Produccion de electricidad a partir de aguas residuales
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Convertir el sistema de tratamiento de
aguas residuales en biorefinieria

Objetivo:
Eliminar la contaminacion de las aguas
Evitar eutrofizacion de cursos de aguas
Re-uso de agua
Bio-refineria (energia)

Tratamiento Tratamiento

Tratamiento
secundario terciario

Bioldgico Biolégico o quimico
Remociéon de C Remocionde N, P, S

primario
Fisicoquimico
Remocion de soélidos




Hidrogeno como energia

Energia “limpia” o

No produce efecto invernadero

Produce agua
Se puede almacenar

Se puede producir de distintas fuentes
renovables

Versatil



http://www.fuelcells.org/db

Produccion de hidrogeno por
fermentacion oscura

MATERIA ORGANICA

Bacterias -
Hidroliticas PROTEINAS | POLISACARIDOS
HIDROLISIS
Bacterias

Fermentadoras

ACIDOGENESIS

ACETOGENESIS

Bacten?s 7 Bacterias
Acetogénicas Homoacetogénicas
productoras de H2

Se busca inhibir los procesos que consumen
hidrogeno y favorecer los que producen hidrogeno






Celdas de
combustible
(PEMFC)

Fermentador de
hidrégeno

Celdas de
combustible

microbianas
(MFC)




Proton Exchange Membrane Fuel Cell

ELECTRIC CIRCUIT
(40% - 60% Efficiency)

Lab. Electroquimica,
oA Fac. Ciencias estudia
diseno de nuevos
catalizadores

Heat (85°C)
Water or Air Cooled

Venenos cataliticos comunes de electrodos de Pt:
CO, SOx, NOx, compuestos organicos



Combustion

o celdas de
ombustible

Lo

Fermentador

de hidrogeno

Laboratorio de
Electroquimica de
Facultad de Ciencias

Voltametria ciclica en
electrodo de Platino




Resultados bio-hidrogeno

Adsorciéon Oxidacion a altos

potenciales

No reaccion en
doble capa

Intermediari
metabolicgs

Dos efluentes:
suero de queso
vinaza

Dos microorganismos:
Enterobacter

Clostrdium

Bioreactor



¢Es posible utilizar el efluente en celdas microbianas?

Materia
organica

Celda microbiana con catodo al aire



Estrategia

Inoculacion y alimentacion con acetato

Cambio de alimentacion
e Suero de queso

e Salida de reactor productor de hidrogeno -
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Seguimiento del voltaje %' |
Analisis electroquimicos LB

Analisis microbiolégico 2\’



Resultados

Cell Potential (V)
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Tiempo (dias)

M suero de queso

W acetato

m efluente salida

eficiencia Potencia  pH final del reactor
couldmbica maxima
(%) (Watt/m3)




Composicion de la comunidad
microbiana de los anodos
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Principales aportes del proyecto
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* Optimizacion en la produccion de hidrégeno por fermentacion
de aguas residuales (FSE6437).

* Estudio de los microorganismos que transfieren electrones
(electroactivos)

e Estudio de otros sistemas bioelectroquimicos
(celdas MEC, celdas de sedimento)
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