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»Glicerol: subproducto de la produccion de
biodiesel (Ley de Agrocombustibles (N°18.195)

140 kg de glicerina cruda cada 1 ton de biodiesel.
 Plantal de ALUR: 220 ton/mes (afno 2012)

 Planta 1l + Planta 2: 700 ton/mes (ano 2013 en
adelante)

« Especificacion de la glicerina cruda:
— Glicerol: 70-82%, Agua: 2-6%,
Metanol: 2-4%, Materia grasa: 8-16%
— Cenizas: 3-6%



 Destinos actuales de la glicerina cruda de ALUR:
— Energeético: hornos de clinker (cementera).
— Alimento animal.
— Industria quimica (exportacion).
Glicerina pura, acidos grasos, fertilizante (Acidificacion
y destilacion)

e Combustion directa: Problemas con acroleina
(toxica), corrosion en boquillas de
guemadores.



Foto-reformado de glicerol

C;HgO5(v) + 3H,0O(v) —  T7H,(g) + 3CO,(9)

Caracteristicas del proceso

oCombinacion de luz y un catalizador para acelerar la
reaccion quimica (fotocatalisis).

oTemperatura ambiente y presion atmosférica

Aspectos de interes

oBajo costo de insumos (luz solar como principal
fuente de energia)

oDegradacion total de reactivos

oProductos de interés (H, como vector energético)



Tecnologia en desarrollo

oAumento de eficiencia en captacion y uso de luz
solar

oDesarrollo de catalizadores mas activos

Antecedentes del grupo de investigacion

oProduccion de H, a partir de materias primas
renovables.

oProcesos fotocataliticos para destruccion de
contaminantes en agua, aire y residuos solidos.



Objetivos
General

»Valorizacion del glicerol residual de la produccion de biodiesel
mediante su utilizacion para producir hidrégeno por técnicas de
reformado fotocatalitico.

Especificos

=Capacitacion de recursos humanos y puesta a punto de
téecnicas experimentales a ser empleadas.

»Preparacion de fotocatalizadores y caracterizacion de
propiedades estructurales, texturales y opticas.

=Caracterizacion del funcionamiento del montaje de foto-
reformado.

*Obtener correlaciones entre las propiedades estructurales vy
texturales de los fotocatalizadores y parametros cinéticos
correspondientes a su actividad en el foto-reformado de
glicerina.



Principales resultados

Preparacion y caracterizacion de fotocatalizadores

Titanatos de bismuto por descomposicion térmica de geles metalicos
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Degradacion de glicerina con luz UV y titanatos de bismuto
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Produccion de H, con luz UV y Pt/TIO,

Pt(1%)/TiO, (Zg.L'1) con distintas concentraciones de glicerina
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Degradacion de glicerina 15 mmol.L" con TiO, 29.L". Lampara 300W
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Degradacion de glicerina con luz
Visibley TiO,

Degradacion de glicerina con luz
Visible y titanato de bismuto



Produccion de H, con luz visible y Pt/TiO,

Pt(1)ITiO, 2g.L™ con glicerina (10 mmol.L™)
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Otros fotocatalizadores estudiados

Oxidos de Bi y Ti preparados
3 por  coprecipitacion con
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Espectros de

fotocatalizadores

reflectancia difusa

de distintos
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Conversion de glicerol (%)

Fotocatalizador UV (125 W) Visible (300 Watios)
TiO, Degussa P-25 28 ( 30.8)
BiTiO-S 15 -
BiTiO-Ox 22 5.4
BiTiO-Ox. (Ti/Bi=1,4) 9.3 :
BiTiO-Ox-C 11 _85_
N-TiO, 31.6 (25.2)
N-BiTiO . 6.4




Ensayos de foto-reformado de (glicerina pura.
[Glicerina], = 500 mM

Fotocatalizador H, (umol min™)
UV (125 W) Visible (300 W)
Pt19IN-TiO, 10.9 (34)
Pt0.2%/BiTi0-Ox-C 0.7 o
Pt1%/TiO, Degussa P-25 10.7 1.0
Pt0.2%/TiO, Degussa P-25 6.2 -
TiO, Degussa P-25 0 0




Glicerina

H, (umol min™)

UV (125 W) Visible (300 W)
Pura 2.9 0.41
Pura con agregado de KOH (20 mM) 3.3 -
Cruda 0.92 0




Perspectivas de futuros estudios

*Desarrollo de nuevos materiales con mayor
actividad fotocatalitica y mayor captacion de luz
solar.

*Cinética e influencia de variables.
*Mecanismos de reaccion

s Reactores



Esquema conceptual de la tecnologia de fotocatalisis (solar)




Planta experimental industrial de Fotocatalisis Solar




Participantes del proyecto

*+Qco. Mauricio Musso
ssLic. Santiago Veiga
**Dra. Andrea de Leon
*»Dr. Orlando Alfano

**Dr. Juan Bussi

Difusion
Glycerol photoreforming for H, production under UV and visible light
J. Bussi, M. Musso, S. Veiga, A. De Leon, O. Alfano

3nd International Congress on Catalysis for Biorefineries, Rio de Janeiro,
Brazil, 28-30 set/2015.

Otras actividades relacionadas

“Desarrollo de electrodos nanoestructurados para la produccién de
hidrogeno por fotocatalisis a partir de residuos o subproductos organicos
de procesos industriales”. Proyecto CAPES-UDELAR. Coordinadora
General Dra. Célia de Fraga Malfatti, Universidad Federal do Rio Grande do
Sul (Brasil)(2014-2016).




GRACIAS POR
LA ATENCION



=\ ClCat Congreso Iberoamericano
XXV de Catalisis

XXV Congreso Iberoamericano
de Catalisis

Septiembre 18 - 23, 2016 Montevideo - Uruguay

Estimados colegas,

La Federacion Iberoamericana de Sociedades de Catalisis (FISoCat) y la
Facultad de Quimica de la Universidad de la Reputblica (Udelar) tienen el
agrado de invitarlos al XXV Congreso Iberoamericano de Catdlisis
arealizarse en la ciudad de Montevideo del 18 al 23 de septiembre de 2016.
Este evento se realiza en forma bianual desde 1968 y estd dirigido a
estudiantes, investigadores y académicos de Iberoamérica y otras partes del
mundo, teniendo como propdsito la presentacion de resultados de
investigacion en el area, brindando ademas la posibilidad de estrechar
vinculos entre laacademiay laindustria.

En el marco del congreso, entre los dias 15y 17 de septiembre, tendra lugar
la Escuela Iberoamericana de Catalisis EICat 2016, que versara sobre el
tema de nanocatalisis.

Esperamos contar con vuestra presencia en este evento, y que tengan la
oportunidad para conocer y disfrutar lo que nuestro pais puede ofrecer a
través de su paisaje, su cultura y su gastronomia.

Comité Organizador

Organizado por:
i i Por informacién -
Federacion Iberoamericana de Sociedades de Catélisis (FISOCAT) Secretarfa del Congreso

y la Facultad de Quimica de la Universidad de la Republica (Udelar)

UNIVERSIDAD o
= | DE LA REPUBLICA info@cicat2016.org
J URUGUAY cicat2016@congresos-rohr.com

ISOCat

F%CULTAD DE

QUIMICA

Septiembre 18 - 23, 2016 Radisson Montevideo

Victoria Plaza Hotel Montevideo - Uruguay

Ejes Tematicos

Catalisis ambiental e Ingenieria de procesos y
Diseﬁol preparac"jn y reactores Cata”ticos
caracterizacién de catalizadores e Quimica fina
Biocatalisis

¢ Nanocatalisis
Catalisis y energias limpias ¢ Refinado de petréleo, conversion

Catalisis computacional de gas natural y petroquimica

Envio de trabajos
Fecha limite - 22 de febrero

Inscripciones
Fecha limite Estudiantes Profesionales
15 de junio USD 350 UsD 500
31 de agosto USD 450 USD 600
En sede USD 550 UsD 700

Organizado por:

#lSOCat E
FACULTAD DE
UIMICA

UNIVERSIDAD
DE LA REPUBLICA
7 URUGUAY

www.cicat2016.org www.cicat2016.org



