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Aprovechamiento de |la Energia Solar
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Celdas Solares DSSC

« Funcionamiento equivalente a las de Si

to lightbulb

» Los electrones se arrancan del
colorante y se inyectan en TiO,,
para transportarlo fuerade la  conductingplate

o . ., °
celda . o.z:o ® ..o
11 » . - .

 Los “huecos” permanecen en \.' [ / .\ /

Ia t|nta dye molecules Titanit mdlmude (TiOz)
« La separacion hueco-electron | o0 Souter

: - £
genera un voltaje y corriente from lightbulb

fuente: http://nanosense.org/activities/cleanenergy/solarcellanimation.html
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http://nanosense.org/activities/cleanenergy/solarcellanimation.html

n=11% (estandar AM 1.5)

N
- Conductor
- Catalizador
# Electrolito
3Ny .
Tle
/- Bajo costo
Fase cristalina. - Ampliamente disponible
Cristalinidad. - No toxico
LY gr. .t Tamafio de particula. Biocompatible

| Estructura porosa.
*Gratzel M., Inorg. Chem. 2005, 44, 6841

*Faccio, R; Fernandez-Werner, L.; Pardo, H.; W. Mombru, A. Recent Patents on Nanotechnology
2011. 5(1). 46-61.



Método hidrotermal
bajo presion enddgena
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nanorods de TiO,
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TEM: Nanotubos de TiO,

15 002 15 005

100 nm 100 nm
Print Mag = 13979x @ 6.99999969005585 mm HV=100kV Print Mag = 8388x @ 6.99999969005585 mm HV=100kV
Acquired Oct 2 2012 at 11:41 AM TEM Mag = 250000x Acquired Oct 2 2012 at 11:46 AM TEM Mag = 150000x

AMT Preferred Customer AMT Preferred Customer



BI TiO2 001

Acquired Mar 30 2012 at 9:15 AM

100 nm
HV=100kV

TEM Mag = 150000x
AMT Preferred Customer



 Ensamblado de Dispositivos




Simulador Solar:

— Solar Cell Testing 1000W Light Source — Model LS1000 de Solar Light el cual
provee 1000W/m? AM 1,5 en el plano de trabajo
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\ 0,10 /
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' \ . 0 100 300 400
400 600 700 v(mv)
V(mv)
Prototipo | I, (mA) [ J.(mA/cm?) | V,.(mV) | FF(%) | (%)
9.0 3.1 680 39 0.82
0.62 0.22 590 46 0.06




Preparacion de oxidos precursores para CIGS

* Los precursores oxido de cobre e indio han sido sintetizados
por el método de complejacion-combustion de Pechini usando
acido citrico y etilenglicol.

* Las cantidades requeridas de CuCl,.2H,0 e In(NO;);.4H,0 son
disueltas en agua desionizada a T=50°C bajo agitacion y se
agrega acido citrico (AC) y etilenglicol (EG) en la siguiente
relacion molar M:AC:EG = 1:2:2.

* La solucion obtenida es calentada a 90-100°C durante 5 horas
hasta la formacion del gel, luego es secado a 150°C durante 4
horas (CIS_1) y posteriormente calcinado a 500°C durante 8
horas para obtener los 6xidos precursores (CIS _2).



Preparacion de tintas para peliculas
delgadas

* Se ensaya la preparacion de la pasta para realizar el depdsito de la pelicula
fina del precursor por el método de spin-coating.

e La pasta esta compuesta por butil-carbitol (BC-solvente), etilcelulosa (EG-
sellante) y polietilenglicol (PEG-dispersante) |en la relacion en peso
CIS_2:PEG:EC:BC que se detallan a continuacion:

ClO PEG EC BC N Speed
(Mg) (Mg) (Mg) (mL) (80seg.) (rpm)
1:1.5:2:60 30,8 46,2 61,6 1,5 3 coatings | 1500-2500

 Eldepdsito es calentado a 600°C en mufla durante 4 horas para eliminar
los componentes de |la pasta y obtener asi la pelicula de los oxidos
precursores (CIS 2) sobre el sustrato vidrio:ITO (6xido de indio y estaino).

e La sulfuracion se realiza a 450°C en flujo de Ar 99.9% en presencia de
exceso de azufre en una zona de T= 300°C durante 1 hora (CIS_3).




Leijtens et al, Nature Comm. DOI:
10.1038/ncomms3885

Celdas basadas en Perovskitas
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Mixed Inorganic/Organic Ligand Sandwich Clusters J. Phys. Chem. A, Vol. 114, No. 34, 2010

Zhu et al (a)H

Zhang et al

Ab Initio Study of V,(Cgp) Complexes J. Phys. Chem. A, Vol. 113, No. 18, 2009
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(PTCBI)
CuPc

oCVD polymer
electrode

Barr et al, Adv. Mater. 2011, 23, 3500-3505



Geometrias de Haz de Rayos X

 Geometria Para e Geometria Haz paralelo,
focalizante Bragg- Cross-Beam-Optics CBO
Brentano




Multi Purpose Attachment:

e Parallel Beam * Thin Films
— Superficies rugosas y curvas _ Espesor densidad Y
— Textura

rugosidad de films
Stress residual

E . — Caracterizacion epitaxial

distribucién de tamafio — GIXRD
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Intensidad (u.a.)
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Layername: Au
Thickness: 103.7(12) nm
Density: 18.73(10)
Roughness: 1.861(8)

Layername: Cr
Thickness: 8.48(16)nm
Density: 2.68(12)

Substrate name: GLASS
Density: 2.21
Roughness: 0.50

" ]
(S I

2-theta (deg)

ID Material Thickness (nm) Density (g/cm3) Roughness (nm)
2 Au 103.7(12) 18.73(10) 1.861(8)
1 Cr 8.48(16) 2.68(12) 0.684(7)
Sub. GLASS 0.0[--] 2.21[--] 0.50[--]
Reflectivity Profile
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Incident X-rays
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Particle-/Pore-size Analysis
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D20, D20_BF
D40, D40_BF
D40 DW_BF
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