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Objetivos generales

Caracterizacion de la evolucidn tectonica y sedimentaria
de las cuencas del offshore del Uruguay.

Evaluacion de prospectos de recursos convencionales y
no convencionales del offshore desde el punto de vista
de su factibilidad técnico-econdémica.

Generacion de nuevos conocimientos sobre la
ocurrencia de los hidratos de gas en el offshore de
Uruguay.

Capacitacion y especializacion de recursos humanos.
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SECCION SISMICA DIP EN LA CUENCAPUNTADEL ESTE
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MIGRACION DE DEPOCENTROS
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ANCAP

Se reconocié en el margen continental uruguayo una
corteza de transicidon, integrada por SDRs y basaltos
planos

Se identificaron depocentros en corteza oceanica

Se propone Ila existencia de un Sistema de
Transferencia  para  explicar interrupcion  y/o
dislocamientos de depocentros, SDRs y anomalias
magnéticas asociadas

El STRP constituye el limite de dos segmentos de
diferente evolucidn tectonica, y es una evidencia mas de
la segmentacion del margen suratlantico

Habria tenido influencia en los sistemas petroleros
(depocentros, generadoras, reservorios, vias de
migracion)

A ANCAP
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27 Sistemas petroleros
ANII
* Pérmico-Pérmico(?), en el prerift marino

/7 = V4 = . .
« Cretacico-Cretacico(?), en el sinrift lacustre
/7 = V4 = . .
« Cretacico-Cretacico(?), en el postrift marino
7 . . . .
« Cretacico-Cenozoico(?), en el postrift marino
. H I d ratos d e g aS SISTEMA PETROLERO: CASTELLANOS - MIGUES (?)
Generadora: Lutitas lacustres del Cretacico Inferior (sinrift). AREA DE OCURRENCIA
Reservorio: Areniscas y conglomerados de abanicos 3 £ R =
aluviales de borde de cuenca y sistemas fluviales y { ~ / /,/ ’ \
deltaicos (sinrift) L ;
Migracion: Fallas de la corteza continental muy estirada L 7,'“?’“"‘“‘""';" -l
(sinrift). Esencialmente primaria. S
Entrampamiento: Combinados y estratigraficos \
Sello: Lutitas lacustres del sinrift y/o Discordancia sinrift- 3 ..
postrift L

Observaciones: Ventaja: Sistema petrolero probado en
varias cuencas del Atlantico Sur. Generadora de buena =, Areade ocurrencia

calidad. Ocurrencia muy probable basado en el modelo Seit delreservorlo; N —
geoldgico. Desventaja: Problemas de conectividad en el Mapa de isépacas de la secuencia sinrift
reservorio.

CARTA DE EVENTOS SECCION SISMICA ASOCIADA

Paleozoico Mesozoico Cenozoico | Tiempo

Devsnico Carponiters  Pérmico | Tritsico Jurasico Cretacico | Palesgeno Nesgeno Sistema Petrolero

Roca generadora

Roca reservorio

}_] s
|

Roca de sobrecarga

Trampa

I Migracion

Preservacion

Momento critico
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ANII PLAY- DEFINICION

« Conjunto de acumulaciones de hidrocarburos y/o
prospectos caracterizados por parametros geologicos
similares, tales como roca generadora, reservorio, sello
y trampa

 Intento de los gedlogos por reconocer patrones en la
ocurrencia de acumulaciones de hidrocarburos, que les
permitan predecir los resultados de una futura
exploracion.

Douts (2010)



,ND.. PLAYS IDENTIEICADOS

« Anticlinal

* Pliegue contra falla

* Bloques rotados
 Sinclinal de compactacion

« Abanico de fondo de cuenca
« Abanico lacustre

* Pinchout

 Canales

Estratigraficos

e Truncamiento por discordancia
* Pinchout contra falla

Combinados
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-
y Analisis de riesgos

« Evaluacion integrada de proyecto bajo
condiciones de incertidumbre vy utilizada para un
subsecuente analisis de decision.

« La industria usa el modelo estandar EMV (Valor
Monetario Esperado) para evaluar los posibles
resgos y recompensas asociados con un
proyecto petrolero.

A ANCAP



.
ann Definiendo el riesgo de un prospecto... il

« Estimar la probabilidad de éxito geoldgico para un
prospecto asignando probabilidades a los factores
geoldgicos claves necesarios para formar y preservar la
acumulacion de petroleo.

* Informacion usada en la evaluacion de prospectos:
gravimetria y magnetometria, sismica 2D, 3D y 4D,
pozos, electromagnetismo

* Requerimientos para una acumulacion de petroleo:
— Una roca reservorio porosa y permeable
— Existencia de roca generadora / generacion de hidrocarburos
— Migracion de una roca generadora a la roca reservorio y timing
— Una trampa capaz de contener hidrocarburos (estruct o estrat)

— Sellos adecuados arriba, abajo y lateralmente como para retener
los HC

P _— =P . *P *P_. . *p *P
descubrimiento reservorio ' generadora ' migracion ' trampa ' sello
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I
®. EUR (Estimated ultimate recovery)

| ANCAP |

" Area pea ) T o
* Net pay (Gross pay, factor de
correccion geometrico y net to Gross Pay Thickness (m) Pardmetros |y
gross)
e Porosidad Geometry Correction Factor Eaersaer:fg:%s D17

 Saturacidon de hidrocarburos

Net-to-Gross Para rnetr_os D18

* Factor volumétrico de Reservorio
eXpanSIén Parametros

- . ., Porosity . iD19
« Eficiencia de recuperacion

« GOR (gas oil ratio) . ———
— Petréleo 10-250; Gas 'y _ ‘:_;:

Reservorio

Condensado 700-3000; Gas - Parametros |

Recovery Efficiency

Seco 30000-50000. R Reservorio
 Eficiencia de recuperacion FVF (3 res/i sup) Parémetros | .

Reservorio

Parametros
GOR (scmyscm) Reservorio D23




,NEI'I Probabilidad de éxito geolégico / técnica

Probabilidad Prospecto Prospecto Prospecto

(%) 2 3
Generadora 55 55 65
Migraciony 60 60 65

Timing
Reservorio 65 75 60
Trampa 70 70 80
Sello 60 70 70
TOTAL 9,0 12,1 14,2

Prospect Chance Factors

Containment

Reservoir

Prospect 1: Pg =9,0%

Prospect 2: Pg=12,1%

Migration HC Source e Prospect 3: Pg = 14,2%




platform:
- Oil separation and stabilizatiol
- Capacity: 130 Mbopd
- 48 producing wells
- 3 Gas injection wells

120m water depth - 3 water injection wells

Sub sea well system
[Onshore storage tanks

¢ Sub sea well system
1R

Oil pipeline 18", 200km

FPSO

- Oil separation, stabilization and storage
- Capacity: 60 Mbopd

- 33 producing wells

- 3 gas injection wells

- 3 water injection wells ;f

| 3

1300m water depth

Sub sea well system

Sub sea well systel

Sub sea well system

- Oil separation, stabilization and storage
- Capacity: 60 Mbopd

- 44 producing wells

- 2 gas injection wells

- 2 water injection wells

1200m water depth

Sub sea well system

Sub sea well syste

Sub sea well system

Conceptos de desarrollo

Gas y Condensado

p
- Condensate separation
- Capacity: 85 Mbopd cond
- Capacity: 25 MMscm/d gas

120m weter depth - 65 producing wells

- Onshore condensate storage tanks
- Onshore Gas Terminal

Sub sea well system

"o Gas pipeline 32", 200km Sub sea well systel

>

Condensate pipeline 16", 200km Sub sea well system

- Oil separation, stabilization and storage
- Capacity: 80 Mbopd condensate

- Capacity: 25 MMscm/d

- 37 producing wells

1300m water depth

- Onshore Gas Terminal

Sub sea well system

Sub sea well systel

Sub sea well system
Gas pipeline 32", 300km

- Oil separation, stabilization and storage
- Capacity: 50 Mbopd condensate

- Capacity: 15 MMscm/d

- 62 producing wells

7

1200m water depth

- Onshore Gas Terminal

Sub sea well system

Sub sea well syste

Sub sea well system
Gas pipeline 26", 300km

ANCAP

Gas Seco

p
- Capacity: 25 MMscm/d gas
- 65 producing wells

120m water depth

- Onshore Gas Terminal

Sub sea well system
ub sea well systel

Gas pipeline 32", 200km
Sub sea well system

joating
- Oil separation, stabilization and storage
- Capacity: 25 MMscm/d
- 37 producing wells

1300m water depth

- Onshore Gas Terminal

Sub sea well system

Sub sea well syster

Sub sea well system
Gas pipeline 32", 300km

- Oil separation, stabilization and storage
- Capacity: 15 MMscm/d
- 62 producing wells

1300m water depth

- Onshore Gas Terminal

Sub sea well system

Sub sea well systel

Sub sea well system
Gas pipeline 26", 300km
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Prospecto 1: Escenario de Gas y Condensado
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.E Introduccion

ANII

« Formacion / estabilidad
e Distribucién

MH /
nodules. I

o) :
Fine MH;‘.:{?&;& :
grains '.‘,i’f “

Veln fll

Massive/nodule type Fractured type Pore filling type

Massive MH or MH filling MH grains filling
concentrations of MH massive/small pore space of

nodules in fine mud fracture veins permeable rock

Arctic sandstones under
existing infrastructure (~10's of Tcf in place)

Arctic sandstones away from infrastructure (100s of Tcf in place)
Deep-water sandstones (~1000Tcf in place)

Non-sandstone marine reservoirs with permeability (unknown)
Massive surficial and shallow nodular hydrate (unknown)

Marine reservoirs with limited permeability
(100,000s Tcf in place)

; « ® Ama thought 1o contain |
T mathane hydrate

A ANCAP
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ANII

Cuantificacion del Recurso Hidratos de Gas

—00
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0,001

0,000

= 58,96

10%

+00

0,006 100,0%

144 TCF

(valor medio)

= 129,87

Median

[l ELR (TCF)
Minirmum 8,69

Maximum 729,90
Mean 144,08
Std Dev 77,16
Values 100000

A

ANCAP

A ANCAP



=l Definicion de sitios de muestreo

ANII
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&
®.  Capacitacion en E&P

« Continuo
« Permanente retroalimentacion

« Mecanismo para:
— Incentivar la confianza individual y mutua de los profesionales.

— Alcanzar el éxito en la gestion, desarrollando las capacidades
iIndividuales y grupales y potenciando los valores profesionales.

— Captar, motivar y retener a los mejores profesionales mediante
la creacion de oportunidades equitativas y la identificacion con
los proyectos del areay de la compaiiia.



CURSQOS
“IN HOME”

POSTGRADOS

GERENCIA
DE
E&P

PARTICIPACION
EN PROYECTOS

CURSOS DE
ESPECIALIZACION




CURSOS IN-HOME
Y EN EL EXTERIOR




MUCHAS HORAS
DE TRABAJO EN
WORKSTATION!!!




o
g Postgrados

*Ing. Quim. Santiago Ferro. Maestria en Ingenieria de Petroleo.
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Universidad Heriot-Watt, Edimburgo, Escocia. - en curso

*Ing. Quim. Pablo Gristo. Maestria en Ingenieria de Petroleo.
Universidad Heriot-Watt, Edimburgo, Escocia. - en curso

*M.Sc. Matias Soto. Maestria en Geociencias. PEDECIBA. = finalizado
Lic. Josefina Marmisolle. Maestria en Geociencias. PEDECIBA.

Lic. Bruno Conti. Maestria en Geociencias y Medio Ambiente.
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Publicaciones E&P (2009-2013)

@ Capitulo de libro

B Articulo completo en
revista

O Articulo completo en
evento

0O Resumen ampliado en
evento

B Resumen en evento

Publicaciones E&P (en el marco del Proyecto)

O Capitulo de libro

B Articulo completo en
revista

O Articulo completo en
evento

0O Resumen ampliado en
evento

B Resumen en evento
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"B Conclusiones

ANII

Modulo 1- CARACTERIZACION DEL OFFSHORE

Se avanzo en el conocimiento geologico de las cuencas del
offshore:

- Definicion de una zona de transferencia, estructura
tectonica que tuvo importantes implicancias en la
acumulacion de HC.

- Se definieron los sistemas petroliferos especulativos de la
cuenca

- Se caracterizaron los tipo de trampas de HC que en ella
ocurren.

A ANCAP
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"B Conclusiones

ANII

Modulo 2 — ANALISIS DE RIESGO

Se realizo un analisis de riesgo para 3 prospectos,
obteniendo una Probabilidad de éxito geoldgico =9 a 14%
y una Probabilidad de éxito economico = 2-9%

Modulo 3 — HIDRATOS DE GAS

Cuantificacion y mapeo de ocurrencia del recurso hidratos
de gas (no convencional): 144 TCF

|dentificacion de prospectos sub-hidratos

Identificacion de areas del fondo marino para realizar
muestros

A ANCAP



Conclusiones

Modulo 4- CAPACITACION

Actividades de formacion y tareas de investigacion han
contribuido en forma significativa a la formacion de los
recursos humanos del equipo de trabajo.

100 % del equipo de trabajo con estudios de postgrado a
nivel de maestria y/o doctorado

Generacion de contactos con numerosas instituciones
acadéemicas para futuras colaboraciones



- Mas informacion

- Mas capacitacion

- Mejora en la toma de decisiones
- Disminucion de riesgos
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