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Objetivos

General:

Implementacion de un prondstico continuo de niveles diarios del rio
Yi en la ciudad de Durazno, considerando informaciéon de
precipitacion registrada en tiempo real y pronosticada a 4 dias.

Especificos:

Desarrollo de un modelo hidrologico-hidrodinamico de operacion
continua en la cuenca del rio Yi.

Implementacion de modelacion regional WRF en la region de la
cuenca del rio Yi.

Avances hacia la incorporacion del prondstico de precipitaciones al
prondstico hidrologico.



Punto de partida

Proyecto PROHIMET: SAT Durazno

Sistema de prevision de niveles en Durazno a través de la
modelacion hidrologica- hidrodinamica de eventos extremos en el
rio Yi en base a prondsticos meteorologico e informacion
pluviométrica en tiempo real.

Se recopilé toda la informacion hidrometeoroldgica disponible y se
realizo relevamiento de secciones transversales del rio Yi.
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Punto de partida

Proyecto PROHIMET: SAT Durazno

Sistema de prevision de niveles en Durazno a través de la
modelacion hidrolégica- hidrodinamica de eventos extremos en el
rio Yi en base a prondsticos meteorologico e informacion
pluviométrica en tiempo real.

Se recopil6 toda la informacion hidrometeoroldgica disponioble y se
realizo relevamiento de secciones transversales del rio Yi.
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Modelacion Hidroldgica -
Hidrodinamica

Modelacion hidrologica continua de las subcuencas de
aporte lateral al rio Yi




Modelacion Hidroldgica -
Hidrodinamica

a Modelacion hidrodinamica del rio Yi (HEC-RAS)




Modelos hidrologicos continuos

Modelo hidrolégico HYDRO-URFING:

Basado principalmente en los modelos Sacramento y HBV.

Considera 2 almacenamientos: uno en la zona superior del suelo (Horizonte
A) y otro en la zona inferior (Horizonte B), vinculados por la funcion de
percolacion.

Modelo hidrolégico basado en Geetha et al. (2008)

Basado en el método del NC (NRCS)

Considera 3 tipos de escurrimiento: Superficial (NC), Sub-superficial y Flujo
base; y 2 reservorios: almacenamiento de humedad en el suelo
almacenamiento de agua subterranea.

Se incorporaron 3 modificaciones: 1) en la capacidad maxima de del
reservorio de humedad del suelo, 2) en la capacidad maxima del agua pasible
de evapotranspirar y 3) en el calculo de ETP.



Modelos hidrologicos continuos

Calibracion

Calibracion conjunta de los parametros hidrolégicos e
hidrodinamicos para representar los niveles y caudales
registrados en Durazno.

Periodos de calibracion:
- 1/1/2003 - 3/12/2003
- 30/4/2004 - 22/11/2004
- 18/4/2005 - 12/10/2005

Periodo de validacion: 15/6/2006 - 30/11/2007, que incluye
la tormenta extraordinaria de mayo de 2007.

Funciones objetivo: R2, NS, Diferencia del area bajo la curva
de nivel (%).




Modelos hidrologicos

Calibracion del modelo HYDRO-URFING
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Modelos hidrologicos

Calibracién del modelo basado en Geetha et al. (2008)
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Simulacion en base a pronodstico

Periodo de simulacion: 1-Ene-2013 - 4-Nov-2013.

Se utilizé el modelo hidrolégico basado en Geetha et. Al.
(2008).

Se simuld el nivel en Durazno utilizando cada dia el
pronodstico de lluvia a 4 dias.

A medida que se avanza en los dias, se completa la
lluvia de los dias pasados con los datos registrados en
los pluviometros convencionales.

Se comparan los niveles simulados con los registrados
en Durazno.



Simulacion en base a pronodstico

Pronoésticos a 24 horas (12-36), WRF
parametrizaciones por defecto
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Simulacion en base a pronodstico

Pronoésticos a 24 horas (12-36), WRF

parametrizaciones por defecto
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Simulacion en base a pronodstico

Pronodstico de lluvias

2013. azul, predicciones 36-60 horas; rojo, observaciones

|
120 240

aaaaaaaaaaaa

:EOM W v »M Wt ik AL}&M l




Simulacion en base a pronodstico

Pronostico de niveles

Evento 01/2013
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Simulacion en base a pronodstico

Matriz de correlacion (Pearson):
Eventos en los que se pronostico precipitacion mayor a 30mm en 4 dias (30 eventos)

Variables  Sesgo RMSE R2 NS NS Llog Dif Vol Pobs4d Ppron 4d

Sesgo 1 0165 -0.022 -0.170 -0.118 0.958 -0.366 0.401
RMSE 0.165 1 -0145 0200 0345 0.263 0.130 0.354
R2 -0.022 -0.145 1 0394 035 -0.098 0.504 0.575
NS -0.170  0.200 0.394 1 0.931 -0.219 0.220 0.259
NS Log -0.118 0.345 0.355 0.931 1 -0.133 0.242 0.343
Dif Vol 0958 0.263 -0.098 -0.219 -0.133 1 -0.298 0.354
Pobs 4d -0.366 0.130 0.504 0220 0.242 -0.298 1 0.516
Ppron 4d 0401 0354 0575 0259 0343 0.3%4 0.516 1

Los valores en negrita son diferentes de 0 con un nivel de significacion alfa=0.05

Obs: en los 30 eventos se registraron 4 “falsas alarmas” es decir eventos en los que la
Pobs<0.6Ppron



Conclusiones

La modelacion hidrolégica continua basada en Geetha et al.
(2008) representa razonablemente la series de caudales y
niveles diarios en Durazno.

El uso de predicciones meteoroldogicas. Aumenta hasta 96
horas el horizonte de prondstico utiles. Nivel de falsas
alarmas moderado

Los resultados obtenidos motivan la extension del sistema de
pronostico a otras cuencas, en particular a las de aporte a los
embalses del RN, a los efectos de disponer de una
herramienta para el manejo de las represas hidroeléctricas.
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