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1. Introducción

Colonia.
 El fotoplano Mal Abrigo se encuentra ubicado 

Bossi et 

( ). El TPA se encuentra limitado al Este por 

). 
 EL TPA ( ) consiste en cinturones 

). 
Todo el terreno se encuentra intruído por un voluminoso 
magmatismo calcoalcalino. Los principales cinturones 
volcano-sedimentarios reconocidos en el TPA son el 

(

(

2011).
 El rango de edades del Terreno Piedra Alta es 

Tabla 1).

Recopilando los diversos trabajos (

trabajo de (

escala 1:100.000 (

1:20.000 dentro del fotoplano. 

geofísico aeroportado del territorio nacional del Uruguay 

presentados por  ( ).

2. Geología descriptiva

trabajo se citan los nombres de las unidades formales 
correspondientes.

 (

agrupándolas dentro de una única unidad denominada 

planta sobre el suelo o en canteras y cortes de caminos.

anastomosada a paralela determinada por escasa biotita 
(

verde oscuro y negro (

dúctil y frágil caracterizada por pliegues y fallas de 

distinguen estructuras de boudinage debido al contraste de 

2C). Toda la unidad se encuentra recortada por pegmatitas 

intrusiones de venas graníticas concordantes al bandeado. 

actinolita cerca de los contactos con las rocas magmáticas 
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Unidad Litología Edad 
(Ma) Método Referencias

San José

Montevideo Ortogneiss Santos et al.,

Montevideo

Paso Severino Metadacita Santos et al.,

Piedra Alta 2110 ± 4 Basei et al.,

Boca del Rosario

Basei et al.,

Basei et al.,

Pajas Blancas Ortogneiss 2170 ± 10 Basei et al.,

Empalme Olmos Basei et al.,

Hartmann et al.,

Zona de Cizalla Colonia Milonita granítica (edad del protolito) Ribotet al., (2005)

Hartmann et al., (2000)

Hartmann et al., (2000)

Baseiet al.,

et al.,

Santos et al.,

Basei et al.,

Basei et al.,

Bossi et al.,

et al., 

Halls et al.

Tabla 1. 

et al., .

generado por estas intrusiones.

nematoblástica a nematogranoblástica. Las diferencias 

Los dominios félsicos se encuentran caracterizados por 

agregados. Como principales minerales accesorios 

). Su color 
varía de tonalidades verde pálida a verde oscuro. Cuando 

pueden ser algo irregulares. Es común el desarrollo 

de plagioclasa también es frecuente encontrar maclas de 

las otras unidades de basamento y siendo intruída por el 
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). Es común la ocurrencia de venas de cuarzo negro 

cizalla internas. La principal diferencia con los gneisses 

granolepidoblástica dependiendo de la abundancia de 

). Presenta 
apatito y opacos como minerales accesorios. La biotita y 

( ). 

de subgranos. Presenta bordes desde muy lobulados a 

presencia de sericita en los cristales de plagioclasa y 

estos minerales. 

y se presentan en gran abundancia en la roca (40-50 

verde oscuro y en luz polarizada aparecen generalmente 

colores de primer orden (amarillentos) en secciones 
basales y alcanzan colores de segundo orden en secciones 
longitudinales (azules y verdes) con nicoles cruzados. 

aparecer como cristales tabulares. La titanita varía entre 

asociados a los anfíboles y biotitas.

las rocas en las zonas de contacto. Hacia el borde Este 

Figura 1. )
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Figura 2. A) B) 
 C) 

vertical de frente de cantera. D)

magmáticos con indicadores de mezcla de magmas donde 
ambas facies se incorporan entre sí. El área presenta un 

los gneisses anteriormente mencionados.

 ( ) también menciona la presencia de 

en campo (
en cursos de agua y desmontes de caminos. Esta última 

o un bandeado ( ). Es también común encontrar 

) presentan 

proporciones similares siendo los principales accesorios 

dominio granoblástico está formado por cuarzo y en menor 
cantidad feldespato potásico y plagioclasa. El cuarzo 

cuarzo y plagioclasa. En el dominio nematoblástico se 
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Mal Abrigo así como por las Hornblenditas del Cerro 
Mal Abrigo. Con los gneisses del Cerro Mal Abrigo y los 

Figura 4. A) B) Aspecto en campo de los 
C) 

paralela. D) D)
discontinua en los gneises. E) F) 

como Cerro Mal Abrigo ( ). Está compuesta por 
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5C
encuentran venas de aplitas boudinadas ).

granate asociado. 
secc. ) se interpretan 

como intrusivas a estos gneisses. El contacto de estos con 
las otras unidades gnéissicases difuso.

Figura 5. A) B)
C) D)

metavulcanitas ácidas y (iii) metavulcanitas básicas 
(
en el área de estudio pueden ser encontrados los casos 
vinculados a mayor predominancia de metavulcanitas 
( ).

). 
 ( ) genera un corte 

observándose fundamentalmente en desmontes de 

moderadamente y principalmente a media ladera de las 
colinas.
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 ( ) menciona la presencia de rocas 

descripciones. 
En este trabajo se incluyen en los términos 

(
paralela a anastomosada conformada por biotita. El cuarzo 
presenta subgranos con bordes de aserrados a irregulares 

policristalinos alargados. La muscovita y los opacos son 
los principales accesorios de esas rocas. 

Los términos ortoderivados consisten en metavolcanitas 
ácidas riolíticas y metavolcanitas básicas  a intermedias 

). 

estudio consistieron en matabasaltos y metamicrogabros 
( ). Presentan una paragénesis conformada por 

). Los principales 
accesorios son titanita y opacos. 

intrusivos en esta unidad.

2.3. Magmatismo Sin-Tardi Tectónico

Esta unidad se describe por primera vez en este artículo. 

la falda oriental del Cerro Mal Abrigo. La densidad de 

medianas ( ). 
 Estas rocas están compuestas fundamentalmente 

Figura 6. A) B)
C) Posible opaco (Op) con estructuras asociadas similares a fringes

D)
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). 

(
). 

los mismos.

tales como:  ( Coronel et 
 ( Spoturnoet al. 2004

diversas denominaciones como “Conjunto asociado 

entre otros.

asociada a la misma es de relieves suaves. Se caracteriza 

Figura 7. A) B)
C) D)

e importantes densidades en regiones altas con buen estado 
). En barrancas de arroyos 

) donde se observan 

).

). La abundancia 

de la muestra en lámina delgadapudiendo estas rocas ser 

posible distinguir también un conjunto de plagioclasas de 
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Figura 8. A)  B) C) Muestra 
de mano de la litología predominante. D)

E) 
F)

característico y claro desarrollo de maclas polisintéticas. A 

doble maclado y de tipo Albita-Carlsbad.

amarronadas y no pleocroica tiene formas subautomorfas 

clivaje longitudinales muy marcados dentro de los cuales 

en sus bordes en contacto con las plagioclasas generando 
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Son levemente pleocroicos en tonalidades rojizas 

tonalidades rojizas con alto pleocroismo y anfíbol verde.

lámina de la facie más gábrica) se encuentran intensamente 

). 

El fracturamiento observable en la asamblea mineral 

Las fracturas son generalmente coincidentes con las 
direcciones conjugadas de debilidad de las plagioclasas 

 Este complejo presenta cierto grado de 

del relevamiento aéreo-geofísico para el territorio nacional 
( ).

 Esta unidad se describe en el área por primera 
vez en esta oportunidad. En el trabajo de  
(

consiste en una roca cuarzo-feldespática biotítica de 

con fenocristales de feldespato potásico notablemente 

 El cuarzo se presenta de forma intersticial 

grisácea translúcida y blanco opaco. Presenta formas 

general se encuentra muy alterada. Las biotitas se disponen 
de manera intersticial entre los feldespatos o conformando 

 Es muy característico el desarrollo de bandeado 

). Las 

diferencial.
 Esta unidad incorpora enclaves ( ) y 

Cizalla Cufré (
protomiloníticas y miloníticas.

) se observa 

triples. Los fenocristales de feldespato potásico pertítico 
con importante fracturamiento y plagioclasas de menor 

y tipo Albita-Carlsbad así como doble maclado. También 
fueron observadas plagioclasas deformadas (curvadas).

Esta unidad fue descrita por  (2004

de San José. (2004) lo describen como 
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i)
con megacristales de feldespato y biotítico. ii) granito 

iii) 

preferencial de biotitas y feldespato. 
Spoturno et al. (2004) 

componen de ortosa + oligoclasa + cuarzo + microclina + 

rutilo.

(2017

como un cuerpo granítico levemente deformado con 

Figura 9. A)  B) C) 
D)

tendencia a formar puntos triples.

medio (

Spoturno et al. (2004
de la misma. 

Coronel ( ) y descrito detalladamente 
por (

 (

al Suroeste.
Spoturno et al. (2004



Revista Investigaciones | 2019 | Volumen 2 | Número 2 27

Esta unidad fue descrita por  (
Preciozzi et al. ( ). Se encuentra al centro del fotoplano. 

). Al 

contacto con granitoides. La roca se presenta muy bien 

). 

presentan formas subautomorfas ( ).

 (

de grandes dimensiones ( ). 

última se encuentra distribuida de manera intersticial y 

) y zonas sin 

a 1.0 cm. El feldespato rosado se presenta con mayores 

Figura 10. A)  B)

bastante fracturado y frecuentemente alterado a caolín. El 

sacaroide de tonalidades blancas o acarameladas. 

se generan diaclasas conjugadas en forma de grilla 

Este granito es reconocido por ( ). Es 
descrito también por Preciozzi et al. ( ).

2004). Preciozzi ( ) incluye granitos a granodioritas 

minerales secundarios.

y granate. En el trabajo de ( ) también 

de estudio (

por venas de cuarzo. Presenta como minerales primarios 

 (2004
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Figura 11. A), B) C) 
D)

Figura 12. A)  B)

generando subgranos de bordes irregulares y nuevos 

muscovita y opacos se asocian a bordes de grano y fracturas 

principal visible tanto en lámina como en muestra de mano 
(

La muscovita generalmente se dispone perpendicular a 

neutro con leve pleocroismo a tonalidades verdosas con 

piramidales o redondeadas ( ).
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2.4. Magmatismo Post-tectónico

Bossi et al. (
Spoturno et al. (2004

Esta unidad presenta un buen desarrollo 

Sporturno et al. (2004

con pleocroísmo fuerte en tonos de verde amarronado y 

muscovita secundaria y calcita evidencian una importante 

profundidad. 

Esta unidad es descrita por primera vez en esta oportunidad. 

Escala 1:100000 ( ) se encuentra 

ornamental ( ). 

opacos (

(
presenta subgranos y por momentos aparece con aspecto 
intersticial entre otros cristales. Los feldespatos potásicos 

Figura 13. A)  B)
C) Muestra de mano de (B). D)
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se encuentran alterados a epidoto. Los circones están 
generalmente en los bordes o dentro de los granos de 

). 

del contacto con las milonitas vinculadas a la Zona de 

2.5. Rocas miloníticas

correspondensegún la bibliografía a la Zona de Cizalla de 

Mal Abrigo por ( ) o Zona de Cizalla 

(2004). 

secc. 
secc. 2.1.2

Cerro de Albornoz (secc. 2.4.4

de feldespato gris. A mesoescala ( ) y 

fenocristales de feldespato del protolito y aumento de su 

presentan comúnmente tonalidades oscuras debido 

cuarzo recristalizado en los ribbons desarrolla subgranos 

idiomorfos. Los minerales laminares (en gran cantidad) se 
encuentran alterados a sericita concordantes al bandeado 

Figura 14. A) B)
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fracturados. Estas milonitas se encuentran afectadas 

del feldespato y al menos un evento posterior de carácter 

bandeado y a fracturamientos discordantes. 

luz natural y gris rosácea a luz polarizada.

carácter anastomosado o planos de clivaje perfectos donde 
). 

Medina et al. ( ) Coronel 
et al. (  ( Spoturno et al. (2004). Esta 

buzamientos de verticales a sub-verticales y una potencia 

cuarzo-feldespáticas y en muestra de mano presentan 
cuarzos muy estirados (

sentido de la cizalla.

2.6. Magmatismo extensional

 (

Figura 15. A, B) Milonitas Zona de Cizalla Cufré. En A 

B 
a ultramilonítica. C, D) D 
estirados (ribbons) y feldespatos sin asimetría clara.
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). 

deformados.
Esta unidad está constituida por pegmatitas y 

Las pegmatitas presentan una importante densidad de 

(

17B

).

Esta unidad fue reconocida y descrita por Bossi and 
Campal ( ) y Bossi et al. ( ). 
 Recorta a gran parte de las unidades anteriores. En 

( ).

Figura 16.
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Figura 17. A)  B) 
C) D) 

los últimos.

presentan como bastones y pueden estar aglomeradas.

) y 

El cuarzo y el feldespato alcalino se presentan 
como intercrecimiento granofírico. Los opacos son 

ilmenita). En fracturas y en las plagioclasas aparece 

En el trabajo de Coronel et al. ( ) fueron reconocidos 

fundamentalmente con anfíbol secundario (
). El mismo autor los relaciona con otros presentes en 

corresponder al evento Paleoproterozoico con otra 

2.7. Cobertura Fanerozoica

 ( ) integrando 
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área de estudio.

zonas más altas ( ). Los coluviones se desarrollan 

basamento.

Figura 18. A)

B)

Figura 19.A) 

la imagen. B) 

3. Geología Estructural

Las actitudes de las foliaciones gnéissicas correspondientes 
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Figura 20. A) B)

vinculado a la Zona de Cizalla (

se plantean en consecuencia a estos resultados: por un 

Figura 21. A-B) 
 C)

D-E) 
respectivamente.

puede probar con los datos.  
 La segunda gran estructura del área corresponde 
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cantidad de datos estructurales para aseverar este planteo.

4. Aereogeofísica

corroborar relevamientos de campo así como para realizar 

presentan contrastes importantes de alto potasio (K) 

22A). Los bordes de estas anomalías son netos. Esta 

basamento).
 En los mapas derivados de los datos 
magnetométricos (

adoptando un rumbo SE y se encuentra muy marcada en 
los resultados derivados de los mapas de campo magnético 
(

en esta oportunidad se lo incluye dentro de la unidad de 

con el campo magnético actual dando una anomalía 

5. Discusión y conclusiones

conforman el basamento del área. Tal como se puede 

gnéisico se encuentra delimitado por transcurrencias 

de San José (
Severino y Montevideo se encuentran separadas por la 

diversos cuerpos ígneos sin-tardiorogénicos. En base a las 

(

su emplazamiento y el movimiento de la zona de cizalla. 

dentro de ribbons de cuarzo y fracturamientos sintéticos 

Spoturno et 
 (2004

departamento de San José.

de la Zona de Cizalla de Cufré. Esto podría ser indicativo 
de una componente vertical en el deslizamiento sobre el 
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Figura 22. A) B) A y B se indica 

C) Campo magnético reducido al polo (nT). Se indican en trazos continuos las principales direcciones 

A y B
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en detalle. 

fue la generadora de la ocurrencia de importante actividad 

correspondientes a niveles corticales más profundos.
La cobertura sedimentaria está representada 

escasamente. Los procesos actuales fueron los responsables 

Figura 23.

sobre las relaciones de contacto entre los cuerpos y los 

).

Agradecimientos



Z
C
C
 -

 Z
o
n
a
 d

e
 C

iz
a
ll
a
 C

u
fr

é
/ 

Z
C
G

 -
 Z

o
n
a
 d

e
 C

iz
a
ll
a
 G

u
a
y
c
u
rú

C
o
n
ti
n
u
a
c
ió

n
 d

e
 l
a
 e

s
tr

u
c
tu

ra
F
o
to

li
n
e
a
m

ie
n
to

E
s
c
a
la

 1
:1

0
0
.0

0
0

N
c

N
m

a
n
fi
b
ó
li
c
a

in
c
ip

ie
n
te

m
il
o
n
ít
ic

a
F
o
li
a
c
ió

n
:

m
a
g
m

á
ti
c
a

e
s
q
u
is

to
s
a

g
n
e
is

s
ic

a

G
ra

n
it
o

d
e

M
a
h
o
m

a

G
ra

n
it
o

A
lb

o
rn

o
z

G
ra

n
it
o

M
a
l
A
b
ri
g
o

G
ra

n
it
o

C
a
ñ
a
d
a

d
e

la
Is

la

T
o
n
a
lit

a

G
a
b
ro

M
a
h
o
m

a

F
ilo

n
e
s

G
ra

n
ít
ic
o
s

G
n
e
is
se

s
y

e
sq

u
is
to

s
Q

z-
H
b

g
-e

G
n
e
is
se

s
d
e
l
C
°

M
a
l
A
b
ri
g
o

g
m

a

H
o
rn

b
le

n
d
it
a
s

C
°

M
a
l
A
b
ri
g
o

h
m

a

C
e
rr

o
s

N
e
g
ro

s
c
n

M
e
ta

g
ra

n
it
o

P
o
rf
ir
ít
ic
o

m
p

C
o
m

p
le

jo
g
ra

n
ít
ic
o

Je
sú

s
M

a
rí
a

c
jm

M
il
o
n
it
a
s

G
ra

n
it
o

C
u
fr
é

(2
0
8
4
 ±

 4
 M

a
; 

B
a
s
s
e
i 
e
t
 a

l.
 2

0
1
6
)

P
a
so

S
e
v
e
ri
n
o

p
s

(2
1
4
6
 ±

 7
 M

a
; 

S
a
n
to

s
 e

t
 a

l.
 2

0
0
3
)

F
m

. 
M

o
n
te

v
id

e
o

fm
(2

1
6
5
 ±

 3
8
 M

a
; 

S
a
n
to

s
 e

t
 a

l.

D
iq

u
e
s

m
á
fi
co

s
(1

7
9
0
 ±

 5
 M

a
; 

H
a
ll
 e

t
 a

l.
2
0
0
1
)

D
iq

u
e
s
 d

e
 F

lo
ri
d
a

a
G

n
e
is

s
e
s
 y

 A
n
fi
b
o
li
ta

s

o
g
l

O
rt

o
g
n
e
is

s
e
s
 l
e
u
c
ó
c
ra

ta
s
 c

o
n
 B

t-
A
n
f

(2
0
3
3
 ±

 4
4
 M

a
; 

O
y
h
a
n
tç

a
b
a
l 
e
t
 a

l.

(1
9
3
0
 ±

 3
5
 M

a
;

U
m

p
ie

rr
e
 &

 H
a
lp

e
rn

, 
1
9
7
1
)

G
ra

n
it
o
 C

u
c
h
il
la

 d
e
 l
a
 C

ru
z

a

ta

34°1’12.15’’S

5
6
°
5
2
’4

9
.6

0
’’
O

34°12’0.47’’S

5
6
°
5
2
’4

9
.6

0
’’
O

Z
C

C

Z
C
G

C
º
 M

a
l 
A
b
ri
g
o

C
e
rr

o
s
 N

e
g
ro

s

A
rr

o
yo

Ce
rr
o

s

Neg

ros

A

rro

yo
C

u
fr
é

RíoR
os

a
rio

Chico

Arroy

o
d

elaQuinta

Río Rosar
io

Arroyo
de

lS
auce

Arro
yo

delMedio

C
a

ñ

ad
ade

la
s

Pe
ne

ca
s

C
a
ñ
ad

a
B
ra
ul
io

M
o

ra
le
s

A
rr

o
y
o

M
a

ho
m

a

Arro
yo

Mahom
a

C
hi

co

A
rr

o
yo

M
a

ho
m

a

Caña
da

delos

Sara
nd

íes

A
rr
o
yo

C
o
ro

n
ill
a

fm

o
g
l

g
m

a

p
s

c
n

h
m

a

m
p

c
jm

ta

2
3

4
8

5
0

0
0

4
8

5
0

0
0

4
9

0
0

0
0

4
9

5
0

0
0

5
0

0
0

0
0

5
0

5
0

0
0

5
1

0
0

0
0

6235000 6230000 62250006225000 6220000

5
1

0
0

0
0

5
0

5
0

0
0

5
0

0
0

0
0

4
9

5
0

0
0

4
9

0
0

0
0

4
8

5
0

0
0

Z
C
C

B

B

L
ib

e
rt

a
d

E
lu

v
ió

n

5
 k

m
1

0
 k

m
1

5
 k

m
2

0
 k

m
2

5
 k

m
3

0
 k

m
3

5
 k

m

S
E

.

1
2
0

1
2
0

10
0

1
0
0

1
2
0

80

1
0
0

1
2
0

4
5
k
m

R
ío

 R
o

sa
ri

o
 C

h
ic

o
A

rr
o

y
o

 P
a

so
 d

e
 l

a
 Q

u
in

ta
A

rr
o

y
o

 I
sl

a
 M

a
la

A
rr

o
y
o

 C
e

rr
o

s 
N

e
g

ro
s

A
rr

o
y
o

 P
a

v
ó

n



Revista Investigaciones | 2019 | Volumen 2 | Número 2 39

Referencias

del Rio de la Plata (Uruguay). Actas IX Congreso 

Montevideo.

Universidad de la República Oriental del Uruguay.

Uruguay - Resultados de las Investigaciones. Ed 

del Uruguay. Parte I: Terreno Piedra Alta. Ed. 

210. San Paulo.

v.1. 

dating of Palaeoproterozoic Isla Mala granitic 



Revista Investigaciones | 2019 | Volumen 2 | Número 2 40

201-220.

Sur de la República Oriental del Uruguay. Revista 

Montevideo.


