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Resumen

La isla Rey Jorge se encuentra en la microplaca Shetland del Sur y estd rodeada de
diferentes tipos de limite de placas. A ca. 100 km al Norte encontramos un limite de
subduccion con la placa de Phoenix, mientras que al Sur, con direccion SO-NE, se en-
cuentra una zona de extension (back-arc) conocida como cuenca de Bransfield. En la
cuenca extensional Bransfield existen diversos tipos de aparatos volcanicos y junto con
la actividad tectdnica constituye la fuente de la mayor parte de los eventos sismicos.
En el area de analisis han sido estudiados enjambres sismicos como el que se inici6 el
26 de agosto del 2020. De este tltimo enjambre sismico se parametrizan 420 eventos
de ML mayor a 4, entre el 1 y el 28 de noviembre de 2020 registrados por la estacion
sismoldgica AM.R4DE?2 instalada en la Base Cientifica Antartica Artigas (BCAA:
-62.1802, -58.8853) perteneciente a la red UY del Observatorio Geofisico del Uru-
guay. La mayoria de los eventos sismicos estan vinculados al movimiento producido
por fallamiento. Estas estructuras presentan direcciones ENE limitando la cuenca de
Bransfield. Otras estructuras superficiales importantes mapeadas previamente presen-
tan direcciones NNO en la que se incluye también a la falla Artigas que limita dos
bloques de distinto espesor cortical, en la placa Shetland del Sur.



Introduccion

La Base Cientifica Antartica Artigas (BCAA) se localiza
en la Isla Rey Jorge (Islas Shetland del Sur). El area de
incidencia de la actividad sismica esta constituida por
la microplaca Phoenix que se encuentra limitada por
las zonas de fractura de Shackleton y Hero (Barker y
Austin 1998; Surinach et al., 2007; Pedrera et al., 2012;
entre otros). Esta region (Figura 1) se encuentra en la
zona de contacto entre las placas de Scotia, Antartica y
la microplaca Shetland del Sur (Berrocoso et al., 2008 y
referencias). La cuenca de Bransfield corresponde a un
sistema extensional de trasarco relacionado al roll-back
del sistema de subduccion de donde la microplaca Phoenix
es subductada bajo la placa microplaca Shetland del Sur.
La dorsal de Bransfield constituye el limite entre las placas
Antartica y Shetland del Sur (Birkenmajer et al., 1990;
Majdanski et al., 2008; entre otros).

Varios autores sugirieron (Galindo-Zaldivar
et al., 2004; Solari et al., 2008; Pedrera et al., 2012)
que los procesos transtensionales ligados al limite de la
placa Scotia-Antartica permiten la apertura de la cuenca
Bransfield con el desarrollo de vulcanismo cuaternario
(Klinkhammer et al., 1995, 2001; Bohrmann et al., 1998;
Barker y Austin, 1998; Rey et al., 1995; Somoza et al.,
2004; Petersen et al., 2004 y referencias en el mismo). El
volcan submarino Orca se encuentra cerca de la dorsal
de Bransfield, con 500 m de elevacion sobre el fondo
marino siendo considerado un volcan inactivo (Lawver et
al., 1996; Hatzky, 2005; Schneider et al., 2014; Rodrigo
et al., 2018 y referencias en el mismo). Recientemente,
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Almendros et al. (2020) basados en diferentes estudios
describen el volcan Orca como una caldera de 4 km de
ancho, ligeramente estirada en direccion NO-SE, con un
diametro de ca. 7,5 km. Segln estos autores, el edificio
volcanico cubre un area de aproximadamente 45 km?2.

Por otro lado, la actividad sismica detectada cerca
del volcan Orca se interpret6 relacionada a una actividad
magmatica reciente (Kaminuma, 2001; Robertson et al.,
2003; Rodrigo et al., 2018 y referencias en el mismo).
Barker y Austin (1998) sugirieron que los eventos sismicos
registrados en la cuenca Bransfield indican una extension
NO-SE. Eventos sismicos en la region han sido descriptos
por Kaminuma (1995), algunos directamente vinculados a
actividad volcanica, como asi también enjambres sismicos
con mas de 1000 eventos por mes (Ortiz et al., 1997;
Kanao, 2014; Jin et al., 1998; Dziak et al., 2010).

En el marco del proyecto de estudios geofisicos
en los alrededores de la Base Cientifica Antartica Artigas
(BCAA) se instal6 un sensor Raspberryshake 3D
(Instituto Antartico Uruguayo - Observatorio Geofisico de
Uruguay). En este trabajo analizamos los datos registrados
por este sensor, en la isla Rey Jorge, Antartida, durante el
periodo del 1 al 28 de noviembre del 2020, correspondiente
al enjambre sismico iniciado 26 de agosto de 2020 y que
se contintia hasta la fecha. Cabe sefialar que este trabajo es
la continuacidn del estudio de Loureiro Olivet et al. (2021,
en prep) donde se presentaron los resultados del analisis
del inicio del enjambre sismico en el periodo 26 de agosto
al 11 de septiembre del 2020.

La estacion sismologica (AM.R4DE2) se
encuentra instalada dentro de la BCAA. Las coordenadas

40°W 30°W

Ooﬁai Scotia Norte

Trinche,-es

Placa Scotia

e
=

60°S

Oorsal Scotia Syr

Placa Antartica N

-

50°W
1.000

70°W 60°W
0 250 500

)/ Zona de Subduccién

40°W
2.000

Zona de Fractura Falla Transformante

7

Dorsal

30°W

1.500
Kilometers

Figura 1. Mapa tectonico esquematico de la Isla Shetland del Sur mostrando los limites de las placas tectonicas en el drea de estudio,
como asi también la localizacion de la Placa de Scotia, el extremo Norte de la Peninsula Antértica y la Cuenca de Bransfield.
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de esta estacion son -62.1802, -58.8853, elevacion 8 m.

Metodologia

Los registros sismicos fueron examinados visualmente en
su totalidad y parametrizados por sus formas y tiempos de
arribo S-P. Los programas utilizados para la localizacion
y el calculo de la magnitud local fueron SAC, Seisan y
Seisgram. Ladistanciaala fuente sismicay en consecuencia,
la localizacion hipocentral fue calculada de acuerdo a los
tiempos de llegada de las fases P y S utilizando el modelo
de velocidades de la cuenca de Bransfield propuesto por
Robertson et al. (2003) recalculado en Loureiro Olivet et
al. (2021, in prep) quienes obtuvieron un valor de 6,92
km/s para V 'y de 7,44 km/s para la constante de Omori.

Todos los eventos cuyos sismogramas presentan
un arribo de la onda P no obliterado fueron parametrizados.
Debido a la existencia de algunos gaps (tiempo sin datos),
no todos los sismos fueron registrados en los sismogramas,
esto pudo ser producto de errores instrumentales del equipo
o del sistema de transmision de datos a través de internet.
Cabe mencionar que, en general, la estacion AM.R4DE2
no presenta ruido antropico importante.

Para cuantificar la energia liberada en los
terremotos, en este trabajo se utilizo la magnitud local
(M,) dado que ésta se ajusta a distancias cortas desde la
fuente sismica (hasta 100 km). Esta magnitud esta mas
ligada a la intensidad del movimiento del suelo. La M,
tiene fuerte dependencia con la atenuacion de la energia, y
por ello depende considerablemente del contexto tectonico
local (Keir et al., 2006, entre otros). Intrinsecamente la
M, considera un valor de referencia llamada “magnitud
cero” que corresponde a la amplitud maxima de la traza
de un sismo equivalente a una micra y equivalente a un
sismo de magnitud M, = 3. Se determinaron valores de M|

(magnitud local; Richter 1935, 1958) segun lo especificado
en el NMSOP (Borman, 2002) utilizando una tabla
predeterminada incluyendo los factores de atenuacion
en funcion de la distancia y la siguiente formula para el
calculo directo en funcion de la distancia:

M, = log,(A) +2.76.log, (D) - 2.48

Siendo D la distancia desde el evento hasta la estacion
medida en kilometros, y A la maxima amplitud del
sismograma entre sus componentes horizontales en
mm, habiendo simulado la respuesta instrumental de un
sismometro Wood Anderson.

Resultados

A continuacion presentamos los datos sismicos adquiridos
delaestacion AM.R4DE2 en el periodo 1 a28 de noviembre
de 2020. Debido a la enorme cantidad de eventos, y a la
presencia de ruido (tormentas de nieve, viento, entre otros)
que dificulta el reconocimiento del arribo de la onda P, s6lo
los eventos sismicos con M, mayor a 4 son presentados.
Un total de 420 eventos sismicos de M, mayor a 4 fueron
parametrizados (Figura 2) para el periodo analizado. En
la Tabla 1 se presenta el listado de sismos ocurridos en el
periodo 1 a 28 de noviembre de 2020 con magnitud local
mayor a 4 y los pardmetros fundamentales calculados.
El nimero promedio de terremotos por dia es 15, con un
maximo de 65 el dia 307 (2 de noviembre). La Figura 3
muestra la distribucion de magnitud segun su frecuencia de
ocurrencia mientras que la Figura 4 muestra la distribucion
de la magnitud local en el tiempo analizado.

La mayor parte de las formas de onda tienen
una llegada de onda P muy clara, y las ondas S (Figura
5) se identifican facilmente en las componentes
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Figura 2. Conteo diario de terremotos en la estacion
AM.R4DE2

Figura 3. Histograma de magnitud local con curva de porcentaje
acumulativo sobrepuesta (curva en verde).
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Figura 4. Distribucion de magnitud local en el periodo 1 al 28 de noviembre.
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Figura 5. Sismograma de eventos de M, > 5. (a) evento ocurrido el 01-11-2020 a las 05:22:10 (UTC) de M, = 5.3. (b) evento ocurrido
el 03-11-2020 a las 15;02:30 (UTC) de M, = 5.4. (c) evento ocurrido el 07-11-2020 a las 05;00:29 (UTC) de M, =5.4. (d) Evento
ocurrido el 24-11-2020 a las 10;47:46 (UTC) de ML = 5.0. La fecha y la hora corresponden al momento en que el terremoto ocurrio.
La hora estd expresada en UTC (Universal Time Coordinated, por sus siglas en inglés), aproximadamente tres horas adelantadas de
Uruguay y expresada en formato de 24 horas.
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Figura 6. Distribucion de retrasos de TSP por dia. TSP se
expresa en segundos.

140 1008
Q0%
B80%
100 70%

B0%
80

_— N 50%

60 —t % Acumulativo

30%

20%

20
10%

25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 3B 39 40 45 50 55 60 65 70 V5

Distancia (km)

Figura 8. Histograma de distancia hipocentral con curva de
porcentaje acumulativo sobrepuesta (curva en verde).

horizontales (NS y EO). La Figura 5 muestra algunos
ejemplos de terremotos registrados en la estacion
AM.R4DE2.

La mayoria de los terremotos tienen diferencias
de tiempo de arribo (T ) en el rango de 3.3 - 9.5 s en
AM.R4DE2 (Figuras 6y 7),conunamedia4.1 s. Cantidades
significativas de otros terremotos, demasiado pequefias, no
se consideraron debido a una identificacion de fase poco
confiable. Ademas, los registros diarios presentan varios
huecos que van desde unos segundos hasta un minuto. En
cuanto a las distancias hipocentrales se encuentran entre
71 km (T,= 9,5) y 24,7 km para las magnitudes locales
mayores a 4. La distancia media es de 30 km (Figuras 8
y 9). Como puede observarse en la Figura 9, los sismos
localizados a distancias menores tienen amplia distribucion
de magnitud local mientras que los que se localizan a
distancias mayores presentan, generalmente, magnitudes
comparativamente mas altas.

Los epicentros de los terremotos ubicados entre el
1 y el 28 de noviembre se muestran en la Figura 10. Los
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Figura 7. Histograma mostrando los T, , En verde curva
de porcentaje acumulativo sobrepuesta. T, se expresa en
segundos.

6,5
*
6,0
'Y
5,5 <
'Y
; v
g )
: s -
z *
Es0 DY
g * *
2 . &
% * .
a5 » LN . e
* . e
L o . *
* *
40
3,5 T
20 30 a0 50 60 70 80
Distancia (km)

Figura 9. Grafico mostrando la distancia hipocentral vs.
magnitud local.

epicentros de los sismos localizados en las proximidades
del volcan Orca representan el grupo mayoritario y
podrian estar relacionados con el movimiento del magma
en la cuenca de Bransfield y con las rupturas relacionadas
con las fallas normales listricas de direccion ENE-OSO,
tal como fuera sugerido Sanchez Bettucci et al. (2021 in
prep) para el periodo 26 de agosto al 11 de septiembre del
2020. Otro agrupamiento de epicentros esta relacionado
con el movimiento de la falla Artigas (Sanchez Bettucci et
al., 2021, in prep) y con diversas estructuras reconocidas
por Birkenmajer (1983) en la isla Rey Jorge con tendencia
NO-SE (ver Figura 10).

El valor b representa una relacion entre la energia
y frecuencia de ocurrencia de terremotos de una magnitud
dada, de acuerdo a la siguiente formula:

Log ,(N)=a+bM

donde N es el niimero de eventos de un determinado rango
de ML, Log(N) es el logaritmo en base 10 de N, mientras
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Figura 10. Ubicacion de los epicentros de terremotos con ML mayor a 4 en la cuenca de Bransfield, desde el 1 al 28 de noviembre
de 2020. Las fallas indiferenciadas corresponden a las propuestas por Birkenmajer (1983).
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que a y b son constantes: b es la pendiente de la recta y
a el término independiente (ver Figura 11). En general,
los valores pueden variar entre 0,5 y 1,5 (Ishimoto e [ida,
1939; Gutenberg y Richter, 1941, 1944) y segin Kagan
(1997) son diferentes en funcion del ambiente tectonico.
El valor de b calculado para el area donde ocurre el
enjambre sismico son 1,0302 basados en la regresion lineal
de minimos cuadrados para estimar la relacion magnitud-
frecuencia (valor b) para los datos utilizados (ver Figura
11) y el R2 =0,9357 (R2 = 1.0 sefiala un ajuste perfecto).
El valor b obtenido refleja la alta proporcion de sismos
de magnitudes comparativamente bajas respecto a las
mayores..

Discusion

La mayor parte de los autores (Galindo-Zaldivar et
al., 2004; Solari et al., 2008; Pedrera et al., 2012, entre
otros) sugieren que la dorsal de Bransfield se encuentra
en una etapa incipiente. Debido a esto las fallas listricas
que delimitan la cuenca serian activas (Figura 10). La
mayoria de los eventos sismicos que han ocurrido en la
cuenca de Bransfield estarian relacionados a los esfuerzos
vinculados a la apertura de la dorsal o bien asociados a
volcanes submarinos. Es bien conocido que los enjambres
de sismos suelen estar también vinculados a intrusiones
de diques (Benoit y McNutt 1996; Dziak y Fox 1999;
Bohnenstiehl y Dziak 2009; Bachura et al., 2020; entre
otros). Tal como fuera reportado por Loureiro Olivet et al.
(2021 en prep) los epicentros se encuentran en la cuenca
de Bransfield, (Figura 10) pudiendo estar vinculados a la
migracion y emplazamiento de diques en los alrededores
del volcan Orca y/o a las fallas normales de direccion ENE
que delimitan la cuenca trasarco. Por otra parte, existe
una relacion espacial entre otro grupo de epicentros y
distintas estructuras mapeadas por Brikenmajer (1983) en
la isla Rey Jorge de direccion NNO, asi como con la falla
Artigas (Loureiro Olivet et al. 2021, en prep) que separa
segmentos dentro de la microplaca Shetland del Sur.

Conclusiones

Fueron parametrizados un total de 420 eventos con
magnitudes locales superiores a 4, esto equivale a casi
15 eventos por dia en el periodo 1 al 28 de noviembre de
2020. Los valores de distancia han resultado mayores en
general a los encontrados para el periodo 26 de agosto al
11 de septiembre por Loureiro Olivet et al. (2021 en prep)
con valores promedio de 30 km vy cerca de 15 eventos
con distancias epicentrales entre 38 y 70 km (Tsp mayor
a 5 s). El valor b calculado para la zona estudiada es
1,0302 lo cual es compatible con un ambiente de trasarco.
Los valores superiores a 1 indican un nivel mas alto de
sismicidad de baja magnitud y pueden ser indicativos de

un comportamiento de enjambre.

De acuerdo a la localizacion epicentral, la mayor
parte de los eventos sismicos ocurririan en la placa
superior estando relacionados al movimiento de fallas
normales activas de actitud ENE, que limitan la cuenca de
Bransfield asi como de las fallas superficiales mapeadas
por Brikenmajer (1983) y la falla Artigas que limita dos
bloques de distinto espesor cortical dentro de la placa
Shetland del Sur. Asimismo, algunos eventos han sido
localizados cerca de la caldera del volcan Orca.
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Tabla 1. Lista de sismos de M, > 4 del periodo 1 al 28 de noviembre del 2020

dia | mes | afio hora ML z:::i\' Lat(®) | Long () Localizacion
1 11 2020 00:22:23 4.6 29,69 -62,26 -58.,26 Islas Shetland del Sur (Antartida)
1 11 2020 00:29:56 4,1 26,87 -62,22 -58,26 Islas Shetland del Sur (Antartida)
1 11 2020 02:13:22 4.5 26,47 -62,30 -58.,31 Islas Shetland del Sur (Antartida)
1 11 2020 02:37:03 4,1 26,54 -62,23 -58,27 Islas Shetland del Sur (Antartida)
1 11 2020 02:46:25 4,0 27,78 -62,22 -58.,26 Islas Shetland del Sur (Antartida)
1 11 2020 02:57:02 5,2 28,35 -62,28 -58,29 Islas Shetland del Sur (Antartida)
1 11 2020 02:58:38 4.8 27,87 -62,39 -58.,43 Islas Shetland del Sur (Antartida)
1 11 2020 02:59:21 4,5 25,21 -62,20 -58,24 Islas Shetland del Sur (Antartida)
1 11 2020 03:05:42 4.5 26,84 -62,28 -58.,29 Islas Shetland del Sur (Antartida)
1 11 2020 03:15:41 4.4 27,62 -62,27 -58,30 Islas Shetland del Sur (Antartida)
1 11 2020 03:58:46 4.6 29,93 -62,19 -58,22 Islas Shetland del Sur (Antartida)
1 11 2020 04:06:05 4,1 26,82 -62,24 -58,26 Islas Shetland del Sur (Antartida)
1 11 2020 04:13:20 4,1 27,02 -62,30 -58.,32 Islas Shetland del Sur (Antartida)
1 11 2020 04:22:03 4,6 25,09 -62,31 -58,35 Islas Shetland del Sur (Antartida)
1 11 2020 04:23:13 4,1 26,64 -62,28 -58.,31 Islas Shetland del Sur (Antartida)
1 11 2020 04:27:36 4,1 26,08 -62,25 -58,28 Islas Shetland del Sur (Antartida)
1 11 2020 04:33:29 4,7 26,98 -62,24 -58.,29 Islas Shetland del Sur (Antartida)
1 11 2020 04:39:23 4,1 25,55 -62,29 -58,32 Islas Shetland del Sur (Antartida)
1 11 2020 04:50:23 4,7 27,13 -62,25 -58.,29 Islas Shetland del Sur (Antartida)
1 11 2020 05:08:57 4.4 25,83 -62,27 -58,31 Islas Shetland del Sur (Antartida)
1 11 2020 05:10:20 4,1 23,95 -62,29 -58.,26 Islas Shetland del Sur (Antartida)
1 11 2020 05:11:02 4,6 26,86 -62,29 -58,30 Islas Shetland del Sur (Antartida)
1 11 2020 05:12:49 4.5 27,04 -62,29 -58.,30 Islas Shetland del Sur (Antartida)
1 11 2020 05:22:10 5,3 25,13 -62,24 -58,28 Islas Shetland del Sur (Antartida)
1 11 2020 06:00:28 4.8 25,86 -62,30 -58.,33 Islas Shetland del Sur (Antartida)
1 11 2020 06:07:27 4.4 28,20 -62,31 -58.,29 Islas Shetland del Sur (Antartida)
1 11 2020 06:14:45 42 26,13 -62,28 -58.,31 Islas Shetland del Sur (Antartida)
1 11 2020 06:37:22 49 26,76 -62,29 -58,32 Islas Shetland del Sur (Antartida)
1 11 2020 07:27:16 5,2 24,05 -62,30 -58,37 Islas Shetland del Sur (Antartida)
1 11 2020 07:39:47 43 24,42 -62,32 -58,37 Islas Shetland del Sur (Antartida)
1 11 2020 08:08:48 4.6 25,46 -62,31 -58.,34 Islas Shetland del Sur (Antartida)
1 11 2020 08:10:20 4.4 16,02 -62,19 -59,58 Islas Shetland del Sur (Antartida)
1 11 2020 09:19:07 4.4 26,06 -62,31 -58.,33 Islas Shetland del Sur (Antartida)
1 11 2020 09:57:21 4,0 26,04 -62,32 -58,34 Islas Shetland del Sur (Antartida)
1 11 2020 11:06:52 42 24,93 -62,29 -58.,35 Islas Shetland del Sur (Antartida)
1 11 2020 11:30:49 42 25,66 -62,27 -58,31 Islas Shetland del Sur (Antartida)
1 11 2020 11:31:50 42 26,46 -62,24 -58.,28 Islas Shetland del Sur (Antartida)
1 11 2020 11:44:09 4,0 27,23 -62,19 -58,27 Islas Shetland del Sur (Antartida)
1 11 2020 11:50:31 42 25,64 -62,26 -58.,30 Islas Shetland del Sur (Antartida)
1 11 2020 11:56:02 4,6 26,28 -62,28 -58,30 Islas Shetland del Sur (Antartida)
1 11 2020 14:17:29 43 26,14 -62,31 -58.,34 Islas Shetland del Sur (Antartida)
1 11 2020 14:57:22 4.4 31,23 -62,24 -58,21 Islas Shetland del Sur (Antartida)
1 11 2020 17:33:26 43 18,62 -62,11 -58.,29 Islas Shetland del Sur (Antartida)
1 11 2020 19:04:30 42 26,74 -62,31 -58,33 Islas Shetland del Sur (Antartida)
1 11 2020 23:14:38 43 28,82 -62,46 -58,97 Islas Shetland del Sur (Antartida)
1 11 2020 23:37:01 43 24,33 -62,43 -58,63 Islas Shetland del Sur (Antartida)
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Islas Shetland del Sur (Antartida)
Islas Shetland del Sur (Antartida)
Islas Shetland del Sur (Antartida)
Islas Shetland del Sur (Antartida)
Islas Shetland del Sur (Antartida)
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21
21
22
22
22
22
22
22
22
22
22
22
22
22
22
22
22
22
23
23
23
23
23
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
25
25
25
25
25
26
26
26

11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11

2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020

19:23:06
19:44:52
05:02:45
10:40:42
10:49:02
11:18:15
21:14:46
21:18:16
21:21:16
21:24:25
21:25:38
21:32:17
21:42:33
21:44:42
21:45:14
21:52:58
21:56:08
23:42:51
00:24:29
01:28:03
07:39:12
18:20:14
22:44:48
07:43:51
10:28:29
10:36:57
10:40:25
10:45:25
10:47:46
10:50:40
10:51:50
10:54:37
10:55:28
11:05:14
11:06:30
11:10:17
12:12:41
12:26:33
13:17:54
13:30:36
18:48:50
02:52:25
08:35:18
19:44:28
23:21:49
23:33:26
01:23:02
01:24:51
01:30:17

4,0
43
4.6
42
4,0
4,7
5.4
44
5,0
43
4,1
45
45
4,1
42
4,1
4,0
42
4,1
44
44
4,1
4,0
45
45
45
43
4,1
5.1
42
45
4,0
45
44
4,7
42
4,0
44
43
42
43
4,1
42
4,0
5.4
4,1
4.6
4,1
44

25,94
22,83
2533
26,03
26,03
24,37
10,86
21,26
25,94
25,88
23,87
22,43
26,56
25,10
27,86
27,30
24,79
26,75
8,46
28,01
25,10
21,08
30,23
23,68
24,22
24,66
24,27
26,94
25,48
25,82
24,61
24,12
25,57
2541
24,43
25,33
7,79
26,89
26,14
26,98
27,30
26,48
24,32
28,39
28,21
30,33
10,80
25,95
26,43

62,36
62,29
62,28
62,27
62,32
62,29
-62,09
62,28
62,28
62,22
62,32
62,26
-62,24
62,28
62,19
62,28
62,31
62,32
-62,03
62,27
62,51
-62,05
61,91
62,32
62,22
62,23
62,29
62,21
62,26
62,18
62,20
62,21
62,23
62,25
62,26
62,24
62,11
62,21
-62,34
62,25
62,35
62,31
62,31
62,39
-62,40
-62,34
-62,08
62,22
62,25

-58,47
-58,40
-58,34
-58,33
-58,39
-58,37
-59,50
-58,41
-58,34
-58,30
-58,38
-58,32
-58,31
-58,34
-58,26
-58,29
-58,41
-58,32
-59,19
-58,29
-58,59
-59,34
-58,69
58,43
-58,30
-58,31
-58,34
-58,31
-58,31
-58,28
-58,28
-58,29
-58,30
-58,34
-58,31
-58,30
-59,50
-58,29
-58,37
-58,27
-58,37
-58,33
-58,36
-58.45
-58,38
-58,30
-59,57
-58,29
-58,30

Islas Shetland del Sur (Antartida)
Islas Shetland del Sur (Antartida)
Islas Shetland del Sur (Antartida)
Islas Shetland del Sur (Antartida)
Islas Shetland del Sur (Antartida)
Islas Shetland del Sur (Antartida)
Islas Shetland del Sur (Antartida)
Islas Shetland del Sur (Antartida)
Islas Shetland del Sur (Antartida)
Islas Shetland del Sur (Antartida)
Islas Shetland del Sur (Antartida)
Islas Shetland del Sur (Antartida)
Islas Shetland del Sur (Antartida)
Islas Shetland del Sur (Antartida)
Islas Shetland del Sur (Antartida)
Islas Shetland del Sur (Antartida)
Islas Shetland del Sur (Antartida)
Islas Shetland del Sur (Antartida)
Islas Shetland del Sur (Antartida)
Islas Shetland del Sur (Antartida)
Islas Shetland del Sur (Antartida)
Islas Shetland del Sur (Antartida)
Islas Shetland del Sur (Antartida)
Islas Shetland del Sur (Antartida)
Islas Shetland del Sur (Antartida)
Islas Shetland del Sur (Antartida)
Islas Shetland del Sur (Antartida)
Islas Shetland del Sur (Antartida)
Islas Shetland del Sur (Antartida)
Islas Shetland del Sur (Antartida)
Islas Shetland del Sur (Antartida)
Islas Shetland del Sur (Antartida)
Islas Shetland del Sur (Antartida)
Islas Shetland del Sur (Antartida)
Islas Shetland del Sur (Antartida)
Islas Shetland del Sur (Antartida)
Islas Shetland del Sur (Antartida)
Islas Shetland del Sur (Antartida)
Islas Shetland del Sur (Antartida)
Islas Shetland del Sur (Antartida)
Islas Shetland del Sur (Antartida)
Islas Shetland del Sur (Antartida)
Islas Shetland del Sur (Antartida)
Islas Shetland del Sur (Antartida)
Islas Shetland del Sur (Antartida)
Islas Shetland del Sur (Antartida)
Islas Shetland del Sur (Antartida)
Islas Shetland del Sur (Antartida)
Islas Shetland del Sur (Antartida)
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26 11 | 2020 01:35:19 4,5 18,39 -62,07 -57,98 Islas Shetland del Sur (Antartida)
26 11 2020 01:38:57 4,0 27,08 -62,18 -58,28 Islas Shetland del Sur (Antartida)
26 11 2020 01:54:49 4,0 26,45 -62,20 -58,28 Islas Shetland del Sur (Antartida)
26 11 2020 02:00:14 5,3 25,50 -62,31 -58.,34 Islas Shetland del Sur (Antartida)
26 11 2020 02:02:27 4,0 26,47 -62,29 -58,31 Islas Shetland del Sur (Antartida)
26 11 2020 02:19:16 43 25,28 -62.,24 -58.,30 Islas Shetland del Sur (Antartida)
26 11 2020 02:22:33 4.8 29,46 -62,18 -58.,23 Islas Shetland del Sur (Antartida)
26 11 2020 02:37:42 4.4 28,26 -62,27 -58,28 Islas Shetland del Sur (Antartida)
26 11 2020 02:49:27 4,1 29,39 -62,32 -58,29 Islas Shetland del Sur (Antartida)
26 11 2020 03:06:41 5,0 26,74 -62,31 -58.,25 Islas Shetland del Sur (Antartida)
26 11 | 2020 03:08:49 4,7 32,06 -62,16 -58,18 Islas Shetland del Sur (Antartida)
26 11 2020 03:56:05 4,1 28,18 -62,36 -58.31 Islas Shetland del Sur (Antartida)
26 11 2020 07:14:51 43 31,20 -62,09 -58,26 Islas Shetland del Sur (Antartida)
26 11 2020 07:22:54 4,1 27,54 -62,29 -58,27 Islas Shetland del Sur (Antartida)
26 11 | 2020 08:43:10 43 27,99 -62,26 -58,23 Islas Shetland del Sur (Antartida)
26 11 2020 09:24:14 4,1 27,91 -62,25 -58.,24 Islas Shetland del Sur (Antartida)
26 11 | 2020 12:34:09 5,0 25,79 -62,30 -58,28 Islas Shetland del Sur (Antartida)
26 11 2020 12:38:36 4.8 27,60 -62,26 -58.,24 Islas Shetland del Sur (Antartida)
26 11 2020 12:45:31 4,6 29,66 -62,14 -58,22 Islas Shetland del Sur (Antartida)
26 11 2020 12:50:39 4.4 27,36 -62,33 -58.,30 Islas Shetland del Sur (Antartida)
27 11 2020 10:38:14 4,1 25,87 -62,30 -58,37 Islas Shetland del Sur (Antartida)
27 11 2020 10:38:40 42 17,05 -62,08 -59.,49 Islas Shetland del Sur (Antartida)
27 11 | 2020 10:55:09 4,2 25,63 -62,32 -58,42 Islas Shetland del Sur (Antartida)
27 11 2020 10:55:33 4.5 26,20 -62,25 -58.,35 Islas Shetland del Sur (Antartida)
27 11 2020 11:08:04 43 26,97 -62,42 -58,57 Islas Shetland del Sur (Antartida)
27 11 2020 11:37:27 4,0 26,47 -62,27 -58.,36 Islas Shetland del Sur (Antartida)
27 11 2020 21:01:22 4,0 25,88 -62,29 -58.,33 Islas Shetland del Sur (Antartida)
28 11 | 2020 06:20:00 4,2 24,49 -62,21 -58,34 Islas Shetland del Sur (Antartida)
28 111 2020 17:05:29 43 30,88 -62.28 -58.28 Islas Shetland del Sur (Antrtida) |
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