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Resumen

Este trabajo constituye la continuacion de la parametrizacion de eventos sismicos lo-
calizados en las proximidades de la isla Rey Jorge, islas Shetland del Sur (Antartida)
en el periodo 1° al 28 de febrero del 2021. Estos eventos se encuentran localizados en
la cuenca de ca. 100 kildometros de ancho conocida como Bransfield, entre las Islas
Shetland del Sur y la Peninsula Antartica. Se trata de una region desde el punto de
vista tectonico compleja donde ocurren fenémenos de divergencia, convergencia y
desplazamiento lateral. El movimiento de las placas tectonicas y las microplacas se
encuentran cerca del estrecho de Bransfield son las responsables de la actividad sis-
mica. Esta dorsal presenta un movimiento que produce una apertura de entre siete y
nueve milimetros por afio (Taylor et al., 2008). Algunos investigadores sugieren que
este desplazamiento, fue cambiando debido a los eventos que comenzaron en agosto,
por lo que la expansion podria haber variado a razon de 15 centimetros por afio. Hasta
el momento no queda claro si esta sismicidad esta vinculada a procesos volcanicos
del monte submarino Orca, flujos hidrotermales asociados a esa estructura volcanica
(Rodrigo et al., 2018), intrusion de diques a lo largo de la dorsal (Loureiro Olivet et
al., 2021a, b y referencias) o la combinacion de ellos. En el area de analisis han sido
estudiados otros enjambres sismicos como el que se inicio el 26 de agosto del 2020.
En el periodo comprendido entre el 1 al 28 de febrero del 2021 se parametrizaron 173
eventos de M| mayor a 2,4.

La mayoria de los eventos sismicos estan vinculados al movimiento producido
por fallas. Todos los eventos fueron examinados visualmente y parametrizados por sus
formas y tiempos de arribo S-P. La distancia a la fuente sismica y en consecuencia,



la localizacion hipocentral fue calculada de acuerdo a los
tiempos de llegada de las fases P y S utilizando el modelo
de velocidades de la cuenca de Bransfield propuesto por
Robertson et al. (2003) descripto en Loureiro Olivet et al.
(2021a) quienes obtuvieron un valor de 6,55 para la cons-
tante de Omori. Se determinaron valores de M, (magni-
tud local; Richter 1935, 1958) segun lo especificado en el
NMSOP (Borman, 2002) de acuerdo a la siguiente formula
para el célculo directo en funcion de la distancia:
(1 M, =log (4)+2.76 log (D) - 2.48
Siendo D la distancia desde el evento hasta la estacion me-
dida en kiléometros, y 4 la maxima amplitud del sismo-
grama entre sus componentes horizontales en mm, habien-
do simulado la respuesta instrumental de un sismémetro
Wood Anderson.

A continuacion presentamos los datos sismicos
adquiridos de la estacion AM.R4DE2 en el periodo desde
el 1°al 28 de febrero del 2021 (Apendice 1).

Resultados

En el periodo analizado 35 eventos presentan M, > 4
(Figura 1) y el promedio de terremotos por dia es 6 con un
maximo de 56 el dia 015 (15 de febrero del 2021).

La Figura 2 muestra la distribucion de magnitud
segun su frecuencia de ocurrencia. En la Figura 3 se muestra
la distribucion de la magnitud en el tiempo analizado.

En la grafica de magnitud versus distancia
se observa que los eventos con magnitud mayor a 5
corresponden a las distancias mas grandes que se asocian a
la region de la isla Elefante.

La mayor parte de las formas de onda tienen una
llegada de onda P muy clara, y las ondas S se identifican
facilmente en las componentes horizontales (NS y EO). En
la Figura 4 se muestra la forma de onda y el espectrograma
del evento ocurrido el dia 03 de febrero a las 07:40:14 de
M, =4.73, registrado en la estacion AM.R4DE2.

En cuanto a las diferencias de tiempo de arribo
(TS-P)y las distancias hipocentrales (D), se pueden separar
dos poblaciones. La primera con T, en el rango de 1,56
sa5,64sy Dde 10,2 kma 36,9 km con medias de 3,98
s, ¥ 26,0 km respectivamente. La segunda poblacion tiene
TS-P comprendidas entre 17,9 s y 23,2 s, con una media
de 21,0 s,y D entre 117 km y 152 km con una media de
137 km (ver Figuras 5, 6, 7 y 8). Algunos eventos de baja
magnitud no se consideraron debido a una identificacion
de fase poco confiable. Ademas, los registros diarios
presentan varios huecos que van desde unos segundos a
varias horas.

Los epicentros de los terremotos ocurridos entre
el 1 y 28 de febrero de 2021 se muestran en la Figura 9. El
grupo mayoritario de epicentros se ubica en las cercanias
del volcan Orca y de las fallas de direccion ENE-OSO
que limitan la cuenca de Bransfield (Loureiro Olivet et
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Figura 1. Conteo diario de terremotos en la estacion AM.R4DE2
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Figura 2. Histograma de magnitud local con curva de porcentaje
acumulativo sobrepuesta (curva en verde).
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Figura 3. Distribucién de magnitud local en el periodo 1 al 28

de febrero.
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Figura 4. a) Sismograma y espectro de frecuencias del evento ocurrido el dia 03 de febrero a las 07:40:14 de M, = 4.73. La hora estd
expresada en UTC (Universal Time Coordinated, por sus siglas en inglés), aproximadamente tres horas adelantadas de Uruguay y

expresada en formato de 24 horas.
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Figura 5. Distribucion de retrasos de T, , por dia.
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Figura 7. Histograma de distancia hipocentral con curva de

porcentaje acumulativo sobrepuesta (curva en verde).
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Figura 6. Histograma mostrando los T . En verde curva de
porcentaje acumulativo sobrepuesta.
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Figura 8. Grafico mostrando la distancia hipocentral vs.
magnitud local.
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Figura 9. Ubicacidn de los epicentros de terremotos en las cercanias de la Isla Rey Jorge desde el 11 al 31 de enero del 2021.

al., 2021a, b; Sanchez Bettucci 2021; Castro Artola et al.,
2021b). También se observa un numero significativo de
epicentros espacialmente relacionados a las estructuras
fragiles de la isla Rey Jorge mapeadas por Birkenmajer
(1983) y a la Falla Artigas de Loureiro Olivet et al.,
(2021a), ambas de direccion NNO-SSE (ver Figura 9).

Debido al método de localizaciéon con una sola
estacion, los sismos mas alejados de la isla Rey Jorge
tienen un error de localizacion muy elevado debido
principalmente a la alta incertidumbre en el angulo de
incidencia de la primera llegada de la onda P (£15°). Este
error tiene una media de 18 km (entre 9,3 km y 30 km) por
lo que los epicentros ploteados en la Figura 10 son poco
confiables.

El valor b representa la relacion entre el tamafio
del terremoto y la frecuencia de ocurrencia de acuerdo a
la siguiente formula: Log (N) = a + b.M,, donde log N es
el logaritmo en base 10 de N, N es el numero de eventos

de un determinado rango de M, mientras que a 'y b son
constantes: b es la pendiente de la recta y a el término
independiente (ver Figura 11).

En general, los valores pueden variar entre 0,5 y 1,5
(Ishimoto e lida, 1939; Gutenberg y Richter, 1941, 1944)
y segun Kagan (1997) son diferentes en funcién del
ambiente tectonico. El valor de b calculados para el area
donde ocurre el enjambre sismico es 0,5866 basados en
la regresion lineal de minimos cuadrados para estimar
la relacién magnitud-frecuencia (valor b) para los datos
utilizados (ver Figura 11) y el R2 = 0,6802 (R2 = 1,0
senala un ajuste perfecto). En calculos realizados no se
consideran los eventos cuyas distancias epicentrales son
mayores a 100 Km.
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Figura 10. Ubicacion de los epicentros de terremotos en la cuenca de Bransfield, desde el 11 al 31 de enero del 2021
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Apendice 1. Eventos sismicos registrados por la estacion AM.R4DE2, Isla Rey Jorge, Antartida

dia |mes | afo | To | Ts-Tp | D_6,5| MLz Miprom Prof Lat Long
1 2| 2021 0,10 3,89| 25,48 3,63 3,80 13,14 -62,28 -58,48
2 2| 2021 0,84 4,501 29,46 3,12 3,73 12,31 -62,29 -58,38
2 2| 2021 0,92 3,55| 23,22 3,08 3,17 12,35 -62,25 -58,50
3 2| 2021 0,18 3,51 22,99 2,89 3,13 7,32 -62,32 -58,55
3 2| 2021 0,26 4,60| 30,14 3,61 3,92 16,04 -62,35 -58,52
3 2[ 2021] 0,32 4,17| 27,33 4,73 5,02 4,14 62,21 58,33
3 2| 2021 0,32 4,25 27,85 4,00 4,14 15,75 -62,31 -58,51
3 2| 2021 0,39 4,38| 28,69 3,29 3,66 16,31 -62,25 -58,42
3 2| 2021 0,69 17,90| 117,24 5,54 5,62 47,04 -62,51 -56,91
3 2| 2021 0,83 3,84| 25,17 3,19 3,49 11,31 -62,05 -58,53
3 2| 2021 0,83 3,87| 25,33 3,16 3,46 5,96 -62,38 -58,64
3 2[ 2021 0,83 3,88 2544 3,38 3,84 7,68 62,23 58,39
4 2| 2021 0,09 4,12 26,97 3,13 3,56 23,23 -62,30 -58,75
4 2| 2021 0,12 4,171 27,29 3,71 3,83 9,60 -62,40 -58,70
4 2| 2021 0,14 3,61 23,61 3,61 3,59 10,46 -62,37 -58,89
4 2| 2021 0,20 4,11 26,92 3,18 3,47 11,69 -62,38 -58,65
4 2| 2021 0,25 21,60( 141,49 5,45 5,65 54,44 -62,70 -56,59
4 2[ 2021] 0,32 424 27,75| 2,68 2,89 12,50 62,40 58,76
5 2| 2021 0,18 4,43 29,04 3,72
5 2| 2021 0,18 4,55| 29,82 3,79
5 2| 2021 0,19 4,18| 27,37| 4,44 4,74 6,44 -62,42 -58,79
5 2| 2021 0,20 4,15\ 27,17 3,55 3,84 12,46 -62,31 -58,47
5 2| 2021 0,27 4,25 27,84 4,17 4,47 16,76 -62,36 -58,64
5 2[ 2021] 0,27 422 27,65 4,38 4,72 9,73 62,42 58,81
5 2| 2021 0,35 4,141 27,11 3,41 3,69 7,28 -62,39 -58,62
5 2| 2021 0,85 4,21 27,60 3,71 3,94 5,57 -62,43 -58,82
6 2| 2021 0,19 3,64 23,82 3,50
6 2| 2021 0,83 3,61 23,63 3,72
8 2| 2021 0,04 4,00/ 26,18 3,68 3,82 18,52 -62,08 -58,58
8 2[ 2021] 0,05 3,97| 26,03 4,54 4,62 13,00 62,32 58,53
8 2| 2021 0,05 3,82 25,03 3,51 3,88 11,28 -62,36 -58,65
8 2| 2021 0,07 3,83| 25,08 3,63 3,95 8,82 -62,04 -58,52
8 2| 2021 0,17 3,94| 25,82 3,24 3,48 15,81 -62,37 -58,80
8 2| 2021 0,23 4,05| 26,52 3,03 3,24 15,39 -62,36 -58,69
8 2| 2021 0,32 4,36| 28,58 2,88 3,27 19,77 -62,29 -59,18
8 2[ 2021] 0,32 3,77| 24,66| 2,78 3,09 22,34 62,28 58,83
8 2| 2021 0,45 4,35| 28,49| 4,04 4,32 16,53 -62,39 -58,83
8 2| 2021 0,55 4,06| 26,57| 4,38 4,62 10,22 -62,40 -58,80
8 2| 2021 0,82 4,08| 26,70 3,92 4,07 8,51 -62,38 -58,61
8 2| 2021 0,85 4,07| 26,64 3,64 3,79 14,60 -62,38 -58,72
9 2| 2021 0,19 4,15| 27,20f 4,37 4,70 14,03 -62,36 -58,62
9 2[ 2021] 0,22 4,16] 27,25| 3,20 3,48 15,81 62,38 58,94
9 2| 2021 0,36 4,23 27,70 4,11 4,47 13,39 -62,38 -58,63
9 2| 2021 0,36 4,23 27,72 3,97 4,14 17,86 -62,37 -58,92
9 2| 2021 0,88 4,40| 28,83 4,29 4,54 1,94 -62,06 -58,37
10 2| 2021 0,80 3,64 23,86/ 4,01 4,19 4,81 -62,28 -58,45
10 2| 2021 0,81 3,60 23,59 3,63 3,87 14,30 -62,24 -58,51
11 2[ 2021 0,95 3,76| 24,64 4,37 4,74 14,70 62,30 -58,56
12 2| 2021 0,28 21,13| 138,42 5,64 5,79 23,28 -61,78 -56,36
13 2| 2021 0,96 23,16| 151,70 5,67 5,86 121,42 -62,64 -57,40
14 2| 2021 0,04 1,56| 10,22 2,43 2,22 8,80 -62,15 -58,79
14 2| 2021 0,95 3,82 24,99 4,41 4,89 12,49 -62,34 -58,60
14 2| 2021 0,96 3,84 25,15 3,59 3,75 17,40 -62,33 -58,71
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14 2] 2021] 0,9 3,94] 25,79] 4,01 4,31 14,14 62,37 -58,70
14 2| 2021| 0,9 3,91 25,61| 3,61 3,92 11,54 62,39 58,84
14 2| 2021] 0,96 4,55 29,80 3,58 3,87 9,83 62,28 59,35
14 2| 2021] 0,96 3,86 25,31| 3,97 4,18 10,99 62,35 58,58
14 2| 2021] 0,9 3,86 25,29| 3,33 3,66 9,73 62,34 58,54
14 2| 2021] 0,97 4,06] 2657 3,53 3,74 1,97 62,30 58,41
14 2| 2021] 0,97 3,94 25,81 4,47 4,57 16,22 62,33 58,63
14 2| 2021| 0,97 3,86] 25,29| 3,94 4,15 8,48 62,29 -58,45
14 2| 2021] 0,98 564 36,93| 3,85 4,05 29,56 62,28 58,48
14 2| 2021] 0,98 4,000 26,17 3,91 3,91 0,70 62,41 58,98
14 2| 2021] 0,98 3,95 25,87 3,37 3,67 7,38 62,26 58,40
14 2| 2021] 0,98 4,12 26,99 3,18 3,48 7,25 62,42 -58,89
14 2| 2021] 0,98 4,15 27,15 4,76 4,98 9,55 62,27 -58,39
14 2| 2021] 0,99 3,93 25,73| 3,93 4,19 14,10 62,36 59,01
14 2| 2021] 0,99 3,96| 25,92| 3,79 4,11 12,95 62,30 -58,50
14 2| 2021] 0,99 4,87] 31,90 3,67 3,90 29,38 62,28 58,74
14 2| 2021] 0,99 3,89 25,45| 4,13 4,53 13,54 62,33 58,58
14 2| 2021] 0,99 3,96| 25,93| 3,73 4,02 10,41 62,33 58,52
14 2| 2021 1,34 3,96| 25,91| 4,15 4,39 14,62 62,33 58,57
15 2| 2021| 0,00 3,88 25,43 3,48 3,75 10,20 62,28 -58,45
15 2| 2021] 0,00 4,13] 27,02 3,73 3,93 24,48 62,27 58,72
15 2| 2021] 0,00 4,09 26,81 3,68 4,02 15,99 62,21 58,44
15 2| 2021] 0,00 3,56| 23,32| 3,37 3,75 0,74 62,32 59,19
15 2| 2021| 0,00 4,02] 26,34 4,01 4,37 11,44 62,19 -58,39
15 2| 2021| 0,00 3,88 25,43| 3,02 3,31 8,95 62,33 58,52
15 2| 2021| 0,00 3,87| 25,35 4,06 4,25 19,12 62,33 58,77
15 2| 2021] 0,00 4,000 2621 4,13 4,46 9,65 61,99 58,65
15 2| 2021] 0,00 4,02] 26,33 3,32 3,52 8,39 62,41 58,82
15 2| 2021] 0,01 4,73] 30,99 3,58 3,76 4,82 62,45 58,67
15 2| 2021] 0,01 3,11| 20,37| 2,85 3,11 14,41 62,31 -58,80
15 2| 2021] 0,01 4,02] 26,33 3,48 3,76 10,13 62,23 -58,40
15 2| 2021] 0,01 2,35 15,41 2,76 2,82 5,93 62,28 58,67
15 2| 2021] 0,01 4,26] 27,88 3,50 3,33 25,67 62,22 58,65
15 2| 2021] 0,01 3,89 25,46 3,16 3,25 12,30 62,35 58,62
15 2| 2021] 0,01 3,98 26,07 3,29 3,59 8,74 62,27 58,42
15 2| 2021] 0,01 3,95 25,83 3,39 3,68 18,31 62,31 58,63
15 2| 2021] 0,01 3,96| 25,92 3,16 3,42 0,01 62,38 -58,59
15 2| 2021| 0,01 3,89 25,47 3,12 3,41 17,62 62,33 58,67
15 2| 2021] 0,01 3,83 25,09| 4,11 4,16 10,89 62,28 58,46
15 2| 2021] 0,01 3,49 22,85 3,47 3,59

15 2| 2021] 0,01 3,90| 25,54| 3,28 3,54 14,41 62,23 58,46
15 2| 2021] 0,01 3,64 23,84 3,05 3,26 3,04 62,33 58,53
15 2| 2021] 0,01 3,95 25,89 4,01 4,23 8,25 62,22 58,38
15 2| 2021] 0,01 3,87| 25,34 3,69 3,92 12,66 62,16 58,43
15 2| 2021] 0,02 3,68 24,11| 3,00 3,26 21,24 62,28 58,79
15 2| 2021] 0,02 3,86 25,30| 3,11 3,44 15,89 62,18 58,47
15 2| 2021] 0,02 4,09 26,79 3,70 4,08 13,82 62,33 58,54
15 2| 2021| 0,02 4,07| 26,64 3,41 3,80 15,03 62,38 58,75
15 2| 2021] 0,02 3,88 25,41| 3,02 3,29 11,87 62,32 58,52
15 2| 2021| 0,02 4,25 27,83 3,04 3,38 4,38 62,35 -58,45
15 2| 2021] 0,02 4,04] 26,46 3,23 3,45 23,19 62,30 58,81
15 2| 2021] 0,02 3,94 25,79| 3,30 3,57 9,92 62,14 -58,40
15 2| 2021] 0,02 4,18| 27,39 3,07 3,26 26,43 62,24 58,77
15 2| 2021] 0,02 3,91 25,62 3,07 3,44 18,12 62,31 58,63
15 2| 2021] 0,02 3,90 25,54| 2,94 3,07 10,32 62,30 59,23
15 2| 2021] 0,02 3,95 25,87| 3,44 3,66 8,24 62,16 58,38
15 2| 2021] 0,03 3,85 25,22| 3,84 3,93 10,12 62,23 58,42
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15 2] 2021] 0,03 3,86] 25,28] 3,40 3,54 15,08 62,32 -58,59
15 2| 2021] 0,03 515 33,73| 3,23 3,48 20,12 61,98 58,55
15 2| 2021] 0,03 4,01| 26,27 4,11 4,41 12,27 62,31 58,50
15 2| 2021| 0,03 3,99] 26,10 4,05 4,26 11,44 62,30 58,47
15 2| 2021| 0,05 4,07| 26,66 3,56 3,71 4,93 62,41 58,72
15 2| 2021| 0,05 4,47 29,30 3,89 4,09 5,42 62,37 58,47
15 2| 2021] 0,06 3,81 24,96| 3,46 3,77 9,19 62,21 58,41
15 2| 2021] 0,06 4,10| 26,88 3,67 4,08 6,77 62,41 58,72
15 2| 2021] 0,07 4,00 26,18 3,83 4,07 3,96 62,31 58,43
15 2| 2021] 0,07 3,96| 25,94 3,71 4,34 8,69 62,16 58,38
15 2| 2021| 0,08 3,85 25,21| 3,27 3,42 10,12 62,31 -58,49
15 2| 2021| 0,08 4,04 26,47 3,29 3,46 12,36 62,05 -58,50
15 2| 2021] 0,08 4,92 32,23| 3,68 4,05 5,44 62,30 -58,29
15 2| 2021] 0,08 3,91 25,62| 3,48 3,77 9,43 62,22 -58,40
15 2| 2021] 0,08 4,10 26,88 3,79 3,91 12,99 62,35 58,58
15 2| 2021] 0,15 4,11| 26,95 3,36 4,20 16,07 62,21 58,44
15 2| 2021| 0,26 4,01] 26,28 3,55 3,82 17,35 62,36 -58,90
15 2| 2021| 0,57 4,02] 26,36| 3,62 3,98 7,52 62,10 -58,40
16 2| 2021] 0,65 423 27,71 4,25 4,59 16,97 62,16 58,43
16 2| 2021] 0,65 4,29 28,09 3,62 3,85 14,94 62,33 58,51
16 2| 2021] 0,69 4,24 27,80 4,50 4,70 10,70 62,34 58,48
16 2| 2021] 0,69 437 28,64 3,61 3,86 8,17 62,40 58,58
16 2| 2021| 1,00 436 28,56| 3,65 4,09 16,57 62,23 58,41
17 2| 2021| 0,05 425 27,82 3,14 3,40 7,94 62,00 58,51
17 2| 2021] 0,27 4,03 26,38 3,31 3,61 19,89 62,24 58,54
17 2| 2021] 0,33 4,45 29,14 3,35 3,54 19,70 62,28 -58,50
17 2| 2021| 0,34| 4,42 28,98 3,50 3,76 16,82 62,30 58,47
17 2| 2021| 0,34| 4,45 29,17| 3,09 3,39 19,72 62,05 -58,55
17 2| 2021| 0,37 4,85 31,73 3,01 3,39 17,40 62,38 -58,55
17 2| 2021| 0,98 3,57| 23,38 3,26 3,52 11,30 62,37 58,81
18 2| 2021] 0,10 3,91 25,62| 3,44 3,60 9,86 62,27 58,44
18 2| 2021] 0,15 3,79 24,82 2,78 3,02 13,61 62,34 58,64
18 2| 2021] 0,15 3,75| 24,56| 3,12 3,29 13,07 62,15 58,46
18 2| 2021] 0,54 2,15 14,08 3,50 3,65 14,00 62,20 -58,85
20 2| 2021| 0,24] 4,06] 26,56| 3,05 3,37 11,53 62,31 58,48
20 2| 2021] 0,84 3,77 24,71 4,16 4,66 9,91 62,35 -58,60
20 2| 2021] 0,85 3,73| 24,44 3,30 3,39 15,74 62,34 58,72
21 2| 2021] 0,00 3,73| 24,42| 3,16 3,43 6,97 62,33 58,52
21 2| 2021] 0,01 3,78 24,75 3,69 3,87 9,93 62,31 58,51
21 2| 2021] 0,20 3,55 23,26] 3,16 3,28 8,95 62,31 -58,54
21 2| 2021] 0,21 3,51 23,00 3,01 3,13 14,82 62,33 -58,70
22 2| 2021| 0,12 3,94 2581 2,79 3,00 20,37 62,33 58,83
22 2| 2021] 0,64 3,60 24,18 3,50 3,70 14,03 62,33 58,65
22 2| 2021] 0,75 4,10] 26,83 3,95 4,18 24,31 62,18 58,63
22 2| 2021] 0,78 3,97| 26,01| 4,02 4,23 17,17 62,31 58,58
23 2| 2021] 0,06 3,68 24,10 3,41 3,60 13,60 62,31 -58,58
23 2| 2021| 0,07 3,73| 24,42 3,14 2,92 21,77 62,25 -58,70
23 2| 2021| 0,07 3,60 24,19 3,09 3,12 17,95 62,32 58,94
23 2| 2021] 0,09 3,99] 26,13| 3,03 3,22 20,11 62,31 58,68
23 2| 2021] 0,10 3,65 23,91| 3,18 3,34 6,82 62,00 58,66
23 2| 2021] 0,13 3,66 23,97 2,9 3,21 5,64 62,06 58,48
23 2| 2021] 0,13 3,68] 24,10| 3,20 3,37 6,47 62,16 58,41
23 2| 2021] 0,28 3,57| 23,40 3,31 3,40 6,67 62,11 -58,45
23 2| 2021] 0,29 3,57| 23,38 3,42 3,68 18,35 62,28 58,67
23 2| 2021] 0,39 3,84 25,16| 2,62 2,81 11,75 62,33 58,56
24 2| 2021] 0,05 3,99 26,12| 3,93 4,21 7,89 62,36 58,54
24 2| 2021] 0,20 4,42| 28,93 3,16 3,40 14,45 62,41 58,86
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24 2] 2021] 0,23 3,68] 24,10] 2,88 3,0 22,91 62,16 58,72
25 2| 2021| 0,05 3,78 24,77| 3,70 3,96 12,78 62,34 -58,63
25 2| 2021] 0,12 3,62| 23,70| 3,53 3,61 9,51 62,35 58,63
26 2| 2021] 0,16 3,93 25,73| 3,06 3,32 16,99 62,32 58,62
26 2| 2021] 0,35 4,42 28,94] 2,81 3,12 13,04 62,25 58,37
26 2| 2021| 0,70 3,63| 23,80 4,50 4,70 9,94 62,37 -58,70

Revista Investigaciones | 2021 | Volumen 4 | NUmero 1

20



