MERCOSUR / MERCOSUL

SGT 9 — MINERIA Y ENERGIA / MINERAGCAO E ENERGIA

COMISION TEMATICA DE GEOLOGIA'Y RECURSOS MINERALES
COMISSAO TEMATICA DE GEOLOGIA E RECURSOS MINERAIS

Mapa de Integracion Geolégica de la Cuenca del Platay
Areas Adyacentes

Mapa de Integracao Geolbdgica da Bacia do Prata
e Areas Adjacentes

Boletin de Lanzamiento
Boletim de Lancamento

Montevideo — Uruguai

2001




MERCOSUR / MERCOSUL

REPUBLICA ARGENTINA
Presidente
Dr. Fernando De la Rua
Ministro de Infraestructura y Vivienda
Ing. Carlos Bastos
Secretario de Energia y Mineria
Ing. Alejandro Sruoga
Presidente del Servicio Geol6gico Minero Argentino
Lic. Roberto Page

REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
Presidente
Dr. Fernando Henrique Cardoso
Ministro de Minas e Energia
Dr. José Jorge de Vasconcelos Lima
Secretario de Minas e Metalurgia
Gedl. Luciano de Freitas Borges
Diretor Geral do Departamento Nacional de Produ¢éo Mineral
Dr. Marcelo Ribeiro Tunes
Diretor-Presidente da Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais
Dr. Umberto Raimundo Costa

REPUBLICA DEL PARAGUAY
Presidente
Dr. Luis Angel Gonzalez Macci
Ministro de Obras Publicas y Comunicaciones
Ing. Alcides Jiménez Quifionez
Viceministro de Minas y Energia
Ing. Luis Antonio Servin Villalba
Director de Recursos Minerales
MSc. Pablo Manfredo Pflugfelder Andrasko

REPUBLICA ORIENTAL DEL URUGUAY
Presidente
Dr. Jorge Batlle
Ministro de Industria, Energia y Mineria
Dr. Sergio Abreu
Sub Secretario de Industria, Energia y Mineria
Cr. Mario Curbelo Mederos
Director Nacional de Mineria y Geologia
Dr. Carlos Soares de Lima

REPUBLICA DE BOLIVIA
Presidente
Gral. (r) Hugo Banzer Suarez
Ministro de Desarrollo Econémico
Dr. José Luis Lupo Flores
Viceministro de Mineria y Metalurgia
Ing. Mario Paulse Tejada
Director Ejecutivo Servicio Nacional de Geologia y Mineria
Ing. Marcelo Claure Zapata




SUBGRUPO DE TRABAJO 9
SUBGRUPO DE TRABALHO 9
SGT9

Republica Argentina
Lic. Cristian Folgar
Dr. Carlos Saravia Frias

Republica Federativa do Brasil
Gedl. Luciano de Freitas Borges
Econ. Marcos Antonio Cordeiro Maron

Republica del Paraguay
Ing. Miguel Angel Arias Funes

Republica Oriental del Uruguay
Dr. Carlos Soares De Lima

Republica de Bolivia
Ing. Marcelo Claure Zapata
Ing. Carlos Riera Killibarda

COMISION TEMATICA DE GEOLOGIA Y RECURSOS MINERALES
COMISSAO TEMATICA DE GEOLOGIA E RECURSOS MINERAIS

Republica Argentina
Lic. José Mendia

Republica Federativa do Brasil
Dr. Umberto Raimundo Costa
Dr. Luiz Augusto Bizzi

Republica del Paraguay
Msc.Maria Eugenia Gonzalez Nufiez

Republica Oriental del Uruguay
Ing. Julio Jorge Spoturno Pioppo
Ing. Eduardo Medina

Republica de Bolivia
Ing. Marcelo Claure Zapata
Ing. Carlos Riera Killibarda




Comision Ejecutiva / Comissao Executiva

ARGENTINA
MINISTERIO DE ECONOMIA Y OBRAS Y SERVICIOS PUBLICOS
Subsecretaria de Mineria
Servicio Geolégico Minero Argentino - SEGEMAR
Instituto de Geologia y Recursos Minerales - IGRM
Lic. José Mendia
Dra. Marta Godeas

COLABORADORES
Dra. Suzana Segal - SEGEMAR
Dr. Eduardo Zappettini— SEGEMAR
Lic. Carlos Herrmann — SEGEMAR
Lic. Eva Donnari — SEGEMAR
Lic. Beatriz De Maio — (INTEMIN — SEGEMAR)
Lic. Gabriel del Marmo — (Direccién Nacional de Mineria)

BRASIL
MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA
Departamento Nacional de Producdo Mineral - DNPM
Gedl. Carlos Schobbenhaus
Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais - CPRM
Gedl. Ricardo da Cunha Lopes
Gedl. Inacio Medeiros Delgado
Gedl. Gilberto Emilio Ramgrab

PARAGUAY
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS Y COMUNICACIONES
Gabinete del Viceministro de Minas y Energia
Direccioén de Recursos Minerales
Msc. Maria Eugenia Gonzéalez Nufiez

URUGUAY
MINISTERIO DE INDUSTRIA, ENERGIA Y MINERIA
Direccién Nacional de Mineria y Geologia - DI .NA.MI.GE.
Ing. Julio Jorge Spoturno Pioppo
Lic. Javier Techera

BOLIVIA
MINISTERIO DE DESARROLLO ECONOMICO
Servicio Nacional de Geologia y Mineria - SERGEOMIN
Ing. Marcelo Claure Zapata
Ing. Carlos Riera Killibarda




COORDINACION EJECUTIVA / COORDENAGAO EXECUTIVA

Intergracion de las Informaciones / Integragéo das informacdes:

Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais - CPRM
Diretoria de Geologia e Recursos Minerais - DGM
Departamento de Geologia - DEGEO
Superintendéncia Regional de Porto Alegre - SUREG/PA
Gedl. Ricardo da Cunha Lopes
Gedl. Gilberto Emilio Ramgrab

Departamento Nacional de Producdo Mineral - DNPM
Diretoria de Exploracéo Mineral - DIREX
Diviséo de Geologia e Pesquisa Mineral - DIGEO
Gedl. Carlos Schobbenhaus

Digitalizacién / Digitalizacao:

Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais - CPRM
Superintendéncia Regional de Porto Alegre - SUREG/PA
Téc. Cartografia Luiz Carlos de Godoy
Gedl. Ricardo da Cunha Lopes

M.N. Digitalizacdes Ltda.
Arg. Ana Luisa N. de Assis Brasil

Instituto de Geologia y Recursos Minerales - SEGEMAR
Sector Sensores Remotos y SIG
Srta. Silvia B. Chavez
Lic. Inés M. Di Tomaso
Srta. Verdnica Molina
Lic. Silvia Castro Godoy

Apoio Técnico
Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais - CPRM
Departamento de Informacdes Institucionais - DEINF
Divisdo de Geoprocessamento - DIGEOP
An. Sistemas Suely Borges da Silva Gouvéa
Téc. Cartografia Mauricio Neves Nicodemos

Edicion del Boletin de Lanzamiento / Edi¢c&o do Boletim de Langcamento

Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais - CPRM
Superintendéncia Regional de Porto Alegre - SUREG/PA

Coordenacao: Gedl. Ricardo da Cunha Lopes
Geréncia de Geologia e Recursos Minerais

Editoracé@o: Gedl. Luis Edmundo Giffoni
Geréncia de Relagfes Institucionais e Desenvolvimento




INDICE / SUMARIO

PRESENTACION / APRESENTAGCAO

HISTORICO / HISTORICO ..ottt
INtroducCion / INTTOAUGAD ....oeeiiiviieeiiiiee ettt et e et e e e e nnba e e e enees
Reuniones Técnicas / REUNIBGES TECNICAS ....ceieiiuiieeiiiiieeeiiiieeestiee e s stiee e sntneee e nsaeeee e
Base Cartografica/ Base CartOgrafiCa ........cccvveiiiiieeiiiiiiie it e st e e ssreee e snraee e
Mapa de Integracién Geoldgica de la Cuenca del Plata y Areas Adyacentes / Mapa
de Integracdo Geoldgica da Bacia do Prata e Areas Adjacentes .............cccccceeveuenn...
Comisidn Ejecutiva/ COmMISSA0 EXECULIVA ..uuuvviieeiieiiiiiiiieee e eeciieeee e e esiivneeaa e
Fuentes de Informacion / Fontes de INformacao ........ccccovceeeeivineeeciiee e
Colaboradores / ColabOraGao ........ueuieeeiiiiiiiiiiiiee e e e e e

PROVINCIAS MORFOESTRUCTURALES / PROVINCIAS MORFOESTRUTURAIS ...........
Provincia Cuenca de Parana / Provincia Bacia do Parand ..........ccccceeevvevvvvvvvvvevvvennnnnns
Provincia Brasilia - S8o Francisco / Provincia Brasilia - SAo Francisco .....................
Provincia Atlantica / Provincia Atlantica ............cccco
Provincia Uruguaya - Sur-Riograndense / Provincia Uruguaia - Sul-Riograndense ..

Provincia Laguna del los Patos - Santa Lucia/ Provincia Laguna dos Patos - Santa

LUZI ettt ettt ettt R e
Provincia Tandyliay La Ventana / Provincia Tandylia e La Ventana ..............cccoe.......
Provincia Cuenca Chaco-pampeana/ Provincia Bacia Chaco-pampeana...................
Provincia Sierras Pampeanas / Provincia Serras Pampeanas ..........ccccocevveeiivereeeenn
Provincia La Puna/ Provincia La PUNa .......cccoeiiiiiiiiiiiec e
Provincia Cordillera Oriental / Provincia Cordilheira Oriental ..........ccccceovcvveeiiiiiieeenns

Provincia Guapore / Provincia GUAPOTE .......cccuviiiiiee et ee e st e e e e nnvnaeeea s

Provincia Paraguay y Tebicuary / Provincia Paraguai e Tebicuary ........ccccccoccvveenee

BIBLIOGRAFIA / BIBLIOGRAFIA ...ttt
Anexo

Mapa de Integracion Geologica de la Cuenca del Platay Areas Adyacentes
Mapa de Integracdo Geoldgica da Bacia do Prata e Areas Adjacentes

OGN -

~N o 0

(o]

10
15
18
21

24
26
28
31
33
34
36
39

43




PRESENTACION

APRESENTACAO

Con el lanzamiento del Mapa de
Integracion Geoldgica de la Cuenca del Plata
y Areas Adyacentes, se divulga la primer
parte de la trilogia que compone el proyecto
Mapas de Integraciébn Geoldgica, de
Recursos Minerales y Hidrogeolégica de la
Cuenca del Plata y Areas Adyacentes. Los
otros dos mapas, actualmente en fase de
ejecucidn, se divulgaran durante el afio de
1999.

Ese proyecto representa un
resultado positivo y concreto de cooperacion
técnica entre los paises del MERCOSUR -
Argentina, Brasil, Paraguay y Uruguay -,
incluyendo  Bolivia como pais asociado,
através del Subgrupo de Trabajo 2 — Mineria
/ Comision Temética de Geologia y Recursos
Minerales.

El mapa geoldgico aqui presentado,
como los demas productos antes citados,
son un instrumento esencial para el
establecimiento de estrategias del setor
mineral en el &mbito del Mercado Comdun del
Sur, tanto gubernamental como privado,
porque permiten, tal como ocurre con otros
trabajos de sintesis, la vision y diagndstico
rdpido de cuestiones relacionadas a la
tematica del proyecto.

El presente documento, que estara
disponible también en formato digital,
transciende los limites de la especialidad que
representa, brindando informacion
importante a todos aquellos que necesiten
de datos basicos de geologia, como por
ejemplo, las areas de agronomia, economia,
educacion, ingenieria, geografia y politica.

Com o lancamento do Mapa de
Integracdo Geoldgica da Bacia do Prata e
Areas Adjacentes, divulga-se a primeira
parte da trilogia que comp®8e o projeto Mapas
de Integracdo Geoldgica, de Recursos
Minerais e Hidrogeolodgica da Bacia do Prata
e Areas Adjacentes. Os outros dois mapas,
atualmente em fase de execucdo, deverdo
ser divulgados durante o ano de 1999.

Esse projeto  representa um
resultado positivo e concreto de cooperacéo
técnica entre os paises do MERCOSUL -
Argentina, Brasil, Paraguai e Uruguai -,
incluindo a Bolivia como pais associado,
através do Subgrupo de Trabalho 2 -
Mineracdo / Comisséo Tematica de Geologia
e Recursos Minerais.

O mapa geolégico aqui apresentado,
como os demais produtos supracitados, séo
um instrumento  essencial para 0
estabelecimento de estratégias do setor
mineral no &mbito do Mercado Comum do
Sul, tanto governamental como privado,
porgue permitem, assim como acontece com
outros trabalhos de sintese, a visdo e o
diagnéstico rapido das questfes envolvendo
a tematica do projeto.

O presente documento, que estara
disponivel também em forma digital,
transcende os limites da especialidade que
representa, podendo fornecer informactes
importantes a todos quantos necessitem de
dados basicos de geologia, como, por
exemplo, as areas de agronomia, economia,
educacdo, engenharia, geografia e politica.




HISTORICO

Introduccion

Durante el 1*" Encuentro de los
Servicios Geologicos de los Paises del Cono
Sur, realizado en la ciudad de Porto Alegre
(Rio Grande del Sur — Brasil), en noviembre
de 1995, nacié la idea del desarrollo conjunto
de actividades que tuviesen como objetivo la
integracion, cooperacion y el intercambio
técnico-cientifico entre estas instituciones,
resultando una propuesta concreta con la
finalidad de elaborar un mapa de integracion
geoldgica, metalogenética y hidrogeolégica
de las cuencas del Parand y del Plata; que
brindara la informacion basica necesaria para
el posterior desarrollo de mapas de recursos
minerales con enfoque para agua
subterranea, oro, rocas ornamentales,
minerales industriales y piedras preciosas; el
desarrollo de actividades de intercambio en el
area del medio ambiente y la creacién de un
banco de datos geoldgicos y mineros de los
paises intervinientes en el programa.

Esta intencién de trabajo conjunto fue
presentada al SGT2, Comisién Tematica de
Geologia y Recursos Minerales del
MERCOSUR, durante su primera reunion,
realizada en Buenos Aires — Argentina, en
abril de 1996, con el objetivo de transformarla
en una actividad oficial de esta Comisién,
oportunidad en que las delegaciones de los
cuatro Estados-Parte refrendaron la
propuesta.

En estas oportunidades se
discutieron y establecieron parametros y
normas para la ejecucion de los trabajos que
se debian desarrollar en el area comprendida
entre los paralelos de 14°S y 38°S y los
meridianos de 44°W y 68°W (Figura 1),
cubriendo aproximadamente 5.800.000 Km?
de &rea continental, a escala 1:2.500.000,
abarcando toda la Cuenca del Rio de la
Plata. Se establecié como meta la generacién
de tres mapas: uno geolégico, uno de
recursos minerales y uno hidrogeolégico,
ademas de un banco de datos de recursos
minerales, el cual serviria de fuente de
informaciones para el mapa de recursos
minerales. La denominacion oficial
establecida para este proyecto fue de Mapas

HISTORICO

Introducéo

Durante o 1° Encontro dos Servicos
Geologicos dos Paises do Cone Sul,
realizado na cidade de Porto Alegre (Rio
Grande do Sul — Brasil), em novembro de
1995, nasceu a idéia do desenvolvimento
conjunto de atividades que tivessem como
objetivo a integracao, cooperacédo e o
intercambio técnico-cientifico entre essas
instituicées, resultando em uma proposta
concreta que teria por finalidade a elaboracéo
de um mapa de integracéo geoldgica,
metalogenética e hidrogeoldgica das bacias
do Parana e do Prata; que deveria fornecer
subsidios para o posterior desenvolvimento
de mapas de recursos minerais com enfoque
para a agua subterranea, ouro, rochas
ornamentais, minerais industriais e pedras
preciosas; o desenvolvimento de atividades
de intercAmbio na &rea do meio ambiente e a
criacdo de um banco de dados geolégicos e
mineiros dos paises envolvidos no programa.

Essa intencdo de trabalho conjunto
foi conduzida ao SGT2, Comissdo Tematica
de Geologia e Recursos Minerais do
MERCOSUL, durante a sua primeira reunido,
realizada em Buenos Aires — Argentina, em
abril de 1996, com o objetivo de torna-la uma
atividade oficial dessa Comissao,
oportunidade em que as delegac¢Bes dos
quatro Estados-Parte referendaram a
proposta.

Em diversas reunifes foram
discutidos e definidos parametros e normas
para a execug¢do dos trabalhos, que deveriam
desenvolver-se na area compreendida entre
os paralelos de 14°S e 38°S e os meridianos
de 44°W e 68°W (Figura 1), perfazendo
aproximadamente 5.800.000 km? de area
continental, na escala de 1:2.500.000,
envolvendo toda a Bacia do Rio da Prata. Foi
estabelecida a meta de geracdo de trés
mapas tematicos: geologico, recursos
minerais e hidrogeolégico, além de um
banco de dados de recursos minerais, que
servira de fonte complementar de
informacdes para o mapa de recursos
minerais. A denominacao oficial Mapas de
Integracao Geoldgica, de Recursos
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de Integracion Geolégica, de Recursos
Minerales y Hidrogeolégica de la Cuenca
del Platay Areas Adyacentes.

Ademas de los Estados-Parte -
Argentina, Brasil, Paraguay y Uruguay, por el
alcance de la cuenca del Rio de la Plata, que
se extiende por gran parte de Bolivia, ésta fue
invitada a participar de los trabajos de
elaboracion de los mapas. Los organismos
estatales incluidos en el programa son, por
Argentina el Servicio Geolédgico Minero
Argentino (SEGEMAR); por Brasil la
Companhia de Pesquisa de Recursos
Minerales (CPRM — Servicio Geolégico del
Brasil) y el Departamento Nacional de
Produccion Mineral (DNPM); por Paraguay la
Subsecretaria de Minas; por Uruguay la
Direccién Nacional de Mineria y Geologia
(DI.NA.MI.GE.) y, por Bolivia el Servicio
Nacional de Geologia y Mineria
(SERGEOMIN).

Para la ejecucion de este
proyecto cada pais propuso dos
representantes en calidad de Coordinadores
y, para la Coordinacion Ejecutiva de los
trabajos fue invitado el Brasil. La
responsabilidad de esta coordinacion es el
trabajo de integracién de los mapas y textos
enviados por los paises, la digitalizacion y
edicion de los mapas tematicos y de la base
cartogréfica, a escala 1:2.500.000. Los
trabajos de compilacion, digitalizacion y
edicién de los mapas fueron realizados en la
Superintendencia Regional de Porto Alegre
de la Compaifiia de Pesquisa de Recursos
Minerales (CPRM — Servicio Geoldgico del
Brasil), en el Estado de Rio Grande del Sur.

Reuniones Técnicas

Durante el afio de 1996 se realizaron
tres Reuniones Técnicas de Coordinacién
para la elaboracién de los mapas de
integracion: la primera en la ciudad de Porto
Alegre (Brasil) en mayo; la segunda, ya como
un programa oficial de trabajo del
MERCOSUR, en Buenos Aires (Argentina) en
junio y la tercera en Montevideo (Uruguay) en
octubre, ademas de una reunion especifica
para el tema hidrogeologia, desarrollada en la
ciudad de Salto (Uruguay) en diciembre.

Minerais e Hidrogeoldgica da Bacia do
Prata e Areas Adjacentes foi estabelecida
para esse projeto.

Além da participagdo dos Estados-
Parte - Argentina, Brasil, Paraguai e Uruguai
-, a Bolivia foi convidada a colaborar com
esse projeto, uma vez que parte da superficie
abrangida pela Bacia do Prata também
envolve esse pais. Os organismos estatais
envolvidos no programa séo, pela Argentina,
0 Servicio Geolégico Minero Argentino
(SEGEMAR); pelo Brasil, a Companhia de
Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM —
Servigo Geologico do Brasil) e 0
Departamento Nacional de Producdo Mineral
(DNPM); pelo Paraguay a Subsecretaria de
Minas y Energia; pelo Uruguai, a Direccion
Nacional de Mineria y Geologia
(DI.NA.MI.GE.) e, pela Bolivia, o Servicio
Nacional de Geologia y Mineria
(SERGEOMIN).

Para a execuc¢édo do projeto cada
pais indicou dois coordenadores, cabendo ao
Brasil, a convite dos demais participantes,
exercer a atividade adicional de Coordena-
¢céo Executiva. Cabe a esta coordenacédo o
trabalho de integracdo dos mapas ou textos
enviados pelos diversos paises integrantes,
bem como, a digitalizacéo e edi¢&do dos di-
versos mapas tematicos do projeto, inclusive
da base cartogréfica, escala 1:2.500.000. Os
trabalhos de integracdo de dados, digitalizacao
e edicdo dos mapas foram assumidos pela
Superintendéncia Regional de Porto Alegre,
da Companhia de Pesquisa de Recursos
Minerais (CPRM — Servico Geoldgico do
Brasil), no Estado do Rio Grande do Sul.

Reunides Técnicas

Durante o ano de 1996 foram
realizadas trés Reunides Técnicas de
Coordenacdo, para a elaboracéo do projeto
Mapas de Integracédo Geoldgica, de
Recursos Minerais e Hidrogeolégica da
Bacia do Prata e Areas Adjacentes: a
primeira, na cidade de Porto Alegre (Brasil),
em maio; a segunda, em junho, ja como um
programa oficial de trabalho do MERCOSUL,
em Buenos Aires (Argentina), e a terceira, em
outubro, em Montevidéu (Uruguai). Uma
reunido especifica sobre o tema
hidrogeologia foi realizada, em dezembro, na




En el afio 1997 se realizaron cuatro
Reuniones Técnicas de Coordinacién para la
elaboracion de los Mapas de Integracion
Geologica, de Recursos Minerales y
Hidrogeoldgica de la Cuenca del Plata y
Areas Adyacentes: en la ciudad de Asuncién
(Paraguay) los dias 23/24 de abril y 26/27 de
junio; en Posadas (Argentina) del 26 al 28 de
agosto y en Rivera (Uruguay) los dias 23/24
de octubre. Los encuentros realizados en
Asuncién se desarrollaron conjuntamente con
reuniones ordinarias de la Comision Tematica
de Geologia y Recursos Minerales del SGT 2.

Estas reuniones tuvieron como
objetivos la definicion de parametros para la
elaboracion de los mapas de integracién, y la
presentacion, por parte de cada Pais, de los
mapas realizados, con la finalidad de
integrarlos por parte de la Coordinacion
Ejecutiva.

Durante el afio 1998 se realizaron
cinco reuniones para el desarrollo del
programa. La primera, en marzo, tuvo lugar
en la ciudad de Chui (Brasil), en la frontera
con Uruguay; la segunda en mayo, en la
ciudad de Colén (Argentina), en la frontera
con el Uruguay, la tercera en junio, en la
ciudad de La Paz (Bolivia), la cuarta en
agosto, en Asuncién (Paraguay), y la quinta
reunion en setiembre/octubre, nuevamente
en Brasil, en la ciudad de Porto Alegre.

Com la conclusion de la primera
parte del mapa y su presentacion en el
Congreso Latino-americano de Geologia
(diciembre de 1988), las reuniones de la
Coordinacién Ejecutiva (periodo 1999-2001)
fueron direccionadas para la ejecucion de los
mapas de recursos minerales y
hidrogeologia, pero también fueran
aprovechadas para algunos ajustes en el
mapa de integracién geolégica por avances
en el conocimiento geoldgico de los
respectivos paises.

Estas reuniones tuvieron como
objetivo la evaluacién de los resultados
obtenidos por el grupo, analisis y revision de
los trabajos ejecutados y de las correcciones
necesarias, y establecer y/o actualizar el
cronograma para las actividades del afio.
Cabe resaltar el clima de profesionalismo y
cortesia con el que el grupo desarrollé los

cidade de Salto (Uruguai).

No ano de 1997 foram realizadas
quatro Reunides Técnicas de Coordenacéo
para a elaboracéo do referido projeto: em
abril e junho, na cidade de Assungéo
(Paraguai); em agosto, na cidade de Posadas
(Argentina) e, em outubro, na cida-de de
Rivera (Uruguai). Os encontros realiza-dos
em Assungéo desenvolveram-se junta-mente
com reunides ordinarias da Comisséo
Tematica de Geologia e Recursos Minerais
do SGT 2.

Essas reunifes tiveram como obje-
tivos a definicdo de parametros para a elabo-
racdo dos mapas de integracao, e a apresen-
tacdo, por parte de cada Pais, dos mapas
executados com a finalidade de serem
integrados pela Coordenacédo Executiva.

Durante o ano de 1998 foram
realizadas cinco reunides para o desen-
volvimento do projeto. A primeira, em margo,
teve lugar na cidade de Chui (Brasil), na fron-
teira com o Uruguai; a segunda, em maio, na
cidade de Colon (Argentina), também na
fronteira com o Uruguai; a terceira, em junho,
na cidade de La Paz (Bolivia), a quarta, em
agosto, na cidade de Assuncéo (Paraguai), e
a quinta, em setembro/outubro, novamente
no Brasil, na cidade de Porto Alegre.

Apo6s a conclusédo da primeira versdo
do mapa, e sua apresentacdo no Congresso
Latino-Americano de Geologia (dezembro de
1998), as reunides de Coordenacao
Executiva, no periodo 1999-2001, embora
direcionadas para 0os mapas de recursos
minerais e hidrogeoldgico, permitiram a
insercdo de algumas atualizacdes relativas a
avancos no conhecimento geoldgico de cada
pais.

Essas reunides tiveram como
objetivo a avaliagcdo dos resultados obtidos
pelo grupo, andlise e revisdo dos trabalhos
executados e das corre¢gfes necessarias, e
estabelecimento e/ou atualizacéo do
cronograma para as atividades do ano. Cabe
ressaltar o clima de profissionalismo e
cortesia com que o grupo desenvolveu os
seus trabalhos, unido na busca do objetivo




trabajos, unido en la busqueda del objetivo
comun de integracion entre los paises
participantes de este proyecto.

Base Cartogréafica

En el afio 1997, se concluyé la Base
Cartogréfica a escala 1:2.500.000, teniendo
por referencia las informaciones recibidas por
la Coordinacion hasta el mes de agosto. El
sistema utilizado fue el software GSMAP,
desarrollado por el USGS (United States
Geological Survey), que para la distribucion,

puede generar archivos en DXF, ARCINFO y

ARCVIEW. Las principales fuentes de datos
cartograficos utilizadas en la elaboracién de
esta base fueron:

Argentina: Cartas Topogréficas del
Instituto Geografico Militar (IGM), a
escala 1:500.000, Proyeccion Gauss
Kriger, integradas por la Faja UTM 20, y
el Mapa Geoldégico de la Republica
Argentina (1:2.500.000), edicién de 1997.

Brasil: Mapa Politico de la Republica
Federativa del Brasil, a escala
1:2.500.000, Proyeccioén Policénica,
edicion 1971 (FIBGE) y Mapa Geologico
del Brasil, a escala 1:2.500.000, edicién
1981 (DNPM).

Paraguay: Mapa Geoldgico del
Paraguay, a escala 1:1.000.000, edicién
1986, Direccion de Recursos Minerales.

Uruguay: Carta Regional de la Republica
Oriental del Uruguay, a escala
1:1.000.000, Proyeccién Cénica
Conforme de Lambert, edicién 1981,
Servicio Geogréfico Militar.

Bolivia: Mapa Geoldgico de Bolivia, a
escala 1:1.000.000, Proyeccién Conforme
de Lambert, ediciones 1978 y 1996,
SERGEOMIN - YPF.

Mapa de Integracién Geoldgica de la
Cuenca del Platay Areas Adyacentes

El mapa de integracién presentado
aqui, dentro de los limites impuestos por la
escala, es un repositorio sintético de las
informaciones més actualizadas sobre la

comum da integracéo entre os paises
participantes deste projeto.

Base Cartogréafica

No ano de 1997, a Base Cartogra-
fica na escala de 1:2.500.000 foi concluida,
tendo por referéncia as informacdes recebi-
das pela Coordenacéo Executiva até o més
de agosto daquele ano. O sistema utilizado
foi o software GSMAP, desenvolvido pelo
USGS (United States Geological Survey),
podendo gerar, para efeitos de distribuicao,
arquivos em DXF, ARQINFO e ARQVIEW.
As principais fontes de dados cartograficos
utilizadas na elaboracédo desta base foram:

Argentina: Cartas Topogréficas do
Instituto Geografico Militar (IGM), escala
de 1:500.000, Projecéo Gauss Kriiger,
em integracdo pela Faixa UTM 20, e o
Mapa Geolégico da Republica Argentina
(1:2.500.000), edicdo de 1997.

Brasil: Mapa Politico da Republica
Federativa do Brasil, escala de
1:2.500.000, Projecéao Policbnica, edi¢do
de 1971 (FIBGE) e Mapa Geoldgico do
Brasil, escala de 1:2.500.000, edi¢céo de
1981 (DNPM).

Paraguai: Mapa Geol6gico do Paraguai,
escala de 1:1.000.000, edicéo de 1986,
Direcdo de Recursos Minerais.

Uruguai: Carta Regional da Republica
Oriental do Uruguai, escala de
1:1.000.000, Projegéo Cbénica Conforme
de Lambert, edicao de 1981, Servico
Geogréfico Militar.

Bolivia: Mapa Geoldgico da Bolivia,
escala de 1:1.000.000, Projecdo
Conforme de Lambert, edi¢cbes de 1978 e
1996, SERGEOMIN - YPF.

Mapa de Integragao Geolbgica da Bacia
do Prata e Areas Adjacentes

O mapa de integracdo aqui
apresentado representa, dentro dos limites
impostos pela escala, um repositério sintético
das mais atualizadas informagdes sobre a




cartografia geoldgica de esa regién del
MERCOSUR, a escala 1:2.500.000. El
trabajo se obtuvo por compilacion, analisis,
interpretaciones, integracion de diversas
informaciones, tanto publicadas, como
inéditas, disponibles en los diversos paises
participantes del proyecto.

Ademés de su valor intrinseco, el
mapa sirve de base esencial para la
ejecucién del tema hidrogeoldgico de este
mismo proyecto, como también, brinda datos
importantes para la elaboraciéon del tema
relativo a los recursos minerales.

En setiembre del afio 1997, la
Coordinacioén considerd concluida la
compilacioén y la digitalizacion de los
contactos geolégicos, comenzando la revisién
y correccion de los errores que pudiesen
existir.

Todas las actividades desarrolladas
en 1998 se concentraron en concluir el Mapa
de Integracién Geoldgica, obteniéndose la
primera prueba de impresién por plotter en
setiembre, la cual se presento durante la
reunién realizada en Porto Alegre a final de
ese mes. A partir de esta fecha, los esfuerzos
del equipo se voltaron a la elaboracién de un
Boletin de Lanzamiento y revision final del
mapa.

Comisién Ejecutiva

El equipo responsable por el desarrollo
del mapa de integracion geoldgica esta
integrado por:

Argentina:

José E. Mendia (SEGEMAR —-IGRM);
Antonio Lizuain (SEGEMAR —IGRM);
Graciela Marin (SEGEMAR —IGRM);

Brasil:
Carlos Schobbenhaus (DNPM — DIGEO);

Ricardo da C. Lopes (CPRM — SUREG/PA).
Inacio Medeiros Delgado (CPRM —DIGEOB)

Paraguay:

Maria Eugenia Gonzéalez Nufiez
(Sub Secretaria de Minas y Energia)

cartografia geoldgica dessa regido do
MERCOSUL, na escala de 1:2.500.000. Esse
trabalho foi obtido por compilacéo, analise,
interpretacdo e integracao de diversas
informacdes, tanto publicadas, como inéditas,
disponiveis nos diversos paises participantes
do projeto.

Além do seu valor intrinseco, esse
mapa servira de base essencial para a
execucao do tema hidrogeolégico desse
mesmo projeto, assim como fornecera
importantes informacfes para a elaboracao
do tema relativo aos recursos minerais.

No més de setembro de 1997, a
Coordenacéo Executiva considerou
concluida a compilacao e a digitalizagao dos
contatos geoldgicos, passando a efetuar a
revisdo e a correcdo de erros que porventura
existissem.

As atividades desenvolvidas em 1998
foram todas concentradas em se concluir o
Mapa de Integracao Geoldgica, obtendo-se a
primeira prova de impresséo por plotter no
més de setembro, a qual foi apresentada du-
rante a reunido realizada em Porto Alegre ao
final desse més. A partir desta data, os esfor-
¢os da equipe estiveram voltados para a ela-
boragdo de um Boletim de Langcamento e re-
visdo final do mapa.

Comissao Executiva

A equipe responsavel pela execucéo do
mapa de integracao geoldgica é assim
constituida:

Argentina:

José Mendia (SEGEMAR - IGRM)
Antonio Lizuain (SEGEMAR - IGRM)
Graciela Marin (SEGEMAR —IGRM)

Brasil:
Carlos Schobbenhaus (DNPM - DIGEOQ)

Ricardo da C. Lopes (CPRM — SUREG/PA)
Inacio Medeiros Delgado (CPRM — DIGEOB)

Paraguay:

Maria Eugenia Gonzéalez Nufiez
(Sub Secretaria de Minas y Energia)




Uruguay:

Pier Rossi Kempa (DI.NA.MI.GE.)
Jorge Spoturno (DI.NA.MI.GE.)

Bolivia:

Marcelo Claure Zapata (SERGEOMIN)
Humberto Mallo Gonzalez (SERGEOMIN).

Fuentes de Informacién

En la elaboracion del Mapa de

Integracién Geolégica, las principales fuentes

de informacion utilizadas fueron:

Argentina: Mapa Geologico de la
Republica Argentina (1:2.500.000),
edicion 1997.

Brasil: 1) Mapa Geoldgico de Brasil y del
Area Oceénica Adyacente (1:2.500.000),
edicion 1981, Departamento Nacional de
Produccion Mineral (DNPM); 2) Mapa
Geologico del Estado de Minas Gerais
(1:1.000.000) edicién 1994 (COMIG); 3)
Mapa Geolégico del Estado de Parana
(1:650.000), edicion 1989 (MINEROPAR
— DNPM); 4) Mapa Geoldégico del Estado
de Goias (1:1.000.000) 1998 inédito
(CPRM — METAGO), y 5) Cartas
Geolégicas diversas a escalas de
1:250.000 y 1:500.000, del Programa de
Levantamientos Geoldgicos Basicos del
Brasil (CPRM).

Paraguay: 1) Mapa Geoldgico de
Paraguay, (1:1.000.000), edicién 1986,
Direccién de Recursos Minerales y 2)
Mapa Geoldgico de Paraguay, a escala
1:2.500.000, 1996 inédito, Direccion de
Recursos Minerales.

Uruguay: Mapa Geologico del Uruguay,

(1:1.000.000), 1996 inédito, DI.NA.MI.GE.

Bolivia: 1) Mapa Geoldégico de Bolivia,
(1:1.000.000), edicién 1978, GEOBOL-
YPFB y 2) Mapa Geoldgico de Bolivia,
(1:1.000.000), edicién de 1996,
SERGEOMIN-YPFB

Uruguay:

Pier Rossi Kempa (DI.NA.MI.GE.)

Jorge Spoturno (DI.NA.MI.GE.)

Bolivia:

Marcelo Claure Zapata (SERGEOMIN)
Humberto Mallo Gonzalez (SERGEOMIN).

Fontes de Informacéo

Na elaboracdo do Mapa de
Integracao Geoldgica, as principais fontes de
informacéo utilizadas foram:

Argentina: Mapa Geoldgico da Republica
Argentina (1:2.500.000), edicao de 1997.

Brasil: 1) Mapa Geoldgico do Brasil e da
Area Oceénica Adjacente (1:2.500.000),
edicdo de 1981, Departamento Nacional
de Producé&o Mineral (DNPM); 2) Mapa
Geolégico do Estado de Minas Gerais
(1:1.000.000), edicdo de 1994 (COMIG);
3) Mapa Geoldgico do Estado do Parana
(1:650.000), edicdo 1989 MINEROPAR -
DNPM); 4) Mapa Geolégico do Estado de
Goias (1:1.000.000), 1998, inédito (CPRM
— METAGO), e 5) Cartas Geolégicas
diversas nas escalas de 1:250.000 e
1:500.000, do Programa de
Levantamentos Geoldgicos Basicos do
Brasil (CPRM).

Paraguai: 1) Mapa Geoldgico do
Paraguai, ( 1:1.000.000), edicdo de 1986,
Direcédo de Recursos Minerais e 2) Mapa
Geologico do Paraguai, escala de
1:2.500.000, 1996 inédito, Direcéo de
Recursos Minerais.

Uruguai: Mapa Geolégico do Uruguai,
(1:1.000.000), 1996 inédito, DI.NA.MI.GE.

Bolivia: 1) Mapa Geoldgico da Bolivia,
(1:1.000.000), edigdo de 1978, GEOBOL
- YPFB e 2) Mapa Geoldgico da Bolivia,
(1:1.000.000), edicao de 1996,
SERGEOMIN - YPFB.




Colaboradores

La integracién de los datos de
geologia de algunas areas contdé ademas con
la participacion de investigadores de
universidades y de empresas privadas,
permitiendo que el mapa refleje el estado
actual del conocimiento sobre la regién
abarcada por este trabajo; han contribuido las
siguientes personas:

Prof. Dr. Ernesto Luiz Correa Lavina -
Universidad del Valle del Rio dos Sinos, San
Leopoldo, Rio Grande del Sur - Brasil.

Geol. Fernando Wiens - Occidental de
Paraguay, Inc., Asuncién — Paraguay.

Geol. Inacio de Medeiros Delgado -
Compafiia de Pesquisa de Recursos
Minerales — CPRM, DIGEOB, SUREG/SA,
Salvador, Bahia - Brasil.

Geol. Joffre Valmério de Lacerda - Compaiiia
de Pesquisa de Recursos Minerales — CPRM,
SUREG/GO, Goiania, Goias - Brasil.

Prof. Dr. Léo Afranio Hartmann - Universidad
Federal de Rio Grande del Sur, Porto Alegre,
Rio Grande del Sur, Brasil

Geol. M.S. Luiz Carlos da Silva - Compaiiia
de Pesquisa de Recursos Minerales — CPRM,
DEGEO, Porto Alegre, Rio Grande del Sur -
Brasil.

Prof. Dr. Marcel A. Dardenne - Instituto de
Geociencias, Universidad de Brasilia — UnB,
Brasilia, Distrito Federal - Brasil.

Prof. Dr. Mario Campos Neto - Instituto de
Geociencias, Universidad de San Pablo —
USP, San Pablo, San Pablo - Brasil.

Prof. Dr. Paulo César Boggiani - Universidad
Federal de Mato Grosso del Sur, Campo
Grande, Mato Grosso del Sur - Brasil.

Para la elaboracién del Boletin de
Lanzamiento, las siguientes personas
desarrollaron textos sobre la evolucion
geoldgica en las areas de sus especialidades,
con el objetivo de fundamentar la descripcion
de las Unidades Morfoestructurales

Colaboracéo

A integracdo dos dados de geologia
em algumas areas contou, ainda, com a
participacdo de pesquisadores de universida-
des e de empresas privadas, permitindo que
0 mapa refletisse o estado atual do conhe-
cimento sobre a regido abrangida por este
trabalho; As seguintes pessoas emprestaram
a sua colaboracao na execucado desse mapa:

Prof. Dr. Ernesto Luiz Correa Lavina -
Universidade do Vale do Rio dos Sinos, Sdo
Leopoldo, Rio Grande do Sul — Brasil.

Geol. Fernando Wiens - Occidental of
Paraguay, Inc., Asuncion — Paraguay.

Geol. Inacio de Medeiros Delgado -
Companhia de Pesquisa de Recursos
Minerais — CPRM, DIGEOB, SUREG/SA,
Salvador, Bahia - Brasil.

Geol. Joffre Valmorio de Lacerda - Companhia
de Pesquisa de Recursos Minerais — CPRM,
SUREG/GO, Goiania, Goias - Brasil.

Prof. Dr. Léo Afranio Hartmann -
Universidade Federal do Rio Grande do Sul,
Porto Alegre, Rio Grande do Sul, Brasil.

Geol. M.S. Luiz Carlos da Silva - Companhia
de Pesquisa de Recursos Minerais — CPRM,
DEGEO, Porto Alegre, Rio Grande do Sul -
Brasil.

Prof. Dr. Marcel A. Dardenne - Instituto de
Geociéncias, Universidade de Brasilia — UnB,
Brasilia, Distrito Federal - Brasil.

Prof. Dr. Mario Campos Neto - Instituto de
Geociéncias, Universidade de Sao Paulo —
USP, Sao Paulo, Sao Paulo - Brasil.

Prof. Dr. Paulo César Boggiani - Universidade
Federal do Mato Grosso del Sur, Campo
Grande, Mato Grosso do Sul - Brasil.

Com o objetivo de possibilitar a
preparacao de textos sobre a evolucdo
geoldgica das diversas Provincias
Morfoestruturais, em que o mapa foi dividido,
colaboraram na elaboracéo do presente
Boletim de Lancamento, as seguintes
pessoas:




Prof. Dr. Armando Marcio Coimbra (in
memoriam)- Instituto de Geociencias,
Universidad de San Pablo — USP, San Pablo,
San Pablo - Brasil.

Geol. Dr. Edson José Milani - PETROBRAS,
Rio de Janeiro, Rio de Janeiro — Brasil.

Prof. Dr. Ernesto Luiz Correa Lavina -
Universidad del Valle del Rio de los Sinos,
San Leopoldo, Rio Grande del Sur - Brasil.

Prof. Dr. José Caruso Moresco Danni -
Secretaria de Minas y Metalurgia, Ministerio
de Minas y Energia, Brasilia, Distrito Federal
— Brasil.

Prof. Dr. Léo Afranio Hartmann - Universidad
Federal de Rio Grande del Sur, Porto Alegre,
Rio Grande del Sur, Brasil

Prof. Dr. Luiz José Tomazelli — Universidad
Federal de Rio Grande del Sur, Porto Alegre,
Rio Grande del Sur, Brasil.

Prof. Dr. Paulo César Boggiani - Universidad
Federal de Mato Grosso del Sur, Campo
Grande, Mato Grosso del Sur - Brasil.

Prof. Dr. Paulo Sérgio Gomes Paim -
Universidad del Valle del Rio de los Sinos,
San Leopoldo, Rio Grande del Sur - Brasil.

Prof. Dr. Armando Marcio Coimbra (in
memoriam)- Instituto de Geociéncias,
Universidade de Sdo Paulo — USP, Sdo
Paulo, S&o Paulo - Brasil.

Geol. Dr. Edson José Milani - PETROBRAS,
Rio de Janeiro, Rio de Janeiro — Brasil.

Prof. Dr. Ernesto Luiz Correa Lavina -
Universidade do Vale do Rio dos Sinos, Sao
Leopoldo, Rio Grande do Sul - Brasil.

Prof. Dr. José Caruso Moresco Danni -
Secretaria de Minas e Metalurgia, Ministério
de Minas e Energia, Brasilia, Distrito Federal
— Brasil.

Prof. Dr. Léo Afranio Hartmann -
Universidade Federal do Rio Grande do Sul,
Porto Alegre, Rio Grande do Sul, Brasil.

Prof. Dr. Luiz José Tomagzelli — Universidade
Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre,
Rio Grande do Sul, Brasil.

Prof. Dr. Paulo César Boggiani - Universidade
Federal do Mato Grosso do Sul, Campo
Grande, Mato Grosso do Sul - Brasil.

Prof. Dr. Paulo Sérgio Gomes Paim -
Universidade do Vale do Rio dos Sinos, Séo
Leopoldo, Rio Grande do Sul - Brasil.




PROVINCIAS
MORFOESTRUCTURALES

En el sentido de permitir una
descripcion mas facil y ordenada, el mapa
geoldgico se subdividié en 12 diferentes
provincias, definidas segundo caracteristicas
morfoestructurales (Figura 2). Esas
provincias son descriptas de forma resumida,
incluyendo informaciones sobre la produccion
y/o potencial minero de las mismas.

1) Cuenca de Parané;

2) Brasilia - Sao Francisco;

3) Atlantica;

4) Uruguayo - Sur-Riograndense;
5) Laguna de los Patos - Santa Lucia;
6) Tandylia y La Ventana;

7) Cuenca Chaco-Pampeana;

8) Sierras Pampeanas;

9) La Puna;

10) Cordillera Oriental;

11) Guapore;

12) Paraguay y Tebicuary;

PROVINCIA CUENCA DE PARANA

La Cuenca Sedimentaria de Parana
constituye una vasta area del continente
sudamericano, de forma alargada con su eje
mayor orientado NNE-SSW, que ocupa
partes de Brasil meridional, norte del
Uruguay, Paraguay oriental y nordeste de
Argentina, abarcando cerca de 1.500.000
km®. En el depocentro estructural de esta
cuenca, que se situa geograficamente a lo
largo del valle del rio homénimo, se depositd
un paquete de rocas sedimentarias y
volcanicas con un espesor superior a los
7.000 metros.

Se reconoce estratigraficamente, en
dicha cuenca, seis unidades de amplia
escala o supersecuencias, cada una con
decenas de millones de afios de duracién
separadas por superficies de discordancia de
caracter interrregional: (1) Rio Ivai
(Ordovicico Superior - Silarico Inferior), (2)
Parana (Devonico), (3) Gondwana |
(Carbonifero Superior- Triasico Inferior), (4)
Gondwana Il (Triasico Medio), (5) Gondwana
Il (Jurasico Superior- Cretacico Inferior) (6)
Bauru (Cretacico Superior) . Las unidades 1
a 3 estan representadas por sucesiones
sedimentarias que documentan ciclos

PROVINCIAS
MORFOESTRUTURAIS

No sentido de permitir uma descri¢do
mais facil e ordenada, o0 mapa geoldgico foi
subdividido em 12 diferentes provincias,
definidas segundo caracteristicas
morfoestruturais (Figura 2). Essa provincias
séo descritas de forma resumida, incluindo
informacdes sobre a producgéo e/ou potencial
mineiro das mesmas.

1) Bacia do Parana;

2) Brasilia - Sdo Francisco;

3) Atlantica;

4) Uruguaio - Sul-Riograndense;
5) Laguna dos Patos - Santa Luzia;
6) Tandilla e La Ventana;

7) Bacia Chaco-Pampeana;

8) Serras Pampeanas;

9) La Puna;

10) Cordilheira Oriental;

11) Guaporé;

12) Paraguai e Tebicuary;

PROVINCIA BACIA DO PARANA

A Bacia Sedimentar do Parana
constitui uma vasta area do continente sul-
americano, de forma alongada, com eixo
maior orientado NNE-SSW, que ocupa partes
do Brasil meridional, norte do Uruguai,
Paraguai oriental e nordeste da Ar%entina,
perfazendo cerca de 1.500.000 km“. O
depocentro estrutural dessa bacia, situado
geograficamente ao longo da calha do rio
homénimo, acomodou um pacote de rochas
sedimentares e vulcanicas de espessura
superior a 7.000 metros.

Sao reconhecidos no registro
litoestratigrafico dessa bacia seis unidades
de ampla escala ou superseqiiéncias, cada
uma com dezenas de milhdes de anos de
duracéo e separadas por superficies de
discordancia de carater interregional: (1) Rio
Ivai (Ordoviciano Superior-Siluriano Inferior),
(2) Parana (Devoniano), (3) Gondwana |
(Carbonifero Superior-Triassico Inferior), (4)
Gondwana Il (Triassico Médio), (5)
Gondwana lll (Jurassico Superior-Cretaceo
Inferior) e (6) Bauru (Cretaceo Superior). As
unidades de 1 a 3 sdo representadas por
sucessfes sedimentares que documentam
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640 620 60° 580 56° 540 ) 520 50° 480

1 - CUENCA DEL PARANA 7 - CUENCA CHACO-PAMPEANA
BACIA DO PARANA BACIA CHACO-PAMPEANA
2 - BRASILIA - SAO FRANCISCO 8 - SIERRAS PAMPEANAS
BRASILIA - SAO FRANCISCO SERRAS PAMPEANAS
3 - ATLANTICA 9 - LA PUNA
ATLANTICA LA PUNA
4 - URUGUAYO - SUR-RIOGRANDENSE 10 - CORDILLERA ORIENTAL
URUGUAIO - SUL-RIOGRANDENSE CORDILHEIRA ORIENTAL
5 - LAGUNA DOS PATOS - SANTA LUCIA 11 - GUAPORE LIMITE
LAGUNA DOS PATOS - SANTA LUZIA GUAPORE T INTERNACIONAL
6 - TANDYLIA'Y LA VENTANA 12 - PARAGUAY Y TEBICUARY ——— RIOS
TANDYLIA E LA VENTANA PARAGUAI E TEBICUARY

Figura 2 : Provincias Morfoestruturales
Provincias Morfoestruturais
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transgresivos - regresivos ligados a
oscilaciones relativas del nivel del mar,
mientras que las unidades 4 a 6
corresponden a paquetes continentales con
rocas volcénicas asociadas.

La unidad 1 solo ocurre en Brasil y
Paraguay. En Brasil esta representada por el
grupo Rio Ivai y en Paraguay por los grupos
Caacupé e ltacurubi. El Grupo Rio Ivai esta
formado por un paquete arenoso basal ( Fm.
Alto Garcas) seguido por una seccion de
diamictitos (Fm. lapd) que culmina en un
paquete pelitico fosilifero (Fm. Vila Maria). El
Gr. Caacupé, ubicado en el Ordovicico, esta
representado por un conglomerado basal
(Fm. Paraguai; fluvial, transgresivo),
areniscas y arcillas (Fm. Cerro Jhq;
continental, litoral transgresivo), arcillas con
intercalaciones arenosas (facies marino y
deltaico distal) y areniscas con
intercalaciones de conglomerados (Fm.
Tobati; marino raso/ fluvial regresivo). El Gr.
Itacurubi esta representado, de la base al
techo, por sedimentos marino-deltaicos,
marinos y fluviales.

La unidad 2 esta representada por los
grupos Paranéa - BR y Durazno - UR se
caracteriza por un ciclo transgresivo-
regresivo. La base de la secuencia (Fm
Furnas - BR y Cerrezuelo - UR) esta formada
por areniscas y conglomerados que se
vinculan a sistemas fluviales, deltaicos y
marinos rasos(?). La parte media, por
areniscas finas, siltitos y lutitas ( Fm. Ponta
Grossa - BR y Fm Cordobés - UR) depositados
en un sistema marino plataformal. La parte
superior, por areniscas finas a medias y
siltitos (Fm. La Paloma- UR) depositados en
ambiente de planicie costera.

La unidad 3 representa el mayor
volumen sedimentario de la Cuenca de
Parana, documentado por un ciclo
transgresivo- regresivo completo. La base
esta formada por diamictitos, conglomerados,
areniscas, lutitas y ritmitos vinculados a un
sistema glacio-marino ( Grs. ltararé y
Aquidauna - BR; Fm. San Gregorio- UR). La
sedimentacion contindia con un evento
regresivo caracterizado por areniscas finas a
conglomeradicas, siltitos y lutitas con niveles
de carbén (Fm. Rio Bonito - BR y Tres Islas -
UR). La facies mas profunda del nivel relativo
del mar esta materializada por

ciclos transgressivos-regressivos ligados a
oscilagdes do nivel relativo do mar, enquanto
as unidades de 4 a 6 correspondem a
pacotes continentais com rochas vulcénicas
associadas.

A unidade 1 somente ocorre no
Brasil e no Paraguai. No Brasil é
representada pelo grupo Rio Ivai e no
Paraguai pelos grupos Caacupé e Itacurubi.
O Grupo Rio Ivai é formado por um pacote
arenoso basal (Fm. Alto Garcgas), seguido por
uma secao de diamictitos (Fm. lapé) que
culmina em um pacote pelitico fossilifero
(Fm. Vila Maria). O Gr. Caacupé, posicionado
no Ordoviciano, é representado por um
conglomerado basal (Fm. Paraguai; fluvial,
transgressivo), arenitos e argilas (Fm. Cerro
Jhu; continental, litoral transgressivo), argilas
com intercala¢des arenosas (facies marinho
e deltaico distal) e arenitos com intercalacées
de conglomerados (Fm. Tobati; marinho
rasoffluvial regressivo). O Gr. Itacurubi é
representado, da base para o topo, por
sedimentos marinho-deltaicos, marinhos e
fluviais.

A unidade 2 representa 0s grupos
Parana - BR e Durazno - UR e se caracteriza
por um ciclo transgressivo-regressivo. A
unidade basal da sequéncia (Fm. Furnas -
BR e Cerrezuelo - UR) é formada por arenitos
e conglomerados que se vinculam a sistemas
fluviais, deltaicos e marinhos rasos (?). A
mediana, por arenitos finos, siltitos e lutitos
(Fm. Ponta Grossa - BR e Fm. Cordobés -
UR) depositados em um sistema marinho
plataformal. A superior, por arenitos finos a
médios e siltitos (Fm. La Paloma - UR)
depositados em ambiente de planicie
costeira.

A unidade 3 representa 0 maior
volume sedimentar da Bacia do Parana,
documentando um ciclo trangressivo-
regressivo completo. A base é formada por
diamictitos, conglomerados, arenitos, lutitos e
ritmitos vinculados a sistema glacio-marinho
(Grs. Itararé e Aquidauna - BR; Fm. San
Gregorio - UR). A sedimentagdo continua com
um evento regressivo caracterizado por
arenitos finos a conglomeraticos, siltitos e
lutitos com niveis de carvao (Fm. Rio Bonito -
BR e Tres Islas - UR). A facies mais profunda
do nivel relativo do mar é materializada por
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siltitos laminares y areniscas muy finas (Fm.
Palermo - BR y Frayle Muerto - UR).

Por encima, las Fm. Irati - BR 'y
Mangrullo - UR documentan un evento Unico
en la evolucién de la cuenca, caracterizado
por una circulacion restringida de aguas
(golfo), cuyo resultado es la acumulacion de
carbonatos, evaporitas y siltitos bituminosos.
Al cerrarse la comunicacion con el océano, el
mar interior se transformo en un inmenso
lago de aguas rasas y calmas, depositandose
siltitos finamente laminados de color gris
oscuro ( Fms. Serra Alta/Teresina/
Corumbatai/ Rio do Rasto - BR, Paso Aguiar/
Yaguari - UR y Chacabuco - AR),
interpretados como eventos de “colmatacion”
del golfo. Durante esta fase, en el borde
oeste de la cuenca, grandes campos de
dunas edlicas iniciaban su desarrollo ( Fm.
Buena Vista - AR y Gr.Taguari - PA). En el
Pérmico Superior ( Tatariano), con la
creciente desertificacion, la
compartimentacion de la cuenca en cuerpos
lacustres menores, que ya eran poco
expresivos, fue progresivamente invadida por
grandes campos de dunas edlicas (Fms.
Piramboia/Sanga do Cabral - BR y Buena
Vista - UR). Luego de un corto periodo
erosivo /no deposicional, ocurre al inicio del
Triésico, en la parte sur de la cuenca, un
evento climatico hiimedo, con deposicién de
sedimentos fluviales y lacustres en la parte
superior de la Fm. Sanga do Cabral - BR. De
manera general, a partir del Mesotriasico, se
desarrolla en toda la Cuenca del Parana un
gran hiato de sedimentacion, relacionado
posiblemente a las fases finales de la
tectonica herciniana y al inicio de la apertura
del Atlantico.

La unidad 4, esta representada solo
al sur de Brasil ( Rio Grande do Sul) y
Uruguay donde se localizan sedimentos
meso-neotriasicos/jurasicos,
predominantemente fluviales y lacustres,
depositados en un rift continental( Fms. Santa
Maria, Caturrita, Mata-BR y Tacuarembo
Inferior-UR).

Luego de un largo periodo de erosion
y/o no deposicion, se desenvuelve durante el
Neojurasico a Eocretacico, la unidad 5; se
trata de una extensa sedimentacion fluvial y
eolica, que ocurre en toda la region sur de la
cuenca (Fms. San Cristébal - AR y Guara -
BR). En la parte norte de la cuenca, el

siltitos laminares e arenitos muito finos (Fm.
Palermo - BR e Fraile Muerto - UR).

Sobrepostas, as Fm. Irati - BR e
Mangrullo - UR documentam um evento
unico na evolugéo da bacia, caracterizado por
uma circulacgéo restrita de aguas (golfo), o
gue resulta na acumulacéo de carbonatos,
evaporitos e folhelhos betuminosos. Com o
fechamento da comunicagdo com o oceano,
0 mar interior transformou-se em um imenso
lago de aguas rasas e calmas, depositando-
se folhelhos cinza a escuros finamente
laminados ( Fms. Serra Alta/ Teresina/
Corumbatai/Rio do Rasto - BR, Paso Aguiar/
Yaguari - UR e Chacabuco - AR),
interpretados como eventos de “afogamento”
do golfo. Nessa fase, na borda oeste da
bacia, grandes campos de dunas edlicas
iniciavam o seu desenvolvimento (Fm. Buena
Vista - AR e Gr. Taguari - PA). No Permiano
Superior (Tatariano), com a crescente
desertificacdo, a compartimentacdo da bacia
em corpos lacustres menores j4 era pouco
expressiva, sendo progressivamente
assoreada por grandes campos de dunas
edlicas (Fms. Piramboia/Sanga do Cabral -
BR e Buena Vista - UR). Ap6s uma breve
fase de erosédo/ndo deposi¢éo, ocorre no
inicio do Triassico, na parte sul da bacia, um
evento climatico umido, com a deposicéo de
sedimentos fluviais e lacustres da parte
superior da Fm. Sanga do Cabral - BR. De
um modo geral, desenvolve-se em toda a
Bacia do Parand, a partir do Mesotriassico,
um grande hiato na sedimentacéo
relacionado, possivelmente, as fases finais da
tectdnica herciniana e iniciais da abertura do
Atlantico.

Representando a unidade 4,
apenas no sul do Brasil (Rio Grande do Sul) e
Uruguai sao encontrados depositos meso-a
neotriassicos/jurassicos, predominantemente
fluviais e lacustres, depositados em um rift
continental (Fms. Santa Maria, Caturrita,
Mata - BR e Tacuarembd Inferior - UR).

Apé6s um longo periodo de eroséo e
ndo-deposicao, desenvolveu-se a unidade 5
no Neojurassico a Eocretaceo, através de
uma extensa sedimentacgéo fluvial e edlica,
em toda regido sul da bacia (Fms. San
Cristobal - AR e Guara - BR). Na porcao
norte da bacia, o hiato ndo-deposicional
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hiato no deposicional se extiende desde el
Eotriasico al Eocretacico, siendo
interrumpido, al inicio del Cretacico, por la
deposicion de mantos de arenas de dunas
eollicas caracterizadas por las Fms. Botucatu
- BR, Tacuarembd Superior - UR y San
Cristobal - PA. La unidad 5, culmina en el
Eocretéacico, con un vulcanismo fisural,
relacionado a las Fms. Serra Geral - BRy
Arapey - UR, que se extiende sobre el
desierto.

La unidad 6 ocurre en el
Neocretacico; durante este periodo, grandes
extensiones de la Cuenca de Parana son
cubiertas por sedimentos continentales
(Fms. Bauru - BR y Guichdén, Mercedes y
Asencio - UR).

En esta provincia morfoestructural se
incluye tambien un magmatismo alcalino que
se instal6 con amplia duracion,
principalmente, en las regiones marginales
de la Cuenca de Parana, donde esta
representado por las intrusiones permianas
del Rio Paraguay, juro-cretacicas de las
cabeceras del Rio Paragua/ Bolivia,
cretacicas del Valle de Ribeira, Ipora y Alto
Paranaiba/ Brasil y cretacico-terciarias del
graben de Asuncion.

La Cuenca de Parana es una
importante productora de bienes minerales,
principalmente, los relacionados a los
minerales industriales: rocas carbonaticas,
arcillas en general, plasticas y refractarias,
caolines, bentonitas, carbén mineral, agua
mineral, arenas en general y cuarzosas,
piedras quebradas y de revestimiento, asi
como agatas y amatistas. Este potencial
mineral, se relaciona a la generacién de
productos vinculados a la construccion civil,
industria del cemento, fabricacion de cal y
correctivos de suelos, fertilizantes para la
agricultura, industria quimica, industria de
fundicién, aguas minerales, recursos
minerales energéticos (carbon mineral, lutitas
pirobituminosas y gas natural) y piedras
preciosas. Los complejos alcalinos son
productores de rocas fosfaticas y
carbonéticas, titanio, niobio, bauxita y
minerales energéticos (uranio). Los
kimberlitos son productores potenciales de
diamantes.

estendeu-se do Eotridssico ao Eocretaceo,
sendo interrompido apenas pela deposicao
do vasto lencol de areias dos campos de
dunas edlicas das Fms. Botucatu - BR,
Tacuarembé Superior - UR e San Cristobal -
PA, no inicio do Cretaceo. Ainda, no
Eocretéceo, o vulcanismo fissural relacionado
as Fms. Serra Geral - BR e Arapey - UR
espalha-se sobre o deserto, encerrando a
deposic¢éo da unidade 5.

A unidade 6 é gerada no
Neocretaceo, quando grandes extensdes da
Bacia do Parana séo cobertas por
sedimentacao continental (Fms. Bauru - BR
e Guichon, Mercedes e Asencio - UR).

Na presente provincia
morfoestrutural inclui-se, também, o
magmatismo alcalino que se instalou com
ampla duracéo, principalmente, no entorno da
Bacia do Parana. Esse magmatismo esta
representado pelas intrusées permianas do
Rio Paraguai, juro-cretacicas das cabeceiras
do Rio Paragua/Bolivia, cretacicas do Vale do
Ribeira, Ipora e Alto Paranaiba/Brasil e
cretacico-terciarias do graben de Asuncion.

A Bacia do Parana é importante
produtora de bens minerais, principalmente
aqueles relacionados aos minerais
industriais: rochas carbonaticas, argilas
comuns, plasticas e refratarias, caulim,
bentonitas, carvdo mineral, agua mineral,
areias comuns e quartzosas, pedras britadas
e de revestimento, bem como ametistas e
agatas. O potencial mineral relaciona-se a
producédo de bens minerais vinculados a
construgéo civil, inddstria de cimento,
fabricacéo de cal e corretivos de solo,
fertilizantes para a agricultura, industria
ceramica, industria quimica, industria de
fundigcdo, agua mineral, recursos minerais
energéticos (carvdo mineral, folhelhos
pirobetuminosos e gas natural) e pedras
preciosas. Os complexos alcalinos sao
produtores de rochas fosfaticas e
carbonéticas, titnio, nidbio, bauxita e
minerais energéticos (uranio). Os kimberlitos
séo produtores potenciais de diamantes.
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PROVINCIA BRASILIA - SAO FRANCISCO

Esta provincia esta formada
esencialmente por dos unidades geotectonicas
mayores (1) la faja de plegamientos Brasilia de
edad neoproterozoica y (2) el Cratén de Sao
Francisco de edad arqueana- paleoproterozoica,
ademas existen dos unidades geotectonicas
menores, aflorantes en el valle del Rio Araguaia,
caracterizadas por (3) el Macizo de Goias,
bloque craténico arqueano, y (4) el Arco
Magmaético de Goias, generado durante el
Neoproterozoico.

La compartimentacion estructural de
la Faja Brasilia es bastante compleja y fue
sometida esencialmente por la influencia de
dos ciclos orogénicos: Transamazoénico (~
2Ga) y Brasiliano (~ 600 Ma ). Este ultimo
evento actud de forma acentuada en gran
parte de esta provincia, constituyendo la faja
plegada que di6 origen al nombre de Ciclo
Brasiliano, con vergencia tectonica dirigida
contra el Cratén de Sao Francisco, situado al
este de la faja. La influencia de un evento
tectdnico intermedio (Uruaguano, ~1,3 Ga )
en dicha region, actualmente es tema de
debate. Con la finalizacion del evento
Brasiliano, al inicio del Paleozoico, la region
fue consolidada, continuando con una
evolucién emsialica y el desarrollo de la
Cuenca de Parand, situada al sur de esta
provincia, sobre el bloque craténico del
mismo nombre. Unidades relacionadas al
ciclo Transamazénico, en la faja Brasilia, se
encuentran dispersas, son de naturaleza
variada y son aun relativamente poco
conocidas. Dichas unidades estan
relacionadas a secuencias vulcano
sedimentarias, granitoides y complejos
méfico-ultramaficos.

El Cratén de Sado Francisco aflora
parcialmente en el &rea comprendida por el
mapa, ya que es cubierto extensivamente
por metasedimentos plataformales meso- a
neoproterozoicos. Dicha unidad tecténica
esta formada por terrenos granitico-gnéisicos
de medio a alto grado, incluyendo greenstone
belts arqueanos, como los de Rio das Velhas
(oro), Pium-i y Fortaleza de Minas (niquel,
cobre, cobalto); granitoides transamazénicos
y rocas sedimentarias de bajo grado del
Grupo Minas, portadoras de itabiritos (hierro).

PROVINCIA BRASILIA - SAO FRANCISCO

Essa provincia é formada
essencialmente por duas unidades geotectbnicas
maiores- (1) a Faixa de Dobramentos Brasilia
de idade neoproterozéica e o (2) Craton Sdo
Francisco de idade arqueano-
paleoproterozoica- e por duas unidades
geotectdnicas menores aflorantes no vale do
rio Araguaia- (3) o Macicgo de Goias,
representando um bloco cratdnico de idade
arqueana e o (4) Arco Magmatico de Goias,
gerado durante o Neoproterozéico.

A compartimentacédo estrutural da
Faixa Brasilia é bastante complexa e sofreu
essencialmente a influéncia de dois ciclos
orogénicos: Transamazonico (~2 Ga) e
Brasiliano (~600 Ma). Esse ultimo evento
atuou de forma acentuada em grande parte
dessa provincia, constituindo a faixa dobrada
gue deu origem ao nome do ciclo Brasiliano,
com vergéncia tectonica dirigida contra o
Craton Sao Francisco, situado a leste da
faixa. A influéncia de um evento tectdnico
intermedidario (Uruaguano, ~1,3 Ga) nessa
regido atualmente é tema de debate. Com o
encerramento do evento Brasiliano, no limiar
do Paleozéico, a regido foi consolidada,
seguindo-se uma evolucéo ensialica com o
desenvolvimento da Bacia do Parand,
localizada a sul dessa provincia, sobre o
bloco cratdnico de mesmo nome. Unidades
relacionadas ao ciclo Transamazdnico na
Faixa Brasilia sdo esparsas, de natureza
variada e ainda relativamente pouco
conhecidas. Essas unidades séo
relacionadas a sequéncias vulcano-
sedimentares, granitéides e complexos
mafico-ultramaficos.

O Craton Sao Francisco somente
aflora parcialmente na area abrangida pelo
mapa, uma vez que é coberto
extensivamente por metassedimentos
plataformais meso- a neoproterozoicos. Essa
unidade tectonica é formada de terrenos
granito-gnaissicos de médio a alto grau,
incluindo greenstone belts arqueanos, como
o de Rio das Velhas (ouro), Pium-i e
Fortaleza de Minas (niquel, cobre, cobalto),
granitéides transamazonicos, além de rochas
sedimentares de baixo grau do Grupo Minas,
portadoras de itabiritos (ferro).
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En el Macizo de Goias, con edades entre
3,0y 2,5 Ga, se encuentran preservados diversos
greenstone belts (Crixas, Pilar, Guarinos, Goias
Velho), importantes por sus mineralizaciones en
oro.

Luego de la estabilizacién de la
corteza continental al final del Ciclo
Transamazoénico (~2,0 -1,8 Ga), se inici6
sobre las areas craténicas una extensa
tafrogénesis que llevé a la formacién de rifts
intracontinentales. Este nuevo evento puede
ser dividido en dos estadios: (1) intrusion de
complejos mafico-ultraméficos diferenciados
de Barro Alto, Niquelandia y Cana Brava,
entre 2,7y 1,7 Ga. Estos complejos
presentan una asociacion de peridotitas,
piroxenitas y gabros tipicos de un ambiente
de rift intracontinental, con mineralizaciones
de niquel asociadas.

Dichas rocas fueron metamorfizadas en
facie granulita a los 790 Ma, durante el Ciclo
Brasiliano; (2) formacion de rifts continentales
Arai (Gr. Arai) y EspinhaCo (Supergr. Espinhago)
entre 1.770 y 1.710 Ma, con vulcanismo bimodal
e intrusiones de granitos anorogénicos
estafiiferos en su fase inicial, seguidos de
sedimentacion continental a marina rasa.

La estructuracion del Ciclo Brasiliano
se inicié probablemente al final del
Mesoproterozoico y terming al final del
Neoproterozoico, entre 600 y 500 Ma, con las
Ultimas fases de deformacion de la Faja
Brasilia y la intrusién de granitos tardi- a
postectonicos. El proceso se inicia con el
desenvolvimiento de una sedimentacion de
margen pasiva, representada por cuarcitas,
metasiltitos, ardosias, calcareos y dolomitas
poco deformados del Grupo Paranoa,
colocados por encima del Grupo Arai en
discordancia. En direccion oeste, se observa
el pasaje de los sedimentos plataformales del
Grupo Paranoa a metasedimentos marinos
del Grupo Serra da Mesa, metamorfizados
en facie esquisto verde alto a anfibolita. En la
base del Grupo Serra da Mesa ocurren las
secuencias Indaiandpolis, Juscelandia y
Palmeirdpolis, representadas por un
vulcanismo baséltico sinsedimentario de
fondo oceanico, con mineralizaciones de
plomo y zinc datadas entre 1,3y 1,25 Ga. Al sur
de la inflexion de Pirineus (paralelo 15°) afloran
las secuencias metasedimentarias de los grupos
Canastra y Araxa, posicionadas

No Macico de Goias, com idades
entre 3,0 e 2,5 Ga, estdo preservados
diversos greenstone belts (Crixas, Pilar,
Guarinos, Goias Velho), importantes por suas
mineraliza¢gbes de ouro.

ApOs a estabilizacéo da crosta
continental no final do Ciclo Transamazénico
(~2.0 - 1.8 Ga), iniciou-se sobre as areas
cratdnicas uma extensa tafrogénese que
levou a formacao de rifts intracontinentais.
Esse novo evento pode ser dividido em dois
estagios: (1) intrusdo dos complexos mafico-
ultraméficos diferenciados de Barro Alto,
Niquelandia e Cana Brava, entre 2,0 e 1,7
Ga. Esses complexos apresentam uma
associacao de peridotitos, piroxenitos e
gabros tipicos de um ambiente de rift
intracontinental, com mineralizacdes de
niquel relacionadas.

Essas rochas foram
metamorfizadas na facies granulito em 790
Ma, durante o Ciclo Brasiliano; (2) formacéo
dos rifts continentais Arai (Gr. Arai) e
Espinhago (Supergrupo Espinhago) entre
1.770 e 1.710 Ma, com vulcanismo bimodal e
intrusdo de granitos anorogénicos estaniferos
na sua fase inicial e seguidos de
sedimentacéo continental a marinha rasa.

A estruturacéo do Ciclo Brasiliano
iniciou-se provavelmente no final do
Mesoproterozoico e terminou no final do
Neoproterozéico, entre 600 e 500 Ma, com as
Ultimas fases de deformacéo da Faixa
Brasilia e a intrusé@o de granitos tardi- a
postectdnicos. O processo inicia-se com o0
desenvolvimento de uma sedimentacao de
margem passiva, representada por quartzitos,
metassiltitos, ardésias, calcarios e dolomitos
pouco deformados do Grupo Parano4,
sobreposto em discordancia ao Grupo Arai.
No sentido oeste, observa-se a passagem
dos sedimentos plataformais do Grupo
Paranoa para os metassedimentos marinhos
do Grupo Serra da Mesa, metaforizados nas
facies xisto verde alto a anfibolito. Na base do
Grupo Serra da Mesa ocorrem as seqiéncias
Indaianépolis, Juscelandia e Palmeirdpolis,
representando vulcanismo basaltico
sinssedimentar de fundo oceénico, com
mineralizacbes de chumbo e zinco datadas
entre 1,3 e 1,25 Ga. A sul da inflexdo dos
Pirineus (paralelo 15°) afloram as sequéncias
metassedimentares
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en el limite Meso- Neoproterozoico. Estas
unidades, tal vez, representen equivalentes
estratigraficos de los grupos Paranoa y Serra da
Mesa, respectivamente.

Al inicio del Neoproterozoico (~ 900Ma)
se forma, en la parte occidental de la Faja
Brasilia, el Arco Magmaético de Goias,
representado por rocas meta-igneas y
metasedimentarias con caracteristicas
geoquimicas e isotopicas semejantes a las
asociaciones modernas de ambientes de arcos
deislas y margen activa. Las actividades igneas
de ese arco magmatico, estuvieron activas hasta
los 640 Ma.

La orogénesis de la Faja Plegada
Brasilia ocurri6 con la colisién continente -
continente del Craton de S&o Francisco con el
Bloque Parana, en torno de los 790 Ma.,
provocando el metamorfismo regional de los
sedimentos relacionados a los grupos
Araxad/Serra da Mesa y Canastra/Paranoa, asi
como, la fusion de los gneises de la corteza
continental estabilizada en ~ 2 Ga, bajo la forma
de granitos sin -a tarditectonicos. A esta fase,
puede ser tambien atribuida la granulitizacion que
afecté los complejos de Barro Alto, Niquelandia y
Cana Brava asi como a los protolitos del cinturén
granulitico Anapolis-ltaucu. Este cinturén esta
representado en la presente provincia como
Precambrico Indiferenciado, por incluir
probablemente rocas metamorficas pre-
cambrianas de diferentes edades.
Simultaneamente con el cierre de la cuencay el
surgimiento de la cadena orogenética brasiliana,
se inicié un importante dislocamiento de sistema
de nappes y cabalgamientos subhorizontales que
progradé desde el oeste para el este en el sentido
del Cratén de Sé&o Francisco. Como
consecuencia de dicho surgimiento, se
desenvuelve una foreland basin que generé la
deposicion de secuencias esencialmente peliticas
y carbonéticas del Grupo Bambui, a las cuales se
asocian depositos de fosfato y mineralizaciones
de zinc y plomo de tipo Mississipi. Esta
sedimentacion se extendié muy lejos del area de
la depresion original, recubriendo extensas
regiones del cratdn. Las Ultimas manifestaciones
tecténicas de la orogénesis Brasiliana ocurrieron
en los ~600 Ma., con el recubrimiento de los
sedimentos del Grupo Bambui en la zona externa
de la faja.

dos grupos Canastra e Araxa, posicionadas
no limiar do Meso- Neoproterozoico. Essas

unidades talvez representem equivalentes

estratigraficos dos grupos Paranoa e Serra
da Mesa, respectivamente.

No inicio do Neoproterozéico (~900
Ma) deu-se, na parte ocidental da Faixa
Brasilia, a individualizacdo do Arco
Magmatico de Goias, representado por
rochas meta-igneas e metassedimentares
com caracteristicas geoquimicas e isotépicas
semelhantes as de associacdes modernas de
ambientes de arcos de ilhas e margem ativa.
As atividades igneas desse arco magmatico
estiveram ativas até 640 Ma.

A orogénese da Faixa Dobrada
Brasilia ocorreu com a colisdo continente-
continente do Craton do S&o Francisco com o
Bloco Parana, em torno de 790 Ma,
provocando o metamorfismo regional dos
sedimentos relacionados aos grupos
Araxa/Serra da Mesa e Canastra/Paranoa,
bem como a fuséo de gnaisses da crosta
continental estabilizada em ~2 Ga, na forma
de granitos sin- a tarditectdnicos. A esta fase
pode também ser atribuida a granulitizagéo
gue afetou os complexos de Barro Alto,
Niquelandia e Cana Brava e os protolitos do
cinturdo granulitico Anapolis-ltaucu. Esse
cinturdo foi representado na presente
provincia como Pré-Cambriano
Indiferenciado, por incluir provavelmente
rochas metamérficas pré-cambrianas de
diversas idades. Simultaneamente ao
fechamento da bacia e soerguimento da
cadeia orogénica brasiliana, iniciou-se
importante deslocamento do sistema de
nappes e cavalgamentos suborizontais que
progrediu de oeste para leste no sentido do
Créaton do S&o Francisco. Como
consequéncia do soerguimento, desenvolveu-
se uma foreland basin que levou a deposi¢céo
de seqiiéncias essencialmente peliticas e
carbonaticas do Grupo Bambui, as quais se
associam depésitos de fosfato e
mineraliza¢gbes de zinco e chumbo do tipo
Mississipi Valley. Esta sedimentacao
estendeu-se muito além da depressao
original, recobrindo extensas areas do craton.
As ultimas manifestacfes tectbnicas da
orogénese Brasiliana ocorreram em ~600 Ma,
com envolvimento dos sedimentos do Grupo
Bambui na zona externa da faixa. Na zona
interna da mesma

17



En la zona interna de la misma, ocurre la intrusion
de granitos post-tecténicos entre 600 y 500 Ma,
asociados a mineralizaciones de estafo. Con la
finalizacién del Ciclo Brasiliano se consolida la
configuracién de la Plataforma Sudamericana.

Recubriendo esa nueva érea cratonica,
ocurren, en el valle del Rio S&o Francisco,
sedimentos continentales (Fms. Urucuia y
Areado), rocas vulcanoclasticas y volcanicas
alcalinas (Fm. Mata da Corda), de edad cretacica
y, localmente sedimentos glaciogénicos
neopaleozoicos. Con el alineamiento de direccion
NW-SE ocurren multiples chimeneas alcalinas y
centenas de pipes de afinidad kimberlitica-
lamproitica. Dicho magmatismo alcalino cretacico
(por ejemplo, intrusiones de Araxd, Tapira,
Catalao) se relaciona al evento Sur-Atlantico,
resultante de la tecténica extensional de apertura
del Atlantico. Mineralizaciones de niobio
(pirocloro), fosfato, titanio, niquel,
vermiculita,diamantes y tierras raras se
relacionan a ese evento de reactivacion de la
Plataforma Sudamericana.

La provincia Brasilia-S&o Francisco es
productora de oro, niquel, cobalto, niobio, zinc,
plomo, manganeso, titanio, fosfato, calcareo,
dolomita, arcillas, caolin,agalmatolita, pirofilita,
grafito, vermiculita, cuarzo, rocas ornamentales
(méarmol, granito, gneises, cuarcita, ardosia),
diamantes, materiales de construccion civil y
agua mineral. El potencial minero de esta
provincia se relaciona a sustancias metalicas
como oro, niquel, zinc y plomo y principalmente, a
la presencia de una gran gama de minerales no
metélicos visualizando atender la demanda de las
mas diversas ramas industriales, como por
ejemplo, la construccion civil,ceramica,
cemento, cal, metalurgia, refractarios,
fertilizantes, correctivos de suelo y agua
mineral.

PROVINCIA ATLANTICA

La Provincia Morfoestructural
Atlantica esta configurada por las unidades
tectonicas que ocurren en la porcion sur-
occidental y sur-oriental del Cratén de Sao
Francisco, en el dominio oriental del bloque
Parana y al sur del bloque Luis Alves.

En el suroeste del Cratén de Séo
Francisco ocurre la extensién meridional de la
Faja Brasilia, de orientacién noroeste,

ocorreu a intruséo de granitos pés-tecténicos
entre 600 e 500 Ma, associados a
mineralizacbes de estanho. Com a finalizacédo
do Ciclo Brasiliano consolida-se a
configuracao da Plataforma Sul-Americana.

Recobrindo essa nova &rea cratbnica,
ocorrem, no vale do rio Sao Francisco,
sedimentos continentais (Fms. Urucuia e
Areado), rochas vulcanocléasticas e
vulcéanicas alcalinas (Fm. Mata da Corda), de
idade cretacica e, localmente, sedimentos
glaciogénicos neopaleozéicos. Com
alinhamento segundo NW-SE ocorrem
inmeras chaminés alcalinas e centenas de
pipes de afinidade kimberlitico-lamproitica.
Esse magmatismo alcalino cretacico (por
exemplo, intrusdes de Araxda, Tapira, Catalao)
relaciona-se ao evento Sul-Atlantiano,
resultante da tectbnica extensional de
abertura do Atlantico. Mineralizac6es de
niébio (pirocloro), fosfato, titanio, niquel,
vermiculita, diamantes e terras raras
relacionam-se a esse evento de reativacao
da Plataforma Sul-Americana.

A Provincia Brasilia-Sao Francisco é
produtora de ouro, niquel, cobalto, niébio,
zinco, chumbo, manganés, titanio, fosfato,
calcario, dolomito, argilas, caulim,
agalmatolito, pirofilita, grafita, vermiculita,
guartzo, rochas ornamentais (marmore,
granito, gnaisse, quartzito, arddsia), diamantes,
materiais de construcéo civil e &gua mineral.
O potencial mineiro dessa provincia
relaciona-se a substancias metélicas como
ouro, niguel, zinco e chumbo e, principalmente,
a presenca de uma grande gama de minerais
nado-metalicos visando atender os mais
diversos ramos industriais, como por exemplo,
a construcao civil, cerdmica, cimento, cal,
metalurgia, refratarios, fertilizantes, corretivos
de solo e agua mineral.

PROVINCIA ATLANTICA

A Provincia Morfoestrutural Atlantica
esta configurada pelas unidades tecténicas
gue ocorrem na porcao sul-ocidental e sul-
oriental do Craton do Sao Francisco, no
dominio oriental do bloco Parana e a sul do
bloco Luis Alves.

No sudoeste do Craton do Séo
Francisco ocorre a extensdo meridional da
Faixa Brasilia, orientada noroeste e que, a
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mientras que , al sudeste del craton, esta
afectada por las estructuras N-E del cinturén
Ribeira. En el suroeste de la provincia (estado
de Santa Catarina) el cinturon D. Feliciano (E-
NE), se junto a los bloques Luis Alves y
Curitiba, y estos tambien delimitan, en este
dominio, el cinturon Ribeira. Estas diversas
unidades, se componen de terrenos exoéticos
y margenes pasivas aglutinadas,
poliorogeneticamente, durante el
Neoproterozoico- Cambrico.

La extension de la Faja Brasilia
define un sistema de nappes de
cabalgamiento transportadas (alrededor de
200 km) lateralmente para el E-NE, hacia el
borde meridional craténico. El terreno
superior, Nappes de Empurrdo Socorro-
Guaxupé, representa asociaciones de una
margen activa (raiz de arco magmatico calco-
alcalino, 640-625 Ma), en condicciones
metamorficas de alta temperatura (~ 630 Ma)
y exumados a niveles crustales altos hace
unos 610 Ma, segun el registro de las
intrusiones sieniticas en un régimen
distensivo post metamorfico. El terreno
intermedio presenta un apilamiento de
nappes de metapelitos y de metagrauvacas
vulcanoclasticas provenientes de una margen
activa neoproterozoica. En un régimen
metamorfico de alta presion ocurren cianita-
granate-granulitos en el techo (Nappe Trés
Pontas-Varginha) y eclogitas en las lascas
inferiores (Nappes Carmo da Cachoeira y
Aiuruoca-Andrelandia); un gradiente térmico
inverso esta bien registrado en la Nappe Trés
Pontas-Varginha y esta relacionado a la
colisién con el arco magmatico. El aléctono
inferior y para-autéctono representan
unidades metapsamo-peliticas,
probablemente mesoproterozoicas, oriundas
de una margen continental pasiva y de rift,
identificados paleogegraficamente como
craton de S&o Francisco. Son unidades
metamorficas que en el para-autdctono se
encuentran a bajas temperaturas, llegando a
la zona de sillimanita y anatexia en las lascas
aléctonas. Las modificaciones del gradiente
térmico de estas Ultimas unidades, que crece
para el sur a lo largo de las isogradas de
metamorfismo, groseramente orientadas E-
NE, no es debido al apilamiento al6ctono
anterior, que la alcanzo ya adelgazada y en
enfriamiento.

El cinturén Ribeira representa una

sudeste do craton, encontra-se afetada pelas
estruturas NE do cinturdo Ribeira. O cinturdo
D. Feliciano (E-NE), no sudoeste da provincia
(estado de Santa Catarina), agregou-se aos
blocos Luis Alves e Curitiba e estes também
delimitam, neste dominio, o cinturdo Ribeira.
Essas distintas unidades compdem-se de
terrenos exoticos e margens passivas
aglutinadas, poli-orogenicamente, durante o
Neoproterozoéico-Cambriano.

A extensao da Faixa Brasilia define
um sistema de nappes de cavalgamento
transportadas (~ 200 km) para E-NE,
lateralmente a borda meridional cratbnica. O
terreno superior, Nappes de Empurrao
Socorro-Guaxupé, representa associacdes
de uma margem ativa (raiz de arco
magmatico calcio-alcalino, 640-625 Ma), sob
condi¢cdes metamorficas de alta temperatura
(~ 630 Ma) e exumados a niveis crustais
altos ha 610 Ma, conforme registro de
intrusdes sieniticas sob regime distensivo
pds-metamorfico. O terreno intermediario
representa uma pilha de nappes de
metapelitos e de metagrauvacas
vulcanoclasticas provenientes de uma
margem ativa neoproterozéica. Sob regime
metamorfico de alta presséo ocorrem cianita-
granada-granulitos no topo (Nappe Trés
Pontas-Varginha) e eclogitos nas lascas
inferiores (Nappes Carmo da Cachoeira e
Aiuruoca-Andrelandia); um gradiente térmico
inverso encontra-se bem registrado na Nappe
Trés Pontas-Varginha e estéa relacionado a
colisdo com o arco magmatico. O aléctone
inferior e para-autéctone representam
unidades metapsamo-peliticas,
provavelmente mesoproterozdicas e oriundas
de margem continental passiva e rift
identificados paleogeograficamente com o
craton do Sao Francisco. S&o unidades
metamorficas de presséo intermediaria que
no para-autdctone encontram-se sob baixas
temperaturas e atingem a zona da sillimanita
e anatexia nas lascas aléctones. As
modificacdes do gradiente térmico destas
ultimas unidades, que cresce para sul ao
longo de iso6gradas de metamorfismo
grosseiramente orientadas E-NE, ndo se
deve a pilha aldctone anterior, que alcangou-
as ja adelgacada e em resfriamento.

O cinturdo Ribeira representa uma
extensa faixa linear nordeste, dentro da qual
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extensa faja linear nordeste, dentro del cual
las unidades crustales se localizan
longitudinalmente basculadas hacia el SW. El
extremo suroeste del cinturén se localiza en
el ndcleo del arco mesozoico de Ponta
Grossa y esta limitado por la Cuenca de
Parana. Estan expuestas, al norte, unidades
gnéisicas paleoproterozoicas de composicion
charnoquitica-enderbitica y afectadas por un
metamorfismo granulitico de presion baja a
intermedia, neoproterozoico (~ 570 Ma). Se
interdigitan tectonicamente con
metasedimentos de edad aun desconocida
(Complejos Embu y Paraiba do Sul), que de
condicciones de anatexia, pasan hacia el
suroeste, para secuencias deposicionales de
margen continental carbonatica y para I6bulos
terrigenos controlados por corrientes de
turbidez (Supergrupo Acungui y Grupo Sao
Roque). Basal a esas secuencias
deposicionales ocurren unidades
metavulcanosedimentarias relacionadas a
basaltos toleiticos de fondo oceanicoy arcos
insulares (Sequéncia Perau y Grupo Serra de
Itaberaba). El conjunto esta sometido a un
metamorfismo de grado débil a medio. Un
plutonismo granitico de dimensiones
batoliticas y filiacion calco-alcalina intruye
éstas secuencias deposicionales y representa
la inversion, hace 670-630 Ma, para un
ambiente tecténico de margen activa. La
granitogénesis pasa hacia el SE,
transversalmente al cinturén, para plutones
peraluminosos y metaaluminosos (570-550
Ma) controlados por zonas de cizallamiento
transcurrente. Una intensa deformacién con
transporte lateral para el SW predominay
configura un espeso cinturon transpresivo (~
60 km), relacionado a un movimiento lateral
dextral, en general tardio. Dicha deformacion
es el reflejo de un régimen litosférico de
convergencia de placas, debido a la acrecion
orogénica (al SE y sobretodo en el EN de la
region cartografiada) de un arco magmatico
en el limite Neoproterozoico- Cambrico (Rio
Doce; 580-560 Ma,), con metamorfismo y
deformacion hace unos 550-530 Ma.

En el interior del arco de Ponta
Grossa y en direccion al sur, ocurren bajo
forma de cufias, los dominios tectdnicos
Curitiba y Luiz Alves. El primero esta
constituido por gneises y migmatitos
(granulitos secundarios) paleoproterozoicos
(Complejo Atuba) que fueron retrabajados

as unidades crustais encontram-se
longitudinalmente basculadas para SW. O
extremo sudoeste do cinturdo encontra-se no
nucleo do arco mesozdico de Ponta Grossa e
esta limitado pela Bacia do Parana. Estéao
expostas, a norte, unidades gnaissicas
paleoproterozdéicas de composi¢cao
charnoquito-enderbiticas e tonaliticas,
afetadas por um metamorfismo granulitico de
pressédo baixa a intermediaria,
neoproterozoico (~570 Ma). Interdigitam-se
tectonicamente com metassedimentos de
idade ainda desconhecida (Complexos Embu
e Paraiba do Sul) que, de condi¢des de
anatexia passam, a sudoeste, para
sequéncias deposicionais de uma margem
continental carbonéatica e para lobos
terrigenos controlados por correntes de
turbidez (Supergrupo Acungui e Grupo Sao
Roque). Na base dessas sequéncias
deposicionais ocorrem unidades
metavulcanossedimentares relacionadas a
basaltos toleiticos de fundo oceénico e a
arcos insulares (Sequiéncia Perau e Grupo
Serra de Itaberaba). O conjunto esta
submetido a um metamorfismo de grau baixo
a médio. Um plutonismo granitico de
dimensdes batoliticas e filiagao célcio-alcalina
€ intrusivo nestas sequéncias deposicionais e
representa a inversé@o, ha 670-630 Ma, para
um ambiente tecténico de margem ativa. A
granitogénese passa a SE, transversalmente
ao cinturdo, para plutons peraluminosos e
metaluminosos (570-550 Ma) controlados por
zonas de cisalhamento transcorrente. Uma
intensa deformag&o com transporte lateral
para SW predomina e configura espesso
cinturdo transpressivo (~60 km), relacionado
a uma movimentacao lateral dextral, no geral
tardia. Essa deformacéo é o reflexo de um
regime litosférico de convergéncia E-W de
placas, devido a acrescédo orogénica (a SE e
sobretudo no NE da regido cartografada) de
um arco magmatico no limite
Neoproterozoico-Cambriano (Rio Doce, 580-
560 Ma), com metamorfismo e deformacédo
h& 550-530 Ma.

No interior do arco de Ponta Grossa
e em dire¢do a sul, ocorrem como cunhas 0s
dominios tectdnicos Curitiba e Luis Alves. Do
primeiro constam gnaisses e migmatitos
(granulitos secundarios) paleoproterozéicos
(Complexo Atuba) que foram retrabalhados
ha 605+10 Ma sob condic¢des de grau forte,
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hace 605 + 10 Ma en condicciones de alto
grado, en el momento del choque lateral con
el dominio granulitico (Complejo Granulitico
Santa Catarina) Arqueano/ Paleoproterozoico
de Luiz Alves. Cercano a ese limite ocurren
granitoides metaluminosos y calco alcalinos
neoproterozoicos relacionados con un
alargado arco magmaético (Basei et al., 1992;
Machiavelli et al., 1993). Granitoides (620 Ma)
demarcan tectonicamente el este del dominio
Luis Alves.

Del cinturén Dom Feliciano forma
parte una secuencia metavulcanosedimentaria
probablemente mesoproterozoica (Grupo
Brusque), deformada, metamorfizada y
recortada por granitoides entre 800 y 600
Ma. Representa una faja de plegamientos
gue choco en frio contra el bloque Luiz Alves
(535 Ma), cabalgando la cuenca del antepais
Itajai de 600-560 Ma. Las demas cuencas
poseen edades de vulcanismo de hasta 600
Ma y estan intimamente relacionadas a un
plutonismo granitico de afinidade alcalino-
peralcalina de 600 Ma.

La produccién de bienes minerales
de esta provincia, esta relacionada de
manera amplia a los minerales y rocas
industriales y a los materiales de uso directo
en la construccion civil: rocas carbonaticas
(calcéareos, dolomitas, calcita, calcareos
conchiliferos), caolines, arcillas, rocas
ornamentales (granitos, marmoles, gneises,
ardosias, cuarcitas, etc), talco, agalmatolito,
pirofilita, bentonita, feldespato, turba, grafito,
cuarzo silex, fluorita, arenas industriales y
outros. La region tambien es productora, de
manera mas localizada, de oro, niquel,
manganeso, estafio y bauxita. La produccién
de agua mineral también es de gran
importancia en ésta provincia.

Su potencial minero, esta
relacionado en especial a las industrias del
cemento, cal, construccion civil, ceramica,
vidrios, refractarios, industria quimica,
filtrantes, cargas (filler) y otras.

PROVINCIA URUGUAYA - SUR-
RIOGRANDENSE

Esta provincia comprende el
denominado Escudo Uruguayo - Sur-
Riograndense, que incluye terrenos plutono-
metamorficos que van desde el Arqueano al

guando do choque lateral com o dominio
granulitico (Complexo Granulitico Santa
Catarina) Arqueano/Paleoproteozdico de Luis
Alves. Proximo a esse limite ocorrem
granitéides metaluminosos e célcio-alcalinos
neoproterozoicos relacionados a um
alongado arco magmatico. Granitéides (620
Ma) demarcam tectonicamente o leste do
dominio Luis Alves.

Do cinturdo Dom Feliciano consta
uma sequéncia metavulcanossedimentar
provavelmente mesoproterozdica (Grupo
Brusque), deformada, metamorfizada e
cortada por granitéides entre 800 e 600 Ma.
Representa uma faixa de dobramentos que
chocou-se a frio contra o bloco Luis Alves
(535 Ma), cavalgando a bacia de ante-pais
Itajai de 600-560 Ma). As demais bacias
possuem idades de vulcanismo até 600 Ma e
sdo intimamente relacionadas a um
plutonismo granitico de afinidade alcalino-
peralcalina de 600 Ma.

A producéo de bens minerais dessa
provincia é relacionada de forma ampla aos
minerais e rochas industriais e materiais de
uso direto na construcao civil: rochas
carbonaticas (calcério, dolomito, calcita,
calcarios conchiferos), caulim, argilas,
rochas ornamentais (granitos, marmores,
gnaisses, arddsia, quartzitos, etc.), talco,
agalmatolito, pirofilita, bentonita, feldspato,
turfa, grafita, quartzo, silex, fluorita, areia
industrial e outros. A regido também é
produtora, de forma mais localizada, de
ouro, niquel, manganés, estanho e bauxita.
A produgéo de agua mineral também tem
grande importancia para essa provincia.

O potencial mineiro dessa provincia é
relacionado, em especial, a bens minerais
das indUstrias de cimento e cal, construcao
civil, ceramica, vidros, refratarios, industria
guimica, filtrantes, cargas (filler) e outras.

PROVINCIA URUGUAIO - SUL-
RIOGRANDENSE

Essa provincia compreende o
chamado Escudo Uruguaio - Sul-
Riograndense, incluindo terrenos plutono-
metamoérficos desde o Arqueano ao limite
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limite Neoproterozoico-Eopaleozoico. La
region occidental de éste escudo presenta los
terrenos mas antiguos, representados por el
Craton del Rio de la Plata. La region oriental,
comprende predominantemente terrenos
neoproterozoicos-eopaleozoicos, con zonas
mas restringidas, ocupadas por unidades del
Mesoproterozoico.Los terrenos arqueanos se
ubican en el sector uruguayo y se caracterizan
por lo menos dos cinturones de rocas vulcano-
sedimentarias del tipo greenstone belt (Arroyo
Grande y San José), ambos separados por un
complejo granito-gnéisico metamorfizado en el
evento transamazoénico (Paleoproterozoico).
Tales cinturones, son cortados por granitoides
con edades que van desde 2.500 Ma a 1.980
Ma. En el sector brasilero (RGS) , terrenos
probablemente arqueanos estan representados
por el Complejo Santa Maria Chico, compuesto
por una asociacién bimodal del tipo TTG. Dicho
complejo se metamorfiz6 en facies granulitica,
durante el Paleoproterozoico (~2.000 Ma).

En la regién uruguaya, el
Paleoproterozoico esta representado en su
mayor parte por el complejo granitico
gnéisico sefialado precedentemente y por un
cinturén metamorfico de facies anfibolita
(Fms. Mosquitos y Montevideo). Por otra
parte un magmatismo anorogénico de 1.780
Ma, representado por centenas de diques
maficos (microgabros) orientados N70°,
ocurre en Uruguay, cortando el complejo
granitico-gnéisico paleoproterozoico y la
secuencia vulcano sedimentaria arqueana.

En Brasil, se admite la existencia, no
confirmada isotopicamente, de un evento entre
1.800-1.600 Ma, relacionado con la apertura de
la cuenca y deposicion de la secuencia
vulcano-sedimentaria del Gr. Porongos y su
equivalente Gr. Lavalleja, en Uruguay. Por otra
parte, en el extremo sudeste de dicho pais
ocurre un complejo granitico -gnéisico-
migmatico (Basamento Punta Rasa - Punta del
Este ), datado en 1800 Ma.

El Mesoproterozoico, al presente,
solo tiene registro isotépico en Uruguay. Esta
representado por una secuencia de grado
medio, integrada por cuarcitas, esquistos,
anfibolitas y ultraméficas con edades entre
1.350 y 1.400 Ma. (Gr. Pavas).Por otra parte
en ese intérvalo de tiempo se asocian

Neoproterozéico-Eopaleozdico. A parte
ocidental desse escudo contem os terrenos
mais antigos, representados pelo Craton Rio
de la Plata. A parte oriental compreende
predominantemente terrenos
neoproterozoicos-eopaleozoicos, com
unidades mais restritas de unidades do
Mesoproterozoico. Os terrenos arqueanos
localizam-se no setor uruguaio e se
caracterizam por pelo menos dois cinturdes
de rochas vulcano-sedimentares do tipo
greenstone belt (Arroyo Grande e San José),
ambos separados por um complexo granito-
gnaissico metamorfizado no evento
transamazonico (Paleoproterozdico). Esses
cinturdes sdo cortados por granitdides com
idades desde 2.500 Ma a 1.980 Ma. No setor
brasileiro (RGS), terrenos provavelmente
arqueanos séo representados pelo Complexo
Santa Maria Chico, compondo uma
associacdo bimodal do tipo TTG. Esse
complexo sofreu metamorfismo em facies
granulito, também no Paleoproterozdico
(~2.000 Ma).

O Paleoproterozéico é representado
no setor uruguaio, em grande extensao, pelo
complexo granito-gnaissico acima referido e
por um cinturdo metamarfico de facies
anfibolito (Fms. Mosquitos e Montevideo). Um
magmatismo anorogénico de ~1.780 Ma,
representado por centenas de diques méficos
(microgabros) orientados N70°, ocorre no
Uruguai ao longo desse complexo.

No Brasil, admite-se a existéncia,
nao confirmada isotopicamente, de um
evento entre 1.800-1.600 Ma, relacionado
com a abertura da bacia e deposi¢céo da
sequéncia vulcano-sedimentar do Gr.
Porongos e seu equivalente Gr. Lavalleja, no
Uruguai. Ainda, no extremo sudeste desse
pais ocorre um complexo granitico-gnaissico-
migmatitico (Embasamento Punta Rasa -
Punta del Este), datado em 1.800 Ma.

O Mesoproterozdico, até o
momento, s6 tem registro isotopico no
Uruguai, sendo representado por uma
seqliéncia de médio grau, composta de
quartzitos, xistos, anfibolitos e ultraméaficas
datados entre 1.350 e 1.400 Ma (Gr. Pavas).
A esse intervalo de tempo associam-se
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diversos granitoides.

El registro del Neoproterozoico (Ciclo
Brasiliano) mas precéz es obsevado en el
extremo NW del Escudo Sur - Rio-
grandense,con 900 Ma. Esta caracterizado
por la generacion de una corteza oceénica
con restos de ofiolitos, representados por
rocas ultraméaficas (Complejo Cerro
Mantiqueiras). Dicha corteza, metamorfizada
entre 750 y 700 Ma (orogénesis San Gabriel),
esta representada en Brasil por el Complejo
Cambai y por el cinturén vulcano-sedimentario
Vacacali, cortados, en el entorno de los 550 Ma,
por granitos post colisionales de los tipos S&o
Sepé y Cacapava. En Uruguay, el Ciclo
Brasiliano tiene registros de datacion en
granitoides sin -a tardi-colisionales, en el
entorno de los 680- 700Ma y 580-610 Ma. Por
otra parte , el Neoproterozoico en Uruguay, esta
representado por un complejo granitico gnéisico
(Chafalote) y por cinturones metamorficos de
grado bajo y medio (Grs. Lavalleja, Zanja del
Tigre y Rocha), cuya edad posiblemente
represente su metamorfismo. Es mas probable
gue se trate de unidades generadas en el
Paleoproterozoico.

Los terrenos situados en RGS, al este
de Cacapava do Sul, fueron reactivados en el
entorno de los 600 Ma, durante el Ciclo Brasiliano
(orogénesis Dom Feliciano), produciendo un
extenso magmatismo granitico potasico (Batolito
de Pelotas), datado en 610 Ma (granitoides
sincolisionales del Complejo Pinheiro Machado)
entre 600 y 550 Ma. Estos dltimos granitoides
estan asociados a cinturones de cizallamiento
NE-SW (granitoides sin a postranscurrentes).
Dicha actividad granitica abarc6 todo el escudo
Sur- Riograndense. Con la finalizacién de la
orogénesis Dom Feliciano, comenzd, durante la
transicion Neoproterozoico- Eopaleozoico, una
actividad vulcanica - hipabisal (Fm. Sierra de
Animas - UR.) asi como la abertura, relleno e
inversion de cuencas interpretadas como de tipo
foreland ( Fms. Marica, Acampamento Velho,
Santa Barbara y Guaritas, en Brasil; Sierra de la
Ventana y Barriga Negra, en Uruguay).

Los recursos minerales producidos
en esta provincia , estan especialmente
relacionados a los minerales y rocas
industriales: rocas carbonaticas (calcareos y
dolomitas), rocas ornamentales (granitos
coloreados y negros; marmoles), talco,

diversos granitoides, em torno de 1350 Ma.

O registro do Neoproterozéico (Ciclo
Brasiliano) mais precoce é observado no
extremo NW do Escudo Sul - Riograndense,
com 900 Ma, sendo caracterizado pela
geracao de uma crosta oceanica com restos
de ofiolitos, representados por rochas
ultraméaficas (Complexo Cerro Mantiqueiras).
Essa crosta, metamorfizada entre 750 e 700
Ma (orogénese Sao Gabriel), é representada
no Brasil pelo Complexo Cambai e pelo
cinturdo vulcano-sedimentar Vacacai, ambos
cortados por granitos pés-colisionais dos
tipos Sao Sepé e Cacapava, em torno de 550
Ma. No Uruguai, o Ciclo Brasiliano tem
registros de colocacédo de granitdides sin- a
tardi-colisionais, em 680-700 Ma e 580-610
Ma. Ainda, no Uruguai, o Neoproterozéico é
representado por uma complexo granito-
gnaissico (Chafalote) e por cinturdes
metamorficos de baixo a médio graus (Grs.
Lavalleja, Zanja del Tigre e Rocha), cuja
idade possivelmente representa o seu
metamorfismo. E mais provavel que se trate
de unidades geradas no Paleoproterozoico.

Os terrenos situados no RGS, a
leste de Cacapava do Sul, foram reativados
em torno de 600 Ma, durante o Ciclo
Brasiliano (orogénese Dom Feliciano),
produzindo extenso magmatismo granitico
potassico (Batdlito de Pelotas), datado em
610 Ma (granitdides sincolisionais do
Complexo Pinheiro Machado) e, também,
entre 600 e 550 ma. Esses Ultimos
granitéides estdo associados a cinturfes de
cisalnamento NE-SW (granitoides sin- a
péstranscorrentes). Essa atividade granitica
atingiu todo Escudo Sul-Riograndense. Com
o fechamento da orogénese Dom Feliciano
deu-se a abertura, preenchimento e inverséo
de bacias interpretadas como do tipo
foreland, ja na transigdo Neoproterozéico-
Eopaleozoico (Fms. Marica, Acampamento
Velho, Santa Barbara e Guaritas, no Brasil;
Sierra de la Ventana e Barriga Negra, no
Uruguai).

Os recursos minerais produzidos
nessa provincia séo, especialmente,
relacionados aos minerais e rochas
industriais: rochas carbonaticas (calcarios e
dolomitos), rochas ornamentais (granitos
coloridos e negros; marmores), talco, argilas,
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arcillas, caolin, arenas, cantos rodados y
piedras trituradas, asi como cobre, oro
(diseminado y en vetas) y aguas minerales. El
potencial mineral de la region, se relaciona a
las industrias del cemento, correctivos de
suelos, siderurgia, ceramica y construccion
civil. La provincia , posee potencial minero
para oro, cobre, plomo y zinc.

PROVINCIA LAGUNA DE LOS PATOS-
SANTA LUCIA

En esta provincia, se distinguen dos
cuencas. La cuenca de Santa Luciay la
cuenca de Pelotas, ambas separadas por
terrenos Cambro-Proterozoicos de la
provincia Uruguayo - Sur-Riograndense. La
cuenca de Santa Lucia, se situa en la region
sur y sur occidental del Uruguay, abargando
una superficie mayor a los 10.000 km . La
cuenca de Pelotas se situa al longo de la
costa, desde el Arco de Florianopolis - BR, al
norte, hasta el Alto de Polonio - UR, al sur.
Los depésitos mas superiores de la cuenca
de Pelotas estan representados en la Planicie
Costera, amplamente aflorante en Rio
Grande do Sul-BR, en la region de las
lagunas de los Patos y Merin.

El inicio de estas cuencas se opero
durante el Jurasico superior con la
conformacién de estruturas de tipo graben,
eventos tectonicos que se relacionan con la
fragmentacion del super continente
Gondwana, y la siguiente apertura del oceano
Atlantico sur. Estas estructuras se reconocen
en la porcion centro-oriental de la cuenca de
Santa Lucia (Graben de Santa Lucia), en la
region suroriental de la cuenca de Pelotas
(sector uruguayo) y en la region de Pelotas
(sector brasilero). Se trata de un sistema de
rifts abortados que siguieron antiguas zonas
de debilidad del basamento. El graben de
Santa Lucia alcanza una profundidad mayor a
los 2.000 metros y el de la Laguna Merin
mas de 1.200 metros. En el sector brasilero
se estima en la cuenca de Pelotas, una
profundidad superior a los 10.000 m de
sedimentos esencialmente clasticos. El
relleno de estas cubetas, en la fase syn rift,
esta integrado por materiales vulcano-
sedimentarios de edad juro-eocretacica y en
la fase post rift por sedimentos neocretacicos
y/o cenozoicos.

caulim, areias, cascalhos e pedras britadas,
além de cobre, ouro (disseminado e veios) e
agua mineral. O potencial mineral dessa
regido relaciona-se a bens minerais das
industrias de cimento, corretivos de solo,
siderurgia, ceramica e construcao civil. Além
disso, existe potencial para ouro, cobre,
chumbo e zinco.

PROVINCIA LAGUNA DOS PATOS-SANTA
LUZIA

Nessa provincia distinguem-se duas
bacias. A Bacia de Santa Luzia e a Bacia de
Pelotas, ambas separadas por terrenos
Cambro-Proterozéicos da Provincia Uruguaio
- Sul-Riograndense. A Bacia de Santa Luzia
situa-se na regido sul e sul-ocidental do
Uruguai, abarcando uma superficie maior que
10.000 km®. A Bacia de Pelotas estende-se
ao longo as costa, desde o Arco de
Florianépolis — BR, ao norte, até o Alto de
Polonio - UR, a sul. Os depdsitos mais
superiores da Bacia de Pelotas estéo
representados na Planicie Costeira,
amplamente aflorante no Rio Grande do Sul-
BR, na regido da Laguna dos Patos e Lagoa
Mirim.

O inicio dessas bacias ocorreu
durante o Jurassico superior com a
instalacé@o de estruturas do tipo graben,
relacionadas com eventos tectonicos de
fragmentacéo do supercontinente Gondwana
e a decorrente abertura do Atlantico sul.
Essas estruturas reconhecem-se na porgéo
centro-oriental da Bacia de Santa Luzia
(Graben de Santa Luzia), na regido sul-
oriental da Bacia de Pelotas (setor uruguaio)
e na regido de Pelotas (setor brasileiro).
Trata-se de um sistema de rifts abortados
gue seguiram antigas zonas de fraqueza do
embasamento. O graben de Santa Luzia
alcanca uma profundidade superior a 2.000
metros e o da Lagoa Mirim, mais de 1.200
metros. No setor brasileiro estima-se, na
Bacia de Pelotas, uma profundidade superior
a 10.000 metros de sedimentos
essencialmente clasticos terrigenos. O
preenchimento dessas bacias, na fase sinrift,
€ representado por materiais vulcano-
sedimentares de idade juro-cretacica e na
fase poés-rift por sedimentos neocretaceos
e/ou cenozdicos.
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En la etapa de apertura y desarrollo
de los graben se produce dentro y en las
cercanias de los mismos, magmatismo de
composicion bimodal; Basaltos y andesitas
subordinadas de edad Juro-Cretacico inferior
(Fm. Puerto Gomez - UR) y rocas efusivas e
hipabisales acidas a mesosiliceas (Fm.
Arequita - UR) hacia el final del ciclo
magmatico (112 a 135 M.a.). El relleno
sedimentario se vincula a depositos
intragraben eocretacicos ( Aptiano-Albiano),
caracterizado por sedimentos silicoclasticos,
groseros a finos vinculados a sistemas de
abanicos aluviales, fluviales anastomosados y
lacustrinos (Fm.Miguez - UR)

Durante el Cretacico superior ocurren
depositos terrigenos posiblemente asociados
a una subsidencia termica.Se trata de
areniscas, conglomerados, arcillas y lentes
calcareos. Vinculados a sistemas fluviales de
tipo braided y lacustrino (Fm.
Asencio/Mercedes - UR)

En el Cenozoico la sedimentacion se
procesa en un margen continental pasivo,
controlada basicamente, durante el
Cuaternario, por variaciones eustaticas del
mar y el paleoclima. El primer registro
corresponde a depositos continentales
Oligocenicos de limos y areniscas con niveles
conglomeradacos que se vinculan a sistemas
fluviales, eolicos y gravitacionales (Fm. Fray
Bentos - UR) Durante el Mioceno medio a
superior se producen depositos de tipo
transgresivos, arenosos, arcillo-arenosos y
arcillosos, con abundante macrofauna, en un
ambiente marino a marino-litoral (Fm.
Camacho - UR). Hacia el final del Mioceno y
Plioceno ocurren sedimentos continentales y
mixtos en una fase regresiva (abanicos
aluviales-fluviales-deltaicos) caracterizados
por arenas, gravas y arcillas (Fm. Raigon/
Paso del Puerto - UR).

Durante el Cuaternario la
sedimentacion, en la Planicie Costera, se
vincula basicamente con las variaciones
climaticas y las consecuentes fluctuaciones
relativas del nivel del mar. Ocurren dos tipos
principales de sistemas deposicionales (1) un
sistema de abanicos aluviales que ocupa una
faja continua en la region interna de las
planicies costeras y (2) cuatro sistemas

Na etapa de abertura e
desenvolvimento dos grabens, produz-se, no
seu interior e nas proximidades dos mesmos,
magmatismo de composi¢do bimodal:
basaltos e andesitos subordinados de idade
juro-cretacica inferior (Fm. Puerto Gomez -
UR) e, no final do ciclo magmatico (112 a 135
Ma), rochas efusivas e hipabissais acidas a
intermediarias (Fm. Arequita - UR). O
preenchimento sedimentar relaciona-se a
depésitos intragraben eocretacicos (Aptiano-
Albiano), caracterizado por sedimentos
siliciclasticos, grosseiros a finos, vinculados a
sistemas de leques aluviais anastomosados e
lacustres (Fm. Miguez - UR).

Durante o Cretaceo superior
ocorrem depdsitos terrigenos possivelmente
associados a uma subsidéncia térmica.
Trata-se de arenitos, conglomerados, argilitos
e lentes de calcério, vinculados a sistemas
fluviais do tipo anastomosado e lacustre (Fm.
Asencio/Mercedes - UR).

No Cenozéico a sedimentacao
processa-se em uma margem continental
passiva, controlada basicamente, durante o
Quaternério, por variagdes eustaticas do mar
e do paleoclima. O primeiro registro
corresponde a depdsitos continentais
oligocénicos de pelitos e arenitos com niveis
conglomerdticos que se vinculam a sistemas
fluviais, edlicos e gravitacionais (Fm. Fray
Bentos - UR). Durante o Mioceno médio a
superior produzem-se depositos do tipo
transgressivo, arenosos, argilo-arenosos,
com abundante macrofauna, em um
ambiente marinho a marinho-litoraneo (Fm.
Camacho - UR). Até o final do Mioceno e
Plioceno ocorrem sedimentos continentais e
mistos, em uma fase regressiva ( depdsitos
de leques aluviais, fluviais e deltaicos),
caracterizados por areias, cascalhos e argilas
(Fm. Raigon/Paso del Puerto - UR).

Sob o controle basico das variacdes
climaticas e das flutuacdes do nivel relativo
do mar que ocorreram durante o Cenozéico
e, em especial, durante o Quaternario, 0s
sedimentos erodidos das terras altas
adjacentes se acumularam na Planicie
Costeira em dois tipos principais de sistemas
deposicionais: (1) um sistema de leques
aluviais ocupando uma faixa continua ao
longo da parte mais interna da planicie
costeira e, (2) quatro distintos sistemas
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deposicionales transgresivos-regresivos de
tipo laguna-barrera. Es probable que cada
barrera se origin6 en el limite alcanzado por
una transgresion y que luego fue preservada
debido a la regresion de la linea de costa
forzada por una caida del nivel del mar. En un
intento de reconstruccién paleogeografica, los
cuatro sistemas laguna-barrera son
interpretados como habiendose formados en
los Gltimos 400 Ka., asumiendo una
correlacién con los periodos de mar alto
representados por los Gltimos picos mayores
en la curva de registro isotopico de oxigeno.

Esta provincia es una importante
productora de recursos minerales,
especialmente los relacionados a minerales
industriales: carbonatos para la industria del
cemento, cal y correctivo de suelo; arcillas
para ceramicas; arenas para la construccion
e industria del vidrio y turbas. Por otra parte
ocurren importantes acumulaciones de
minerales pesados a lo largo de playas
actuales y antiguas y campos de dunas
costeras (especialmente ilmenita, rutilo,
magnetita, circon y monacita). La presencia
de depositos arenosos favorecen la
ocurrencia de importantes reservatorios de
aguas subterraneas para el consumo
humano, industrial y agropecuario. Los
terrenos del cretacico asociados al sistema
graben podrian ser potencialmente
favorables para exploracion de
hidrocarburos.

PROVINCIA TANDYLIA'Y LA VENTANA
Tandylia

Abarca un bloque de basamento que
expone las rocas mas antiguas de Argentina
en la region central de la pampa bonaerense.
Estéa constituido por rocas pluténicas y
metamorficas de edad transamazonica. Los
granitoides calcoalcalinos forman una faja de
rumbo oeste-noroeste en la parte norte de las
sierras de Tandil y Azul. Son granodioritas,
tonalitas y granitos asociados a subduccion
con edades entre 2.100 y 1.900 Ma. Estas
rocas graniticas se alojan en metamorfitas
gneisicas correspondientes a facies de
anfibolita de mediano a alto grado cuya edad
absoluta se desconoce, pudiendo alcanzar el
Argueano. Al sur de Tandil las metamorfitas
son intruidas por granitos leucocraticos

deposicionais transgressivos-regressivos do
tipo laguna-barreira. Provavelmente cada
barreira destes sistemas se originou no limite
atingido por uma transgresséo e foi
preservada devido a regressao da linha de
costa forcada por uma queda glacio-eustatica
do nivel do mar. Em uma tentativa de
reconstrucdo paleogeografica, os quatro
sistemas laguna-barreira foram interpretados
como tendo se formado nos Ultimos 400 Ka,
assumindo-se uma correlacdo com os
periodos de mar alto representados pelos
Ultimos maiores picos na curva do registro
isotdpico de oxigénio.

Essa provincia é importante
produtora de recursos minerais,
especialmente aqueles relacionados a
minerais industriais: carbonatos para a
industria do cimento, cal e corretivos de solo;
argilas para ceramicas; areias para a
construgdo civil e industria de vidro, e turfa.
Por outro lado, ocorrem importantes
acumulacBes de minerais pesados ao longo
das praias atuais e antigas e nos campos de
dunas costeiras (especialmente, ilmenita,
rutilo, magnetita, zircdo e monazita). A
presenca de depdsitos arenosos favorecem a
ocorréncia de importantes reservatorios de
aguas subterréaneas para 0 consumo
humano, industrial e agropecuario. Os
terrenos do Cretaceo associados ao sistema
de graben podem ser potencialmente
favoraveis para a exploracao de
hidrocarbonetos.

PROVINCIA TANDYLIA E LA VENTANA
Tandylia.

Compreende um bloco do
embasamento que expde as rochas mais
antigas da Argentina, na regido central do
pampa bonaerense. E constituido de rochas
plutdnicas e metamorficas de idade
transamazodnica. Os granitdides calcialcalinos
formam uma faixa de direcdo oeste-noroeste,
na porgéo das serras de Tandil e Azul. S&o
granodioritos, tonalitos e granitos associados
a subduccédo, com idades entre 2.100 e 1.900
Ma. Essa rochas graniticas se alojam em
metamorfitos gnaissicos correspondentes a
facies anfibolito, de médio a alto grau, cuja
idade absoluta se desconhece, podendo
alcancar o Arqueano. Ao sul de Tandil, os




postcolisionales de edad entre 1.800 y 1.600
Ma.

El basamento de mayor grado en
Tandil est en contacto tecténico con
metavolcanitas, que forman un cinturén de
bajo metamorfismo y de naturaleza oceénica.
Las rocas metamorficas estan atravesadas
discordantemente por diques de diabasa,
metavolcanitas acidas y diques basalticos
que se emplazaron en un ambiente
extensional de intraplaca y con una edad
imprecisa dentro del Proterozoico Inferior.

La mitad sur de las sierras esta
cubierta por depositos de plataforma de edad
proterozoica superior a eopaleozoica. Son
ortocuarcitas y depoésitos de calizas y
dolomias en la parte basal.

En discordancia sobreyacen
ortocuarcitas de edad cambrica hasta
ordovica. Diques de diabasa ordovicicos
afectan en forma postuma la region.

Potencial minero: Caliza, arcillas, dolomias.
Rocas ornamentales (granitos), piedra
partida.

La Ventana

Las sierras australes de la provincia
de Buenos Aires comprenden los
afloramientos de sedimentitas paleozoicas,
altamente deformadas por plegamiento, que
se apoyan sobre un basamento proterozoico
igneo-metamorfico.

El basamento esta constituido por
granitos y diabasas del Proterozoico Superior,
asociadas con riolitas de igual edad. Algunas
riolitas indican edad paleozoica hasta triasica.
Parte de los granitos ha sido altamente
deformada y se les asigna edad pérmica.

La cobertura forma dos grupos bien
desarrollados. El inferior esta formado por
depdsitos bien maduros de una plataforma
clastica marina estable (Ordovicico a
Devonico inferior). En discordancia angular
se apoyan los depésitos neopaleozoicos, con
un episodio glacial en su parte inferior, y son
de naturaleza marina hasta el Pérmico

metamorfitos sao intrudidos por granitos
leucocraticos pos-colisionais, de idade entre
1.800 e 1.600 Ma.

O embasamento de maior grau em
Tandil esta em contato tectdnico com
metavulcanitos, que formam um cinturdo de
baixo grau metamorfico e de natureza
oceénica. As rochas metamoérficas estao
atravessadas discordantemente por diques
de diabasio, metavulcanicas acidas e diques
basélticos que se colocaram em um ambiente
extensional de intraplaca e com idade
imprecisa dentro do Proterozoico Inferior.

A metade sul das serras esta
coberta por depdsitos de plataforma, de idade
proterozéica superior a eopaleozéica. Sao
ortoquartzitos e depdésitos de calcarios e
dolomitos, na parte basal.

Em discordancia, superpdem-se
ortoquartzitos de idade cambriana até
ordoviciana. Diques de diabasio ordovicicos
afetam, posteriormente, a regiao.

Potencial mineiro: calcérios, argilas,
dolomitos. Rochas ornamentais (granitos) e
pedras britadas.

La Ventana.

As serras austrais da provincia de
Buenos Aires compreendem os afloramentos
de sedimentitos paleozdicos, altamente
deformados por dobramento e que se apoiam
sobre um embasamento igneo-metamaorfico.

O embasamento é constituido por
granitos e diabasios do Proterozéico
Superior, associados a riolitos de igual idade.
Alguns riolitos indicam idade paleozoéica até
triassica. Parte dos granitos foi altamente
deformada e se admite uma idade permiana
para 0s mesmos,

A cobertura forma dois grupos bem
desenvolvidos. O inferior € formado por
depésitos bem maturos de uma plataforma
clastica marinha estavel (Ordoviciano a
Devoniano inferior). Sobre estes, em
discordancia angular, apoiam-se depdsitos
neopaleozdicos, envolvendo um episodio
glacial em sua parte inferior. Esses dep0ésitos
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inferior. Hacia el techo la secuencia se
continentaliza, formando tipicos depositos
sinorogénicos con evidencia de deformacién
sindeposicional. Estos depositos inmaduros
con registros volcanoclasticos y tobas acidas
proceden desde el sur.

La secuencia eopaleozoica esta
deformada por episédios compresivos con
vergencia hacia el nordeste. La deformacion
aumenta notablemente hacia el sudoeste
donde fué asignada al Pérmico inferior. El
basamento se encuentra altamente cizallado
con un notable metamorfismo dinamico, que
disminuye en los términos estratigraficos mas
jovenes.

Potencial minero: Piedra laja, piedra partida.

PROVINCIA CUENCA CHACO-PAMPEANA

Corresponde a una extensa planicie,
que en Argentina recibe el nombre de Llanura
Chacobonaerense y abarca regiones de
Bolivia y Paraguay. A su vez en los tres
paises se han establecido diferentes
regiones, provincias geoldgicas o cuencas
gue son incluidas bajo la denominacion del
epigrafe.

Se desarrollan cuencas fanerozoicas
gue en la region norte (Paraguay) con una
sedimentacién sobre una base estructurada
de margen pasivo, de oeste a este,
transgrediendo y acufiandose contra el
basamento precambrico boliviano/
brasilefio/paraguayo. En las Sierras
Chiquitanas (Bolivia) se distinguen durante el
ciclo brasiliano tres depocentros
superpuestos. El mas antiguo (Grupo Boqui)
compuesto por secuencias arenosas,
limoliticas, calizas y diamictitas depositadas
en un ambiente fluvioedlico y marino. El
segundo corresponde al Grupo Tucavaca que
se desarrolla en un ambiente de plataforma
carbonatica que evoluciona a abanicos
deltaicos. La tercera cuenca corresponde a
una secuencia de plataforma carbonatica (F.
Murcielago).

Las secuencias sillrico-devonicas
corresponden a la serie Santiago depositadas en
un ambiente marino de plataforma. El Carbonifero
s6lo fue localizado en subsuelo. En el Mesozoico
existen pocos afloramientos. El Grupo

s&o de natureza marinha até o Permiano
inferior. Em direcdo ao topo, a seqiiéncia se
continentaliza, formando tipicos depdésitos
sinorogénicos, com evidencia de deformagéo
sindeposicional. Esses depdsitos imaturos
com registros vulcanoclasticos e tufos acidos
procedem do sul.

A sequiéncia eopaleozéica esta
deformada por epis6dios compressivos com
vergéncia para nordeste, A deformacéo
aumenta notavelmente no sentido sudoeste,
tendo sido relacionada ao Permiano inferior.
O embasamento encontra-se altamente
cisalhado com um notavel metamorfismo
dindmico, que diminui nos termos
estratigraficos mais jovens.

Potencial mineiro: lajotas e britas.
PROVINCIA BACIA CHACO-PAMPEANA

Corresponde a uma extensa planicie
gue na Argentina recebe o nome de Planura
Chacobonaerense, envolvendo também
regides da Bolivia e do Paraguai. Nesses trés
paises foram estabelecidas diferentes
regides, provincias geoldgicas ou bacias que
séo caracterizadas pela denominacdo em
epigrafe.

Desenvolveram-se bacias
fanerozéicas que na regiao norte (Paraguai)
séo representadas por uma sedimentagéo
sobre base estruturada em uma margem
passiva, de oeste para leste, transgredindo e
acunhando-se no sentido do embasamento
pré-cambriano boliviano/brasileiro/paraguaio.
Nas Serras Chiquitanas (Bolivia) distinguem-
se durante o Ciclo Brasiliano trés
depocentros superpostos. O mais antigo
(Grupo Boqui) é composto de sequéncias
psamiticas e peliticas, incluindo calcérios e
diamictitos depositados em um ambiente
flavio-edlico e marinho. O segundo
corresponde ao Grupo Tucavaca que se
desenvolve em um ambiente de plataforma
carbonatica que evolui para leques deltaicos.
A terceira bacia corresponde a uma
seqliéncia de plataforma carbonatica (Fm.
Murcielago).

As seqliéncias siluro-devonianas
correspondem a série Santiago depositadas
em um ambiente marinho de plataforma. O
Carbonifero somente foi definido em
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Port6n corresponde a una secuencia areno-
conglomeradica de ambiente fluvial desértico.
Son cubiertas en discordancia por
conglomerados y areniscas rojizas (F. Tobité)
de ambiente fluvial a edlico. Las secuencias
cenozoicas son lateritas, areniscas edlicas y
depositos aluviales.

La faja Chapare-Boomerang se
extiende en direccion NW-SE, hasta las
sierras y llanuras Chiquitanas, con la
presencia de importantes depositos de
hidrocarburos.

En esta llanura afloran solo
sedimentos del Nedgeno y Cuaternario, las
secuencias entre el basamento cristalino y la
cubierta actual es reconocida unicamente en
subsuelo. La faja constituye el borde de
cuenca de las secuencias fanerozoicas,
donde la mayor parte de las unidades se
acufian. La mayoria de las estructuras del
area esté definida como anticlinales suaves,
de direccién NW-SE que varia ligeramente a
E-W. El plegamiento preandino fue tenue,
flexurando suavemente los sedimentos, o
formando monoclinales por efecto de la
extension de la cuenca o como efecto de los
bordes de los bloques tensionales del
Siltrico temprano.

Esta extensa planicie en Argentina se
desarrolla entre las Sierras Subandinas y las
Sierras Pampeanas al oeste y el rio Parana al
este. Su limite sur se extiende hasta el rio
Colorado. Una caracteristica importante es el
desarrollo en todo su &mbito de una extensa
transgresion marina de edad miocena media,
que cubri6 casi toda la planicie. En la
constitucién de su subsuelo intervienen varias
cuencas sedimentarias, destacandose por su
importancia las cuencas Chacoparanense,
del Salado y sistemas conexos y la de
Claromecb.

La cuenca Chacoparanense
presenta una historia compleja formada por
diferentes procesos de subsidencia. Se
corresponderia con la extension sur de la
cuenca del Parana que tiene su maximo
desarrollo en territorio de Brasil. A pesar de
compartir parte del desarrollo paleozoico y
mMeso0zoico con esa cuenca, difiere en las
secuencias cambro-ordovicicas y las
cenozoicas. Tiene un depocentro cambro-

subsuperficie e do Mesoz6ico existem
poucos afloramentos. O Grupo Porton
corresponde a uma seqiiéncia areno-
conglomeratica de ambiente fluvial-desértico.
Sao cobertas em discordancia por
conglomerados e arenitos vermelhos (Fm.
Tobité) de ambiente fluvial a edlico. As
seqliéncias cenozoicas sdo lateritas, arenitos
eolicos e depdsitos aluvionares.

A faixa Chapare-Boomerang estende-
se em diregdo NW-SE, até as serras e
planuras Chiquitanas, com a presenca de
importantes depdsitos de hidrocarbonetos.

Nessa planura afloram somente
sedimentos do Nedgeno e Quaternario; as
seqliéncias entre o embasamento cristalino e
a cobertura atual sdo reconhecidas
unicamente em subsuperficie. A referida faixa
constitui a margem de bacia das seqiiéncias
fanerozoicas, onde a maior parte das
sequéncias se acunham. A maioria das
estruturas da area é definida como anticlinais
suaves, de direcdo NW-SE, variando
ligeiramente para E-W. O dobramento
preandino foi ténue, flexurando suavemente
os sedimentos, ou formando monoclinais por
efeito da extenséo da bacia, ou como efeito
de bordo dos blocos tensionais do Siluriano
precoce.

Na Argentina essa extensa planicie
desenvolve-se entre as Serras Subandinas e
as Serras Pampeanas, a oeste, e 0 Rio
Parana, a leste. Seu limite sul se estende até
o Rio Colorado. Uma caracteristica
importante é o desenvolvimento, em todo seu
dominio, de uma extensa transgressao
marinha de idade miocénica média que
cobriu quase toda a planicie. Em sua
composicao subsuperficial ocorrem diversas
bacias sedimentares, destacando-se por sua
importancia as bacias Chacoparanense, do
Salado e sistemas conexos, e a de
Claromecé.

A Bacia de Chacoparanense possui
uma histéria complexa, formada por
diferentes processos de subsidéncia. Ligava-
se com uma extenséo meridional da Bacia do
Parana, de maximo desenvolvimento no
Brasil. Apesar de compartilhar parte do
desenvolvimento paleozoico e mesozoico
com essa bacia, difere no tocante as
seqliéncias ordovicianas e cenozoicas. Tem
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ordovicico en el norte, sobre el que apoyan
en discordancia las secuencias sillrico-
devonicas.

Otra diferencia con la cuenca de
Parana es su importante subsidencia
cenozoica, que actué como una cuenca de
antepais distal del levantamiento andino, en
especial de las Sierras Pampeanas y
Subandinas. A diferencia del sector brasilefio,
esta cuenca no expone las unidades
paleozoicas y mesozoicas en el ambito de la
misma. La cuenca muestra sedimentacion
neopaleozoica controlada por subsidencia
térmica de origen extensional, incluyendo
depdsitos glaciarios del Carbonifero Superior.
En el Pérmico la sedimentacion es
continental, siguiendo hasta el Triasico, a
diferencia del sector brasilefio donde la
sedimentacion pérmica es marina.

En el Jurasico Superior-Cretacico
inferior se produce subsidencia extensional,
con depositos edlicos y fluviales que cubren
los ciclos anteriores. El proceso culmina con
volcanismo extensional. Son extensos flujos
reconocidos en subsuelo, compuestos por
basaltos tholeiticos y escasos componentes.
rioliticos.

La cuenca culmina con la
sedimentacion cenozoica, integrada por
depositos distales de cuenca de antepais,
formados por sistemas fluviales y aluviales
efimeros. Estos sistemas han sido
modificados por la accion eolica durante los
periodos glaciares, que formaron las llanuras
de loess del sector sur.

La cuenca del Salado se desarrolla
entre las sierras de Tandil y el umbral de
Martin Garcia. Esta formada por depdésitos
conglomeradicos del Jurasico Superior al
Cretacico Inferior, que marcan el inicio de una
cuenca tafrogénica de origen extensional,
vinculada al desarrollo del margen atlantico.
En el Cretéacico Inferior se depositan
secuencias clasticas continentales que
superan los 6.000 m, y que en su parte
externa presentan una intercalacion marina
en el Cretacico Superior. Estas secuencias
infrayacen a depdsitos clasticos continentales
y marinos de edad terciaria. Se interpreta
como una cuenca aulocogénica. Las
secuencias cenozoicas traslapan los

um depocentro cambro-ordoviciano, a norte,
sobre o qual se apoiam em discordancia as
sequéncias siluro-devonianas.

Outra diferenca com a Bacia do
Parana é sua importante subsidéncia
cenozdica, que atuou como uma bacia de
antepais distal do levantamento andino, em
especial das serras Pampeanas e
Subandinas. Diferente do setor brasileiro,
essa bacia ndo expde as unidades
paleozoicas e mesozoéicas no ambito da
mesma. A bacia mostra sedimentacao
neopaleozdica controlada por subsidéncia
térmica de origem extensional, incluindo
depositos glaciais do Carbonifero Superior.
No Permiano a sedimentacéo é continental,
seguindo até o Triassico, diferente do setor
brasileiro, onde a sedimentacdo permiana é
marinha.

No Juréassico Superior-Cretaceo-
Inferior desenvolve-se subsidéncia
extensional, com depdsitos edlicos e fluviais
cobrindo os ciclos anteriores. O processo
culmina com vulcanismo extensional. Seus
extensos fluxos reconhecidos em
subsuperficie, sdo compostos por basaltos
toleiticos e escassos componentes rioliticos.

A bacia culmina com a sedimentacéo
cenozoica integrada por depositos distais de
bacia de antepais, formados por sistemas
fluviais e aluvionares efémeros. Esses
sistemas foram modificados pela acéo edlica
durante os periodos glaciais, que formaram
as planuras de loess do setor sul.

A Bacia do Salado desenvolve-se
entre as serras de Tandil e o umbral de
Martin Garcia. E formada por depdsitos
conglomeréticos do Jurassico Superior ao
Cretaceo Inferior, que marcam o inicio de
uma bacia tafrogénica de origem extensional,
vinculada ao desenvolvimento da margem
atlantica. No Cretaceo Inferior depositam-se
sequéncias clasticas continentais que
ultrapassam 6.000 metros, apresentando em
sua parte externa uma intercalacdo marinha
durante o Cretaceo Superior. Essas
sequéncias sotopdem-se a depositos
clasticos continentais e marinhos de idade
terciaria. E interpretada como uma bacia
aulacogénica. As sequéncias cenozdicas
transgridem as margens originais
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margenes originales de la cuencay se
depositan directamente sobre el basamento
metamaorfico precambrico.

La antefosa de Claromeco se
reconoce por métodos geofisicos, que
detectaron un depocentro sedimentario
ubicado entre los sistemas de Tandylia y
Ventania. En el area sélo se conocian
areniscas neopaleozoicas a partir de
perforaciones. Por gravimetria se postula la
existencia de una fosa paleozoica de varios
quildmetros de espesor, com potentes
secuencias de sedimentitas eopaleozoicas y
neopaleozoicas, que superan los 6 km de
espesor.

La cuenca del Colorado se desarrolla
en la parte sur de la Llanura, entre el sistema
de Ventania y el Macizo de Somun Cura. Su
basamento lo constituyen los depdsitos
paleozoicos de Ventania. Se inicia con
depositos psefiticos gruesos continentales,
que infrayacen a areniscas y pelitas
cretacicas. Estos depdsitos registran
intercalaciones marinas. La secuencia yace
en discordancia por debajo de la ingresién
paleocena. Los depdsitos marinos de la
plataforma clastica, de edad miocena,
progradan sobre los anteriores cubriendo la
mayor parte de la cuenca. La estructura esta
asociada a las facies de rift, con fallamiento
extensional de rumbo oeste noroeste.

Como potencial minero, en las
distintas regiones, pueden citarse depdsitos
de hidrocarburos, arenas siliceas, aridos para
la construccion (arena y grava) y arenas
ferrotitaniferas

PROVINCIA SIERRAS PAMPEANAS

Abarca una serie de sierras en la
region central de Argentina formadas por
gneises, migmatitas, esquistos y granitoides
que emergen de la llanura pampeana
circundante. Actualmente la provincia se
divide en tres sistemas; Sierras Pampeanas;
Sierras Famatinianas y Sierras Pampeanas
Occidentales.

Las Sierras Pampeanas corresponden
a un orégeno neoproterozoico con una
colision por encima del limite Precambrico-
Cambrico, responsable del magmatismo y
metamorfismo de esta Ultima edad.

da bacia e depositam-se diretamente sobre o
embasamento metamorfico pré-cambriano.

A antefossa de Claromeco é
conhecida por métodos geofisicos que
detectaram um depocentro sedimentar
localizado entre os sistemas de Tandylia e
Ventania. Na area somente conheciam-se
arenitos neopaleozdicos, a partir de
perfuracdes. Por gravimetria postula-se a
existéncia de uma fossa paleozoéica de varios
km de espessura, com potentes seqiiéncias
de sedimentitos eopaleozdicos e
neopaleozdicos que ultrapassam 6 km de
espessura.

A Bacia do Colorado desenvolve-se
na parte sul da planura, entre o sistema de
Ventania e o Macico de Somun Cura. Seu
embasamento é representado pelos
depositos paleozdicos de Ventania. Inicia-se
por depoésitos psefiticos grosseiros
continentais sotopostos a arenitos e pelitos
cretacicos. Nesses depdsitos ha registros de
intercalacées marinhas. A seqiiéncia jaz em
discordancia por debaixo da ingressdo
paleocena. Os depdsitos marinhos da
plataforma clastica, de idade miocena,
progradam sobre os anteriores cobrindo a
maior parte da bacia. A estrutura esta
associada a facies de rift, com falhamento
extensional de direcdo oeste-noroeste.

Como potencial mineiro, nas
diversas regides, pode-se citar depositos de
hidrocarbonetos, areias quartzosas, materiais
de construcao (areia e cascalho) e areias
ferro-titaniferas.

PROVINCIA SERRAS PAMPEANAS

Abrange uma série de serras
formados por xistos cristalinos ou
metamaérficos que emergem dos pampas
circundantes. Atualmente, séo divididas em
duas provincias: Serras Pampeanas
Ocidentais e Orientais.

As Serras Pampeanas Orientais
representam um orégeno proterozéico, com
evento colisional préximo ao limite Pré-
Cambriano-Cambriano, responsavel pelo
magmatismo e metamorfismo dessa idade.
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Las metamorfitas neoproterozoicas a
cambricas comprenden extensos macizos
migmaticos en su area central, ademas de
marmoles y gneises granatiferos. Son
intruidas por granitoides calcoalcalinos de tipo
I, asociadas a subduccién (arco magmatico
cambrico) y por granitos postcolisionales (tipo
S) que tendrian una edad cambrica media a
superior. En forma pdstuma y postecténica se
emplaza una asociacion magmatica cuyo
principal exponente es el batolito de Achala,
de edad devonica a carbonifera inferior.

El basamento de las Sierras
Famatinianas corresponde a un or6geno
eopaleozoico integrado por esquistos,
gneises, migmatitas y una asociacion de
rocas basicas, con una edad ordovicica para
el metamorfismo. En el basamento se alojan
granitoides calcoalcalinos que varian de
gabros tholeiticos a tonalitas y granodioritas
que hacia el norte se asocian a vulcanitas, de
edad ordovicica media, en conjunto
asociados a subduccién, que culmina con una
suite de granitos postcolisionales de edad
silirica a devonica. Granitos apotectonicos se
emplazan en el Carbonifero Inferior.

Las sierras Pampenas Occidentales
se asientan sobre un basamento Grenvilliano
cubierto por metamorfitas del Ordovicico.
Ademas de los granitoides postcolisionales
sSe encuentra una espesa secuencia
volcanica triasica. En conjunto las Sierras
Pampenas estan cubiertas por sedimentitas
continentales neopaleozoicas (Grupo
Paganzo), asociadas a eventos glaciarios del
Carbonifero Superior, con frecuentes niveles
piroclasticos procedentes de la Cordillera
Frontal. Al este y norte de las sierras de
Cérdoba afloran depésitos de sinrift
cretacicos asociados a derrames basalticos
alcalinos (equiv. a Serra Geral). En las
provincias de San Luis y Cordoba (sierras de
El Morro y Pocho) se observan volcanitas
mesosilicicas a basicas del Cenozoico
Superior asociadas al desplazamiento
horizontal de la placa de Nazca.

La Estructura corresponde a un
sistema de bloques limitados por fallas
inversas que se horizontalizan en
profundidad, originada principalmente a partir
del Mioceno Inferior

Os metamorfitos proterozdicos séo
intrudidos por granitéides calcialcalinos
associados a subduccéo (arco magmatico
proterozéico). Os granitos pés-colisionais sao
posicionados na base do Cambriano.
Posteriormente, em fase pos-tectnica ha
colocacao do batdlito de Achala, de idade
siluriana a carbonifera inferior.

O embasamento das Serras
Pampeanas Ocidentais corresponde a um
ordgeno eopaleozoico representado por
metamorfitos e migmatitos, com idade de
metamorfismo ordoviciana, que aloja
granitéides calcialcalinos. Estes variam de
gabros toleiticos a tonaliticos e granodioritos
associados a subduccéo, de idade cambriana
a ordoviciana média e que culmina com
granitos pés-colisionais do Ordoviciano
Superior ao Devoniano inicial. Granitos
apotectdnicos colocam-se no Carbonifero
Inferior.

Ambos setores das Serras
Pampeanas estédo cobertos por sedimentitos
continentais neopaleozéicos (Gr. Paganzo),
associados a eventos glaciais do Carbonifero
Superior, com freqiientes niveis piroclasticos
procedentes da Cordilheira Frontal. Além
disso, a leste e norte das serras de Cordoba
afloram depdsitos de sinrift cretacicos
associados a derrames basalticos alcalinos.
Nas provincias de Cordoba e San Luis
observam-se vulcanitos do Cenozdico
Superior (vulcdes do Morro e Pocho).

A estrutura corresponde a um
sistema de blocos limitados por falhas
inversas que se horizontalizam em
profundidade. A estrutura atual originou-se
principalmente a partir do Mioceno Inferior,
como o0 mostram seus depésitos
sinorogénicos.

Como potencial mineiro se destacam
depésitos tipo cobre poérfiro associados a
magmatismo de retroarco. Depdsitos de
veios polimetalicos. Depésitos
vulcanogénicos de wolframio. Pegmatitos:
quartzo, feldspato, mica, berilo, columbita-
tantalita. Rochas ornamentais: granitos e
marmores.
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(25 Ma.), en correspondencia con depdésitos
sinorogénicos de esa edad.

Como potencial minero se destacan
depositos vetiformes polimetalicos,
volcanogénicos de wolframio y vetiformes de
oro y plata en zonas de cizalla. Ademas se
encuentran pegmatitas de varias
generaciones, conteniendo cuarzo,
feldespato, mica, berilo, columbita-tantalita.
Granitos y marmoles son explotados como
rocas ornamentales. Ademas se destacan
depdsitos tipo cobre porfirico asociados a
magmatismo de retroarco de edad miocena
(Mina Bajo La Alumbrera.

PROVINCIA LA PUNA

Esta unidad est& caracterizada por
una altiplanicie sobreelevada por encima de
los 3.700 m.s.n.m y se extiende por mas de
110.000 km®. Limitada al este por la
Cordillera Oriental y al oeste por la Cordillera
Occidental.

El basamento considerado de edad
proterozoica (granitos y gneises del cerro
Uyarami), se conoce en Argentina en su parte
norte, indirectamente a través de xenolitos
que traen a la superficie las volcanitas
terciarias. El zécalo también esta integrado
por pizarras, metacuarcitas, sedimentitas y
leptometamorfitas de edad ordovicica,
depositadas en un ambiente turbiditico, que
en el sector occidental de Argentina estan
fuertemente deformadas. El z6calo descripto
contiene dos fajas de rocas dominantemente
volcénicas de edad ordovicica media a
superior (faja eruptiva de la puna oriental y
occidental). En discordancia angular sobre
las unidades ordovicicas se depositan
secuencias sillricas y devénicas integradas
por diamictitas (F. Cancaifiiri), areniscas
cuarciticas y fangolitas desarrolladas en
ambiente marino y de plataforma con
influencia glacimarina a deltaica.

Durante el Mesozoico los depdsitos
corresponden a ambientes continentales con
intercalaciones marinas (Grupo Salta), de
plataforma marina y carbonatada proximal (F.
El Molino). En el sector boliviano, durante el
paleoceno, la cuenca recibe aportes
continentales lacustres y fluviales (F. Santa
Lucia), y durante el Eoceno se depositan
secuencias de areniscas fluvio lacustres, en
parte conglomeradicas.

PROVINCIA LA PUNA

Essa unidade é caracterizada por
uma planicie soerguida, acima de 3.700
metros sobre o nivel do mar, estendendo-se
por mais de 110.000 km?. Limita-se a leste
pela Cordilheira Oriental e a oeste pela
Cordilheira Ocidental.

O embasamento, considerado de
idade proterozdica (granitos e gnaisses do
Cerro Uyarami), é conhecido na Argentina em
sua parte norte, indiretamente através de
xenolitos trazidos a superficie pelos
vulcanitos terciarios. O embasamento
também esta integrado por filitos,
metaquartzitos, sedimentitos e
leptometamorfitos de idade ordoviciana,
depositados em um ambiente turbiditico,
fortemente deformados no setor ocidental da
Argentina. O referido embasamento contem
duas faixas de rochas dominantemente
vulcanicas, de idade ordoviciana média a
superior (faixa eruptiva da Puna oriental e
ocidental). Em discordancia angular sobre as
unidades ordovicianas depositaram-se
sequéncias silurianas e devonianas,
integradas por diamictitos (Fm. Cancafiiri),
arenitos quartziticos e leques aluviais,
desenvolvidos em ambiente marinho e de
plataforma com influéncia glaciomarinha a
deltaica.

Durante o Mesozdico os depdésitos
relacionam-se a ambientes continentais com
intercalacées marinhas (Gr. Salta), de
plataforma marinha e carbonatica proximal
(Fm. EI Molino). No setor boliviano, durante o
Paleoceno, a bacia recebe aportes
continentais lacustres e fluviais (Fm. Santa
Lucia) e durante o Eoceno depositam-se
sequéncias de arenitos flavio-lacustres, em
parte conglomeraticos.
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La carateristica mas sobresaliente de
la Puna es el volcanismo orogénico
cenozoico, con el emplazamiento de
complejos volcéanicos, estratovolcanes y
escudos ignimbriticos de composicién
andesitica a dacitica. Se desarrollan extensos
campos ignimbriticos acidos, sobre los que
afloran los estratovolcanes y domos. Desde
el Mioceno tardio al reciente se producen
eventos volcanicos explosivos que forman
las grandes calderas.

En el volcanismo cenozoico se
intercalan depositos terciarios continentales
formados en cuencas intermontanas
endorreicas que culminan con depositos
evaporiticos.

La estructura esta formada por
grandes corrimientos paledgenos a
miocenos, que han estructurado esta planicie
sobreelevada. La altura actual es una
respuesta térmica al atenuamiento litosférico
gue se sobrepone al levantamiento por
apilamiento tecténico.

El potencial minero puede sintetizarse
en depositos evaporiticos fésiles y actuales
de cloruros, sulfatos y boratos; depésitos
auriferos alojados en turbiditas y aluviones
asociados; depdésitos de estafio y plata; y
depdsitos SEDEX de plomo, zinc y cobre.

PROVINCIA CORDILLERA ORIENTAL

Su caracteristica geoldgica principal
es el desarrollo de grandes laminas de
corrimiento que estdn compuestas por un
z6calo proterozoico que en Bolivia esta
conformado por una sedimentacion que es
controlada por un ambiente de extensién
asociado a efusiones basicas y algunos
cuerpos graniticos (Rejara). En Argentina son
sedimentitas levemente metamorfizadas (F.
Puncoviscana), en donde se emplazan
batolitos graniticos (Granito de Tastil).
Durante el Eopaleozoico se depositan
secuencias de plataforma somera y profunda,
cubriendo en discordancia angular al z6calo
proterozoico. A partir de los movimientos
ocldyicos se depositan en forma discordante
secuencias silurico devonicas formadas por
depdsitos turbiditicos que evolucionan a
ambientes de plataforma somera y deltaico.
Luego la

A caracteristica de maior destaque da
Puna é o vulcanismo orogénico cenozdico,
com a colocacao de complexos vulcanicos,
estratovulcdes e escudos ignimbriticos de
composicao andesitica a dacitica.
Desenvolveram-se extensos campos
ignimbriticos acidos, sobre os quais afloram
estratovulcbes e domos. Desde o Mioceno
tardio ao Recente produzem-se eventos
vulcanicos explosivos que formam as
grandes caldeiras.

No vulcanismo cenozdico intercalam-
se depdsitos terciarios continentais formados
em bacias intermontanas endorréicas que
culminam com depositos evaporiticos.

A estrutura é constituida por
grandes nappes do Paledgeno ao Mioceno,
responsaveis pela edificacdo dessa planicie
soerguida. A altura atual € uma resposta
térmica ao adelgacamento litosférico que se
sobrepde ao levantamento por empilhamento
tectdnico.

O potencial mineiro pode ser
sintetizado em depdsitos evaporiticos fosseis
e atuais de cloretos, sulfatos e boratos;
depdsitos auriferos alojados em turbiditos e
aluvides associados; depdsitos de estanho e
prata; e depositos do tipo SEDEX de chumbo,
zinco e cobre.

PROVINCIA CORDILHEIRA ORIENTAL

A principal caracteristica geolédgica
dessa provincia é o desenvolvimento de
grandes nappes, compostas por um
embasamento proterozdico que na Bolivia é
representado por uma sedimentacéo,
controlada por um ambiente de extensao
associado a efusdes basicas e alguns corpos
graniticos (Rejara). Na Argentina séo
sedimentitos levemente metamorfizados(Fm.
Puncoviscana) com batdlitos graniticos
intrusivos (Granito de Tastil). Durante o
Eopaleozéico depositam-se seqiiéncias de
plataforma rasa e profunda, cobrindo em
discordancia angular o embasamento
proterozoéico. A partir dos movimentos
ocléicos depositam-se, de forma discordante,
sequéncias siluriano-devonianas, formadas
por depésitos turbiditicos que evoluem para
ambientes de plataforma rasa e deltaico.
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cuenca se profundiza y se depositan
secuencias grano y estratocrecientes.

Los movimientos ocldyicos producen
el ascenso de la protopuna y de la
protocordillera oriental.

En el Carbonifero Inferior en un
ambiente marino costero se depositan
sedimentos glacimarinos y facies deltaicas
con episodios palustres.

Las diferentes unidades de la cuenca
de rift del Grupo Salta (Cretacico a Eoceno)
se depositan en discordancia sobre las
unidades proterozoicas y paleozoicas.

En el Mioceno y el Plioceno el
Corrimiento Andino Principal (Argentina)
produce el levantamiento del basamento
proterozoico y las secuencias cambro
ordovicicas. La estructura esté caracterizada
por una imbricacion de escamas de rumbo
nornoreste, que afectan al basamento
sedimentario y granitico de edad
proterozoica. Las escamas tienen una
estructura compleja por ser afectadas por las
orogenias pampeana (Proterozoico-
Cambrico), ocloyica (Ordovicico Medio a
Superior) y chanica (Devénico Superior).

Se incluyen dentro de la region las
Sierras Subandinas, que presentan escasos
depdsitos proterozoicos y ordovicicos en los
sectores mas occidentales. Depositos de mayor
distribucién corresponden al silrico-devénico.
Siguen secuencias neopaleozoicas marinas y
continentales (Grupos Machareti y Mandiyuti).
La secuencia evoluciona durante el
Carbonifero Superior y el Pérmico Inferior a
secuencias marinas someras de composicion
carbonética (F. Copacabana). En el Triasico
Superior se produce un magmatismo basico,
depositos fluviales y el emplazamiento de
granitoides. Los depésitos del Jurdsicoy el
Cretacico basal estan representados por un
volcanismo basaltico y esporadicas
transgresiones marinas someras desarrolladas
en cuencas meridionales extensivas. Durante
el Cretéacico Superior continua el ambiente de
distension con depésitos aluviales,
evaporiticos y marinos (F. Miraflores).

El Cenozoico es mayoritariamente
continental desde el paleoceno con facies
lacustres y cuencas de antepais con

Com o aprofundamento da bacia depositam-
se seqliéncias grano- e estratocrescentes.

Os movimentos ocloicos produzem
o levantamento da protopuna e da
protocordilheira oriental.

Durante o Carbonifero Inferior
depositam-se sedimentos glaciomarinhos em
ambiente costeiro e facies deltaicas com
episédios de ambiente palustre.

As diferentes unidades da bacia de
rift do Grupo Salta (Cretadceo a Eoceno)
depositam-se em discordancia sobre as
unidades proterozdicas e paleozdicas.

No Mioceno e no Plioceno a Nappe
Andina Principal (Argentina) produz o
levantamento do embasamento proterozdico
e das seqliéncias cambro-ordovicianas. A
estrutura é caracterizada por uma imbricagdo
de escamas de direcdo norte-nordeste, que
afetam o embasamento sedimentar e
granitico de idade proterozéica. As escamas
tém uma estrutura complexa por serem
afetadas pelas orogenias pampeana
(Proterozdico-Cambriano), ocldica
(Ordoviciano Médio a Superior) e chanica
(Devoniano Superior).

Inclui-se dentro dessa provincia as
Serras Subandinas que apresentam
escassos depositos proterozoéicos e
ordovicianos, nos setores mais ocidentais.
Depdsitos de maior distribuigéo
correspondem ao Siluro-Devoniano. Seguem
seqliéncias neopaleozoicas marinhas e
continentais (grupos Machareti e Mandyuti).
A seqliéncia evolui durante o Carbonifero
Superior e o Permiano Inferior para
sequéncias marinhas rasas de composicéo
carbonatica (Fm. Copacabana). No Triassico
Superior ocorrem magmatismo basico,
depésitos fluviais e a colocacédo de
granitdides. Os depositos do Jurassico e do
Cretaceo basal estéo representados por um
vulcanismo basaltico e esporadicas
transgressdes marinhas rasas, desenvolvidas
em bacias meridionais extensivas. Durante o
Cretaceo Superior continua o ambiente de
distensao com depdsitos aluvionares,
evaporiticos e marinhos (Fm. Miraflores).

O Cenozoico é majoritariamente
continental desde o Paleoceno, com facies
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depositos fluviales durante el Eoceno y el
Oligoceno. Ademas se desarrollan efusiones
basalticas y piroclasticas intermedias y un
importante magmatismo félsico
peraluminoso, asociado a yacimientos
polimetalicos del tipo boliviano.

Depésitos sinorogénicos
terciarios formados durante el ascenso de la
Puna y la Cordillera Oriental se asientan en
discordancia sobre las secuencias
neopaleozoicas. Son depositos de edad
miocena inferior a superior y pliocena
continuando hasta el Cuaternario, integrados
por conglomerados, areniscas y fangolitas
desarrolladas en un ambiente fluvial y hasta
de bajada proximal. En su tercio inferior se
intercalan sedimentitas marinas del Mioceno
Medio.

La estructura presenta amplios
anticlinales con vergencia al este, limitados
por corrimientos y bajocorrimientos que se
despegan en el subsuelo en los niveles
peliticos silaricos y devonicos. El conjunto
corresponde a una faja plegada y corrida
epidérmica, estando la zona de imbricacién
mas al oeste, en la Cordillera Oriental.

La Cordillera Oriental y las Sierras
Subandinas contienen depdsitos SEDEX de
zinc, plomo y plata, depésitos vetiformes de
baritina, depdsitos de zinc y wolframio,
depdsitos de hierro, depdsitos estratoligados
de cobre.

PROVINCIA GUAPORE

La Provincia Guaporé, localizada en
la frontera de Bolivia y Brasil, es tan solo el
borde occidental del Cratébn Amazonico o
bloco cratonico de Guaporé, representando
una parte del protolito cratonico de
Sudamérica (Plataforma Sudamericana).

Desde el punto de vista
geomorfolégico, la regién puede ser
considerada como una plenillanura lateritica
con alturas variables sobre el nivel del mar,
400 a 700 m.s.n.m., formada a fines del
Terciario y sobrepuesta a toda la
proterozoica previa.

lacustres e bacias de antepais contendo
depdsitos fluviais durante o Eoceno e o
Oligoceno. Além disso, ocorrem efusdes
basdlticas e piroclasticas intermediarias e um
importante magmatismo félsico
peraluminoso, associado a jazimentos
polimetalicos do tipo boliviano.

Depositos sinorogénicos terciarios
formados durante o levantamento da Puna e
da Cordilheira Oriental, assentam-se em
discordéncia sobre as sequéncias
neopaleozdicas. Sao depdsitos de idade
miocena inferior a superior e pliocena,
continuando até o Quaternario, integrados
por conglomerados, arenitos e leques aluviais
desenvolvidos em um ambiente fluvial e até
de bajada proximal. Em seu terco inferior
intercalam-se sedimentitos marinhos do
Mioceno Médio.

A estrutura apresenta amplos
anticlinais com vergéncia para leste, limitados
por nappes e duplexes que se despregam em
subsuperficie nos niveis peliticos silurianos e
devonianos. O conjunto corresponde a um
fold and thrust belt epidérmico, estando a
zona de imbricacdo mais a oeste, na
Cordilheira Ocidental.

A Cordilheira Oriental e as Serras
Subandinas contem depésitos do tipo
SEDEX de zinco, chumbo e prata, depdsitos
venulares de barita, depdsitos de zinco e
tungsténio, depdsitos de ferro e depdsitos
estratoligados de cobre.

PROVINCIA GUAPORE

A Provincia Morfoestrutural
Guaporé, no limite da Bolivia com o Brasil,
constitui a margem ocidental do Craton
Amazdnico ou bloco craténico do Guaporé,
representando parte do protdlito cratdnico da
América do Sul - a Plataforma Sul-
Americana.

Do ponto de vista geomorfolégico,
essa regido representa uma superficie
aplainada lateritica com altitudes variaveis
sobre o nivel do mar, de 400 a 700 m,
formada no final do Terciario e sobreposta a
seqliéncia pré-cambriana anterior.
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En el borde meridional de la
provincia, se desarrollan sobre las rocas
proterozoicas, serranias de rumbo WNW-
ESE, denominadas Sierras Chiquitanas,
constituidas por secuencias paleozoicas y
mesozoicas. Estas serranias, si bien estan
estrechamente relacionadas al craton forman
partes, junto la llanura adyacente, de la
provincia geoldgica Sierras y Llanura
Chiquitana (Provincia Morfoestructural
Cuenca Chaco-Pampeana en este mapa).

La historia geolégica de esta
provincia muestra una complejidad de
eventos metamorficos, igneos y tectonicos,
caracterizados com el auxilio de la
geocronologia. En base a esos resultados y
al posterior ordenamiento de las secuencias,
se reconocieron los siguientes ciclos
orogénicos/eventos tectonometamorficos:
Transamazoénico (2.500-1.800 Ma), San
Ignacio (1.600-1.280 Ma), Sunsas (1.280-900
Ma) y Brasiliano (900-520).

Las rocas del Ciclo Transamazénico
de Bolivia deben ser consideradas bajo el
siguiente ordenamiento: Complejos Lomas
Manechis, Chiquitania, Santa Rita - Rio
Fortuna - Aventura. EI mas antiguo de los
complejos aflorantes en la parte boliviana del
craton corresponde al Complejo Lomas
Manechis (Grupo de Granulita y Paraneis
Lomas Manechis). Estas rocas
proporcionaron edades Rb/Sr cercanas a los
2.000 Ma, y por consiguiente estan
relacionadas al Ciclo Transamazonico. Sin
embargo, esta edad define sélo la etapa de
metamorfismo, por lo que las rocas originales
que dieron origen a las granulitas, son
posiblemente pertenecientes al Arqueano (>
2.500 Ma).

Estas rocas constituyen un cinturén
orogénico formado por rocas de medio a alto
grado metamorfico. Esta unidad esta
constituida por gneises de cuarzo
feldespatico, granulitas de hipersteno,
granulitas de cordierita, granulitas de
calcosilicatos y leptitas (granulitas cuarzo
feldespaticas). En Brasil, a NW de Céaceres,
terrenos com edades transamazoénicas
incluyen cinturones de rocas vulcano-
sedimentarias del tipo greenstone-belt
(Jauru, Araputanga y Cabacal), con
mineralizacién de oro.

Na margem meridional dessa
provincia ocorrem serranias de diregédo
WNW-ESE (Sierras Chiquitanas),
constituidas de sequéncias paleozdicas e
mesozoicas. Estas, apesar de estarem
estreitamente relacionadas ao craton,
formam parte da planicie adjacente - a
provincia geoldgica Serras e Planicie
Chiquitana ( vide Provincia Morfoestrutural
Bacia Chaco-Pampeana, no presente mapa).

A histoéria geoldgica da Provincia
Guaporé mostra uma complexidade de
eventos metamorficos, magmaticos e
tectbnicos, definidos com auxilio de datacbes
radiométricas. Os seguintes ciclos
orogénicos/eventos tectono-metamaorficos
sdo reconhecidos na regido: Transamazoénico
(2.500-1.800 Ma), San Ignacio (1.600-1.280
Ma), Sunsas (1.280-900 Ma) e Brasiliano
(900-520 Ma).

Na Bolivia, unidades do Ciclo
Transamazénico estdo representadas pelos
complexos Lomas Manechis, Chiquitania,
Santa Rita, Rio Fortuna e Aventura. O mais
antigo dos complexos aflorantes corresponde
ao Lomas Manechis, com idade Rb/Sr ao
redor de 2.000 Ma, provavelmente
representando a idade de metamorfismo
dessas rochas. Uma idade arqueana para
esse complexo ndo pode ser descartada.

Essas rochas constituem um
cinturdo metamoérfico de médio a alto grau,
compostas de gnaisses quartzo-feldspaticos,
hipersteno-granulitos, cordierita-granulitos,
granulitos com calcissilicatos e leptitos
(granulitos quartzo-feldspaticos). No Brasil, a
NW de Céceres, terrenos com idade
transamazdnica contém cinturdes de rochas
vulcanossedimentares do tipo greenstone-
belt (Jauru, Araputanga e Cabacal) com
mineralizagdo de ouro.

Os afloramentos mais extensos no
territério boliviano constituem as unidades do
Ciclo San Ignacio, referidos tanto a
metassedimentos dos setores central e
meridional, como a corpos intrusivos da
orogénese, localizados principalmente no
setor setentrional. Durante esse ciclo
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Los afloramientos més extensos del
sector boliviano de la Provincia Guaporé
estan constituidos por las secuencias del
Ciclo San Ignacio, referidos tanto a los
metasedimentos del sector central y
meridional, como a los cuerpos intrusivos de
la orogenia, localizados principalmente en el
sector septentrional. Durante este Ciclo se
advierten dos eventos diferentes, el inferior,
depositacional (1.600-1..400 Ma.),
correspondiente a las extensas e importantes
secuencias sedimentarias,
metasedimentarias y metamorficas, reunidas
en el sub grupo San Ignacio, y el evento
superior orogénico (1.400-1.280), que
corresponde a la Orogenia San Ignacio,
cuyos granitoides cubren gran parte del
sector septentrional. La diferencia mas
importante con las rocas del Ciclo
Transamazoénico es que las rocas del Ciclo
San Ignacio fueron afectadas por un
metamorfismo de menor grado.

El Ciclo Sunsas, al igual que el
anterior ciclo, estéa diferenciado en dos
grandes eventos, el primero de caracter
sedimentario y el segundo, orogénico. Las
rocas del primer evento fueron depositadas
por rios provenientes del norte, sobre la
superficie peneplanizada del Or6geno San
Ignacio. El segundo evento, al final del ciclo
(entre los 1.000 y 900 Ma.), produjo el
emplazamiento de granitoides y otras rocas
igneas, asi como alteraciones producidas por
metamorfismo.

Restringidos a la regiéon de San José
de Chiquitos, Santo Corazén y Roboré, y en
discordancia sobre la secuencia deformada
por la Orogenia Sunsas, se asientan los
sedimentos clasticos gruesos del Ciclo
Brasiliano. Estos sedimentos estan
constituidos principalmente por
conglomerados, diamictitas, areniscas
arcosicas, y rocas peliticas y carbonaticas.
Las rocas de este ciclo estan reunidas en tres
grupos. La secuencia mas antigua
corresponde al Grupo Boqui, siguen las rocas
del Grupo Tucavaca y concluyen las
secuencias carbonéticas del Grupo
Murciélago. Estas estructuras tienen una
orientacion WNW.

Las diversas unidades acima
referidas también se distinguen en territorio
brasilefio, onde esta provincia tiene pequefia
representacion.

registram-se dois episédios diferentes, um
deposicional (1.600-1.400 Ma),
correspondente a extensas e importantes
sequéncias sedimentares,
metassedimentares e metamorficas reunidas
no Subgrupo San Ignacio, e outro orogénico
(1.400-1.280 Ma) que corresponde a geragao
de granitdides da orogénese San Ignacio. A
diferenca mais importante com relagéo as
rochas do evento Transamazoénico € que as
rochas do evento San Ignacio foram afetadas
por metamorfismo de menor grau.

O Ciclo Sunsés, da mesma forma
como o ciclo anterior, esta diferenciado em
dois episodios, o primeiro sedimentar € o
segundo orogénico. As rochas do primeiro
episodio foram depositadas por rios
provenientes do norte, sobre a superficie
peneplanizada do orégeno San Ignacio. O
segundo episédio, no final do ciclo (entre
1.000 e 900 Ma), produziu a intrusdo de
granitéides e outras rochas igneas, bem
como alterac¢des produzidas por
metamorfismo.

Restritos a regido de San José de
Chiquitos, Santo Corazon e Roboré, e em
discordancia sobre a seqiiéncia deformada
pela orogenia Sunsas, assentam-se
sedimentos do Ciclo Brasiliano. Esses
sedimentos séo constituidos principalmente
por conglomerados, diamictitos, arenitos
arcoseanos e rochas peliticas e carbonaticas.
As rochas desse ciclo estéo reunidas em trés
grupos. A sequéncia mais antiga corresponde
ao Grupo Boqui, seguida de rochas do Grupo
Tucavaca e concluindo com sequiéncias
carbondaticas do Grupo Murciélago. Essas
estruturas tém orientacdo WNW.

Diversas das unidades acima
referidas também se distinguem no Brasil,
onde essa provincia tem, entretanto, pequena
representacao, dentro dos limites do mapa.

Em sua parte nordeste, as unidades
estdo cobertas por sedimentos continentais
(Fm. Parecis) e, localmente, por basaltos,
ambos do Cretaceo.
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La parte nordeste de la provincia esta
cobierta por unidades del Cretaceo,
representadas por sedimentos continentales (Fm.
Parecis) y, en area mas restringida, por basaltos.

La mineralizacion de la Provincia
Guaporé se emplaza en las fajas metaliferas
de Paragua, Sunsas y de Mutiin-Tucavaca.

Faja auro manganesifera de Paragua: Oro
mesotermal y manganeso epitermal del
cinturén de esquistos epizonales San Ignacio
de San Simo6n caracterizan a la faja, ademas
de placeres auriferos en el area de la
Serrania de San Simén. Ocurren también
granates en gravas, al SE de San Ignacio.

Faja polimetalica de Sunsas: Oro y metales
de base (Pb-Zn) del tipo sulfuros masivos o
sedex cupro-auriferos, oro filoniano o fisural
formadas dentro de los cinturones de
esquistos San Ignacio ocurren en la faja.
Yacimientos en produccién: Don Mario - Cu-
Au-(Ag); Puquio Norte - Au, y otros. En el
sector de Ascension de Guarayos los granitos
constituyen un potencial muy importante para
rocas ornamentales.

Faja ferro-manganesifera de Mutdn-
Tucavaca: Ocurren clasicas menas
sedimentarias quimicas de Fe-Mn jaspiliticos
(Urucum, en Brasil) y una serie de indicios
epigenéticos de Zn-Pb del tipo Mississippi
Valley confinados dentro de la Fm. Pororo. En
esta faja las piedras semipreciosas (Amatista,
citrino o bolivianita, cristal de roca) ocurren en
la Gaiba y Anahi. Mas al sur las calizas de
Yacuces son empleadas en la fabricacion de
cemento.

PROVINCIA PARAGUAY Y TEBICUARY

La Provincia Paraguay yTebicuary se
presenta en dos areas distintas, a lo largo del
rio Paraguay, en la region limitrofe entre
Bolivia, Brasil y Paraguay. Esta formada
esencialmente (1) por dos pequefios bloques
cratonicos - Rio Apa y Tebicuary, (2) por la
Faja Plegada Paraguay, de edad Brasiliana, y
las unidades de plataforma correspondientes,
y (3) por coberturas sedimentarias
cenozoicas.

As mineralizac8es da Provincia
Guaporé, em territério boliviano, enquadram-
se nas faixas metaliferas de Paragua,
Sunséas e Mutlin-Tucavaca:

Faixa auro-manganesifera de Paragué: ouro
mesotermal e manganés epitermal do
cinturdo de xistos epizonais San Ignacio de
San Simén caracterizam a faixa, além de
placeres auriferos da area da serrania de San
Simén. Ocorrem também granadas em
cascalhos, a SE de San Ignacio.

Faixa polimetdlica de Sunsés: ouro e metais-
base (Pb-Zn) do tipo sulfetos macicos ou
sedex cupro-auriferos, ouro filoniano ou
fissural, formados dentro dos cinturdes de
xistos San Ignacio, ocorrem na faixa. Jazidas
em producédo: Don Mario - Cu-Au-(Ag);
Puquio Norte - Au, e outros. No setor de
Ascension de Guarayos 0s granitos
constituem um potencial muito importante
para pedras ornamentais.

Faixa ferro-manganesifera de Mutin-
Tucavaca: ocorrem classicas minas
sedimentares quimicas de Fe-Mn jaspiliticos
(Urucum, no Brasil) e uma série de indicios
epigenéticos de Zn-Pb do tipo Mississipi
valley confinados dentro da Formacéo
Pororo. Nessa faixa as pedras preciosas
(ametista, citrino ou bolivianita, cristal de
rocha) ocorrem em Gaiba e Anahi. Mais a
sul, os calcareos de Yacuces sao
empregados na fabricacao de cimento.

PROVINCIA PARAGUAI E TEBICUARY

A Provincia Paraguai e Tebicuary
ocorre, em duas areas distintas, ao longo do
Rio Paraguai, na regido limitrofe Bolivia,
Brasil e Paraguai. E formada essencialmente
(1) por dois pequenos blocos cratbnicos - Rio
Apa e Tebicuary, (2) pela Faixa Dobrada
Paraguai e unidades plataformais
correspondentes, de idade Brasiliana, e (3)

por coberturas sedimentares cenozdicas.
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Los bloques Rio Apa y Rio Tebicuary
representan las unidades mas antiguas de
esa provincia, probablemente de edad
paleoproterozoica o arqueana. El Bloque Rio
Apa, cortado por el rio homénimo en la
frontera Brasil-Paraguay, esta constituido por
el Complejo Rio Apa (gneises, granitos,
migmatitas, anfibolitas, pegmatitas y rocas
cataclasticas), por una secuencia pluténico-
volcanica formada por granitos y
metavolcanitas acidas a intermedias
(Secuencia Centurion o Complejo/Grupo
Amoguija) y por rocas metasedimentarias
clasticas (Grupo San Luis). Las rocas
volcanicas Amoguija dieron edad isocrénica
Rb/Sr de 1.650 +/- 63 Ma, siendo una edad
minima para el Complejo Rio Apa. El Bloque
Rio Tebicuary se presenta expuesto en el
Alto de Caapucu, al sudeste de Asuncion.
Las unidades mas antiguas, posiblemente de
edad paleoproterozoica/arqueana son
representadas por el Complejo Rio
Tebicuary, formado por diversas rocas
metamorficas (cuarcitas greisenizadas,
gneises, esquistos, greenstones,
serpentinitas y komatiitas). Sobre ese
complejo se presentan en discordancia
angular, rocas metasedimentarias clasticas
del Grupo Paso Pind6 y rocas
metavolcanicas basicas del Grupo Villa
Florida, metamorfizados en el Ciclo
Brasiliano, con edad atribuida al
Meso/Neoproterozoico. Se admite una
correlacién de estos dos grupos con el Grupo
San Luis, en el bloque Rio Apa. Por ultimo,
las unidades del Bloque Rio Tebicuary
culminan con extensa actividad magmatica
representada por intrusivas y efusivas acidas
de la Secuencia/Grupo Caapucu,
posicionadas por dataciones radiométricas en
la transicion Neoproterozoico-Cambrico.

En el borde oriental del Bloque Rio
Apa, durante el Neoproterozoico se desarrollé
la Cuenca Corumbé (Grupo Corumbd) en un
contexto de rift-to-drift. Esta cuenca se habria
originado después de la Glaciacion Varanger
(610-590 Ma), representada por diamictitas
de la Formacién Puga posiblemente
contemporaneas a la depositacion de las
formaciones ferriferas y mangesiferas (Gr.
Jacadigo), préximo a la ciudad de Corumba.
La base de la Cuenca Corumbé esta
constituida por unidades predominantemente
terrigenas (Fms.

Os blocos Rio Apa e Rio Tebicuary
representam as unidades mais antigas dessa
provincia, provavelmente de idade
paleoproterozoica ou arqueana. O Bloco Rio
Apa, cortado pelo rio homdnimo na fronteira
Brasil-Paraguai, é constituido pelo Complexo
Rio Apa (gnaisses, granitos, migmatitos,
anfibolitos, pegmatitos e rochas
cataclasticas), por uma suite plutono-
vulcanica formada por granitos e
metavulcénicas acidas a intermediarias (Suite
Centurién ou Complexo/Grupo Amoguija) e
por rochas metassedimentares clasticas
(Grupo San Luis). As rochas vulcanicas
Amoguija forneceram idade isocrdnica Rb/Sr
de 1.650 + 63 Ma, representando uma idade
minima para o Complexo Rio Apa. O Bloco
Rio Tebicuary apresenta-se exposto no Alto
de Caapucu, a sudeste de Asuncion. As
unidades mais antigas, possivelmente de
idade paleoproterozoica/arqueana séo
representadas pelo Complexo Rio Tebicuary,
formado de diversas rochas metamorficas
(quartzitos greisenizados, gnaisses, xistos,
greenstones, serpentinitos e komatiitos).
Sobre esse complexo ocorrem, em
discordéncia angular, rochas
metassedimentares clasticas do Grupo Paso
Pindé e rochas metavulcéanicas basicas do
Grupo Villa Florida, metamorfizadas no Ciclo
Brasiliano, com idade atribuida ao
Meso/Neoproterozéico. Admite-se uma
correlacdo desses dois grupos com o Grupo
San Luis, no Bloco Rio Apa. Por fim, as
unidades do Bloco Rio Tebicuary culminam
com extensa atividade magmatica
representada por intrusivas e efusivas acidas
da Suite/Grupo Caapucu, posicionadas por
datagOes radiométricas na transigéo
Neoproterozoico-Cambriano.

Na borda leste do Bloco Rio Apa,
desenvolveu-se durante o Neoproterozoico a
Bacia Corumba (Grupo Corumba) em
contexto de rift-to-drift. Esta bacia teria se
originado apos a Glaciagao Varanger (610-
590 Ma), representada por diamictitos da
Formacao Puga, possivelmente
contemporéneos a deposicdo das formacdes
ferriferas e manganesiferas (Gr. Jacadigo),
préximo a cidade de Corumba. A Bacia
Corumba é representada, na base, por
unidades predominantemente terrigenas
(Fms. Cadiueus e Cerradinho). A




Cadiueus y Cerradinho). La sedimentacion,
inicialmente en cuenca confinada, tuvo
relativa expansién como consecuencia de la
elevacion del nivel del mar, con depositacion
sobre el Blogue Rio Apa. Esta fase de
evolucién de la Cuenca, representada por
dolomias estromatoliticas (Fm. Bocaina),
ocurrid sobre un extenso plano erosivo, lo
que favorecio el establecimiento de un mar
raso y caliente, propicio para el origen de
dolomias. Al este, en el borde del talud
continental, proceso de resurgencia marina y
eventos fosfogenéticos marcan esa fase (Fm.
Bocaina). Mas al este en condiciones
oceanicas, se depositaron calcareos
calciticos ricos en materia organica y lutitas
carbonosas (Fm. Tamengo). En esta ultima
unidad, en la region de Corumba, se
presentan fosiles metazoarios (Cloudina y
Corumbella) y fue identificada una variacién
de is6topos de C y O y razones de Sr tipicos
del Neoproterozoico Ill. Sobre los calcareos y
lutitas carbonosas de la Formacién Tamengo,
de excelente calidad para las industrias
cementera y quimica, se desarrolla un
espeso paguete de lutitas (Fm. Guaicurus).

Las unidades del Grupo Corumba se
presentan en forma de cobertura craténica,
sobre el Bloque Rio Apa, plegadas y falladas
al este de este, con vergencia tectonica para
oeste, en el sentido del bloque cratonico. Esta
estructura plegada ha sido identificada como
Faja de Plegamientos Paraguay, con
evolucién Brasiliana, la cual, en forma
discontinua, se prolonga para el norte
haciendo un arco hacia el nordeste, con la
vergencia tectonica dirigida hacia el Craton
Amazonico o, como anteriormente era
llamado, Craton del Guaporé. En esta porcion
de la faja se presenta la Formacion Araras,
caracterizada por la distribucion homogénea
de facies carbonaticas con sucesiéon bien
marcada, en base, de calcareos calciticos y
lutitas carbonosas cubiertas por dolomias, en
parte estratificadas y macizas con
estromatolitos y odides en el techo. Estos
carbonatos se encuentran sotopuestos a
areniscas con icnofdsiles (Planolites,
Palaeophycus y Cochlichnus) (Fm. Raizama).
Al este de la faja, en la porcién mas
deformada, afloran filitas y
metaconglomerados (Gr. Cuiaba) y granitos
postecténicos con edad alrededor de 500 Ma.

sedimentacdo, inicialmente desenvolvida em
bacia confinada, teve relativa expanséao,
como consequéncia da elevacéo do nivel do
mar, resultando na sua deposi¢éo sobre o
Bloco Rio Apa. Esta fase de evolucao da
Bacia, representada por dolomitos
estromatoliticos (Fm. Bocaina), ocorreu sobre
extenso plano erosivo, o que favoreceu o
estabelecimento de mar raso e quente,
propicio & origem de dolomitos. A leste, em
borda de talude continental, processos de
ressurgéncia marinha e eventos
fosfogenéticos marcam o topo da Fm.
Bocaina. Mais a leste, sob condicdes
oceanicas, foram depositados calcéarios
calciticos ricos em matéria organica e
folhelhos carbonosos (Fm Tamengo). Nesta
ultima unidade, na regido de Corumba,
ocorrem fdsseis metazoarios (Cloudina e
Corumbella) e foi identificada uma variacao
de isétopos de C e O e razdes de Sr tipicas
do Neoproterozoico lll. Sobre os calcérios e
folhelhos carbonosos da Formacéo
Tamengo, de excelente qualidade para as
industrias cimenteira e quimica, ocorre
espesso pacote de folhelhos (Fm.
Guaicurus).

As unidades do Grupo Corumba
apresentam-se na forma de cobertura
cratdnica, sobre o Bloco Rio Apa, dobradas e
falhadas a leste deste, com vergéncia
tectbnica para oeste, no sentido do bloco
cratdnico. Esta estrutura dobrada tem sido
identificada como Faixa de Dobramentos
Paraguai, com evolucéo Brasiliana, a qual, de
forma descontinua, se prolonga para o norte
fazendo um arco para nordeste, com a
vergéncia tectbnica dirigida para o Craton
Amazdénico ou, como anteriormente
chamado, Craton do Guaporé, Nesta porcao
da faixa ocorre a Formacéo Araras,
caracterizada por distribuicdo homogénea de
facies carbonaticas com sucessédo bem
marcada, na base, de calcérios calciticos e
folhelhos carbonosos cobertos por dolomitos,
em parte estratificados e macicos com
estromatolitos e 006ids no topo. Estes
carbonatos encontram-se sotopostos a
arenitos com icnofésseis (Planolites,
Palaeophycus e Cochlichnus) da Fm.
Raizama. A leste da faixa, na porcao mais
deformada, afloram filitos e
metaconglomerados (Gr. Cuiaba) e granitos
pés-tectdnicos com idade ao redor de 500
Ma.
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En Paraguay, en la porcién
meridional del Bloque Rio Apa, las unidades
clastico-carbonéaticas del Grupo Itapucumi
son correlacionadas con el Grupo Corumba.
El Grupo Itapucumi esta cortado por rocas
pluténico-volcanicas acidas a intermedias
(Secuencia San Ramadn), correlacionadas
con la Secuencia Caapucu, referida
anteriormente. Ese magmatismo es
interpretado como un evento sin a
postectonico del Ciclo Brasiliano.

El area fue escenario de una expresiva
evolucién cuaternaria con desenvolvimiento
de una extensa planicie aluvial inundable del
Pantanal. Por debajo de los sedimentos
arenosos que rellenaron esa cuenca,
ocurren calcretas del Pleistoceno (Fm.
Xaraiés). Sobre las rocas neoproterozoicas
aflorantes se desarrolla un drenaje de aguas
bicarbonatadas, generando la formacion de
multiples cascadas y represas naturales de
calcretas.

La Provincia Paraguay y Tebucuary
es productora de hierro, calcéareos,
manganeso, dolomias, calcita, granitos,
marmoles, arcillas, arenas, gravas, cuarzo,
silice y agua mineral. El potencial minero se
relaciona, en especial, a la presencia de
materiales de las industrias de cemento,
guimica, refractarios, vidrios, fundentes
metallUrgicos, como también para la
construccion civil, agricultura, rocas
ornamentales, etc. De importancia
econdmica secundaria (Paraguay), se puede
mencionar una potencialidad para sulfuros
macizos, metales base y preciosos,
formaciones ferriferas bandeadas,
greenstone belts y mineralizaciones de
sulfuros del tipo Mississipi.

No Paraguai, na por¢éo meridional do
Bloco Rio Apa, as unidades clastico-
carbonaticas do Grupo Itapucumi séo
correlacionadas ao Grupo Corumba. O Grupo
Itapucumi é cortado por rochas plutono-
vulcanicas acidas a intermediarias (Suite San
Ramaén), correlacionadas a Suite Caapucu
acima referida. Esse magmatismo é
interpretado como um evento sin- a pés-
tecténico do Ciclo Brasiliano.

A area foi palco de expressiva evolugao
guaternaria com desenvolvimento da extensa
planicie inundavel do Pantanal. Sob os
sedimentos arenosos que preencheram essa
bacia, ocorrem calcretes do Pleistoceno (Fm.
Xaraiés). Sobre as rochas neoproterozoicas
aflorantes desenvolveu-se drenagem de
aguas bicarbonatadas, gerando a formacéao
de inimeras cachoeiras e represas naturais
de tufas calcarias.

A Provincia Paraguai e Tebicuary é
produtora de ferro, calcarios, manganés,
dolomitos, calcita, granitos, marmores,
argilas, areias, cascalhos, quartzo, silex e
agua mineral. O potencial mineiro relaciona-
se, em especial, a presenga de materiais das
industrias de cimento, quimica, refratarios,
vidros, fundentes metallrgicos, bem como
para a construcao civil, agricultura, rochas
ornamentais, etc. No Paraguai,
especificamente, pode-se referir uma
potencialidade para sulfetos macicos,
metais-base e preciosos, formacdes
ferriferas bandadas, greenstone belts e
mineralizagdes sulfetadas do tipo Mississipi.
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