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Uruguay esta ubicado en un rango de latitud geografica de que va desde los 30° 04" a
los 34° 53", donde la irradiancia incidente anual es de aproximadamente 1700 kWh/m?. Sin
reservas de recursos energéticos fésiles confirmadas hasta el presente, la opcién por las
fuentes autoéctonas en general y por aquellas renovables en particular resulta particularmente
atractiva.

El presente trabajo intenta relevar la situacién de la Energia Solar Térmica en Uruguay.
Sin pretender ser una recopilacion taxativa busca identificar acciones, actores e hitos en el
desarrollo de esta tecnologia en nuestro pais.
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Direccion Nacional de Energia y Tecnologia Nuclear
Mercedes 1041 - P2, CP 11.100 — Montevideo, Uruguay.
Tel.:(+598 2) 908 63 13 Fax: (+598 2) 902 16 29
www.dnetn.qub.uy




MIEM

ENERGIA SOLAR EN URUGUAY

Estado de situacion: enero de 2009

1) INTRODUCCION

De acuerdo a lo establecido en el Decreto 190/997 (4/6/1997), reglamentario de la Ley 14.416,
sus modificativos y concordantes, Decreto 151/004, Decreto 56/005 y Ley 17.930 se asigné a la
Direccion Nacional de Energia y Tecnologia Nuclear, entre otros, los siguientes cometidos:

v' Planificar la realizacion de investigaciones conducentes a la identificacién vy
cuantificacién de las fuentes de energia primarias existentes en el pais.

v' Planificar y ejecutar estudios que permitan lograr el abastecimiento de las
necesidades energéticas en condiciones adecuadas de seguridad y al menor costo
posible.

v' Coordinar y orientar la accién de las entidades que operen en el sector energia.

v Establecer vinculaciones en materia energética con otros Gobiernos y organismos
internacionales.

v' Elaborar y difundir el Balance Energético Nacional y otras publicaciones
especificas del sector energia.

2) POLITICA ENERGETICA y MARCO NORMATIVO LEGAL
2.1) Vision del Sistema Energético

El sistema energético propenderd, a asegurar el abastecimiento interno al menor costo
posible y con la calidad adecuada, bajo el rol directriz del Estado, y con participacién de actores
publicos y privados, mediante la mejor utilizacién de los recursos disponibles local,
regionalmente e internacionalmente, contribuyendo al desarrollo sustentable del pais
(econdmico, social y ambiental).

En funcién de ello, se prestara especial atencién a la eficiencia energética y a la
busqueda de una mayor diversificacion de la matriz energética, incorporando recursos
autéctonos, especialmente de caracter renovable, con un mayor empleo de mano de obra, un
impacto en la actividad productiva, atendiendo a la preservacion del ambiente y dinamizando la
integracion regional.

Al mismo tiempo se adecuaran los instrumentos legales para el desarrollo del sistema
energético, atendiendo a las caracteristicas nacionales especificas.
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2.2) Lineamientos estratégicos

Se han desarrollado por parte del Poder Ejecutivo Lineamientos estratégicos en el area
Energia, a partir de los mismos se han establecido metas cuantificables para el mediano plazo
(2015) y se han establecidos lineas de acciones concretas para alcanzarlos.

Los cuatro ejes de las directrices estratégicas establecidas tienen como motivacién
ultima el lograr “La autonomia energética en un marco de integracion regional, con
politicas ambiental y socialmente sustentables”.

En particular en la definicién de los Ejes Directrices dos de ellos cubren aspectos
relacionados con la Energia Solar: El eje directriz que refiere a la “Diversificacion de la Matriz
Energética” y el Eje directriz que refiere a la “Promocién de la Eficiencia Energética en todas
las areas de actividad”.

En concreto se establecen en las lineas de accién al 2015:

i) La construccion de al menos dos granjas piloto de Energia Solar
Fotovoltaica.

ii) El desarrollo de micro-emprendimientos (residencial y PYMES) en base a
mini-molinos edlicos de baja potencia y paneles solares térmicos para
calentar agua.

Por ampliacién de informacién: www.dnetn.gub.uy

2.3) Ley de Promocidn de la Tecnologia Solar Térmica

El pasado 29 de diciembre recibid su aprobacion por parte de la Camara de Senadores
del Poder Legislativo el “Proyecto de Ley de Promocion de la Energia Solar Térmica”.
Proyecto que busca, entre otros aspectos, promover la insercién de esta tecnologia en diversos
sectores de actividad en nuestro pais.

El cumplimiento de esta primera etapa de aprobacién, y el hecho de que la misma haya
logrado unanimidad en la votacién en general permite ser optimista en relacién a la evolucién
que este proyecto puede tener en el resto del trdmite Parlamentario.

Adicionalmente este Proyecto de Ley se encuentra en sintonia con los Lineamientos
Estratégicos en el area energia a nivel nacional, desarrollados por el Poder Ejecutivo, en
particular con el eje directriz que refiere a la diversificacion de la Matriz Energética Nacional
con el objetivo de reducir la dependencia del petréleo e incrementar su robustez ampliando la
participacién de fuentes autoctonas en general y de las fuentes renovables no tradicionales en
particular.

Como se desprende del articulado que se adjunta, han sido identificados diferentes
sectores en los que se pretende comenzar a exigir en esta instancia la incorporacién de esta
tecnologia. Un breve listado de las areas en que se pretende realizar la inclusién en primer
término comprende (articulos 3,4,5,6 y 7):

- Hoteleria (Nuevos edificios o rehabilitaciones integrales)
- Centros de asistencia de salud (Nuevas instalaciones o rehabilitaciones integrales)
- Clubes deportivos (Nuevos o rehabilitaciones integrales)
- Edificios publicos (Nuevos)
- Emprendimientos industriales o agroindustriales (Nuevos)
- Piscinas climatizadas (Instalaciones nuevas o las que se reconviertan a
climatizadas)
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Simultaneamente se pretende dar sefales de estimulo para el desarrollo de esta
tecnologia las que incluyen, la declaracion de interés nacional de las actividades de
investigacion, desarrollo y formacién en el uso de este recurso (articulo 1) y beneficios fiscales
para el desarrollo de inversiones necesarias para la fabricacién, implementacion y utilizacién de
esta tecnologia (articulos 2 y 12). Dichos beneficios incluyen exoneraciones impositivas en el
marco de la Ley de Promocion de Inversiones N° 16.906, exoneraciones de impuestos
aduaneros de componentes importados y del Impuesto al Valor Agregado (IVA) cuando el
equipamiento tenga como destino el uso domiciliario, clubes deportivos y organizaciones
sociales y se trate de equipamiento de produccion nacional.

Otro aspecto a resaltar que se incluye en el Proyecto de Ley lo constituye la definicion
que refiere a la coordinacién por parte de los Ministerios de Industria Energia y Mineria, de
Desarrollo Social y de Vivienda Ordenamiento Territorial y Medio Ambiente de un Programa
tendiente a procurar el acceso de la tecnologia solar (articulo 11). EI mismo articulo establece
la posibilidad de apertura en dicho Programa a la participacion de todas aquellas instituciones,
empresas u organizaciones vinculadas a esta tematica.

Por ampliacién de informacion:
http://www.parlamento.gub.uy/forms2/asest2.asp?Cuerpo=S&Comision=945

3) MARCO NORMATIVO TECNICO

3.1) Normas Técnicas de requisitos de equipamiento e instalaciones y Normas
Técnicas de ensayo

A solicitud del Proyecto de Eficiencia Energética que funciona en el ambito de la
Direccion Nacional de Energia y Tecnologia Nuclear se ha creado en el marco del Instituto
Uruguayo de Normas Técnicas — UNIT, (organismo que constituye la filial de International
Standard Organization (ISO) en Uruguay) un Comité Técnico encargado de elaborar las
Normas Técnicas para la evaluacion de la Eficiencia de Colectores Solares.

Se pretende de esta forma elaborar, atendiendo los puntos de vista de todos los
actores involucrados y mediante consenso, la generacién del marco normativo técnico a aplicar
en la evaluacion del equipamiento a ser introducido.

Este Comité Técnico ya ha aprobado en una primera etapa normas relacionadas a
Métodos de ensayo, estando en estudio una norma sobre requisitos y se encuentra en estos
momentos iniciando la etapa de elaboracién de una norma técnica que abarque los aspectos
relacionados con instalaciones.

Las mencionadas normas técnicas aprobadas y en proceso de analisis (PU) son las
gue se detallan a continuacién:

- UNIT-ISO 9806-1:1994 (Adopcién UNIT Octubre de 2008) Métodos de ensayo
para colectores solares. Parte 1: Desempefio térmico de colectores con vidrio de
calentamiento liquido considerando caida de presion.

- UNIT-ISO 9806-2:1995 (Adopcion UNIT Noviembre de 2008) Métodos de ensayo
para colectores solares. Parte 2: Procedimientos de ensayo de calificacion.

- PU UNIT 705:2008 — Sistemas solares térmicos y componentes — Colectores
solares. Parte 1: Requisitos generales.
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3.2) Normas exigibles y aplicables para el equipamiento

El Proyecto de Ley de “Promocién de la Tecnologia Solar Térmica” (ver item 2.3)
establece en su articulo 9° la competencia del Ministerio de Industria, Energia y Mineria en la
determinacion de la normativa exigible y aplicable para el equipamiento, en lo referente a su
calidad y eficiencia.

4) ACTIVIDADES DE PROMOCION DE LA TECNOLOGIA

4.1) Convenio con Universidad de la Republica- Facultad de Ingenieria

Una de las necesidades identificadas, a poco de avanzar en la decisién de
incorporacién de la Energia Solar en la Matriz Energética Nacional lo constituye la
cuantificacién del recurso y el analisis de su potencialidad.

A esos efectos se procedid el pasado 11 de setiembre de 2008 a la firma de un
Convenio entre la Direccion Nacional de Energia y Tecnologia Nuclear del Ministerio de
Industria, Energia y Mineria y la Facultad de Ingenieria de la Universidad de la Republica cuyo
alcance es:

i) “Evaluacion del Potencial Solar Térmico en Uruguay e identificar
tecnologias viables para su utilizacion”
i) “Fortalecer a nivel nacional el conocimiento tecnoldgico relacionado

con el aprovechamiento de la Energia Solar Térmica”

La duracién del contrato es de 2 afios y en dicho plazo se pretende llevar a cabo las
siguientes actividades:

- Relevar a nivel pais las medidas efectuadas asociadas al recurso solar en
estaciones meteoroldgicas.

- Disefar una red de monitoreo y una estrategia de medicion orientada a lograr un
adecuado relevamiento del potencial solar en todo el pais.

- Caracterizar los potenciales energéticos disponibles en el territorio nacional.

- Analizar la tecnologia disponible en el mundo orientada a aprovechar el potencial
solar térmico.

- Analizar la viabilidad y factibilidad de instalaciones tipo en sectores residencial,
pequenas industrias, hospitales, etc.

- Relevar las capacidades locales para la produccién de equipamiento y disefio de
instalaciones piloto.

- Disefar y construir un banco de pruebas orientado al ensayo de equipos segun
normativa técnica .

El equipo de trabajo que desarrollara estas actividades pertenece al “Grupo de Trabajo
en Energias Renovables” de la Facultad de Ingenieria de la Universidad de la Republica.
Adicionalmente se contara con el asesoramiento de docentes de la Universidad de Salta de la
Republica Argentina.

Por ampliacién de informacién: www.fing.edu.uy
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4.2) Mesa Solar

La Mesa Solar es un espacio multisectorial para el desarrollo de la Energia Solar
Térmica en el Uruguay, promueve la creacién de instrumentos que impulsen su avance y
coordina acciones entre los actores vinculados a la temética

La misma estd integrada por las siguientes instituciones publicas, y organizaciones
gremiales vinculadas al tema, asi como empresas privadas y consultores:

- Asociacién de Ingenieros del Uruguay

- Asociacién de Ingenieros Quimicos del Uruguay

- Asociacién de Ingenieros Tecnoldgicos del Uruguay

- Asociacién de Instaladores Sanitarios del Uruguay

- Asociacién de Instaladores Térmicos del Uruguay

- Asociacién de Promotores Privados del Uruguay

- Asociacién Nacional de Micro y Pequefias Empresas

- Asociacién Uruguaya de Acondicionamiento Térmico

- Centro de Produccién Mas Limpia - Universidad Montevideo
- Comision de Industria, Energia y Mineria del Senado de la Republica
- Consejo de Educacion Técnico Profesional - UTU

- Consultores privados

- Facultad de Arquitectura - UdelaR

- Facultad de Ingenieria - UdelaR

- Facultad de Arquitectura - Universidad ORT

- FUCVAM

- Intendencia Municipal de Canelones

- Intendencia Municipal de Montevideo

- Intendencia Municipal de Tacuaremb6

- LATU

- MIEM -DNETN - Proy. Eficiencia Energética

- MVOTMA - Unidad Cambio Climatico y Direccién Nacional de Vivienda
- REDES - Amigos de la Tierra

- Sociedad de Arquitectos del Uruguay

- UNIT - Instituto Uruguayo de Normas Técnicas

- URSEA

- UTE

Constituye, a partir de su integracion un especio de reflexion y comunicacién directa
entre el sector publico y los actores privados. Este espacio ha sido financiado en su etapa
inicial por la Embajada Britdnica en Uruguay, UNESCO y AVINA.

Por ampliacién de informacién: http:/mesasolar.org
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4.3) Fondo de Eficiencia Energética

Desde la Direccion Nacional de Energia y Tecnologia Nuclear se ha identificado que el
uso de la Energia Solar Térmica se encuentra completamente alineado con los principios del
Uso Eficiente de Energia. Por esa razén esta tecnologia se encuentra encuadrada dentro de
las alternativas promocionadas por el Proyecto de Eficiencia Energética y por los instrumentos
gue el mismo ha impulsado, en particular en el Fondo Uruguayo de Eficiencia Energética (FEE)

El FEE se constituye con el objeto de administrar fondos y otorgar garantias para
promover la inversién en Proyectos de Eficiencia Energética, el plazo es de 6 afos, renovables
por 6 afos mas.

El rol de Fideicomitente lo ocupa el Ministerio de Industria Energia y Mineria a través
de la Direccion Nacional de Energia y Tecnologia Nuclear y el rol de Agente Fiduciario
(Administrador) es la Corporacion Nacional para el Desarrollo.

El Patrimonio involucrado en este Fideicomiso asciende a US$ 2.475.000 y los fondos
tendran por destino constituirse en el respaldo de los avales a ser emitidos por el Administrador
a favor de las Instituciones de Intermediacion Financiera y eventualmente responderan por los
montos avalados en caso de que los avales sean ejecutados.

Por ampliacién de informacion: http://www.eficienciaenergetica.qub.uy/fee.htm

4.4) Analisis del Gabinete Productivo en relacion a la cadena Energias
Renovables

Si bien el desarrollo de la Tecnologia Solar en Uruguay es incipiente, se cuenta desde
hace aproximadamente dos décadas con un pequefno nucleo de emprendedores locales, que
pueden clasificarse como Pequefios y Micro emprendimientos dedicados a la produccion de
Colectores Solares Planos. Asimismo, se ha identificado recientemente mayor dinamismo en el
area comercial asociada a estos productos, basicamente a partir de casas que realizan la
representacion y distribucién de Colectores Solares de Tubos a Vacio, principalmente de origen
Chino.

El pasado mes de junio a nivel del Gabinete Productivo (que integran los Ministerios de
Industria Energia y Mineria, Ganaderia Agricultura y Pesca, Economia y Finanzas y la Oficina
de Planeamiento y Presupuesto) se resolvid iniciar el andlisis de las siguientes cadenas
productivas: “Farmacéutica”, “Madera”, “Energias renovables”, “Carne”, “Leche”, “Oleaginosos,

aceites y cereales”, “Tecnologias de la Informacién y Comunicacion” y “Automotriz”.

El grupo de trabajo encargado de analizar la cadena de Energias Renovables resolvid
dividir su trabajo en cuatro areas: Energia Eodlica, Energia a partir de Biomasa,
Agrocombustibles y Energia Solar Térmica. Para cada una de ellas se ha realizado un analisis
de fortalezas y restricciones tendiente a identificar medidas que permitan lograr que el
desarrollo energético actie como fuerza motriz de desarrollo industrial.

Se organizé el trabajo en tres fases y se estableci6 como plazo para recorrerlas el
segundo semestre de 2008; habiéndose concluido el plazo previsto se ha aprobado para su
publicacion un documento de andlisis inicial del sector (Fase I). Encontrandose en este
momento en andlisis por parte del grupo director los documentos correspondientes a las
restantes fases.

Por ampliacién de informacion: Ver documento “Cadenas Productivas en Energias
Renovables: Biomasa, Agrocombustibles, Eélica y Solar Térmica” de agosto de 2008, a ser
Publicado por el Gabinete Productivo.
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4.5) Investigacion e Innovacion

A partir del 12 de enero de 2009, la Agencia Nacional de Investigacion e Innovacién
(ANII) incorporara nuevos instrumentos para el fomento y el desarrollo de la actividad cientifica
y tecnolégica nacional.

Fondo Sectorial de Energia

Esta herramienta de financiacién, conformada con aportes de la propia ANIl, ANCAP y
UTE, busca promover las actividades de investigacion, desarrollo e innovacién en el sector
energético. Para llevar adelante este fondo, se creard un Comité Asesor, integrado por
representantes de los ambitos politicos-estratégicos nacionales con competencia en el area de
energia asi como por delegados de las instituciones que lo integran.

Los fondos sectoriales se centran en el apoyo a cadenas productivas especificas, de
forma tal de dar mayor impulso a areas primordiales para el crecimiento del pais.

Por ampliacién de informacién: www.anii.org.uy

5) BREVE PRESENTACION DE INSTALACIONES YA CONCRETADAS EN EL AREA
ENERGIA SOLAR

5.1) Energia Solar Térmica

Una actividad que se encuentra en etapa de disefio por parte de la Direccién Nacional
de Energia y Tecnologia Nuclear constituye la sistematizacion del registro de las instalaciones
desarrolladas en el &rea energias renovables de pequefio porte. Lo anterior responde a dos
motivaciones, por un lado a los efectos estadisticos pues la elaboracion del Balance Energético
Nacional, tal como se detallara en el item Antecedentes es una tarea inherente a esta
Institucién. Simultdneamente, a efectos de cuantificar el impacto de medidas adoptadas
tendientes a promover la incorporacion de estas tecnologias no tradicionales.

En funciéon de lo anterior no se esta en condiciones de aportar una cifra de m?
instalados a la fecha.

No obstante lo anterior se identifican algunas instalaciones que han resultado pioneras
y que frecuentemente se presentan como “casos exitosos” en instancias de difusion. Entre
otras, se pueden mencionar las siguientes:

-Sector Hoteleria: Parque de Vacaciones de UTE-ANTEL (Minas)

Destino: Climatizacién de 2 piscinas

Superficie de captacién: 90 m?

Fuente reemplazada: Electricidad

Porcentaje de reemplazo: 75 % del consumo de Energia Eléctrica del afio base.
Tecnologia empleada: Colectores Solares Planos

Periodo de repago de la inversion: 3.5 afos.

Por ampliacién de informacion:
http://www.tecnologiasapropiadas.com/mesasolar/index.html
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-Sector Centro de Atencién a la Salud: CAMEC

Destino: Precalentamiento de Agua Caliente para uso Sanitario

Superficie de captacion: 72 m?

Fuente reemplazada: Fuel-oil y Electricidad.

Resultados esperados: Ahorro anual esperado de 73.200 KWh
Reduccion de emisiones de 20 ton/afno de CO,

Por ampliacién de informacion:
http://www.eficienciaenergetica.gub.uy/camec.htm

5.2) Energia Solar Fotovoltaica

La instalacion de Equipos Solares Fotovoltaicos, como primera experiencia por parte de
UTE se inicia en el afo 1992 con la donacién de estos equipos a escuelas publicas,
destacamentos policiales y policlinicas del medio rural, muy alejadas de las redes de
distribucion. Estas instalaciones se realizaron por las Gerencias Regionales de UTE y mediante
la contratacibn de empresas privadas especializadas en este trabajo. Existieron
simultdneamente donaciones provenientes de particulares con lo que se totalizaron
aproximadamente 79 instituciones beneficiadas. (El nimero de colectores instalados en cada
caso era variable llegando en algunos casos a la entrega de 4 a 6 Paneles Solares).

Entre los afios 2000 y 2002 se continué con la entrega, y la instalacién fue también a
través de Empresas contratadas a tales efectos. A partir del afio 2004 y ya dentro del "Plan de
1000 Equipos™ (de 50 Wp) en Convenio con el Banco Mundial, se llevan instalados y
entregados para su instalacion 613 Equipos. Con ellos se cubrié la totalidad de Escuelas
Rurales y Destacamentos Policiales, ademas de pequefos poblados y “rancherios” que fueran
aprobados por Resolucién especial de Directorio.

Estos primeros 1.000 sistemas fueron parcialmente financiados por el “Proyecto de
Eficiencia Energética. A continuacién se describe la evolucion que la instalacion de dichos
equipos ha tenido:

Afo 2004: Se instalaron 118 equipos.

Afo 2005: se instalaron 134 equipos.

Afo 2006: se instalaron 209 equipos.

Ao 2007: se instalaron 9 equipos debido al tiempo que insumié en éste afno el estudio
y cambio del Procedimiento de entrega e instalacion.

Aio 2008: los propios interesados instalaron 143 equipos. (Por Resoluciéon de
Directorio, la instalacion pasé a ejecutarla el adquirente).

La casi totalidad de los equipos instalados contintan operativos. Sélo 10 Equipos no lo
estan y esto ha sido motivado por el avance de la electrificacion y por la llegada a la zona de la
energia eléctrica convencional. Este es el caso fundamentalmente de las instituciones publicas
(escuelas, destacamentos y policlinicas) que se han conectado al pasar a una corta distancia la
linea de la red de distribucion.

El saldo de equipos que aun queda en stock ya tiene destinatario. Por ello se espera que
en el presente aino 2009 se cumplimentara con el Plan de 1000 Equipos Solares Fotovoltaicos.

El principio en el acuerdo de donacion con el GEF para el Proyecto de Eficiencia
Energética Uruguay habrian previstos otros 1.000 sistemas sin financiacién por el proyecto. En
el transcurso del ano 2008 se realizé un estudio del mercado potencial realizado por un
consorcio formado entre por Equipos Mori con la Consultora CPE donde se destaca que existe
aun un potencial interesante para esta tecnologia.

Por ampliacién de informacion:
http://www.ute.com.uy/info institucional/memoria/MEMORIA%202006/Gestion de Instalaciones2006.pdf
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6) DESCRIPCION DE LOS ACTORES IDENTIFICADOS EN EL AREA

El andlisis de los actores permite identificar tanto actores en el area industrial como
comercial (basicamente generada a partir de industriales reconvertidos ante el cambio de las
condiciones de competencia). Se puede considerar que la actividad industrial del sector es
incipiente, pero contando con una interesante potencialidad.

El tamario de las empresas involucradas califica como Micro o Pequefias empresas. Un
listado de emprendedores en el sector puede encontrarse en el sitio web: www.mesasolar.org

Las gremiales identificadas hasta el momento como vinculadas al sector son las que se
mencionan a continuacion:

ANMYPE: Asociacion Nacional de Micro y Pequefias Empresas
ASURAT: Asociacion Uruguaya de Acondicionamiento Térmico
AIGAT:  Asociacién de Instaladores Térmicos del Uruguay

7) ACTIVIDADES DE CAPACITACION DESARROLLADAS EN EL AREA

Son varios los Centros de ensefianza que desarrollan actividades de Capacitacion
tanto formales como no formales en relacion a la Tecnologia Solar Térmica. A continuacion se
presenta un breve resumen de Cursos y Seminarios desarrollados por instituciones locales, en
el ano 2008 y que cubren esta tematica.

7.1) Cursos dictados por Facultad de Ingenieria —Universidad de la Republica

Nombre del curso: Tecnologia y utilizacion de Energias Renovables
Lugar: Montevideo, Uruguay
Publico: Por tratarse de un curso de Actualizacién se requieren conocimientos

de Ingenieria Civil, Mecanica, Eléctrica o Quimica.

Objetivos: Modulo Energia Solar Térmica
Radiacion Solar, el recurso.
Colectores Solares Planos, curvas de funcionamiento.
Diseno de sistemas con colectores planos, dimensionamiento,
eficiencia.
Principios de acondicionamiento bioclimatico y su disefio.

Modulo Energia Solar Fotovoltaica

Evaluacién de necesidades y transferencia de tecnologia.
Caracteristicas del medio rural en Uruguay.

Componentes de un sistema de generacién fotovoltaica

Curvas de funcionamiento de los componentes del sistema, paneles,
baterias, inversores, protecciones.

Principio de disefo de sistemas fotovoltaicos autobnomos, conectados a
la red, sistemas hibridos (solar-edlico).

Optimizacién de la energia generada.

Uso de programas de simulacion.

Mantenimiento y Transferencia de tecnologia.

Por ampliacién de informacion:
http://www.fing.edu.uy/cursos/index.htm
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7.2) Cursos dictados por Facultad de Arquitectura-Universidad de la Republica

Nombre del curso:

Lugar:
Publico:

Objetivos:

Acondicionamiento Térmico Eficiente

Montevideo, Uruguay
Arquitectos, técnicos en acondicionamiento térmico, empresas de
instalacion de equipos de calefaccién y aire acondicionado, ESCOs.

Proveer conceptos y conocimientos basicos sobre el confort térmico y
la calidad del aire en los espacios y los requerimientos a satisfacer.
Capacitar para conocer y saber trabajar con métodos de evaluacion de
desempefio térmico y energético de las propuestas técnicas aplicables
a distintos casos.

Divulgar guias técnicas sobre tecnologias disponibles y trabajar con
casos de estudio que incorporan tecnologias eficientes de calefaccion
y/o refrigeracion, tanto pasivas (natural) como activas (artificial).

Por ampliacién de informacion:
http://www.farg.edu.uy/estructura/unidades de gestion/uep/Termico eficiente.htm

Nombre del curso:

Lugar:
Descripcion:

Sistemas de calentamiento solar: conceptos y proyectos

Montevideo, Uruguay

Brindar instrumentos para la elaboracion de proyectos de sistemas de
calentamiento solar para edificios residenciales, comerciales e
industriales abordando los conceptos de eficiencia, economia, confort,
durabilidad y conservacion de energia. Se presentan las tendencias de
la tecnologia solar y su inserciéon arquitectonica en los edificios. Se
presentan proyectos y aplicaciones, con ejercicios practicos ejecutados
durante el curso.

7.3) Cursos dictados por el “Centro de Estudios Uruguayo de Tecnhologias
Apropiadas” (CEUTA)

Nombre del curso:

Lugar:

Publico:

Nombre del curso:

Lugar:
Publico:
Objetivos:

Autoconstruccion de colectores solares para calentamiento de agua y
aplicacion de otras tecnologias para uso eficiente de la energia

Treinta y Tres, Uruguay

Parque del Plata, Canelones, Uruguay (re-editado en)

Curso dirigido a personas de bajos recursos y/o con potencial de
transmitir los conocimientos adquiridos.

Arquitectura y Eficiencia Energética

Montevideo, Uruguay

Curso dirigido a arquitectos y estudiantes de arquitectura.

Discutir los impactos producidos por los diversos tipos arquitectdnicos
en el consumo energético de los edificios, buscando incorporar al
proceso proyectual las condicionantes relacionadas al confort
ambiental y ala eficiencia energética en los edificios.

Por ampliacién de informacién: www.ceuta.org.uy
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7.4) Curso dictado por la “Organizacion para la Conservacion de Cetaceos en
Uruguay” (OCC)

Nombre del curso: Introduccion al uso Eficiente de la Energia en el sector Hoteleria
Hacia la conformacion del producto Turistico Sostenible.
Ruta de la Ballena Franca RBF 2008-2009

Lugar: Punta del Este, Uruguay

Publico: Toda persona involucrada con el sector turismo (area hoteleria en
particular).

Objetivo: Curso sobre eficiencia energética y auditorias energéticas para el

sector hoteleria. A cargo de técnicos del Proyecto de Eficiencia
Energética del Ministerio de Industria, Energia y Mineria; con la
colaboracién de técnicos de diferentes empresas del sector energia.

8) OTRAS ACTIVIDADES EN DESARROLLO

En este apartado se incluyen actividades que se encuentran en proceso de definicion y
que repercutiran indirectamente en la Promocion de la Tecnologia Solar en Uruguay. Las
mismas tienen diferente grados de significancia en sus impactos.

8.1) Invitacion a Expresiones de Interés para impartir curso de Energia Solar
Térmica e Instalaciones asociadas

El Ministerio de Industria Energia y Mineria, a través del Programa de Eficiencia
Energética ha realizado la convocatoria para la provision de servicios destinados a organizar y
dictar un Curso en Energia Solar Térmica e Instalaciones Asociadas.

El referido curso estara destinado a docentes de la Universidad del Trabajo del Uruguay y
docentes de universidades nacionales publicas y privadas, asi como personal de empresas
fabricantes e importadores.

Los objetivos de los servicios a ser provistos seran:

i) Formar al personal docente de las distintas instituciones participantes en temas
asociados a la teoria de la energia solar térmica.

i) Formar al personal docente de las distintas instituciones participantes en las
diferentes tecnologias disponibles para el correcto aprovechamiento del recurso .

i) Formar al personal docente en las técnicas y practicas adecuadas para la

instalacion de paneles solares térmicos y sus instalaciones asociadas.
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8.2) Iniciativa Piriapolis Solar

En el ambito de la Mesa Solar se ha presentado una iniciativa tendiente a lograr la
incorporacién masiva de Colectores Solares en los sectores hotelero y gastronémico del
balneario Piriapolis del departamento de Maldonado. Dicho balneario esta intentando
posicionarse como un sitio de Turismo sustentable y la aplicacién de esta tecnologia estd en
sintonia con dicho objetivo.

La anterior propuesta cuenta con los apoyos de las siguientes instituciones locales:

“Asociacion de Promocion Turistica de Piriapolis”, “Asociacion de Hoteles y Restaurantes de
Piriapolis” y de la “Junta Local” del balneario.

Atendiendo a esa inquietud es que se desarrollé el pasado mes de agosto una
conferencia con la asistencia de los expertos internacionales Ing. Carlos Farias y Dra. Graciela
Lesino.

Adicionalmente, en ese contexto, se desarrollé6 un evento en la referida localidad con el
objetivo de realizar la presentacion de “Incentivos Financieros y Fiscales para la Inversion”, con
la participacion de la Agencia Nacional de Investigacién e Innovacién, UNASEP (Unidad de
Apoyo al Sector Privado del Ministerio de Economia y Finanzas), Direccion Nacional de
Energia y Tecnologia Nuclear del Ministerio de Industria, Energia y Mineria y de
representantes de la Banca Privada.

Intentando que esta iniciativa tenga también externalidades positivas en lo educativo es
que se ha conformado un grupo de trabajo integrado por estudiantes de grado de la carrera de
Ciencias Econdmicas, quienes habian seleccionado a la energia solar térmica como tema de
su trabajo final de grado, siendo Piriapolis el caso de estudio asignado.

Se ha planificado una exposicién de paneles solares en funcionamiento durante la
temporada 2008-2009.

Se prevé en el primer semestre del ano 2009 avanzar por parte de los inversores
privados en la formalizacion de dicho proyecto para su presentacién ante la Mesa Solar.

8.3) Incorporacion del Cabo Polonio al Sistema Nacional de Areas Protegidas

En este momento se encuentra a estudio por parte del Ministerio de Vivienda
Ordenamiento Territorial y Medio Ambiente una iniciativa para incluir a la zona de influencia de
Cabo Polonio en el Sistema Nacional de Areas Protegidas de Uruguay (SNAP).

En ese contexto se vienen analizando varios aspectos entre ellos el aporte sustentable
de Servicios en general y de Energia en particular. Tanto la Energia Edlica de pequefio porte
como la Energia Solar (en sus variantes Térmica y Fotovoltaica) estan siendo consideradas
como opciones a ser incorporadas.

8.4) Iniciativa del PNUD - PNUMA “Hacia Territorios con menos emisiones de
gases de efecto Invernadero y mas resistentes al Cambio Climatico”

El pasado mes de agosto Uruguay fue seleccionado como caso piloto para la
implementacion del programa “Hacia territorios con menos emisiones de Gases de Efecto
Invernadero y mas resistentes al Cambio Climatico”.

El mismo prevé la aplicacion de actividades tendientes a la reduccién de emisiones de
gases de efecto invernadero en areas reducidas.
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Uruguay ha identificado el territorio de aplicacién del mismo, siendo seleccionada el
area metropolitana; por otra parte ha identificado los instrumentos para desarrollar dicha
actividad, siendo el area Energia uno de los componentes que se estara trabajando en el
marco de este programa.

La incorporacién de Energias Renovables en general y el uso de la tecnologia Solar en
particular aparecen como opciones atractivas a ser desarrolladas en este contexto.

Montevideo, 16 de enero de 2009.
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