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1. OBJETIVO

El presente trabajo tiene como objetivo mostrar la situacion de los diferentes
recursos minerales que posee el departamento, para lo cual se abordara el tema
desde dos puntos de vistas complementarios. En primer lugar se centrara la
atencion en los diferentes materiales que se extraen del subsuelo de Canelones. En
este sentido se describiran y analizaran las caracteristicas geoldgicas-mineras
principales de los depdsitos o yacimientos, asi como de los diferentes materiales

procesados y comercializados.

Con esta informacién y utilizando como base la carta geologica del
departamento se delimitaran groseramente &reas con distintos grados de
favorabilidad para la exploracion y/o explotacion minera.

En segundo lugar se abordara en forma resumida los diferentes usos de los
materiales extraidos asi como las necesidades del Departamento de algunos de

estos materiales y de las industrias primarias que son consumidoras de los mismos.

Por ultimo, pero no menos importante, el presente trabajo también pretende
aportar informacion basica que puede ser utilizada para trabajos mineros, asi como

para estudios ambientales y de ordenamiento territorial.

2. METODOLOGIA

Para la confeccién del trabajo se utilizd basicamente dos tipos de fuentes de

informacion :

= Por un lado se revisaron y chequearon antecedentes tanto geoldgico como
minero, publicados bajo diferentes formatos.

» También se utilizé informacidn contenida en los asuntos mineros presentados
ante la DINAMIGE, tanto vigentes como archivados. Este tipo de informacién

es restringida y fue utilizada de tal forma de garantizar su confidencialidad.
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Con la informacion de los antecedentes se confeccion6 un mapa borrador
sobre las hojas cartograficas 1:50.000 de Canelones : La Barra, Los Cerrillos, Santa
Lucia, Cardal, La Union, Pando, Santa Rosa, San Ramodn, Atlantida, Mosquitos,

Migues y Tala.

El trabajo de campo consistié en visitas a canteras o depdsitos donde se

recogio informacion tanto geoldgica, minera, extractiva, de beneficio, etc.

En este sentido fueron registradas 140 labores mineras y se chequeo en el

campo cerca de unas 80 canteras.(ver Cuadro 1 - Anexo)

El mapa definitivo fue elaborado por la superposicion, a una base geoldgica
simplificada 1:100.000, la “capa” de labores mineras, generando un documento
grafico de sintesis Geoldgico-Minero, que es complementado por la presente

memoria.

Por ultimo se efectu6 una busqueda y recopilacion de material de
caracteristicas y fuentes muy variadas con el propésito de obtener informacion sobre
algunos aspectos de los recursos minerales extraidos y/o utilizados en Canelones :
usos principales, industrias primarias que lo utilizan, necesidades del departamento,

etc.

3. DEFINICIONES

Antes de entrar en la descripcion de los diferentes recursos minerales del
departamento de Canelones, creemos que es conveniente realizar algunas
aclaraciones con respecto a la terminologia empleada, en este informe, para los

materiales denominados genéricamente como agregados pétreos.

Bajo el término agregado o &rido se agrupan una gran variedad de materiales,
muchos de los cuales tienen denominacion que difiere segun los diferentes autores.
Es decir existe cierta confusion con la terminologia empleada para algunos de estos
materiales, por lo que antes de empezar a desarrollar este capitulo, definiremos la

“nomenclatura” utilizada para los agregados en este trabajo.
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Arido o agregado : material pétreo, granular, cuya fragmentacion se ha
producido por medios Naturales o Atrtificiales.

Natural : material pétreo cuya fragmentacion o desagregacion se produjo por

procesos naturales (procesos Geologicos). Aqui se distinguen dos modalidades.

a. materiales originados por la desagregacion fisico/quimica de una roca
preexistente y transportado por medios diversos (gj. rios) : Arena, Canto

rodado, etc.
b. similar al caso anterior pero sin transporte : Balasto, Tosca, etc.

Artificial : material granular obtenido a través de la fragmentacion mecanica
(trituracién) de un macizo rocoso relativamente sano y fresco. : Piedra partida, Arena

de cantera, etc.

Por otro lado, también existe cierta confusiéon en el uso de los términos
balasto y tosca, muchas veces usados indistintamente para nombrar un mismo

material.

En este trabajo se usara (en forma arbitraria) el término BALASTO solo para
materiales graniticos, como los explotados en la zona de La Paz-Las Piedras y que
pueden ser usados tal cual son extraidos de la cantera (material sucio) o pueden
sufrir un procesamiento posterior para obtener un material de mejor calidad

(Pedregullo).

Por otra parte, el término TOSCA se usara para materiales heterogéneos
tanto desde el punto de vista mineraldégico, como granulométrico, de bajo precio
unitario, utilizado basicamente para obras viales y que al contrario que el balasto, no
soporta econémicamente un proceso de beneficio ya que es un material de baja

calidad inicial.

En lo que tiene que ver con el limite granulométrico entre agregados gruesos
y finos, las normas (UNIT, IRAM, ASTM, etc.) utilizan generalmente el valor 4,75

mm. No obstante, en la practica a veces las empresas utilizan un limite algo inferior,



Mapa Geoldgico y de Recursos Minerales del Departame  nto de Canelones a Escala 1/100.000. Proyecto CONIC YT 6019
MEMORIA EXPLICATIVA

debido a las aberturas de las zarandas utilizadas en el procesamiento y/o el uso final
dado al material.

< 4,75 mm >
Fino Grueso
Agregado/arido Natural Arena Balasto, tosca, canto
rodado
Agregado/arido Arena de Piedra partida
e cantera
Artificial

Cuadro 2 : Clasificacion de agregados pétreos

Por otra parte el término arena se refiere a un material granular cuyo tamafio
de grano esta comprendido entre dos limites extremos. Dichos limites varian en
funcién de diferentes consideraciones cuya discusion escapa a los objetivos de este
informe. Para unificar criterios se optd para este trabajo tomar los valores que se
manejan en las normas UNIT (salvo que se aclare lo contrario), ya que éstas clases
granulométricas son tenidas en cuenta a la hora de definir la aptitud de la arena para

ser utilizada en la construccion en general.

PASA POR EL |RETENIDO POR
DESIGNACION TAMIZ UNIT EL TAMIZ UNIT
Polvo impalpable 74 p
Polvo 149 u 74 U
AGIT:IIEI\?(')ADO Arena fina 500 p 149 u
Arena media 2000 u 500 p
Arena gruesa 4760 u 2000 p

Cuadro 3: Clase granulométricas de agregado fino segin normas UNIT




Mapa Geoldgico y de Recursos Minerales del Departame  nto de Canelones a Escala 1/100.000. Proyecto CONIC YT 6019
MEMORIA EXPLICATIVA

4. RECURSOS MINERALES

4.1 Arcillas Para Ceramica Roja

Los principales depdésitos potenciales para este uso se asocian a unidades
sedimentarias de composicion limo-arcillosa de edad Cuaternaria ( Formaciones
Libertad y Dolores), asi como a depdsitos arcillosos, actuales y sub-actuales

vinculados a las planicies de inundacién de los cursos de agua.

La Formacion Libertad, de edad Pleistocena inferior, esta constituida por

limos con variable contenido de arcillas y arena dispersa, masivos y de color

dominante marrén, con frecuentes concreciones de carbonato.
Segun Elizalde (1973) se pueden diferenciar dos términos :

» Lodolitas : limos masivos, con arena gruesa y gravilla dispersa en la masa y

constante presencia de carbonato de calcio

» Loess : material con més de 50 % de fraccion limo, baja densidad aparente y

sin la presencia de carbonatos

La mineralogia de la fraccion gruesa es basicamente cuarzo y feldespato, y el

arcillo-mineral mas comun es illita.

Su geometria estd4 representada por depésitos en forma de manto, que
ocupan posiciones de interfluvio y de ladera media, conformando un sistema de
lomadas. La potencia maxima es del orden de los 20 metros, presentando su mayor

expresion en la region sur del pais.

La Formacion Dolores, de edad Pleistocena media, presenta caracteristicas

litol6gicas similares, siendo normalmente mas pobre en carbonato.

Desde el punto de vista geomorfolégico, ocupa posiciones de terraza alta

asociadas a los valles de los principales cursos de agua.

La potencia maxima es del orden de los 8 a 10 metros . Adquiere su mayor
desarrollo en la regién sur , siendo sin embargo muy frecuente en las zonas de

terrazas altas de los cursos de agua que se sitlan en el noreste del pais.
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El material fino, vinculado a los cursos de agua (Sedimentos Actuales y

Subactuales) o formando parte del perfil del suelo es también usado como materia
prima para la elaboracion de ladrillos, principalmente por las ladrilleras artesanales

conocidas comunmente como ladrilleras de campo.

Las reservas potenciales de estos materiales son muy elevadas ,
constituyendo una limitante la presencia de carbonato de calcio en grandes
concreciones debido que traen problemas de roturas de las piezas ceramicas

durante su coccion.

4.2. Balasto

Este tipo de material, segun definicion dada anteriormente, se localiza y
explota en dos zonas dentro del Departamento. Una ubicada al oeste de la ciudad
de La Paz en la cuenca del A° de Las Piedras y la otra al N-NE de la ciudad de Las
Piedras en la cuenca del A° Colorado. Estas dos zonas junto con la del
departamento de Montevideo suministran todo el balasto y pedregullo para la

construccion en Montevideo y zona metropolitana.
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ZONAS "BALASTERAS” DE CANELONES
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Figura 1 : Ubicacion regional de las zonas “balasteras”

Desde el punto de vista geologico el material explotado corresponde a un
macizo granitico intrusivo, conocido formalmente como Granito de La Paz y datado
en 547 M.a. ( Umpiere-Halpern 1971). Este granito esta emplazado en rocas del
basamento cristalino , representadas principalmente por neises graniticos. Al norte
es cortado por el labio sur de la fosa Mesozoica del Rio Santa Lucia. En la zona

estudiada, el cuerpo granitico presenta una cobertura sedimentaria Cuaternaria (
Formacion Libertad)

Segun Oyhantcabal et al (1990) se pueden diferenciar dentro del cuerpo
granitico dos facies texturales :

» Facies porfiroide : constituida por un granito de color rosado claro, a
megacristales de microclina de hasta 3-4 cm y de composicion modal cuarzo

25 % / feldespato alcalino 59 % / plagioclasa 12 % / ferromangnesianos 4 % .
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= Facies equigranular : formada por un granito rojo a rosado oscuro, de grano
medio y composicibn modal cuarzo 24 % / feldespato alcalino 53 % /

plagioclasa 18 % / ferromangnesianos 5 % .

Desde el punto de vista minero las explotaciones y exploraciones se
concentran en el manto de alteracion o regolito del granito anteriormente descrito.
Un perfil esquematico realizado en base a las observaciones de varias canteras

visitadas se muestra en la siguiente figura :

ve v v wv ¥ LY vy

Suelo limo-arenoso, espesor de 1-2 m

Sedimento limo-arcilloso mardn con concreciones
carbonaticas (F. Libertad). Potencia de 0 a5 m.

Zona con mayor cantidad
de “finos” (2-4 m.)

Destape

Granito porfiroide, muy alterado con blogues
relativamnete frescos de tamano decimetrico
a metrico, “flotando” en la “matriz” de balasto.

Red de diaclasas abundantes, con direcciones
predominantes 330/340° y 80/90°, sub-verticales.

Espesor variable, entre 20 a 30 m.

Balasto

Bloques frescos

Blogues p/omamental

K Granito fresco
Piso de cantera

Blogues

Figura 2 : Perfil esquematico de un frente en una cantera de balasto correspondiente al Granito de
La Paz
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Si bien el material explotado en las dos zonas “balasteras” del departamento
(A° de Las Piedras y A° Colorado) es muy similar por razones practicas la

describiremos en forma separada :

4.2.1 Zona del Arroyo de Las Piedras

Sobre ésta zona se ha producido en las ultimas décadas una intensa actividad
extractiva, siendo posiblemente el mayor centro minero del pais. Las caracteristicas
geoldgicas del material explotado ya fueron descriptas en el item aspectos
generales, por lo que se centrard la discusion basicamente en los aspectos mineros

— extractivos.

Las canteras tienen generalmente varios pisos con frentes de 4 a 6 m de
potencia y varias decenas de metros de largo (80 a 150 m), quedando en la mayoria
de los casos al finalizar la vida de la cantera, un Unico frente que puede llegar a
tener mas de 30 m de altura (ver Figuras 3 - Anexo). La explotacién de este material
“desagregado” se realiza basicamente a través de tres etapas : arranque—carga—

transporte a zona de acopio o planta procesadora (ver Figura 4 - Anexo).

En general la maquinaria béasica utlizada por las empresas es una
retroexcavadora de 1 a 1.5 m® de capacidad, una pala frontal, varios camiones de 7
a 10 m® y bombas para el continuo desagiie de la cantera. La extraccién con
retroexcavadora se realiza hasta que comienza a aparecer la roca “dura”,
generalmente representado por una gran cantidad de bochas y losas de granito
relativamente fresco (ver Figura 5 - Anexo).

Un factor muy importante para el laboreo y sobre todo el rendimiento de una
cantera son las caracteristicas del “perfil tipo” y su variacién espacial (ver Figuras 2 y
6 - Anexo). En base a las observaciones efectuadas en varias labores mineras el
perfil tipo o frente de ataque esta integrado por una capa superior (cobertura no
aprovechable econdbmicamente) formada sistematicamente por un horizonte edafico
generalmente bien desarrollado y un material limo-arcilloso marrén (Formacién
Libertad). Este material “estéril” no presenta un espesor uniforme, sino que varia de

cantera en cantera e inclusive dentro de una misma cantera. Las potencias mas
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comunes observadas estan dentro del entorno de 1 a 5 m, con canteras 0 zonas
dentro de las mismas que pueden superar los 8 metros. Por debajo se ubica el
material aprovechable econémicamente (balasto), con espesores muy variables que
en la mayoria de los casos se sitian entre 15 a 20 m, pero con zonas de apenas
unos metros hasta zonas de mas de 25 m. Es comun también la existencia de una
capa intermedia transicional entre la cobertura y el regolito que en general es
explotado pero presenta alto contenido de finos. El espesor de ésta capa intermedia
es muy dificil de cuantificar, pero estimamos que es de unos pocos metros (1 a3 m
). También es muy comun la presencia en diferentes niveles de los frentes, de

bochas de granito poco alterado (ver Figura 7 - Anexo)

El material extraido es acopiado proximo a la planta de procesamiento. El
mismo puede ser comercializado en bruto (Balasto) o puede sufrir un procesamiento
el cual consiste en lavado y zarandeado, con el fin de sacarle el material fino
conocido como arena de cantera. El material limpio es separado en diferentes
fracciones granulométricas (pedregullo fino a grueso, gravillin, etc.) como se muestra

en el siguiente cuadro.

ANa O O e O e aig O aleriale e a s (0[O
Cantera Casil Cantera Paladino
Intervalo (mm) | Pedregullo | Gravillin Terciado | Pedregullo | Gravillin
% % % % %

> 254 0 0 4,20 4,20 0
25,40 - 19,05 0 0 10,00 17,50 0
19,05 - 12,70 27,50 2,00 25,80 40,80 0
12,70 - 9,52 35,00 3,50 25,00 22,50 51,90
9,52 — 4,75 28,70 71,50 27,50 15,00 38,10
4,75 -2,38 8,810 23,00 7,50 0 10,00

Cuadro 4 : Material comercializado en la zona de A° de Las Piedras

La distribucion granulométrica del material explotado se presenta en la Figura
8. Las

extraidas de distintas canteras durante este trabajo, asi como muestras presentadas

curvas de frecuencia acumulada son realizadas en base a muestras

en el trabajo de Theune y Vaz (1979) (ver ademas Cuadro 5 - Anexo ).
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Zona A° Colorado
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Zona A° de Las Piedras
2
T
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Figura 8: Gréfica de frecuencia acumulada de muestrasidstb tomadas en las canteras de las Zonas
de los arroyos Colorado y de Las Piedras

Un andlisis estadistico simple realizado tanto sobre las muestras tomadas en
las canteras ubicadas en la zona del A° de Las Piedras asi como de la zona del A°
Colorado se presenta en forma grafica en la Figura 9. En lo que tiene que ver
especificamente con la zona del A° de Las Piedras se observa que el promedio de
los estadisticos centrales media y mediana cae en el entorno de 6,50 y 4,80 mm

respectivamente (ver ademas el cuadro 6)

Estadisticos de balasto - Zona del A° de Las Piedras

Media Mediana
Maximo (mm) 8.31 7.15
Minimo (mm) 5.14 2.80
Promedio (mm) 6.51 4.83

Cuadro 6

11



Mapa Geoldgico y de Recursos Minerales del Departame  nto de Canelones a Escala 1/100.000. Proyecto CONIC YT 6019
MEMORIA EXPLICATIVA

El rendimiento del material procesado para obtener pedregullo es variable,
segun la zona y la altura del frente explotado (en general los primeros metros
contienen mas “finos”). Segun los propios mineros aproximadamente entre un 50 a
70 % corresponde a material tamafio gravillin y mas grueso y el resto es arena de
cantera. Dicho rendimiento se expresa como la relacion aridos gruesos / arena de
cantera como se puede ver en la Figura 8, a través del porcentaje de material
mayor a 4.76 mm, valor utilizado en varias Normas para separar aridos finos de
gruesos. Para la zona del A° de Las Piedras, la mayoria de las muestreas presentan
40 % o mas de aridos gruesos (variando segun la muestra desde 40 a 70 %). Dicho
de otra forma entre el 30 y 60 % es arena de cantera o material de descarte cuando

se procesa el balasto para obtener pedregullo.

8 @® Media e ©
| & Mediana /
o
7 * L 4
° ° / Zona del A° Colorado

~
€ 6 o2 o e o ®
£ * /
N—r
o s e o ) * [ J
=] A d ® o ¢
7] * o ©
£ o & o o
© 4
©

3 PR

s ¢ *
/ o o
2 Zona del A° de Las Piedras
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Muestras

Figura 9 : Media y Mediana de muestras de balasto provenientes de canteras de balasto
de las zonas del A° de Las Piedras y A° Colorado.

Por otra parte desde el punto de vista mineralégico el material comercializado
es dominado por feldespatos, seguido en menor cantidad por fragmentos de cuarzo-
feldespato y solo de cuarzo. Esta composicién varia hacia las fracciones mas finas,
donde el cuarzo comienza a ser el mineral predominante acompafado por anfibol y

biotita en la arena de cantera.

A la fecha de efectuar el relevamiento de campo (mayo del 2002) estaban
trabajando en esta zona de Canelones 6 canteras. La extraccion anual promedio

calculada para el periodo 1998-2001 varia entre 50 a 100 mil m*® por cantera y una

12
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produccién global en el cuatrienio que oscilé entre 550 a 750 mil m*/ afio para la
zona (ver Figura 10 ).

Otro factor relevado fueron las reservas que manejan las diferentes empresas
en sus informes mineros presentados ante DINAMIGE. En general este valor esta en
el entorno de varios cientos de miles a algunos millones de metros cubicos. Su
comparacion en términos absolutos entre los diferentes emprendimientos es dificil,
ya que los parametros de cubicacion utilizados son distintos. Si es mas util tomar
para la comparacién el volumen de material extraible por unidad de area solicitada
en los diferentes pedimentos mineros. En este sentido se muestra en la gréfica
siguiente (Figura 10) las reservas en términos de metros cubicos de balasto extraible
por hectarea. Como se observa en el gréfico los valores son variables pero en la
mayoria de los emprendimientos estan en el entorno de los 100 a 140 mil m*® de
balasto por hectarea minada. Con éstas reservas y el ritmo de produccion la vida util
de una cantera esté en el entorno de los 6 a 15 afios. Si bien estos datos deben ser
tomados con extrema precaucion, dan una idea aproximada de los volimenes que

se pueden obtener en este tipo de yacimiento.

200 250
Oreserva por hectarea
180 | ==maximo anual ]
==minimo anual

160 1 ¢ promedio anual 1 200
= 140 * 1 —
= —
© — €
£ 120 |+ H+ 150 o
4 l i_)
Q S
‘€ 100 +— || E/
e NS
§ 80 1 L - 100 g
° g
4 L =
X 60 - o

40 1 = E I 50

20 + |

0 . . . . . . . . . 0
2 10 18 21 25 26 33 49 51 78
FICHAS (canteras)

Figura 10 : Volumen de balasto por hectarea y produccion anual (maximo, minimo y promedio) de 10
canteras relevadas en la zona del A° de Las Piedras.
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4.2.2 Zona del Arroyo Colorado

Como fue mencionado ésta zona presenta caracteristicas geoldgicas y
mineras similares a la zona anteriormente descripta. De todas formas se presenta un
resumen de sus principales caracteristicas y diferencias con la zona del A° de Las
Piedras. En primer lugar, el origen del material explotado es también el manto de
alteracion del granito de La Paz por lo que en las caracteristicas lito-texturales de la

roca son las mismas ya descriptas anteriormente.

En esta zona existen un gran numero de canteras, muchas de las cuales hoy
estdn abandonadas, sobre todo en el area comprendida entre El Dorado y Las

Piedras.

En la actualidad, la actividad extractiva se concentra en las puntas del A°
Colorado, aproximadamente a la altura del Km 2 de la Ruta Nacional 67. Aqui se

centro la actividad de campo, visitando 7 labores mineras activas.

La dinamica extractiva es similar a las zona del A° de Las Piedras, es decir
arranque , carga transporte, acopio. Una diferencia importante es que ninguna de las
empresas visitadas realizaba “beneficio” del material , sino que el mismo se

comercializado “sucio” y su uso es exclusivamente para obras viales.

En general las canteras tienen 1 6 2 pisos con frentes de 4 a5 m cada unoy
la profundidad total es variable desde 8-10 a 20 m. Segun las observaciones la
profundidad maxima de trabajo es menor que en la zona del A° de Las Piedras, y el
destape (suelo + Formacién Libertad) es algo menos potente, alrededor de 2 m. (ver

Figura 11 - Anexo)

En esta zona fueron tomadas 6 muestras de balasto en distintas canteras. Las
caracteristicas granulométricas de los materiales mas destacadas se presentan en el
siguiente cuadro, asi como en las figuras 9 y 10. Notese que el tamafio de grano
medio es inferior a la zona del A° de Las Piedras y que la “cola’de material fino
(menor a 4,76 mm) es en casi todos los casos superior al 60 % del total de la

muestra.

14
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Estadisticos de balasto - Zona del A° Colorado |

Media Mediana
Méaximo (mm) 6.18 5.00
Minimo (mm) 4.56 2.50
Promedio (mm) 5.08 3.18

Cuadro 7

En lo respecta a las reservas y niveles de produccion, la informacion
lamentablemente es escasa. En base a la misma y a la que se pudo recabar en el
campo, las reservas de material medidas en términos de m* extraibles por hectarea

minada estarian como minimo en el orden de 80 a 100 mil m®/ ha.

La produccion (excluyendo a la Intendencia de Canelones o empresas que
trabajan para ella) y considerando los afios comprendidos entre 1998 y 2001 oscild
entre un minimo de 14 a un méaximo de 80 mil m® /afio de balasto por cantera. Con
un promedio anual por cantera de 30 mil m* /afio y un total de produccién para la

zona considerada de 95 mil m*/ afio promedio.
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4.3 Tosca

Bajo esta denominacion se conoce una serie de materiales pétreos de origen
y caracteristicas muy diferentes. Si bien, en principio muchas rocas pueden ser
utilizadas como tosca, algunos requisitos minimos deben cumplir: estar préximo al
centro de consumo u obra, nula o escasa cobertura, nivel alterado relativamente
potente ( en el caso de rocas igneo-metamorficas). También pueden ser importante
algunos parametros tecnoldgicos cuando son usados para la realizacion de
pavimentos granulares, para base o sub-base de pavimentos flexibles o rigidos
(composicion granulométrica, valor de capacidad de soporte CBR, equivalente de

arena, etc.).

Dado su bajo precio unitario, generalmente las canteras estan ubicadas o son
abiertas en las cercanias de las obras. En el departamento de Canelones, existen
varias canteras de tosca, algunas de ellas dispersas en el sector oriental del
departamento (principalmente canteras de Vialidad), pero la gran mayoria

concentradas en tres zonas (ver Figura 12) :
= Zona Empalme Olmos/Joaquin Suarez
= Zona A° de los Padres

= Zona de Capilla de Cella-A° Cueva del Tigre

16
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PRINCIPALES ZONAS DE EXTRACCION DE TOSCA EN CANELONES
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) I ) | e T ZonaE. Olmos - J. Suares

4.3.1 Zona de Capilla de Cella y A° Cueva del Tig re

En estd zona las canteras extraen material del manto de alteracion del
Batolito de Soca, en dos localidades. La mayor parte de las labores mineras se
concentran en el extremo oriental del cuerpo igneo, en los alrededores del paraje
conocido como Capilla de Cella, en la cuenca del A° Tio Diego. También existen
algunas canteras, la mayoria inactivas, al E de la localidad de Soca, en la cuenca del

A° Cueva del Tigre, donde también hay canteras para extraccibn de rocas

ornamentales
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Esta es una zona de antigua tradicion minera con canteras que datan de la
década del ‘40 o 50, donde se han registrado unas quince labores mineras.
Actualmente, solo estan en actividad tres de ellas, pero los perfiles geologicos, las
técnicas de extraccion y el material comercializado son similares en todas. Desde el
punto de vista mineralégico/textural se trata de un granito porfiroide, de color gris
oscuro cuando fresco y marrén claro cuando alterado, integrado basicamente por
feldespatos, cuarzo y biotita/anfibol. EIl perfil de la mayoria de las canteras esta
integrado por una cobertura de algunos decimetros hasta varios metros (promediol-
2 m) formada por una delgada capa de suelo mas material limo-arcilloso (Formacion
Libertad).

Por debajo de esta cobertura se desarrollan varios metros de regolito
(material explotado) que puede llegar hasta los 8 610 m de potencia, antes del nivel
de roca tenaz y no explotable por medios mecanicos y/o las bochas relativamente
fresca del granito.

El manto de alteracion de donde se obtiene la “tosca” no es continuo, si no
gue es comun la existencia de afloramientos de granito relativamente fresco,
principalmente en las zonas altas asi como bochas “flotando” en el perfil de

alteracion.

El arranque del material se realiza con retroexcavadora cuando éste es
relativamente “blando” o con topador-escarificador cuando el material es mas duro.
Previamente se realiza el destape de la cobertura con diferentes tipo de maquinaria
(topador, retroexcavadora, etc.)

La irregularidad en la continuidad del manto de alteracion, asi como la poca
planificacidbn en la explotacion, genera zonas abandonadas de explotacion muy

“desprolijas”, a manera de “paisaje lunar” (ver Figura 13 - Anexo)

En algunas canteras un pequefio porcentaje del material total extraido sufre
un procesamiento basico, el cual consiste en una trituracion primaria con
mandibulas, seguida de lavado-zarandeado. El producto resultante es similar al

obtenido en las canteras de La Paz : pedregullo, gravillin y arena de cantera, etc.
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Las caracteristicas granulométricas de este material se ilustran en la Figura
14, donde se representa los resultados de ensayos sobre muestras de tres canteras
de la zona. Basicamente se observa que la Mediana esta comprendida entre 4,0 y
5,5 mm y que al menos el 50 % del material es de tamafo de grano inferior a 4.76

mm (arena de cantera)

El material obtenido tosca y/o pedregullo tiene diversos usos pero
basicamente se utiliza para obras de vialidad (base/sub-base granular, pavimentos
granulares, rellenos) y para construcciones en general. El mercado consumidor son
las Intendencias de Canelones y Maldonado, asi como barracas de la costa de

dichos departamentos.

La informacion de produccion de este material es parcial ya que no poseemos
datos o los mismos no son completos de las labores mineras de las canteras que
operan bajo la orbita de la Intendencia de Canelones y de la Direccion Nacional de
Vialidad.
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Figura 14 : Gréfica de frecuencia acumulada de muestras de tosca tomadas en las canteras de la
zona de Capilla de Cela.
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Solo teniendo en cuenta las canteras “reguladas” por la DINAMIGE, se

presenta en la figura siguiente la produccién anual para el cuatrienio 1998-2001.

El promedio anual de extraccion de la zona, en base a 8 a 10 canteras que
funcionaban en el periodo considerado, es de aproximadamente 95.000 toneladas

de tosca, casi exclusivamente para uso vial.
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Figura 15 : Produccién anual declarada ante DINAMIGE de las canteras en la zona de
Capilla de Cella — A° Cueva del Tigre

A este valor se debe agregar el volumen de material extraido por la
Intendencia de Canelones y por las canteras para obras publicas “reguladas” por la
Direccién Nacional de Vialidad (MTOP).

Esta cifra seguramente es muy grande, probablemente en el entorno de
cientos de miles de toneladas por afio. Ya que por un lado es el material utilizado
por la Direccién de Vialidad o las empresas que esta contrata en todas las obras
viales nuevas o en el mantenimiento de las existentes, en las cercanias de la zona
Capilla de Cella-A° Cueva del Tigre. Y por otro lado también es utilizado por la
Intendencia para el mantenimiento de toda su densa camineria departamental en las

cercanias de la zona productora.
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4.3.2 Zona A° de los Padres

En esta zona se ubican varias canteras, muchas de ellas abandonadas desde
hace varios afios y abiertas en las inmediaciones del arroyo de los Padres. Fueron
identificadas durante la gira de campo 5 labores mineras, pero sélo una de ellas
estaba activa y otra trabajaba en forma esporadica. El material extraido en la cantera
ubicada mas al E es bastante homogéneo, representado mayormente por un granito
biotitico orientado, con algunos recortes pegmatiticos. En cambio en la cantera mas
occidental, el material es muy variable, predominando una roca granitica, de grano
medio a grueso, muscovitica y que varia desde isétropa a muy orientada. También
se observaron rocas de aspecto micaceo (micaesquistos ?) y abundantes filones de
cuarzo y pegmatitas. EI manto de alteracion, material explotado como tosca,
presenta un espesor muy variable, producto en parte de las variaciones litolégicas,

pudiendo alcanzar como maximo 4 a 5 metros en algunas partes del deposito.

En una de las labores mineras parte del material extraido (aquel més “fresco”)
era procesado como piedra partida, utilizando una pequefia mandibula y zaranda
circular. El material molido se separa en tres fracciones : pedregullo (> 25 mm),

gravillin (25/5mm) y arena (< 5mm).

La magquinaria utilizada en una de las canteras consistia en un topador,

retroexcavadora, pala frontal y camion de 5 m3.

La produccidon es relativamente pequefia, estando en el entorno de sélo

algunos miles de m3 de aridos gruesos (tosca y piedra partida).

Desde el punto de vista formacional las canteras explotan rocas de la
Formacion Mosquitos, integradas principalmente por granitos muscoviticos, neises
miloniticos, cuarcitas y micaesquistos Yy rocas del grantito a biotita de la Estacion
Sosa Dias (Coronel y Oyhantcabal -1988).
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4.3.3 Zona Empalme Olmos-Joaquin Suéarez

En ésta zona las canteras se localizan muy proximas a centros urbanos dado
el importante grado de urbanizacion del area. Fueron registradas unas 10 canteras,
estando ubicadas casi todas en las cercanias de las localidades de Joaquin Suarez
y Empalme Olmos.

La tosca que se explota proximo a Empalme Olmos es un material de
composicién granitico, de grano muy grueso a porfiroide y con proporciones
variables de biotita. Es muy comun la presencia de diques pegmatiticos que resaltan
en la explotacibn ya que son mas duros y no son explotados por lo que van

guedando a manera de “islas” dentro de la cantera.

La potencia del manto de alteracién es variable pudiendo alcanzar 8 a 10 m,
aunque por lo comun no supera los 3 a 5 m. La cobertura no sobrepasa los 1,5-2 m
y esta formada por limos marrones de la Formacion Libertad.

En general las canteras tienen un Unico piso y el método de arranque al igual
gue en las anteriores areas, es “raspaje” del frente con maquina retroexcavadora y/o
pasaje de topador con escarificador en las zonas mas “duras” del depdésito. (ver
Figura 16 - Anexo).

Segun los trabajos cartograficos del area, las canteras estan ubicadas sobre
un cuerpo granitico, porfiroide a fenocristales de microclina con facies
granodioriticas, conocido como Granito de Empalme Olmos (Coronel-Oyhancabal
1988) o Granodiorita de Caflada Grande (Jones 1956).

Igual que para las zonas anteriores la informacion estadistica es parcial por la
falta de informacion de la Intendencia de Canelones y la Direccion Nacional de
Vialidad.

En lo que respecta a las canteras reguladas por la DINAMIGE, se presenta en
la figura 17 la produccion anual para el cuatrienio 1998-2001.

El promedio anual de extraccion de las 4 canteras activas es de

aproximadamente 74.000 toneladas de tosca, para uso vial casi exclusivamente.
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A este valor se le debe agregar el volumen de material utilizado en obras
viales de la zona, ejecutadas tanto por la Intendencia de Canelones como por la
Direccion de Vialidad. Seguramente la magnitud de la cifra sea de por lo menos

varias decenas de miles de m3 de tosca por afio.

miles de toneladas

1998 1999 2000 2001

Figura 17 : Produccién anual de Tosca, declara ante DINAMIGE de canteras ubicadas en la
zona de Empalme Olmos

En los alrededores de Joaquin Suarez fueron visitadas tres canteras, una de
ellas es de piedra partida (Cantera de AFE), que sera descripta mas adelante en el
capitulo destinado a este material. Las otras dos canteras son relativamente
pequefias, con frentes de 2 a 3 metros como maximo y que trabajan en forma
esporadica. El material explotado es un “granitoide” de grano medio, de color rojo,
gue corresponderia segun los antecedentes geoldgicos de la zona a rocas
pertenecientes al Complejo Basal, Coronel-Oyhancabal 1988 (Granitos autdctonos,
Migmatitas, neises biotiticos etc.). Los volumenes explotados son muy pequefios del

orden de algunos miles de m3 por afio.

4.3.4 Otras Zonas

Por ultimo existen varias canteras de tosca, algunas de ellas activas, para el

mantenimiento vial, localizadas en el sector N-NE de Canelones.
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Dentro de las labores aln en actividad, se destaca las canteras de Vialidad,
ubicadas en la ruta 108 a la altura del Km 12. El material explotado esta integrado

por neises, micaesquistos y aplitas fuertemente orientados y fracturados.

Cabe mencionar una gran cantidad de labores, que estan hoy inactivas, pero
con la particularidad que a diferencia de las canteras hasta ahora descriptas, el

material que se explotaba eran sedimentos para el afirmado de caminos :

Al S y SW de Tala se exploté como tosca, por lo menos hasta la década del
‘50, una arenisca, medianamente tenaz , ferrificada, que se corresponde al facies
de la unidad Mercedes, conocida como Areniscas del Palacio : “Esta arenisca
ferrificada y dura, aunque bastante facilmente desmenuzable, toma el lugar de las
rocas pluténicas alteradas utilizadas en el sur, como material principal para el
mejoramiento de caminos de la parte nororiental de Canelones” [Jones 1956, pag.
89]

En varios puntos del N de Canelones, especialmente al W de San Ramon,
hay referencias cartograficas de mas de una decena de canteras. Una de ellas fue
chequeada en el campo y se corresponden con una arena muy gruesa gravillosa ,
con cantos, friable, cuarzosa. El espesor explotado era de apenas 1 a 1,5 my se
trata de muy pequefias labores. Por otra parte se constaté que la camineria de la

zona esta construida con el mismo material.

Posiblemente estas canteras sean las mismas que menciona Jones-1956, las
cuales explotaban “....cantos mayores con matriz arenosa para el afirmado de
caminos”. Este autor ubica este material como perteneciente a camadas de cantos
del Cretacico Superior o del Terciario Inferior. Por otra parte el equipo de cartografia
geoldgica, de éste mismo proyecto, determind que éstas canteras fueron abiertas en

sedimentos Terciarios correspondientes a facies groseras de la Formacién Raigon .
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4.4 Piedra Partida

El término piedra partida, de uso comercial, abarca en el sur del Uruguay
rocas igneas e igneas-metamoérficas del Basamento Cristalino, principalmente de

composicidn granitica.

En lo que respecta al departamento de Canelones existen en este momento
solo dos canteras activas y varias inactivas o abandonadas. Dichas canteras utilizan

tres tipos de rocas :

4.4.1 Zona Joaquin Suarez

En la zona de Joaquin Suarez es explotada una cantera por parte del ente
ferroviario (AFE). El material es utilizado para el mantenimiento de la red ferroviaria,
asi como para obras de camineria interna. El material observado, tanto en los
frentes de la cantera como en zona de acopio y escombreras, es muy heterogéneo,
aungue predominan las rocas de composicién granitica con orientacion y grado de
fracturacion variado. Esta heterogeinidad repercute directamente en las
caracteristicas mecanicas del agregado. Siendo algunas zonas de los frentes
catalogadas por los propios operarios como de mejor calidad para la trituracion, que
coincide basicamente con un granito de grano fino a medio, de color gris claro, con

pocos minerales oscuros, isotropo y poco fracturado.

Coronel y Oyanctcabal 1988 citan para esta zona rocas del Complejo Basal,
integrado por migmatitas heterogéneas que pasan gradualmente a neises o0 a rocas

graniticas.

La metodologia de arranque-procesamiento es la tipica para este tipo de

material :

» Arranque de “trozos” de tamafio variado del banco de roca fresca a travées de

voladuras, achique de aquellos bloques mas grande con pera

» Carga en camiones y transporte del material hacia la zona de acopio o planta

de trituracion.
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= Trituracion con molinos primarios y secundarios, alternado etapas de

clasificacion

Del proceso antes descrito se obtienen tres granulometrias : > 5 cm (para la

via), de 2 a %'y < %' para camineria.

La cantera de forma casi circular, tiene un frente “antiguo” al lo menos 20 m,
y un nuevo frente abierto mas recientemente de aproximadamente 4-5 m. Al
momento de la visita la cantera estaba totalmente inundada, mostrando problemas

de desagie (ver Figura 18 -Anexo.)

4.4.2 Zona Capilla Cella-Cueva del Tigre

Otra zona donde se registrarron canteras para piedra partida fue el area, ya
descripta para tosca denominadas zona Capilla de Cella - A° Cueva del Tigre. La
unidad geoldgica es el Batolito de Soca, aprovechando aquellos niveles o zonas
dentro del cuerpo igneo menos alterados. Se identificaron tres canteras, de las
cuales solo una estaba activa al momento de la visita. Todas ellas son ¢ fueron
utiizadas para obras viales, principalmente para la elaboracion de mezclas

asfalticas.

La Unica cantera activa, esta siendo explotada por la empresa vial Collier
S.A., para realizacion de obras viales en la ruta 8. La mecanica de extraccion y
procesamiento es similar a la ya descripta para la cantera de AFE : arranque con
explosivos, achique con pera, trituracion con molinos de mandibula y conos,
clasificacion con zarandas vibratorias. Cambia solo las granulometrias obtenidas, ya

gue el uso final es diferente.

Como ya se dijo el material explotado es el granito de Soca, en sus niveles
frescos, aunque la empresa también explota los niveles alterados, (de las areas
cercanas 0 del destape del banco) para relleno.

La cantera tiene un solo frente, de aproximadamente 50 m de largo y unos 5

m de potencia. (ver Figura 18 - Anexo).
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4.4.3 Zona A° de Las Piedras

En la zona del Arroyo de Las Piedras, no existen canteras propiamente dichas
de piedra partida del lado de Canelones. Pero actualmente la empresa Paladino
Hnos. esta instalando un planta de trituracién, donde se procesaria también los
bloques “colgados” frescos del granito de La Paz, que son obtenidos como “sub-
productos” de la explotacion de balasto.
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4.5 Arena

La extraccion de arena en el departamento de Canelones se desarrolla en
varias zonas productoras , vinculadas basicamente a dos tipos de depdsitos :

= Depositos fluviales : cuerpos de arena vinculados a cursos de agua

= Depositos costeros : cuerpos arenosos vinculados a la faja costera

PRINCIPALES ZONAS DE EXTRACCION DE ARENA EN CANELONES

( [

Atldntida

e ARENA DE "RIO”

Puntos de extracciéon de arena
(permisos de Hidrografia)

Canteras de arena (permisos de DINAMIGE)

Figura 19

® ARENA DE “"COSTA
0 10 20 km B Cantfreras de arena (permisos de DINAMIGE)
|

,v’:x‘ Zona arenera de Carrasco (ver Figura 31)

45.1 Arenas Fluviales
Actualmente casi todos los depdésitos explotados de éste tipo estan ubicados
en las margenes del rio Santa Lucia, unos pocos se encuentran sobre el arroyo

Vejigas y uno en el arroyo Solis Grande. (ver Figura 19)
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Dentro de los depdsitos vinculados a la dindmica fluvial se pueden

diferenciar dos clases con relacién a su momento de acumulacion :

4.5.1.1 Depésitos Actuales

Depoésitos asociados a procesos actuales de los cursos de aguas, ubicados
geograficamente en los alrededores de la ciudad de Santa Lucia, Paso de Pache,

cercanias de San Ramon y pueblo Bolivar.

Se trata de cuerpos arenosos vinculados a la actual dindmica fluvial,
representados mayoritariamente por barras de meandros y barras de canal
marginales, que estan en continta configuracion, asociado a fendmenos de erosion /
depositacion principalmente en los periodos de méaxima crecida. Desde el punto de
vista textural se trata de material heterométrico, variando desde arena gruesas y
medias hasta gravas, mal seleccionadas y de mineralogia variable, predominado los

granos de cuarzo, feldespato y litoclastos (ver Figura 20).
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Figura 20 : Curvas de frecuencia acumulada de muestras de Arena de Rio.

Como se expone en la Figura 20, la arena explotada es arena media-gruesa

con proporciones variables de gravilla y de regular a mala seleccion. En dos
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canteras visitadas la extraccion se realizaba en dos puntos diferentes, aprovechando
la separacion granulométrica natural del rio, de tal forma que explotaban arena
gruesa en la parte proximal de la barra (muestras 20 g y 120 g) y arena mas fina en

la parte distal de la barra (muestras 20 fy 120 f).

Complementando el analisis textural de las muestras de rio, se expone en la
Figura 21 en forma grafica la Mediana ( tamafo de grano tal que el 50 % esta por
debajo y el 50 % por encima), cuartil 25 (tamafio de grano por encima del cual se
tiene el 25 % de la muestra ) y cuartil 75 (tamafo de grano por encima del cual se

tiene el 75 % de la muestra). Ver ademas cuadros 8 y 9 - Anexo.
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Figura 21 : Mediana (Md), Cuartil 25 (Q-25) y Cuartil 75 (Q-75) de las muestras de Rio

Como se observa, la mayoria de las muestras tiene un tamafio de grano
medio entre 0.5 y 1.0 mm, el intervalo principal (Moda) comprendido basicamente
entre 1.0 a 0.5 mm y una seleccion regular a buena mostrada por la pequefia

diferencia entre los cuartiles y el valor de So (ver ademas el Cuadro 8)

Ademas tanto en la Figura 20 y 21 asi como en el cuadro 8 las caracteristicas
relativamente diferentes de las muestras 20 f , 20 g, asi como las muestras 120 f y

120 g pertenecientes a una mismo zona de extraccion como ya fue mencionado
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anteriormente.

STADISTICOS DE LAS MUESTRAS DE RIO

Mediana Intervalo de la moda Indice de
Muestra .
(mm) (mm) seleccion So

209 0.90 1.0/0.5 1.81
20 f 0.65 1.0/0.25 1.66
120 g 1.30 1.0/2.0 1.96
120 f 0.85 1.0/0.5 1.60
81 0.85 1.0/0.5 1.74
53 0.70 1.0/0.5 1.73
H4 0.85 1.0/0.5 1.73
H15 2.70 48/2.0 1.83
48* 1.60 20 /1.0 2.69

Cuadro 8 * Pertenece a la zona del arroyo Solis Grande

El método de extraccion es sencillo producto de que se trata de un material

desagregado y sin cobertura superficial. Basicamente la arena es cargada con palas

frontales o manualmente, directamente a un camién o a lo sumo se realiza un

tamizado previo para sacar los cantos y grava muy gruesa. La mayor dificultad

radica en acceder a la zona de extraccion, ya que como es légico estan ubicadas en

zona bajas e inundables. Por este motivo, la extraccibn es de tipo estacional,

concentrandose en aquellos periodos de estiaje. (ver Figuras 22 y 23 — Anexo).

45.1.2 Depoésitos Cuaternarios

Depoésitos de arena similares a los anteriormente descriptos, pero vinculados

a procesos fluviales sub-actuales. Basicamente se pueden separar dos zonas de

extraccion, cada una con caracteristicas particulares
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A. Zona Paso del Bote

Para esta parte de la cuenca del Rio Santa Lucia existe buena y abundante
informacion producto del trabajo exploratorio de Coronel N. et al -1980, el cual se

tomd como referencia para ésta zona y transcribimos parcialmente :

Segun dicho documento, las arenas exploradas y explotadas en la zona Paso
del Bote - Las Brujas, pertenece a paquetes arenosos de la Formacién Villa Soriano.
Los sedimentos de ésta Unidad son de edad Holoceno/Pleistoceno y su génesis esta

vinculada a oscilaciones del nivel del mar.
En el estudio se identificaron basicamente dos tipos litolégicos :

En la base materiales finos arcillosos y arcillo-limoso, apoyandose
generalmente en el margen izquierda del Rio sobre la Formacién Fray Bentos o

Dolores

En el tope aparecen depdsitos arenosos, aflorando en la zona de interés en
forma de bancos masivos, representado por arenas finas a gravillosas, con
predominio neto de los tamafios groseros, de mala seleccion, bajo redondeamiento,

de mineralogia cuarzo-feldespatica y friables.

Estos bancos arenosos se distribuyen generalmente en las areas inmediatas
a las barrancas de las formaciones méas antiguas en deposicion mas o menos

paralela a la mismas y tienen un espesor de unos pocos metros (3 a5 m.).

Por dltimo, estas facies arenosas estarian relacionada con la fase regresiva,
donde se generaron los depdsitos groseros producto de una mayor energia del rio

(ver Figura 24)

Segun los antecedentes consultados (Coronel N. et al 1980) e informes
geoldgicos presentados a DIANAMIGE por los mineros , los depdésitos explotados
estarian formados basicamente por uno o dos paquetes arenosos, de 2 a 3 m de
espesor e integrados por intercalacion de niveles decimétricos a métricos de
granulometria variable desde arena fina hasta material muy grosero. Aparece
también material fino (arcilla y/o limo) hacia la base y/o entre los paquetes arenosos.

La base del depdsito esta formado por un limo rojizo atribuido en algunos informes
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consultados a la Formacion Fray Bentos aunque posiblemente para la zona donde
se ubican la mayoria de las canteras éstas litologias pertenecerian a la Formacion
Dolores. (Ver Figura 24y 25)

El material extraido es muy heterométrico, siendo granulometria modificada
en el proceso de beneficio, principalmente por la separacidon de la grava. Las
muestras tomadas de las pilas de arena para comercializar (nimeros 53 y 81 )
tienen caracteristicas granulométricas similares a las arenas de rio actuales
(depdsitos de barra), ya descriptas, como se observa en las Figuras 20 y 21 y los
Cuadros 8y 9.

Geologia del curso inferior
del Rio Santa Lucia

|:| Actual

Formacioén Villa Soriano / bancos arenosos
Formacién Dolores

Formacion Fray Bentfos
] Cantera de arena activa
O Cantera de arena inactiva

o Cateos exploratorios

Potencia de arena en los cateos (m)

% Promedio Mdéximo Minimo
(3% 1,42 3,10 0
Q.
%
((/ N
(}_
(0
0 2 4km
—:‘

Fuente : Coronel et al -1980 [ modificado]

Figura 24 : Esbozo geoldgico en la zona Paso del Bote-Las Brujas y actividad minera
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En ésta zona se inventari6 6 permisos mineros, estando al momento del

relevamiento de campo una sola cantera en actividad.

Durante la visita la actividad extractiva estaba ubicada sobre la margen de un
gran lago formado por la propia extraccion. La misma se realizaba succionando la
arena del piso del lago con una bomba montada sobre una balsa . Desde la balsa a
través de ductos, el material es transportado a una zaranda circular rotatoria (donde
se separa la grava) y desde ahi a la zona de acopio, donde a través de una “pileta”
formada por la propia arena se decanta ésta y el material fino junto con el agua

retorna al lago. (ver Figura 26 - Anexo).
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100 SondeO] v Finos Af Am AQ  Gr
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14 Finos Af  Am Ag Gr
——

o Referencias

El Grava Af/ Am / Ag/ Gr. : Arena fina, media,
] Arena gruesay grava
= Acila /' Cota del sondeo

9 vila sriano

[ Fray Bentos /Dolores ?

Figura 25 : Sondeos exploratorios ejecutados en una cantera ubicada en la zona de Paso del
Bote-Las Brujas

B. Zona Arroyo Solis Grande

En esta zona existe una cantera, ubicada en el borde de la terraza o plano
alto del A° Solis Grande, en su curso inferior. EI material explotado es muy
heterométrico conformado por arena gruesa, con grava y cantos rodados en
proporciones variadas, y niveles finos de arena arcillosa. En general es friable, muy
mal seleccionado y esta integrado por cantos y grava moderadamente redondeada

de composicion predominantemente cuarzosa.
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Las caracteristicas granulométricas de ésta arena gravillosa (muestra 48), son

mostradas en las Figuras 19y 20 y en los Cuadros 8 y 9-Anexo.

El cuerpo arenoso es explotado hasta una profundidad de 2-3 m utilizando
una maquina retroexcavadora, previa retiro de la cobertura de aproximadamente 1 a
2 m (ver Figura 27 - Anexo). El material es transportado hacia la planta de
lavado/clasificacion donde, a través de una zaranda circular rotatoria, se separan
cuatro fracciones : arena muy fina-limo (@ < 5 mm), arena media a gruesa (J 5/9
mm), grava fina(d 9/19 mm) y grava gruesa (@ > 19 mm). Segun el propio minero la
proporcion del material obtenido luego del procesamiento es de aproximadamente
40 % grava y 60 % arena, y la relaciébn cobertura/ material explotado es 1/1. (ver
Figura 28 -Anexo)

Segun los antecedentes geoldgicos el material areno-gravilloso explotado en
ésta labor minera perteneceria a la Formacioén Chuy y la cobertura a la Formacion
Dolores. Posiblemente se trate de facies fluviales, vinculados al evento regresivo del
Pleistoceno, donde segun Prost T. (1982), el nivel del mar habria alcanzado la cota

+12 m en la cuenca inferior del A° Solis Grande (ver Figura 30 y Figura 29 - Anexo).

"ll.‘.

g : Esbozo Geoldgico
2 S del curso inferior
% 5 del A° Solis Gde.

! LEYENDA

L] Formacién Pta. de Loberos
L] Formacién Villa Soriano
[ | Formacién Dolores

e ~9~ Ruta Nacional
i &
Solis Grange *s | %4 |imite de baranca
» | B Cantera de Arena

Fuente Geoldgica : (Prost 1982)

Figura 30
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45.2 Arena Costeras

Estas labores mineras explotan basicamente dos tipos de depdsitos, que se
diferencian basicamente por la granulometria del material , determinada por el medio

donde se generaron los cuerpos arenosos.

Por un lado, tenemos depdésitos de tipo litoral, sub-acuaticos, formados por
arena media a gruesa, de regular seleccion, localizados principalmente en la zona
de Carrasco y por otro lado se extraen materiales finos de médanos a lo largo de la

Costa de Oro.

45.2.1 Depbsitos de Playa

Dentro de ésta categoria incluimos las arenas explotadas por varias décadas
en la zona de Carrasco (Paso Carrasco, Parque de Carrasco y Parque Miramar).
Esta zona ha aportado arena para la construccion de Montevideo y zona sub-urbana
por lo menos en gran parte del siglo pasado. Existen canteras registradas en
DINAMIGE en la década del 40 y posiblemente ya hacia 10 6 20 afios que estaban
funcionando (ver Figura 31).

Los volimenes que se sacaron de ésta zona fueron enormes como lo
muestran la existencia actual de importantes masas de agua de varios metros de

profundidad (Lagos de Carrasco).

En esta zona casi la totalidad de los yacimientos estan agotados, s6lo queda
un emprendimiento con muy escasas reservas, Yy por otro lado aquellas &reas
aledafias muy favorables, aun no explotadas, tienen prioridad el uso del suelo para
fines urbanisticos y recreativos. Esta zona no tiene interés como posible fuente
futura de arena, pero serad de todas manera descripta con cierto detalle por dos
motivos fundamentales : primero por su gran “historia” minera que ha generado un
importante cumulo de informacion geoldgica-minera. Por otro lado, su
caracterizacion permite la creacion de un modelo de depoésito y por lo tanto la
definicion de pardmetros prospectivos y exploratorios. Esto es muy importante a la
hora de realizar busquedas y evaluacién de depdsitos similares en la costa del

departamento canario.
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Para un mayor ordenamiento del tema, dado el gran volumen de datos, se
describirdn separadamente las labores mineras por empresas y areas de extraccion

para luego realizar una sintesis de los depdésitos costeros de Carrasco

UBICACION DE LAS PRINCIPALES ARENERAS DE CARRASCO

Rambig Costanerg

Rio de La Plata

Areneras registradas

Figura 31

e 1 : Empresa Calcagno “zona central”
Anfiguas labores mineras - 2: Empresa Calcagno “zona oriental”
» 3 Empresa Garcia Capurro (activa)
« 4 Empresa Martinez
.

0 05 1.0 2.0 km X _ }
| 5a,byc :Empresa Calcagno “zona occidental

Lo o1y | 1

A. Labores de la Arenera Calcagno - zona Occidental

Segun el mapa de ubicacién corresponde a los lagos denominados 5 a ,b y c.
La empresa comenzo la explotacidon en ésta zona aparentemente en 1943, siendo el
area de las concesiones mineras de un poco menor a las 60 hectareas. La potencia
del cuerpo arenoso explotado variaba entre 3 a 8 m y segun calculos muy groseros
el volumen total de material in situ era de 3.500.000 m® de arena. La produccién
declarada ante DINAMIGE era de 16.000 mg/afio promedio tomando como base de
calculo algunos afios de la década del 80 y "90. Estimaciones indicarian que a

través de la vida util de este emprendimiento ésta cifra estaria mas préxima a los
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50.000 m®/afio.

Segun el estudio geolégico presentado por la empresa, el yacimiento esta
compuesto por estratos no continuos, de tipo lenticular, pero en donde se podian

diferenciar 3 niveles que se caracterizan en el siguiente cuadro :

NIVEL MATERIAL ESPESOR MEDIANA MODA SELI(ES%C):ION
. , 0.25/
Superior | Arena muy fina 2a3m 0.21 mm 0.125 1.25
Medio fA.re”a mediaa |\ 3a4m | 035080 150/0125| 253218
ina mm
, 0.25/
_ Arena muy fina 0.23-0.22 0.125 195_1.96
Inferior (lentes de 4a5m mm (4.76 /2.0 (2.35)
grava) (2.90 mm) ' ) ' '
Fondo Arcilla

Cuadro 10 : Niveles explotados en la cantera de la empresa Calcagno - zona Occidental

Esta sucesion se muestra muy esquematicamente en el perfil de la Figura 32

— Anexo.

Con respecto a las caracteristicas texturales del material explotado, se
presenta en el mismo perfil la distribucion granulométrica de los materiales
explotados a diferentes profundidades a través de histogramas, asi como algunos

estadisticos en el cuadro anterior.

Con respecto a este mismo tema se muestra en la Figura 33 un triangulo

textural.

A grandes rasgos se observa que el paquete superior e inferior del depdsito
esta formado por material muy similar, con predominio de arenas finas a muy finas,
una Mediana en el entorno de 0,20 mm y buena a muy buena seleccion
granulométrica. En la zona central y algun nivel dentro del estrato inferior aparecen

arenas medias a gruesas de regular seleccion.

En lo que respecta al método de extraccion segun los informes de la propia
empresa se realiza utilizando una draga. Este tipo de extraccién es comun a casi
todas las areneras de la zona y es utilizado también en la arenera de la zona de
Paso del Bote, ya descripta, y en una arenera ubicada en la zona de Balneario

Argentino (ver Figuras 26, 34, 35y 36 - Anexo).
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Basicamente el método consiste en :

Ubicacion de la draga en la zona a explotar e instalacion de la succion sobre el

lecho del lago en ese punto.

= Succion de material + agua del fondo del lago, a través de bombas y aplicacion

de eyectores u otras técnicas en casos que la arena esté algo cementada.
= Conduccién del material desde la draga a la zona de acopio a través de tuberias.

= Descarga del material + agua en areas denominadas “piletas”, construidas con la
propia arena, donde por gravedad se decanta la arena y el agua y material fino

retorna al lago.

= Clasificacion del material con zarandas, para separar cantos.

Arena media
(200 0.5 mm)

Ubicacion de muestras
dentro del deposito

Zona superior

Zona media

Zona inferior

Labor minera
[ | Calcagno oriental

<> Calcagno occidental

O .
Arena gruesa +gravilla Arena fina + polvo
(>2.0mm) (<0.5mm)

Figura 33 :Tridngulo textural donde sé plotearon las muestras de arena a diferentes profundidades
de los depdsitos de las Areneras Calcagno zona occidental y oriental
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B. Labores mineras de la Arenera Calcagno - zona central

Estas labores se corresponden en el mapa de ubicacion con el nimero 1. La
explotacion de estd zona comenz6 en 1959 y continuo hasta 1979, donde quedoé
definido el contorno del lago actual. Entre 1985 y 1993 se produce la reexplotacion

de material remanente en el lecho del lago.

El area de la concesiéon era de aproximadamente de 37 hectéareas, y el lago
resultante de la explotacion es algo superior a las 33 hectareas. Para evaluar las
reservas remanentes en la segunda etapa de extraccion la empresa ejecuta una
serie de cateos . En base a los mismos se definen espesores de material

comercializable entre 4,0y 12,5 m, con un espesor promedio de alrededor de 8,5 m.

Realizando una estimacién grosera se calculé que el volumen de material del
depésito era de aproximadamente 3.100.000 m*® y la produccién anual segin
declaraciones ante la DINAMIGE de los dos ultimos afios, de la primera etapa de
explotacién alcanzaron las cifras de 52 y 98 mil m® y mencionandose en el informe

de Theune y Vaz (1979) valores de produccién anuales de 250-300 mil m*

Segun los cateos realizados por la empresa el perfil litolégico es diferente de
un lugar a otro, posiblemente por la geometria lenticular o de capas con escasa

continuidad lateral .

De todas maneras se observa una cierta tendencia a presentar un nivel
superior con arenas finas a medias, un paquete (lenticular ?) de arenas gruesas y
gravillosas y un nivel inferior de arenas finas a muy finas como se resume en el

siguiente cuadro (ver ademas Figura 37 — Anexo).

NIVEL MATERIAL | ESPESOR | MEDIANA MODA | SELECCION (So)
Superior |Arenamuyfina |, g s35m| o528 1.0/0.25 1.44
a media
Arena media a
Medio gruesa con 45al1lm 0.87 4.76/0.125 1.81
gravilla
Inferior | Arenamuyfina |, o 0.296 | 1.0/0.063 2.02
a media
Fondo Arcilla

Cuadro 11 : Niveles explotados en la cantera de la empresa Calcagno - zona Central
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Con respecto a las caracteristicas texturales del material explotado, se
presenta conjuntamente con el perfil esquematico (Figura 37 — Anexo) la distribucion
granulométrica de los materiales explotados a diferentes profundidades a través de
histogramas. También con respecto a éste mismo atributo del cuerpo arenoso, se
muestra en la figura 38, un triAngulo textural. En ambas figuras se observa una
cierta correlaciéon entre tamafio de grano y profundidad del depésito, donde las
arenas de fracciones mas gruesas tienden a disponerse en la parte central del

depdsito.

Arena media
(20a0.5mm)

Ubicacion de muestras
dentro del deposito

Zona superior

Zona media

Zona inferior

Labor minera
O | Garcia-Capurro

A\ | Calcagno central

0
Arena gruesa +gravilla Arena fina + polvo
(>2.0mm) (< 0.5 mm)

Figura 38 : Triangulo textural donde sé plotearon las muestras de arena de diferentes
profundidades, de los depésitos de Calcagno-zona Central y Garcia Capurro

C. Labores mineras de la Arenera Calcagno — Zona Oriental

Estas labores se corresponden en el mapa a las indicadas con el nimero 2.
La primera etapa de explotacion habria sido en el periodo comprendido entre 1953 y

1985, por la Arenera Central.
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En 1993 la empresa Arenera Calcagno comienza la reexplotaciéon del antiguo
lago.

El area solicitada es de algo mas de 20 hectareas, siendo el area
efectivamente explotada de aproximadamente 16 hectareas. La profundidad
promedio del cuerpo arenoso era de 14 m y el volumen se puede estimar en unos
2.250.000 m® de arena

Segun declaraciones ante la DINAMIGE los voliumenes de extraccion estaban

en el entorno de los 50 mil m® anuales.

En base al informe geoldgico de la empresa y a los analisis granulométricos
de muestras a diferentes profundidades se puede describir muy esquematicamente

al cuerpo arenoso de la siguiente manera :

NIVEL MATERIAL ESPESOR MEDIANA MODA SELES%C Jat
. ! 0.25/

Superior | Arena muy fina 4a5m 0.25 mm 0.125 1.54

Medio Arena media 3adm 0.70 - 0.60 1.0/0.50 1.51-1.63

superior mm

Medl_o Arena gruesa a 3a6m 0.90-0.40 47610295 160 - 253

Inferior fina mm

Inferior Arena fina 4m 0.35-0.23 0.50/ 1.76 — 1.53

mm 0.125
Fondo Arcilla

Cuadro 12 : Niveles explotados en la cantera de la empresa Calcagno - zona Oriental

Al igual que para las otras labores mineras descriptas anteriormente se
muestra en la Figura 39 — Anexo, un perfil esquematico del depdsito y la
granulometria de la arena a diferentes profundidades a través de histogramas. Asi
mismo, se presenta un triangulo textural (Figura 33) muestras de arena de este

deposito, agrupadas segun su ubicacion en la vertical.
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D. Labores mineras de la Arenera Garcia Capurro

En el mapa de ubicacién corresponde a la cantera identificada con el nUmero

Se registra como cantera ante la autoridad minera en 1955, pero
aparentemente ya estaba trabajando desde 1945. Es la U(nica cantera que

actualmente sigue en actividad, pero con muy escasas reservas y material muy fino.

El area de la concesion es superior a 18,5 hectareas. El espesor del cuerpo

arenoso varia entre 10 a 12 m y el volumen de material original seria de 2.000.000
3

m®.
La produccién anual es variable, pero alcanzé cifras de 30 mil m® anuales.
Segun el informe geoldgico de la empresa, se ejecutaron varios cateos y
tomaron muestras a diferentes profundidades, se pudiéndose reconocer que el

depdsito presenta una estructura en capas con las siguientes caracteristicas basicas

(ver Figura 40 - Anexo) :

SELECCION

NIVEL (So)

MODA

MATERIAL ESPESOR | MEDIANA

Superior Arena f|_nas a 35a245m 0.60 — 045 1.0/0.25 153-147
medias mm mm
Medio | Arena medias a am 5.95-0.85 | 9.50/0.50 248-1.86
gravilloasas mm mm
Inferior Arena f!na a 25a35m 0.50-0.15 0.50/0.05 243 -1.89
muy fina mm mm
Nivel de Arena fina, con
o arcillay 15a45m
transicion ;
conchillas
Fondo Arcilla verde

Cuadro 13 : Niveles explotados en la cantera de la empresa Garcia Capurro

Con respecto a las caracteristicas texturales del material explotado,

presenta conjuntamente con un perfil esquematico (Figura 40 — Anexo), la
distribucion granulométrica de la arena extraida a diferentes profundidades a través
de histogramas. También con respecto a éste mismo atributo del cuerpo arenoso,

se plotean muestras de arena a diferentes profundidades en el triAngulo textural de
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la Figura 38. En ambas figuras se observa una fuerte correlacion entre tamafio de
grano y profundidad del depdsito, donde las arenas de mayor tamafio de grano se
disponen en la parte central del depésito y las de menor tamafio en la base y techo

del mismo.

D. Labores mineras de la Arenera Martinez

La explotacion de la arenera de la empresa R. Martinez, identificada con el
namero 4 en el mapa de ubicacion, comienza a trabajar aparentemente en 1963,

pero anteriormente habria existido en el mismo lugar otra explotacion.

La informacion geoldgica presentada por la empresa es muy escasa, donde
s6lo se menciona la existencia de un paguete de arenas gravillosas que presentan
en la base y en la cima arenas muy finas. Este cuerpo arenoso se apoya sobre
arcillas verdes y tendria un espesor total de 6,5 m. El volumen estimado de arena

result de aproximadamente 900.000 m® .

RESUMEN

Bésicamente las caracteristicas de las diferentes labores mineras que se
presentaron anteriormente muestra una cierta similitud entre los distintos cuerpos

arenosos explotados.

Es posible inferir que son depdésitos generados en condiciones similares y un
mismo ambiente sedimentario. Segun los antecedentes consultados, estos depdsitos
estarian vinculados a un nivel del mar mas alto que el actual. Durante este
fendmeno transgresivo/regresivo se habrian originado “cordones” de arena litorales
gue se corresponderian con depositos de playa y/o de barras paralelos a una
paleocosta . Desde el punto de vista formal estos sedimentos son asimilados a la
unidad geoldgica conocida como Villa Soriano. La parte superior de estos cuerpos
arenosos esta constituida por paquetes de arenas finas a muy finas, vinculadas en
algunos casos a acumulaciones eolicas (Recientes ?) y con espesores variables

entre 2y 5 m. En la base aparecen de nuevo arenas finas a muy finas, con algunos
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niveles, de tipo lenticular, mas gruesos y espesores que oscilan entre 4 a 5m. La
zona central de estos cuerpos esta ocupada generalmente por el material mas
grueso de la sucesion sedimentaria, con importante variacion granulomeétrica que va
desde arenas medias hasta gravas. Su espesor oscila entre los 3 a 4 m. Este perfil
es solo una aproximacion, realizado en base a pocos cateos, pero que puede ser Util
como herramienta de prospeccion de cuerpos similares. Posiblemente, sobre todo
los niveles mas gruesos, no tengan gran continuidad lateral, por lo que es de esperar

importantes variaciones texturales en la vertical de un punto a otro de los depdsitos.

La base de todos los cuerpos explotados esta formada por material fino, limo-

arcilloso.

En general existe bastante similitud entre los diferentes depdsitos en lo que
respecta a los parametros estadisticos analizados : mediana, moda, seleccion y

distribucion granulométrica. (ver ademas Cuadro 9 - Anexo )

45.2.2 Depoésitos de Médanos

A lo largo de toda la costa de Canelones y vinculado generalmente con la
importante urbanizacion de la “Costa de Oro”, se han desarrollado una gran cantidad
de labores mineras extractivas de arena. Dichas areneras ubicadas paralelas a la
costa, extraen material de acumulaciones sedimentarias generado por la accion del
viento, actual a sub-actual. La explotacion de dichas médanos costeros, sobre todo
en las Ultimas décadas, se asocia a la nivelacion de terrenos para su
fraccionamiento y posterior venta . La explotacion se restringe a €l o los médanos y
no se recomienda profundizar mas que el nivel de calle. Esto hace que la actividad
sea de corta duracioén, al agotarse rapidamente el cuerpo arenoso, mudandose la

empresa minera a otro sitio de extraccion.

Los médanos son de altura variable, pero generalmente no sobrepasan los 3

a 4 my casi siempre estan estabilizados por vegetacion arborea.

El material explotado es arena friable, fina a muy fina, de composicion
mineraldgica casi exclusivamente cuarzosa y de buena a muy buena seleccion. La

granulometria y distribucion es presentada en forma grafica en las Figuras 41 y 42,
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donde se puede resaltarse dos aspectos : lo fino del material (mayoria de las
muestras tienen una mediana entre 0,2 y 0,3 mm) y su escasa variacion

granulométrica o muy buena seleccion mostrada.

El método de extraccidon consiste en una limpieza/preparacion del cuerpo
arenoso, removiendo vegetacion, raices , arboles y formando el frente de ataque.
Una vez preparado el médano se saca la arena hacia camiones utilizando

generalmente palas frontales (ver Figura 43 - Anexo).

La zona de extraccién generalmente se agota rapidamente, en términos de
unos pocos afos, ya que en la mayoria de los casos la explotacién es solo parte de
la actividad, que consiste ademas en la nivelacion, fraccionamiento y venta de

terrenos.

100

24

71

80

— — —73a

70 L 73b

57

60

114

50

Porcentaje

40 +

30 4,76 2.00

20 -

10 1 ' 0,1
Diametro (mm)

Figura 41 : Curvas de frecuencia acumulada de muestras de arena de duna

La calidad de la arena es relativamente baja, principalmente por ser muy fina
y uniforme, sumado al hecho que parte del depdsito (principalmente zona superior),

contiene mucha materia organica (arena sucia). Por éste motivo, su uso esta
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restringido principalmente a relleno de terrenos (arena sucia) y en menor medida
como agregado fino para la construccion de bloques y morteros de albafiileria para

terminacion edilicia (arena limpia).

Actualmente, la mayor parte de las de areneras de médanos se ubica en la
zona de El Pinar norte y en los alrededores del Balneario Argentino, proximo al limite
con el departamento de Maldonado. Los volumenes de extraccion anual por cantera
,segun declaracion de las empresas, oscilan entre un minimo de unos pocos miles

de m*® a un méaximo de 70.000 m®, para los afios 1998 al 2001.

En el pasado también fueron explotadas arenas de médanos en la zona del
Pinar como fuente de SiO, para la elaboracion de vidrio. En este caso si bien la
granulometria es importante, el factor limitante es la composicion quimica del
material. Segun Coronel N. (1981) “ se trata de arenas medias ( max. 65 % entre
0,25 — 0,5 mm de tamafio de grano), muy bien seleccionadas, cuarzosas y de color
blanco con promedio 91,4 % de SiO, y 0,15 % de Fe,Os3. Esto significa que son sélo

aptas para vidrio de color” (Ver ademas capitulo 4.7.6 : Cuarzo-Feldespato)
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Figura 42 : Mediana (Md), Cuartil 25 (Q-25) y Cuartil 75 (Q-75) de las muestras de arena de médanos
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45.3 Arena de Cantera

Como se menciond anteriormente, como consecuencia del procesamiento de
los agregados gruesos (piedra partida y balasto) se genera un material de tamafo
comprendido aproximadamente dentro de la fraccibn arena y que se denomina
comercialmente “Arena de cantera”. Si bien el tamafo de grano es similar tanto para
las arenas obtenidas a partir del balasto como de la piedra partida, las
caracteristicas fisicas son diferentes

La arena de cantera obtenida a partir de la trituracion de roca fresca se
obtiene actualmente en dos localidades del departamento. En la zona de Joaquin
Suéarez (cantera de AFE) y en la zona del A° Cueva del Tigre(cantera de Colier
S.A.). Ambas labores mineras ya fueron descriptas en el capitulo de Piedra Partida,
por lo que no se daran detalles de las caracteristicas de éstas zonas. La arena de
cantera es un material utilizada como agregado fino en pavimentos flexibles y puede
sustituir en parte a la arena natural en el concreto hidraulico. En el caso de AFE,
éste “subproducto” esta destinado basicamente para el mantenimiento y reparacion
de la camineria interna de la Empresa. En el caso de Colier S.A., éste material va a
ser utilizado para las obras de la ruta 8, posiblemente como base y sub-base
granular, asi como agregado fino, conjuntamente con el polvo, para la elaboracion

de las diferentes mezclas asfalticas, usados en los pavimentos flexibles.

La arena de cantera que se produce en el proceso de lavado del balasto, es
un material de baja calidad (“sucio”), con abundante mica y arcilla (provenientes de
la alteracion de los feldespatos). Esto hace que su valor sea muy bajo, y sélo sea
utilizado para relleno u otros usos viales secundarios. En la Figura 44 se muestran
los resultados de analisis de tipicas arena de cantera producto del lavado del

balasto.

La cantidad producida de éste material esta directamente relacionada con el

volumen de balasto beneficiado para la obtencion de pedregullo. Como se
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menciono, en el capitulo balasto, la fraccion de arena de cantera en el material sucio

es variable, pero oscila aproximadamente entre 40 a 70 % del material procesado.

Segun declaraciones de las empresas que producen pedregullo, la produccion anual

total de arena de cantera para ésta zona es de 70 a 75 mil m® (promedio de los afios

1998 al 2001)
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Figura 44 : Frecuencia acumulada de dos muestras de arena de cantera de la zona del
A° de Las Piedras
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4.6 Rocas Ornamentales

En el departamento de Canelones existen dos zonas donde son o fueron
explotadas rocas ornamentales o para la obtencion de bloques : Zona Cueva del Tigre-

Tio Diego y Zona del A° de La Piedras
4.6.1 Zona de Cueva del Tigre -Tio Diego

En esta area se ha explotado durante muchas décadas un material de color
verde muy oscuro conocido comercialmente como “ Labradorita Oriental” o “Granito

Moskart”

Desde el punto de vista geoldgico el cuerpo igneo donde se extrae esté material
es el mismo que ya fue descrito en el capitulo Tosca y Piedra partida en las zonas de
Cueva del Tigre y Capilla de Cella. Este cuerpo intrusivo tiene una extension de
aproximadamente 60 km2 y la zona tradicional de canteras de blogues se localiza en

una pequefa area del NW del mismo.

Bossi et al (1988/89) realizan un estudio de corte exploratorio sobre el Batolito
de Soca donde definen que “se trata de un granito is6tropo (sin orientacion preferencial
de los cristales), textura porfiroide, con megacristales de microclina de 3-4 cm. de
diametro, con planos brillantes de clivaje en la fractura fresca, de color gris-verde
oscuro. La matriz es de grano medio compuesta por oligoclasa, cuarzo y biotita (a veces
horblenda). Mineralégicamente estd compuesto por : 45 % de microclina pertitica, 38 %
de cuarzo, 10 % de oligoclasa maclada, 6 % de ferromagnesianos (horblenda y/o
biotita), 1 % de apatito y circon. Hay dos generaciones de microclina : la primera en
cristales de 4 a 8 mm, de forma irregular, ha crecido luego de la oligoclasa y antes del
cuarzo; la segunda en megacristales de hasta 4 cm de diametro, es el dltimo mineral en

cristalizar.

La roca completamente fresca se presenta con fractura vitrea o anacarada y de
color gris verde oscuro debido al crecimiento de clorita en planos de clivaje de la

microclina.”
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“Desde el punto de vista industrial la roca pulida adquiere excelente brillo y color
gris verde muy oscuro, lo que resulta de una distribucibn homogénea de grandes
cristales de microclina con clorita crecida en planos de clivaje, al punto que éste granito
puede incluirse dentro del grupo de los granitos negros” y comercialmente se denomina

“Labradorita Oriental” o “Granito Moskart” (ver Figura 45 - Anexo)

El estudio de Bossi et al (1988/89), antes mencionado, se realiza sobre gran
parte del batolito de Soca, con el objetivo de ubicar zonas para la apertura de canteras
de corte de grandes bloques (3,2 x 1,5 x 1,2 m). En éste trabajo se efectian estudios

con diferente grado de detalle de la mayoria de los afloramientos de este cuerpo igneo.

Segun ese estudio se pueden diferenciar dentro del Batolito de Soca dos zona en

base a sus posibilidades para la obtencion de rocas ornamentales (ver Figura 47) :

Zona occidental, que se desarrolla basicamente en la cuenca del arroyo Cueva
del Tigre donde tradicionalmente se han abierto canteras del conocido granito Moskart :

granito porfiroblastico, de color gris verde oscuro.

Zona oriental, que se desarrolla en la cuenca del arroyo Tio Diego, que ocupa
aproximadamente el 80 % del total del Batolito, separada del anterior “bloque” por fallas

de direccion general NE .

Dentro de esta segunda zona (zona de Tio Diego) se encuentra el mismo granito
porfiroblastico que el explotado en la zona tradicional, pero afectados por fenbmenos
hidrotermales. Este fendmeno enddgeno, determina que a pesar de ser idéntico textural
y mineralégicamente al tipico granito Moskart, el material al ser pulido no presenta el
mismo color gris verde oscuro. Por lo contrario, presenta manchas irregulares de color
rosado asociados a las microclina, nucleos centimétricos de color verde claro por los
cristales sausiritizados de plagioclasa y nédulos submilimétricos rojos o puntos dorados
por la pirita en distintos grados de oxidacion ademas de presentar microfisuras en

varias direcciones rellenas con cuarzo y/o epidoto.
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Lo anterior inhabilitaria a esta zona del Batolito para la extraccion de rocas
ornamentales, basicamente por los defectos estéticos de la roca pulida y en menor

medida por problemas estructurales.

La explicacion para éste comportamiento diferencial del mismo cuerpo igneo,
segun los mismos autores, es que la alteracion hidrotermal habria afectado por igual a
la cupula del granito. Pero eventos tecténicos posteriores, habrian producido el
levantamiento relativo del bloque occidental “zona Cueva del Tigre"y la erosién habria
desmantelado la “capa” superficial” hidrotermalizada. Es decir la zona donde hoy estan
ubicadas las canteras de granito Moskart, corresponderia a un nivel crustal inferior a la
zona aledafa de Tio Diego. Si esta hipétesis es correcta, solo quedaria como zona
productora y potencial para granito ornamental tipo Moskart una pequefia area del NW

del batolito de Soca.
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Figura 47 : Limites aproximados del Batolito de Soca y zonas de Cueva del Tigre (con las canteras
para corte de bloques) y zona de Tio Diego. Ademas con afloramientos estudiados por
Bossi et al — 1998.
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En la zona Cueva del Tigre es donde tradicionalmente se explotd granito para la

sigue activa.

obtencion de bloques. En la misma existen unas 6 canteras, de las cuales so6lo una

En base a antecedentes y al trabajo de campo realizado se presentan las

caracteristicas mas destacadas de las dos canteras mas importantes de la zona :

ASPECTO MEDIDO CANTERA 1 CANTERA 2
Profundidad méxima de la
s 20m 5m
excavacion
Superficie de la cantera 12000 m” 10000 m”
Color Gris oscuro con reflejos
Idem
verdosos
Dimensién de los cristales
. <lcm Idem
de la matriz
Dimension de los 3.6 cm Idem
fenocristales
Densidad de fenocristales Muy alta (> 100/ m? ) idem
Textura No orientada Idem
Direccion y buzamiento del
plano con la fracturacién N160 /90 (Seda) Idem
mas facil
Direccion y buzamiento del
plano ortogonal al primero N 70 / 90 (Trincante) Idem

donde aparece la mejor
orientacion de la roca

Juntas direccién y
buzamiento

. Sistema 1 (espaciado)
- Sistema 2(espaciado)
. Sistema 3(espaciado)

N165 /78 NE (>2 m)
N 85-70/74-90 SW (>2m)
N 145/20 SW (>1.5m)

115-130 /80-85 S (5 m)
160-170/80 W (30m)
sub-horizontal (1-4 m)

Dimension maxima de los

bloques separados por las 5m? 150 m?
fracturas
Altura de la parte alterada 2-5m 2-5m

Defectos

Manchas de minerales
ferro-limonitizados y
enclaves cognatos

Xenolitos de esquistos
grafitosos

Cuadro 14 : Caracteristicas principales de canteras de la zona de Cueva del Tigre

53



Mapa Geoldgico y de Recursos Minerales del Departam  ento de Canelones a Escala 1/100.000. Proyecto CONI  CYT 6019
MEMORIA EXPLICATIVA

Otro factor muy importante en este tipo de materiales, ademas del estético, es
la resistencia fisica-mecéanica, sobre todo para algunos usos : revestimiento exteriores,
escalones, baldosas para piso, mesadas de cocina, etc. En tal sentido, es practica
comun realizar ensayos fisicos sobre muestras estandarizadas que permite determinar

la calidad del material explotado.

A continuacion, se presenta en la siguiente tabla los resultados de algunos

ensayos obtenidos sobre materiales de las canteras antes descriptas :

PRUEBA FiSICA-MECANICA CANTERA 1 CANTERA 2|
Carga de2 ruptura a la compresién simple 1827 1609
( kg/cm®)
Hielividad kg / (cm?) 1570 1911
Coeficiente de imbibicion ( %) 1,04 1,23
Resistencia al roce (cm) 37,50 43,33
Coeficiente relativo de abrasion (mm) 1,31 1,59
Peso unidad de volumen (kg /m?®) 2749 2740

Cuadro 15 : Propiedades fisicas del material ornamental de la zona de Zanja del Tigre

En cuanto al sistema de corte, los métodos utilizados para la obtencion de
blogues son variados en funcion de diversos factores como caracteristicas de la roca

explotada y de las posibilidades econdmicas del emprendimiento entre otros.

Generalmente, la extraccidn de rocas ornamentales se procesa en varias etapas,
siendo la primera el arranque primario, donde se separa del macizo una masa de roca,
de forma mas o menos paralelepipeda de dimensiones variables, pero siempre de
varios metros de arista. Estos grandes blogues generalmente volcados sobre una de
sus caras mayores, se sub-dividen en bloques mas regulares de menor tamafio,
mediante cufias o explosivos rompedores y pélvora. A ésta etapa se le llama corte o
fragmentacion secundaria. Por Ultimo, se procesa otro corte, para obtener fragmentos
prismaticos menores, para poder ser trasladados por carretera y se conocen en la

industria con el nombre genérico de “bloques”.

Para el caso de la cantera visitada y que aun se encuentra en actividad se

llegaron a utilizar tres sistemas de corte :
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Corte en banco con “flame jet”, donde se utiliza una un soplete, alimentado a
gas-oil y aire comprimido, alcanzando temperaturas mayores a 2000° C. Este tipo de
técnica actualmente no es utilizada por la empresa, por que genera fracturacion en

determinadas zonas del macizo (com. pers.).

Corte con hilo diamantado, utilizado desde hace poco tiempo. Este método es
usado para separar grandes bloques del macizo, generalmente planos laterales y
zapatera. Este sistema permite un gran aprovechamiento de la roca , obteniéndose
caras lisas, que eliminan posteriores trabajos de encuadrado. Tiene la desventaja de

precisar un mayor tiempo de corte comparado con el corte con barreno.

El tercer método utilizado por la empresa es el corte con barrenos ya sea

utilizando explosivos o cufias. (ver Figura 48 y 49 - Anexo) .

Basicamente éstas canteras producen o producian “bloques” de tamafios de
dimensiones cercanas a los 3 m?® para exportacién en bruto (Argentina era un
importante mercado) o para aserraderos locales . Los volumenes extraidos anualmente

no son muy importantes como se muestra en la Figura 50.
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Produccién de Granito Moskart
700 -

600 -

500 -

mE 400 -~

300 +

200

100 ~

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

Figura 50 : Produccion de granito Moskart, declarada ante DINAMIGE
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4.6.2 Zona del A° de Las Piedras

En la misma zona “balastera” de La Paz y del mismo cuerpo igneo se extraen
muy pequefas cantidades de rocas para uso ornamental. El material es basicamente el
mismo que se explota para agregado grueso sobre el manto de alteracion de ese
cuerpo igneo, pero en zonas donde éste no esta alterado. Existen dos areas donde se
explotan este tipo de material :

En una muy antigua cantera, que data segun el propietario actual de 1896, que

se localiza en la ciudad de la Paz, a orillas del arroyo de Las Piedras.

Esta labor minera ha suministrado gran parte de los bloques para cordones y
adoquines para pavimento de Montevideo. Actualmente, la produccion es casi nula y
sélo se produce algun bloque para corddn u otra pieza en granito a pedido. Las técnicas
de corte y escuadrado son las tradicionales de los “picapedreros”, utilizando punta y

marron.

Este material es diferente a la roca granitica de la zona balastera, se
corresponde con la facie equigranular que describe Oyhantcabal et al (1990) “Se trata
de un granito equigranular, rosado, de grano medio donde los cristales de feldespato
alcalino poseen un tamafio de 8 a 10 mm. Mineralégicamente, esta constituido por
ortosa pertitica fuertemente albitizada, microclina pertitica, cuarzo en dos generaciones,
albita en cristales automorfos, biotita y anfibol. Los accesorios son epidoto, calcita,

circon, apatito y fluorita”.

Esta cantera, al igual que una cantera para piedra partida ubicada enfrente, del
otro lado del arroyo de las Piedras, presenta un escaso o nulo desarrollo del manto de
alteracion (balasto).

La otra cantera para extraccion de material ornamental se ubica en el “piso” de
una cantera de balasto agotada. Son aparentemente grandes bochas, que como ya se
menciond en el capitulo destinado al Balasto, aparecen muy abundantemente en el

regolito granitico como en el piso de las canteras. En esta labor minera se extraen

56



Mapa Geoldgico y de Recursos Minerales del Departam  ento de Canelones a Escala 1/100.000. Proyecto CONI  CYT 6019
MEMORIA EXPLICATIVA

bloques de tamafio de 1m*® o mayores, utilizando aparentemente barrenos y explosivos.

(ver Figura 51 -Anexo)

En este caso el material es el tipico granito porfiroide rosado que segun
Oyhantcabal et al (1990) “ esta constituido por megacristales de microclina que llegan a
dimensiones de hasta 3 x 4 cm. Estos megacristales de naturaleza blastica, incluyen a
los demés minerales, presentando zonacién e intensa pertitizacion y albitizacion.”
Segun estos autores presenta plagioclasa (pequefios cristales euhedrales de albita y
grandes cristales zoneado de oligoclasa). El cuarzo aparece en dos generaciones , la
ortosa es escasa y los maficos son biotita y anfibol. Como accesorios aparecen circon,

apatito y opacos.

El material explotado es comercializado bajo el nombre de “Caramel Pink” (ver
Figura 46-Anexo) y en el siguiente cuadro se presentan algunas caracteristicas fisicas

del mismo :

PRUEBA FISICA-MECANICA Paladino Hnos.

Carga de ruptura a la compresion simple

2 1849

( kg/lcm?)

Hielividad kg / (cm?) 1841
Coeficiente de imbibiciéon ( %) 0,62
Resistencia al roce (cm) 42,50
Coeficiente relativo de abrasion (mm) 1,70
Peso unidad de volumen (kg /m°) 2739

Cuadro 15 : Propiedades fisicas del material ornamental de la zona de La Paz

Como ya se menciond la produccion es muy escasa, siendo una actividad

claramente accesoria y esta en el entorno de unas pocas decenas de m? por afio.
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4.7 OTROS MINERALES / MATERIALES

Por ultimo dentro del capitulo descriptivo de cada recurso mineral en del
departamento de Canelones se describiran a continuacion, en forma resumida, 6
materiales 0 minerales cuyo peso relativo en términos extractivos actuales es muy

pequefio o nulo.

4.7.1 Calizas

Los depdésitos calcareos existentes en el departamento de Canelones estan
vinculados a los sedimentos de la denominada Cuenca de Santa Lucia, en la porcién
nor-oriental del mismo. Dichos depoésitos estan sistematicamente asociados
espacialmente a una unidad geoldgica conocida como Formacion Mercedes (Cretacico
Superior), por lo que tradicionalmente han sido considerados como una facie quimica

de la misma.
Existen dos modelos acerca del origen de estos depdsitos calcareos :

= Por un lado, todos los autores hasta la década del "90 aceptaban la idea que estas
calizas se habrian originado a partir de la precipitacion quimica dentro de cuerpos

restringidos de agua dulce (calizas lacustres).

= A fines de la década del "90 ,Verolasvsky et al (1997), planteron que éstos
depdsitos no tendrian un origen lacustre, sino que serian el resultado de eventos
post-deposicionales, interpretandolos, como calcretas de aguas subterrdneas,
asociandose localmente a un nivel de calcretas pedogénicas. Este evento post-
deposicional se habria desarrollado en condiciones climéticas aridas y calidas,
afectando particularmente a los sedimentos silicoclasticas de la Formacion

Mercedes.

La Formacion Mercedes es la unidad geoldégica “hospedera” , estéd integrada
basicamente por areniscas gruesas a medias, blancas, subordinadamente

conglomeradicas, cuarzo-feldespaticas, cementadas por silice y/o carbonato e
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intercalaciones de niveles calcareos de estructura lenticular, con variaciones bruscas de

facies, vertical y horizontalmente.

La intensa silicificacion sufrida posteriormente a su sedimentacién parece ser

también un rasgo constante, si bien de importancia secundaria.

Los niveles calcareos son mas abundantes, extensos y potentes hacia la parte
superior de la Formacion y en los bordes de la cuenca. Definienodse una caliza blanca
con porcentajes variables de arena y gravilla, habiendo sufrido posteriormente
silicificacion.

Los principales depositos de calizas en el departamento de Canelones, se ubican
al Este y Sureste del mismo, en cinco regiones a saber (ver Figura 52):
= Zona de Sauce Solo, ubicada al Norte de la ciudad de Migues
= Zona Piedra Sola al NE de la ciudad de San Jacinto
= Zona Arroyo Cochengo al NW de la ciudad de San Jacinto

= Zona San Jacinto al S de la ciudad homénima

= Zona Paso Sauce ubicado al SW de Solis de Mataojo
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CUERPOS CALCAREOS Y CANTERAS DE CALIZAS EN CANELONES
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Fuente : Modificado de Veroslavsky et al (1997)

En el marco del presente Proyecto fueron relevadas cinco canteras de calizas,

las cuales se encontraban inactivas o con trabajos esporadicos en la zona de San
Jacinto, Sauce Solo y Solis de Mataojo.

La caracteristica comun de la mayoria de las canteras de calizas en la region es

la de presentar en su perfil por lo menos dos niveles calcareos, bien diferenciables
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entre si, uno superior de calcareos arenosos, a veces polvorientos, masivos cuando
silicificados, con una potencia promedio de 3 a 4 metros, y un nivel inferior de
conglomerados polimicticos con cemento carbonéatico que normalmente le confiere a los
frentes formas de cornisas ( ver Figura 53).

Desde el punto de vista del aprovechamiento industrial, el nivel explotable seria

el nivel superior, el cual es mas polvoriento y de mejor calidad y pureza.

Los bancos calcéareos ocupan las laderas medias-convexas, a veces formando
escarpas, dependiendo del grado de silicificacion. Esto hace que las canteras tengan un

buen sistema de drenajes, que impiden su inundacion.

Desde el punto de vista geométrico, los bancos calcareos presentan formas

tabulares a lentiformes, dispuestos de forma horizontal a subhorizontal.

La composicion promedio de los bancos calcareos, en las distintas regiones, son:
CaCOs3: 60 —90 %; MgCOs3:1—-9% : SiO, : 4 — 19%, siendo el contenido de la silice, el

elemento limitante, para algunos usos industriales.

- Suelo
, o0 e ™ e ™
- Paleosuelos calcdreos fosiliferos

- CALCRETAS ARENOSAS

- Niveles siliceos

- CALCRETAS MACIZAS FORMACION
MERCEDES

- Nivels siliceos

- CALCRETAS ARENOSAS

- Areniscas calcdreas y gravillosas

- Conglomerados polimicticos con
cemento carbondtico T ————1

FORMACION
MIGUES

- Pelitas con escaso cemento carbondtico

Figura 53 : Perfil de la cantera de Sauce Solo, tomado de Veroslavsky et al (1997)
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El tipo de explotaciobn mas comun es a cielo abierto, con frentes no superiores a
los 10 metros de alto, habiendo variaciones en cuanto a la forma de excavacion siendo

la mas comun en forma de “socavon”.(ver Figura 54 — Anexo)

No se tiene informacion de las reservas de éste material, pero en base a la
geometria de los depdsitos, a los antecedentes extractivos y a su alto contenido de
silice tanto en venas, como en la matriz de la roca, parece que la cantidad de material

calcéareo relativamente puro no es muy importante.

En cuanto a los usos, de las calizas, éstas han sido utilizadas como correctores

de suelos agricolas, para la elaboracion de tiza, de cal y pinturas a la cal.

4.7.2 Arenas Negras

Introduccién

Los depdsitos de arenas negras o “minerales pesados” (heavy mineral) como son
conocidos internacionalmente, es un término utilizado para referirse a minerales de
peso especifico igual o mayor a 3,0 cm®gr, los cuales han sido concentrados en

placeres por la accion de las olas y/o el viento.

Mas de la mitad de la produccion mundial de titanio y gran parte del Circonio y
Tierras Raras se obtiene de placeres costeros ubicados principalmente en las costas
de Australia, Sud Africa, EEUU, India y Sri Lanka. En el ambiente costero los minerales
densos tradicionalmente explotados se localizan principalmente asociadas a depdsitos
de playa y duna, aunque se menciona también la existencia de depdsitos muy finos
aparentemente asociados a ambientes de menor energia (lagos/lagunas o mar

profundo) :
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Perfil Esguematico de una “playa” y sus depositos asociados

B Ao grado de mienrales pesados (M.P)

l:l DUNA : arena fina a media- grado bajo a moderado de M.P.
|:| PLAYA : arena gruesa a media - bajo grado de M.P

l:l MAR ADENTRO : arena fina - bajo a moderado grado de M.P.

100 //

Basamento

Duna

Nivel medio del mar

Mar adentro

Figura 55 : (modificado de Collis, T. and McDonald, J. 2001)

Si bien se conocen depoésitos de edades Cretacicas, la mayoria de las
acumulaciones con interés econdémico se concentran principalmente entre el

Mioceno/Plioceno-Holoceno.

Varios factores han sido mencionados como importantes para la generacion de
éstos depdsitos, entre ellos debe destacarse : configuracion costera y geologia
favorable (4rea de aporte) y condiciones hidrodinamicas adecuadas (persistencia
,direccion e intensidad del viento y olas, caracteristicas de las corrientes costeras,

frecuencia de tormentas importantes, etc.)

En los ultimos afios se ha comenzado a explorar/explotar depdsitos alejados de
la costa actual cientos de kildmetros y a mas de 100 m sobre el nivel del mar actual,
que son interpretados como antiguos sistemas costeros (strandline deposits )

depositados durante eventos transgresivos y regresivos pasados.

La cantidad y calidad de los minerales de éstos placeres es variable. Se exploran
y explotan yacimientos con leyes de 2-3 % de minerales densos totales (THM), pero en
muchos casos con zonas ricas con mas de 20 % de THM. La asociacion mineralégica

(presencia de co-productos o subproductos), el tenor de TiO2 y pureza de los minerales
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titaniferos (especialmente la limenita ) y la granulometria son factores importantes a

tener en cuenta a la hora de una evaluacion geoecondmica de un depésito de este tipo.

La asociacion mineralégica en de estos placeres es muy variada, factor que
puede tener gran impacto en la factibilidad economica del deposito. Tres caracteristica
comunes y que son un factor intrinsico determinante para que se formen estas
acumulaciones es su alta resistencia fisica, gran estabilidad quimica y alto peso

especifico.

En siguiente cuadro se muestran los principales minerales con importancia

economica :
Especie Principal Composicion Pesq . Uz, Contenido
. L Especifi- (escala de L
mineral Producto Quimica Tipico
I T e S o o I Mho) b ]
lImenita Titanio FeTiO; 4.5/5.0 5-6 45-65% TiO»
Leucoxeno Titanio M!nerales de 3.5-4.5 variable 70-93% TiO,
Ti alterados
Rutilo Titanio TiO, e 6-6.5 95-97% TIO;
- 0,
Circon Circon ZrSi0, 4.2-4.86 7.5 63 67(|_/|°f)zr02
Monacita | Tierras Raras PO“(Ceﬁga’Nd’T 4.6-5.4 555 50-70% O T.R.
- 0,
Xenotima | Tierras Raras PO,Y(T.R.) |4.40/5.10 4.5 60\(6/?. R/O ©

Cuadro 15 : Principales minerales densos con importancia econémica

Arenas Nedgras en Canelones

El Unico conocimiento de este material en Canelones se debe principalmente a
los trabajos generales de Piriz Mac Cool (1953 a y b) y Gofi (1951), los cuales son

reproducidos parcialmente a continuacion :

Se conocen en el pais, acumulaciones de arenas actuales, que contienen
minerales densos (negros) mas conocidos por arenas negras, las que se encuentran

en varios puntos de la costa desde Atlantida hasta el Chuy.
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Se trata de arenas cuarzosas, conteniendo estratos de minerales densos, entre

los que se destaca por su interés comercial : ilmenita, circon, monacita, y rutilo.

En el departamento de Canelones, los depdsitos de Arenas negras se ubican en
la faja costera del Rio de la Plata, desde Atlantida hasta la desembocadura del Solis

Grande.

En Atlantida se ha constatado la presencia de un depdsito con espesor de 20 a

25 cm, que contiene por lo menos 4500 toneladas de arenas negras.

En las vecindades de dicha playa, hay muy importantes cantidades de arena que
contienen desde 27.6 a 58.5% de minerales pesados; de los cuales el hierro titanifero

constituye el 85% de los mismos principalmente presente como ilmenita.

El contenido de titanio del material natural es de 49.8% expresado en TiO,, el

cual incluye ademas 5.4% de circon, 1.3% de monacita, y 1% de rutilo.

En La Floresta, San Luis y cerca de la desembocadura del arroyo El Bagre
abundan el Cuarzo, Circon, asi como limenita, siendo comdn en todos los casos la
presencia de Magnetita, Monacita, Turmalina, Ortosa, Cromita, Garnierita, Rodonita,

Esfeno, Apatito, Cobaltina, Granate, Berilo y Hornblenda.

En La Floresta el contenido de minerales pesados es de 10.0% en Costa Azul y
San Luis es de 5.0%.

El origen de dichas arenas negras de la faja costera es de tipo autdctono,

relacionado con las formaciones que se encuentran en el area continental inmediata.

Bajo ésta hipotesis resultaria que desde el principio del Cuaternario estan
retrabajando las mismas arenas, transportadas en forma fluvial y edlica hacia el mar y

extraidas de éste por accién de las olas y el viento y redepositadas en las playas.
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Usos

Los usos industriales de los minerales densos provenientes de las arenas negras

son

= Minerales de titanio (llmenita, rutilo, etc.): pigmento blanco de titanio para tintas,
barnices y lacas, en la industria del papel, industria de la goma y plastico. Como
metal en la industria aeroespacial, naval, quimica y petroquimica pues es resistente

a la corrosion y a los esfuerzos mecéanicos ademas de ser ddctil y muy liviano.

= El Circén tiene elevado valor por su alto punto de fusién, que permite hacer
materiales y piezas refractarios. Sustancia opacificante en la elaboracién de
ceramicas Yy articulos sanitarios, enchapado de barras de combustible en reactores

nucleares, tuberias resistentes a la corrosion en plantas quimicas, etc.

= La Monacita es uno de las principales fuentes de Tierras Raras utilizada en una
gran gama de aplicaciones tecnoldgicas : convertidor catalitico en automoviles y en
las refinerias de petroleo, elaboracion de imanes permanentes, baterias recargables,

en monitores de televisores color, etc.

4.7.3 Grafito

En el departamento de Canelones, se conoce un indicio de grafito, préximo a la
localidad de Soca, el cual podria ser de interés econdémico, por su contenido de grafito y

por las dimensiones de los fléculos.

El entorno geologico esta compuesto fundamentalmente por rocas Precambricas

de la Formacién Montevideo, con escasa cobertura de sedimentos.

Es en dichas rocas Precambricas donde se ubican las ocurrencias de grafito,
integradas por ortoneises, micaesquistos, neises, cuarcitas, blastitas y un granito
calcoalcalino tardi-post-orogénico y su actividad filoniana asociada. Los micaesquistos,

neises y blastoneises serian los “portadores” de la mineralizacion de grafito.
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Este se encuentra en forma de copos, que se disponen en venillas y laminas de

centimetros a decimetros de espesor, asi como diseminado.

Los andlisis sobre muestras de los indicios dieron como resultado hasta 16% de
Carbono, con un tamafio de copos mas frecuentes de 200u y hasta 400u, con un
maximo de 1mm. En la region se realizaron algunas perforaciones y estudios
geofisicos, todo lo que hace indicar que las ocurrencias de grafito mas importantes

estarian relacionadas a las proximidades de la roca granitica cartografiada.

La zona se encuentra recubierta, por escasos espesores de sedimentos

modernos ( Cenozoicos) con una potencia de 2 a 5 metros.

4.7.4 Margas

Existe en el departamento de Canelones, una cantera de Marga ubicada al

Norte de la localidad de San Antonio, proximo a la ruta Nacional N°33.

Se trata de una pequefia cantera, a cielo abierto, con un sélo piso, de unos 50 a
60 metros de largo, y una altura de 2 a 3 metros del frente activo. La potencia de

cobertura es de entre 0.5y 2 metros (ver Figura 54 -Anexo).

El material explotado, pertenecen a la Formacion Fray Bentos, asociada a loess

y areniscas muy finas fuertemente carbonatadas.

Presenta procesos secundarios de ferrificacion y silicificacion, de color rojo

herrumbre, con intercalaciones de calizas.

Se trata basicamente de arcillas carbonatadas que se utilizan en la industria de la
ceramica. La composicion de dichas arcillas carbonatadas es: CaCOj3 : 9-18%, MgCO3
15.9%, Fe,03: 3.4%, Insolubles : 78%.

No se conocen con precision las reservas de éstas arcillas, pero se estima que

para el uso referido, las mismas no serian una limitante a corto o mediano plazo.
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4.7.5 Cuarzo y Feldespato

Las principales fuentes de cuarzo y feldespato estan vinculadas a los filones

pegmatiticos de gran espesor y con estructura discordante a la roca caja.

Las principales fuentes de cuarzo que se conocen en el pais son: los filones

pegmatiticos y las arenas cuarzosas.

Los filones presentan masas cuarzosas continuas, sin otro mineral asociados en
cantidades importantes y desde ese punto de vista son mas favorables como fuentes

de materia prima.

Las arenas costeras en cambio, poseen cuarzo como mineral mas abundante
pero en general son bastantes impuras, con otros minerales asociados de los cuales los

feldespatos son mas comunes; también presentan un tenor elevado de éxido de hierro.

En el balneario El Pinar se conocen depdsitos de arenas medias cuarzosas, que
forman un cordén continuo de médanos que en cierto momento fueron explotadas para

la industria del vidrio de color, debido al contenido de impurezas.

El Cuarzo (6xido de silicio) se utiliza como materia prima en la fabricacién de
vidrio; bajo determinadas exigencias de pureza, lo que hace que no sea utilizable

cualquier yacimiento.

En los vidrios comunes el componente principal es el cuarzo, que debe tener un
alto grado de pureza; sobre todo los 6xidos de hierro deben presentar bajo porcentaje

para la elaboracién de vidrios incoloros.

El tipo de rocas hospederas, que contienen cantidades explotables de
feldespatos, son los filones de pegmatitas, en los cuales se desarrollan enormes

cristales facilmente extraibles con buen grado de pureza.

En el departamento de Canelones, los filones pegmatiticos, estan asociados al

denominado Complejo Basal de edad Precadmbrico Medio.
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El Feldespato es utilizado en ceramica, loza, porcelana. Para la porcelana
dura(aisladores, placas ceramicas), las proporciones fluctian dentro del entorno
siguiente: caolin: 35 — 65%; feldespato: 20 — 40%; cuarzo: 15 — 25%.

Es importante destacar que el criterio de prospeccion para la busqueda de filones
pegmatiticos, consiste en determinar aquellos que tengan una potencia adecuada,
superior a 10 — 15 metros, y que a su vez sean discordantes con la roca caja, lo cual,
desarrolla cristales grandes y con cierta zonacion, lo que hace que aparezcan enormes

masas monominerales.

4.7.6 Depdsitos de Turba

Desde hace varias décadas es conocido, la presencia de niveles de turba en los
Bafados de Carrasco situados entre los departamentos de Montevideo y Canelones.
Diversos autores se refieren a dicho recursos pero el trabajo mas completo fue

realizado por Carlos Velozo en 1975.

En el informe se realiza una detallada descripcion geoldgica y evaluacion

econdémica del recurso el cual sintetizamos a continuacion :

Los resultados del trabajo, demostraron la presencia de un horizonte de turba,
practicamente aflorante, debajo de una débil cobertura de suelo, que reposa en un
horizonte arcilloso de Villa Soriano, y presenta un espesor que varia entre 0,50 metros
en el borde del bafiado y 2,80 metros en el area central. Los valores de reserva
indican un volumen de turba seca al aire de 2.672 000 toneladas mientras que los
valores de calidad registrados muestran que la turba tiene un porcentaje de ceniza
promedio del 28% en tanto que el poder calorifico, sobre 14 muestras analizadas,
indican valores entre 1236 y 3605 cal/kgs.

Segun las conclusiones de Velozo-1975., los resultados no alentarian el uso de

la turba como fuente energética, debido a su reducido volumen y a la baja calidad.

69



Mapa Geoldgico y de Recursos Minerales del Departam  ento de Canelones a Escala 1/100.000. Proyecto CONI CYT 6019
MEMORIA EXPLICATIVA

Pero no se descarta la utilizacion con otros fines no energético como fertilizante, mejora

de la estructura de suelo, etc.

4.7.7 Cuarcitas Ornamentales

Se conocen en el departamento de Canelones, antecedentes de antiguas

canteras de areniscas y cuarcitas para uso ornamental actualmente abandonadas.

Dichas areniscas y cuarcitas pertenecen a la denominada Formacion Piedras de

Afilar, de edad Cambro-Ordovicico.

Se han agrupado en ésta Formacion un conjunto de litologias no metamoérficas
pero intensamente diagenetizadas representadas por areniscas cuarciticas de color

amarillento, lutitas, conglomerados y secundariamente calizas y grauvacas.

Las areniscas y cuarcitas que han sido explotadas como rocas ornamentales se
ubican en los alrededores de la estacién de ferrocarril Piedras de Afilar; las cuales
producian “piedra losa” filitico-arenosa de superficies onduladas (Jones-1956), que se

usaba como revestimientos de casas y edificios.
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5. ESTADISTICA MINERA

En el presente capitulo se mostrara la produccion actual e histérica del
departamento de Canelones en base a la declaracién de los productores ante la
DIANMIGE. Dado que se trata basicamente de informacion de tipo numérico, la
misma sera presentada para una mejor comprension y facil visualizacion en forma
gréfica, con algun breve comentario (los datos en bruto se muestran en el Cuadro 16 -

Anexo).

Ademas para visualizar la importancia relativa de la produccion del
departamento, se compara la misma con la produccién total del Pais, expresada en

porcentaje. Cada figura se compone basicamente de tres partes :

= Un histograma que nos muestra la produccion de cada afio para el periodo

1991-2001 y su evolucion en dicho periodo.

= Un cuadro estadistico con el promedio, maximo y minimo anual para el
periodo estudiado, con las mismas unidades que el histograma. (s6lo se

consideran afios con produccion)

» Una gréfica lineal, que representa en porcentaje la participacion de Canelones

con respecto al total Nacional producido
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Comentarios  : La produccion acumulada de Canelones en el periodo

considerado fue de cerca de 25,5 millones de toneladas de mineral, de los cuales
mas del 90 % corresponden a agregados pétreos. Para la mayoria de los afios
considerados la produccion oscila entre los 2,0 a 2,5 millones de toneladas. Se
destacan dos afios 1998/1999, con una produccion relativamente alta, posiblemente
vinculada a picos en la actividad de la construccién. La participacion de Canelones
en la produccién Nacional es muy alta, estando siempre por encima a la cuarta parte

de la produccion total del Pais.

18000 PRODUCCION MINERAL DE CANELONES EN DOLARES
16000
14000 A O miles de U$S corrientes
Emiles de U$S constantes
12000 -
10000
8000
6000 -
4000 -
2000 -
0 n
1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
Maximo Minimo Promedio
8.880/15.994| 4.146 / 4.867 | 5.814 / 8.617
Figura 57

Comentarios : La produccién mineral acumulada de Canelones, en el periodo
1991-2001, medida en dolares es de cerca de 65 millones de doélares corrientes (0
95 millones de ddlares constantes). En general la produccién anual se ha mantenido
en el entorno de los 5-6 millones de ddlares corrientes (6 6-9 millones de délares

constantes).
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800 - PRODUCCION DE TOSCA Y BALASTO EN CANELONES }7
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Figura 58 Maximo | Minimo Promedio
998.000| 484.000 | 685.000

Comentarios : La produccién de balasto se mantuvo bastante constante entre
500-600 mil toneladas para la mayoria de los afios considerados, se destaca el pico
de produccion de 1999, reflejando posiblemente la mayor actividad en la
construccion edilicia y vial. La produccion de tosca es muy irregular, pero
claramente mayor para la segunda mitad del periodo considerado.

Dado que fue imposible separar el balasto de la tosca para el resto del Pais,
tal como fue definido anteriormente, se optd por agrupar a estos dos materiales para
la comparacion de la produccion en Canelones con la Nacional. La participacion fue

variable, pero en general, esta en el entorno del 20 al 25 %.
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Figura 59

Comentarios : La produccién de arcilla salvo para el triefio 1997/1999 se
mantuvo por debajo de las 1000 toneladas anuales. La participacion del
departamento es muy baja hasta la primera mitad del periodo considerado y
aumenta en forma importante en la otra mitad, posiblemente relacionado al cierre de
todas la fabricas de ladrillos en Montevideo, principales productoras y consumidores

de arcilla para ceramica roja.
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Comentarios

La produccién de piedra partida en el departamento de

Canelones es marginal tanto en términos absolutos como relativo. Como se ve la

participacion en la produccion nacional para la mayoria de los afios considerados no

supera el 1 %, siendo el principal productor en este rubro el departamento de

Montevideo y canteras para obras viales que generalmente sélo producen este

material durante el tiempo que dura la obra.
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Comentarios : La produccién de arena en Canelones se ubica, para la

mayoria de los afios considerados, por encima de las 500 mil toneladas.

Este departamento tiene una importante participacion en la produccion
Nacional de arena cuyo valor oscila entre 20 a 30 % en la mayoria de los afios. Esta
alta produccién de arena es debido al hecho de que existen en el departamento
importantes depdésitos conjuntamente a la cercania de los mismos a los centros de

consumao.
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Comentarios : La produccion de cantos rodados es muy variable, pero en

general y sobre todo para los dltimos afios la misma tanto en términos absolutos

como relativos es muy pequenia.
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Comentarios : Este material se produce como un sub-producto del
procesamiento de agregados gruesos, especialmente el balasto de la Zona de La
Paz. En este sentido la produccion esta directamente relacionada a la de pedregullo
. Como se observa para la mayor parte del periodo considerado la misma esté en el
entorno de las 150 a 200 mil toneladas . La participacion en la producciéon nacional
es aproximadamente la mitad, estando ubicada basicamente la otra mitad de la

produccion también en la misma zona balastera, pero del lado de Montevideo.

1400 PRODUCCION GRANITO ORNAMENTAL EN CANELONES
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Comentarios : La extraccion de roca para bloques en Canelones, salvo los
dos primeros afos considerados, es practicamente marginal. En términos relativos ,

para la mayoria de los afios , no supera 10 % del total del Pais.
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Por ultimo también se produce en el departamento de Canelones caliza y

margas pero en muy bajo volumenes y en forma intermitente.

Las margas se comienza ha extraer a partir de 1995 y se destina totalmente

para la produccion de ceramica.

Las calizas se han extraido en forma muy intermitente, siendo los volumenes

producidos tanto en términos absolutos como relativos totalmente marginales.

Periodo 1991/2001 Estadisticos (toneladas)

Material

Marga 11
Caliza 11 4 833 180 532

»

13.300 260 6.850

Cuadro 17 : Estadisticos de produccion de Marga y Caliza en Canelones
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6 INDUSTRIAS CONSUMIDORAS BASICAS

6.1 Industria Ladrillera

El uso principal de la arcilla extraida del departamento de Canelones es para

la elaboracién de ceramicas rojas : ladrillos, ticholos, tejas, baldosas, etc.

Solo fue visitada una fabrica de ladrillos, que posiblemente sea la Unica en el
departamento (ver Figura 65 - Anexo). La situacion al momento de la visita era de
escasa actividad y un horno de tunel nuevo estaba paralizado ya que su uso

requiere importante volumen de produccion y continuidad de la misma.

Esta situacién se contrapone con el importante consumo de ceramicas rojas

registrada a través de las importaciones de este material, principalmente de Brasil :

IMPORTACION DE LADRILLOS/TICHOLOS
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Figura 66
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A. Manufacturacién

El proceso basico de la elaboracion de las piezas ceramicas comunes

(ladrillos, etc.), consta de cuatro etapas :

Preparacion de la pasta ceramica : en esta etapa del proceso, se intenta

producir una masa homogénea y plastica para ser moldeada. Uno de los
procedimientos mas utilizados para lograrlo, es afiadir agua al material arcilloso en

cubas de homogenizacion y amasado.

Formacion de la pieza : una vez obtenida una pasta arcillosa plastica, el paso

siguiente es la conformacion de la pieza. Para ello existen diferentes métodos, como
la extruccion de la arcilla para formar una columna continua que luego es cortada del

tamafio deseado o a través de moldeo de la pieza en forma manual o mecénica.

Secado : la pieza “cruda” contiene un porcentaje importante de agua “libre”
que puede llegar hasta un 30 % de humedad. Previo quemado de la pieza, gran
parte de esta agua es evaporada en secadores con temperaturas variables (40 a
200 °C ) durante 24 a 48 horas (ver Figura 65 — Anexo).

Quemado : es el proceso final y mas critico, donde la pieza es quemada hasta
lograr la sinterizacion/vitrificado de la arcilla. Existen varios tipos de hornos, siendo
los més comunes a nivel industrial los hornos periédicos y de tunel. La temperatura

de vitrificacion varia entre 800 a 1150 °C (ver Figura 65 - Anexo).

Existen también algunas ladrilleras de “campo” dispersas en el departamento,
que son unidades productivas muy pequefias, en muchos casos familiares y que
trabajan en forma artesanal. La diferencia ma&s importante para elaboracion del
ladrillo de “campo” con el proceso empleado en las fabricas es en la etapa de
guemado : en estas empresas el horno es formado con las propias piezas (previo
secado a temperatura ambiente). EI mismo tiene la forma de una piramide truncada,

con altura de 2 a 3 metros.

Las piezas “crudas” son dispuestas una sobre otra de tal manera que queden

huecos en lugares estratégicos para el combustible (generalmente lefia) y para la
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entrada de aire y salida de los gases de la combustion, la cual se realiza en forma
muy lenta. En este caso el material mas utilizado es suelo arcilloso o sedimentos

finos actuales de las cercanias de cursos de agua.

B. Materiales

La materia prima utilizada en la elaboracion de ceramica roja es arcilla
“comun”. Desde el punto de vista de la practica “ceramica” se pueden diferenciar dos
tipos de materiales en base a sus caracteristicas geologicas. Materiales formados
mayoritariamente o totalmente por granulometrias muy finas (< 2 micras) , donde
dominan ampliamente los arcillo-minerales y con alta plasticidad. En contraposicion
estan los materiales no-plasticos de tamafio de grano mas grueso, formado
principalmente por arena cuarzosa, oxidos de hierro, micas, etc.. Estos materiales
mMA&s gruesos actlan como agentes “desplastificantes” (0 “desengrasantes”) ya que
reducen la plasticidad en las mezclas arcillosas.

En este sentido y segun Pracidelli & Melchiades (1997) : “ las arcillas de
granulometria muy fina (arcillas “grasas”) presentan una buena plasticidad, pero
precisan mucha agua para desarrollarla completamente. Ademéas presentan alto
grado de compactacion lo que dificulta la eliminacion del agua durante el proceso de
secado, lo que provoca fuertes retracciones diferenciales y deformaciones,
aumentando las pérdidas de piezas en el proceso de fabricacion y el ciclo de secado
debe ser largo”. Los “desplastificantes” (o “desengrasantes”) reducen el grado de
compactacion de la masa , disminuyendo las contracciones durante el proceso de
secado y quemado, y disminuye el tiempo de secado ya que facilita la eliminacién de

agua durante ésta etapa”.

Es decir que la composicién granulométrica ejerce un importante rol en el

proceso de elaboracion y en el producto final de cerdmicas rojas

Segun lo anterior se puede, en forma orientativa determinar las aptitudes de
diferentes arcillas en base a la distribucion granulométrica y utilizando el diagrama
de Winkler. El mismo se muestra en la figura siguiente, estd compuesto por cuatro

campos de factibilidad de produccion :
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= Campo A : produccion dificil para cualquier tipo de ceramica, dado la fina
granulometria (arcillas plasticas)

= Campo B : apto para la produccion de tejas, con similar proporcion entre finos y

gruesos
= Campo C : material apto para ladrillos huecos

= Campo D : material apto para ladrillos macizos y semihuecos, con predominio de

fracciones gruesas.

<2 micras
100

O Lbertad
20 ® Ladillera
80 S
>
Q‘\‘" 60/ - - - . IFS 7,
Y ' R ‘ Z
3\ Q
$
<

40/

100

100 80 60 40 20
2-20 micras Desplastificacion >20 micras

Figura 67 : Diagrama de Winkler, de aptitud de materiales para ceramica roja, con el
ploteo de una muestra de material utilizado por una fabrica de Ticholos y
de algunas muestras de la Formacion Libertad

En el diagrama anterior, se ploteé una muestra del material utilizado por una
fabrica de ceramica rojas (ticholos y tejas) y se complementé con muestras de la
Formacion Libertad que se utiliza como materia prima por algunas fabricas de
ladrillos macizos. Se observa que coincide perfectamente el uso de la muestra de la
fabrica de ladrillos con el campo te6rico para ceramicas huecas del Diagrama de
Winkler.
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Para las muestras de la Formacion Libertad se observa que algunas de las
muestras son aptas para la elaboracion de ladrillos macizos pero con cierta

tendencia a predominar material “grueso” que puede dificultar su uso.

6.2 Industria De La Construccion

Es poco conocido por el publico en general la importancia e intensidad de uso
de los materiales minerales en la industria de la construccion. Este se refleja
principalmente en un escaso conocimiento de las aplicaciones, especificaciones y
estadisticas de consumo. Este no concuerda con el hecho de que estos materiales
son el “soporte” de una de las industrias mas importantes, en términos tanto

econdmicos como sociales, como es la industria de la construccion.

En base a lo anterior y teniendo en cuenta la gran demanda y necesidad de
Canelones de éstos materiales es que realizamos en éste capitulo, en forma breve,
una descripcion de las caracteristicas mas importantes de la industria. Para ello lo

separamos en dos sub-sectores : construccion edilicia y construccion vial

6.2.1. Construccion Edilicia

La construccion edilicia tanto residencial, comercial o industrial demanda
enormes volumenes de materia prima mineral. En particular se destaca por su
intensidad de uso, en muchas obras, el consumo de cemento, agregados pétreos y

ceramicas rojas.

Estos materiales entran a formar parte de la obra a través de diversos
“componentes” y estructuras en general de la edificacibn. A manera de ejemplo y
como una forma de ver la importancia de estos materiales basicos se muestra en el
siguiente cuadro algunas dosificaciones promedios con su equivalencia aproximada

en recursos minerales consumidos:
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m® de Hormig6rt"

Materiales de construccion Recursos minerales
«  Cemento: 325Kkg « Caliza: 487 kg
- Agregado grueso : 0,69°m « Arcilla: 65 kg
. Agregado fino: 0,43 fn «  Pedregullo : 0,69 th

. Arena: 0,43

m® de Morterog?

Materiales de construccion Recursos minerales
«  Cemento: 177 kg « Caliza : 653 kg
« Cal :194 kg « Arcilla: 35 kg
- Mezcla gruesa : 0,44%m . Arena:09m

- Mezclafina: 0,22 h
. Agregado fino: 0,43 fn

___________________n’deAzotea ___________

Materiales de construccion Recursos minerales
«  Mortero M4 : 0,055 kg . Caliza: 66 kg
+  Cemento: 0,5kg « Arcilla: 64 kg
. Hormigén cascote : 0,12°m - Arena:0,144 th

- Agregado fino: 0,03 fn
« Tejuelas : 29 unidades

@ promedio de 4 diferentes tipos de hormigén normalenatilizados en la  construccion
Promedio de 16 diferentes tipos de morteros noneade utilizados en la construccién

Cuadro 18 Dosificacion materiales de la construccion.(fuente Vademecum 2000)

Como se puede observar en el cuadro anterior el consumo de materiales es
muy importante y ademas existe una relacién directa entre el mismo y el volumen de
construccidon que se mide generalmente en metros cuadrados. No contamos con
informacion de metros cuadrados construidos para el departamento de Canelones.
Pero la variacion en el niumero de viviendas nos da una idea aproximada del nivel de
actividad en el sector de la construccidén e indirectamente del uso y necesidades de
estos materiales. En este sentido se presenta a continuacion la evolucion histérica
del crecimiento de viviendas relevadas (construidas ) en los diferentes Censos de

Hogar y Viviendas asi como el promedio anual de crecimiento intercensal .
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90 T—— CRECIMIENTO DE LA CANTIDAD DE VIVIENDAS EN CANELONE S
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Figura 68 : Variacién en la cantidad de viviendas (individuales y colectivas) entre los
censos nacionales y crecimiento promedio anual de viviendas entre Censos.

6.2.2 Construccion Vial

La construcciéon y mantenimiento de caminos demanda enormes voliumenes
de materiales fundamentalmente agregados pétreos (arena, arena y polvo de
cantera, piedra partida, balasto, tosca, etc.). El tipo de material, asi como la cantidad
y la calidad del mismo dependen del tipo de obra vial : desde el uso de tosca con
relativamente pocas exigencias tecnoldgicas para la ejecucion y/o reparacion por
ejemplo de caminos secundarios hasta la utilizacion de piedra partida con altas
exigencias fisico/quimicas para la construccion por ejemplo de pistas en aeropuertos

0 autopistas.

Al igual que en la construccion edilicia existe una relacion directa entre el

consumo de agregados y la construccion vial. Dicho de otra forma la magnitud de la
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red vial y su mantenimiento es un indicador del consumo y necesidades de

agregados pétreos.

La red Municipal segun informacion de la propia Intendencia esta integrada
por 2700 km de calles entre zonas urbanas y sub-urbanas, de los cuales cerca de la
mitad esta en la zona balnearia (entre los arroyos Carrasco y Solis Grande). El tipo
de pavimento de las calles es 450 km bituminizado o de hormigén y el resto de

tosca.

Hay ademas unos 2200 km de caminos rurales de tosca y 2000 km de

caminos de servidumbre rural.

En este sentido se presenta a continuacion un cuadro con la extension de la

red vial de Canelones tanto Municipal como Nacional

RED VIAL EN CANELONES

Red : Tipo de pav_imento (km) : Total
Hormigén | C. Asfalt* | Tr. Bit.** Tosca Tierra
Nacional 70,3 530,150 362,80 128,80 - 1.092,05
Municipal 450,0 3450,0 2000,0 5900,0
TOTAL 1413,25 3578,8 2000,0 6992,05

*Concreto asfaltico ** Tratamiento bituminoso
Figura 19 : Extension de la Red vial de Canelones

Es decir que Canelones cuenta con cerca de 7000 kilbmetros de camineria,
por lo que su mantenimiento, reparacion y mejoramiento del tipo de pavimento,

demanda y demandara enormes voliumenes de material pétreo.

No se tienen datos cuantitativos confiables de la cantidad total de materiales
pétreos consumidos en Canelones tanto por la Intendencia municipal como por el
Ministerio de Transporte (Direccion de Vialidad). De todas formas estimaciones muy
groseras indican que los volimenes deben ser muy grandes, siendo el mismo de al

menos varios cientos de miles de m3 de agregados pétreos por afo.
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7. ACTIVIDAD MINERA DEL DEPARTAMENTO

En este capitulo se resume la informacién de tipo minero-legal, relacionada a
los pedimentos mineros de prospeccion, exploracion y explotacion existentes en el

departamento de Canelones.

En este sentido se muestra en los siguientes cuadros la “dinamica” de
permisos solicitados ante la autoridad competente en materia de mineria, la
Direccién Nacional de Mineria y Geologia (DINAMIGE), desglosados por tipo de

solicitud.

Se muestra ademas el nimero de padrones y las areas afectadas por las

diferentes solicitudes asi como material a buscar o explotar incluido en el trdmite :

SOLICITUD DE PERMISOS DE PROSPECCION

1995 1 2 33.45 2

1996 1 5 248.00 1

1997 2 5 186.48 1 1

1998 1 4 14.50 1

1999 4 15 250.91 1 1 2

2000 9 21 684.20 1 1 4 1 2
2001 4 9 677.12 2 1 2

2002 4 15 216.61 1 4

Wotros incluye materiales tales como marga, arcilla, grafito, cuarzo-feldespato, etc.
Cuadro 20 : Solicitud de Permisos de Prospeccién entre 1995 al 2002
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SOLICITUD DE PERMISOS DE EXPLORACION

ggcgg% 6 28 14878| 1 4 1

1990 2 2 2.09 2

1991% 1 1 4.97 1

1992 8 21 57.26| 6 1 1

1993% 9 11 107.25| 4 4 1

1994% 8 11 128.40| 2 2 3 1
1995 8 9 153.45| 2 5 1
1996 2 3 27.97 2 1

1997 14 29 126.45| 5 2 5 2

1998 14 30 98.82| 7 3 4

1999 10 12 245. 77| 2 4 4

2000 6 9 151.04| 4 1 1

2001 10 23 194.71| 5 3 1 1
2002 2 2 30.72 2

Widem, ® Para estos Afio / periodo posiblemente no estén registrados todos los asuntos mineros (ver
texto para mas informacion)
Cuadro 21 : Solicitud de Permisos de Exploracion entre 1980 al 2002

SOLICITUD DE CONCESION PARA EXPLOTAR

4528@) 5 8 175.25| 2 2 1

Déc. 60 4 10 46.80| 1 1 1 1

Déc. 70 11 15 284.69| 4 4 2 1

Déc. 80 12 30 338.01] 5 5 1 1
1990 3 5 29.68 2 1
1993 2 2 23.75 1 1
1994 2 3 94.68] 2
1995 8 13 14429 3 2 3
1996 4 6 150.83| 3 1
1997 9 29 208.15] 1 1 3 3 1
1998 4 7 34.42 1 1 2
1999 6 10 81.70] 2 3 1
2000 6 9 87.44| 1 3 1
2001 2 2 14.72 1 1
2002 2 3 102.11 2

D y @ idem

Cuadro 22 : Solicitud de Concesién para Explotar entre la década 40/50 al 2002
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Dado que ésta informacion es “tomada” del banco de datos de asuntos
mineros de DINAMIGE y que el mismo comienza a implementarse a partir de los
primeros afos de la década del "90, quedan afuera de esos cuadros aquellos
asuntos mineros que caducaron y fueron archivados antes del periodo en que se
comenz6 a cargar la informacion. Aproximadamente dicho banco queda operativo
entre los afios 1994-95, por lo que para los afios/periodos anteriores a esta fecha,
posiblemente no estén todos los asuntos registrados, principalmente los permisos de
exploracién y en parte las concesiones para explotar mas antiguas. Haciendo esta
salvedad, los cuadros nos dan una idea de como ha evolucionado la actividad
minera a lo largo de la historia minera del departamento (Hay que tener presente
gue recién a partir de los primeros afios de la década del “40 se implementa por
parte del Estado, a través del entonces Instituto Geoldgico, el registro de la Industria

Extractiva, por el cual se comienza a “oficializar” la actividad minera en el Pais).

Tomando s6lo un periodo de 8 afios comprendido ,entre 1995 y el 2002, se
han solicitado anualmente unos 3 permisos de prospeccion , 8 permisos de
exploracién y 5 concesiones para explotar con un area afectada de 290, 130 y 100

hectareas para cada tipo de permiso respectivamente.

Basicamente se puede decir que existen unas 6 zonas donde se concentran
la mayoria de los pedimentos mineros solicitados a DINAMIGE. Estas zonas con
importantes actividad exploratoria / extractiva, como es obvio, coinciden con las
areas descriptas detalladamente en el capitulo 4. Los materiales contenido en los
permisos mineros son principalmente agregados pétreos para la industria de la
construccion vial y edilicia : arenas en la zona costera del departamento y margenes
del Rio Santa Lucia y tributarios principales, balasto en los alrededores de La Paz y
las Piedras, piedra partida y tosca en la zona de Pando y alrededores, tosca y rocas
ornamentales en la zona Cueva del Tigre y tosca en la zona de Capilla de Cella.
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8. DISCUSION Y SINTESIS

El presente informe esta integrado por dos documentos complementarios :
uno en formato gréfico que es la Carta de Recursos Minerales de Canelones y el

otro en formato texto que es la presente Memoria Explicativa.

La Carta por si sola es un documento de Sintesis en donde se conjuga la
ubicaciéon de muchas Labores Mineras con un “fondo” Geoldgico (Carta Geoldgica
simplificada del Departamento de Canelones a escala 1:100.000, realizada por el
equipo de cartografia geologica de éste Proyecto). Su utilidad es muy importante no
sélo para trabajos estrictamente geoldgicos / mineros, sino también para otro tipo de

estudios como por ejemplo trabajos de ordenamiento territorial.

En este sentido, un tema muy importante es definir el potencial minero de
diferentes zonas dentro del Departamento. Para esto es necesario tener en cuenta al

menos tres aspectos en forma simultanea :

= Por un lado los aspectos estrictamente geoldgico/minero como son las
caracteristicas basicas de los depodsitos : volumenes de material, calidad del

mismo, etc.

= Otros aspectos a tener en cuenta es la intensidad de uso de este tipo de
materiales, las necesidades para la industria de la construccion de Canelones y

zonas de influencia cercanas.

= Por ultimo otros aspectos muy importantes son aquellos vinculados con temas de

ordenamiento territorial.

Si bien este Ultimo aspecto es muy importante, el tratamiento en profundidad

del mismo escapa a las posibilidades y objetivos del presente estudio.

Teniendo sdélo en cuenta aspectos geoldgicos/mineros dentro de “areas
favorables” se debe encontrar cuerpos de roca (depésitos) con propiedades
tecnologicas aceptables, relativamente continuos y homogéneos, con suficiente
volumen (reservas) y en lo posible ubicados en las cercanias del area de consumo y

con una minima infraestructura (camineria, energia eléctrica, etc.)
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Dada la extensiébn del area que abarca el proyecto (departamentos de
Montevideo, Canelones y San José) se utilizaron dos criterios basicos para la
identificacion y separacion de areas con favorabilidad minera. Primero, la existencia
de labores mineras (activas e inactivas) y sus caracteristicas segun los antecedentes
consultados. En segundo lugar diferentes aspectos geoldgicos, principalmente
litolégicos, es decir los Recursos Geoldgico. En base a lo anterior y con las
observaciones de campo realizadas en canteras previamente seleccionadas se

separaron areas con diferentes grados de favorabilidad minera por tipo de material.

Las mismas se muestran graficamente en la carta de Recursos Minerales del
departamento. Ademas se realizan los comentarios de estas zonas favorables
conjuntamente con una sintesis de los aspectos mas destacados de cada recurso

tratado en el capitulo anterior :

Balasto

Este material, tal como fue definido, es explotado en dos zonas del SW del
departamento: zonas del A° de las Piedras y del A° Colorado. Sdlo en la primera
zona mencionada se procesa parte del material extraido para producir agregados
gruesos limpios y calibrados y obtener el clasico pedregullo de La Paz. Al menos en
parte esto puede deberse a que el balasto de la zona del A° Colorado presenta una
relacion finos / gruesos mas alta, lo que implicaria una proporcion menor de

pedregullo si fuera procesado el material sucio de esta zona (ver Figuras 69y 9).

Para la zona del A° de las Piedras una mejor precision en los limites de las
zonas favorables para uso del suelo con el fin “minero” se necesitaran trabajos
exploratorios de mayor detalle, los cuales deben determinar principalmente potencia
del material explotable ( manto de alteracion del granito) y potencia de la cobertura

estéril.

Esta zona “alimenta” con agregados gruesos a la industria de la construccion
de Montevideo y su area metropolitana por lo que la actividad minera es muy intensa
(Figura 70 - Anexo). Sobre todo en aquellos periodos ciclicos de picos constructivos.

Este hace que las reservas sean consumidas en plazos de tiempo relativamente
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cortos restringiéndose cada vez mas las areas conocidas para la explotacion de este

material.

La zona separada en la Carta como “XVI” se corresponde en parte con el
area tradicional de explotacion de balasto. La misma presenta en general alta
favorabilidad para la ejecucion de actividades extractivas, principalmente del material
alterado del granito de La paz, conocido comercialmente como balasto de La Paz.
Existen ciertos inconvenientes por el avance de la urbanizacion, principalmente en el
sector Oriental, donde ya varias canteras (activas y inactivas) fueron literalmente

“englobadas” por el crecimiento urbanistico (ver Figura 71).

El sector occidental al norte del camino Aldabalde, seria mas conveniente
para futuras exploraciones / explotaciones mineras, aunque habria que chequear el
espesor de la cobertura, particularmente de la unidad sedimentaria Libertad, que
alcanzan en algunas canteras ubicadas en este sector potencias de mas de 10

metros.

70

o5 B Zona A° de las Piedras

HlZona A° Colorado

% >a4.76 mm

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Muestras

Figura 69 : Porcentaje de aridos gruesos (material mayor a 4.76 mm) de muestras provenientes de
canteras de balasto de las zonas del A° de las Piedras y A° Colorado .
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ACTIVIDAD MINERA EN LA CUENCA DEL A° DE LAS PIEDRAS

CANELONES

Arroyo de las Piedras

MONTEVIDEO REFERENCIAS

Il Areas de uso del suelo urbanistico y/o industrial

0 500 1000m .
L y 1 ) ) I Areas mineras actuales o pasadas

Figura 71 : Areas en explotacidn o agotadas de balasto en la zona del A° de las Piedra
y su relacién espacial con otros usos del suelo (solo se muestra la actividad
en el departamento de Canelones).
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A continuacion se presenta en forma resumida las caracteristicas mas salientes

descriptas en el capitulo Balasto :

Zona del A° de Las Piedras

Numero de labores mineras reqistradas : 19
NUmero de canteras activas : 6

Vollimenes anuales extraidos : 550 a 750 mil m*
Reservas : 100 a 140 mil m® x hectarea
Cobertura:1ab5m

Espesor manto de alteracién: 15a20 m
Caracteristicas texturales :

Maximo(mm) | Minimo(mm) FIEelE
(mm)
Mediana 7.15 2.80 4.83
Media 8.31 5.14 6.51
% >ad4.76 69.0 38.0 50.6

Tipo de extraccion : Arranque con retroexcavadora
Beneficio : Lavado y clasificado con zaranda cilindricay agua.
Unidad Geologica-Prospectiva : Granito de La Paz

Zona del A° Colorado

Numero de labores mineras reqistradas : 9
Numero de canteras activas : 7

Voltmenes anuales extraidos : 95 mil m*

(+ canteras de la Intendencia 400 mil m®/ afio? )
Reservas : 80 a 100 mil m® x hectarea
Cobertura:1a2m

Espesor manto de alteracién: 10a20 m
Caracteristicas texturales :

Méaximo (mm) | Minimo (mm) | Promedio (mm)
Mediana 5.00 2.50 3.18
Media 6.18 4.56 5.08
% >a4.76 51.8 35.2 40.0

Tipo de extraccion : Arranque con retroexcavadora
Beneficio : ninguno
Unidad Geoldgica-Prospectiva : Granito de La Paz
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TOSCA Y PIEDRA PARTIDA

La tosca es un material utilizado casi exclusivamente en obras viales,
principalmente como material granular para la construccibn o mantenimiento de
camineria secundaria o para base y/o sub-base de pavimentos flexibles o rigidos.
Las principales exigencias son volumen importante de material , poseer escasa
cobertura, cercanias a la obra y alguna de tipo geotécnica (granulometria, ensayo de

compactacion, equivalente de arena, etc.).

Las principales zonas productoras se localizan entre Pando y Soca,
explotando el manto de alteracién de materiales igneo-metamoérfico, de composicion
predominantemente granitica. No se pueden delimitar con precision las zonas mas
favorables entre otras razones por que el flete representa un alto peso relativo en el
costo del material y por lo tanto la ubicacion con respecto a la obra es un factor
determinante. De todas formas en base a la geologia, a los antecedentes mineros y
a la infraestructura vial las éreas favorables se ubican en una “faja” comprendida
entre Toledo, Pando, Empalme Olmos y A° de Los Padres, asi como en la cuenca
del A° Tio Diego en el este y la zona de la cafiada de Los Cerros en el NE del

Departamento.

Para la piedra partida las exigencias son similares que para la tosca pero con
requerimientos fisico diferentes producto de que su principal uso es distinto. Salvo
en el caso de la cantera de AFE que tiene un uso muy especifico (material para
asentamiento de las vias) el uso principal de este agregado pétreo grueso es en la
industria vial para la elaboracion de mezclas asfalticas y hormigones. En general , en
la zona sur del Pais, los materiales utilizados son rocas “sanas” dentro de cuerpos
igneos de composicién principalmente granitica.

En muchos casos estas zonas coinciden con areas aledafias con espesores de
alteracion mayores donde también se explota tosca. Por lo tanto las areas
favorables pueden coincidir con las zonas donde se extrae o puede extraerse tosca,
pero con la diferencia que el manto de alteraciobn superficial es pequefio o
inexistente. En base a los antecedentes mineros y a la Geologia de la zona Sur se
separo en forma tentativa las areas numeradas como XVII, XVIIl y XIX donde
también se localiza material para ser utilizado como tosca. Debe afadirse también
zonas relativamente frescas del granito de La Paz, asi como los “bloques” que
surgen en la actividad extractiva de balasto en la zona del A° de las Piedras y A°
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Colorado. A continuacion se presenta en forma resumida las caracteristicas mas
salientes descriptas en el capitulo Tosca :

Numero de labores mineras registradas : 49 (3 de piedra partida = PP)

Numero de canteras activas : 16 (2 de PP)

Zonas productoras principales : Empalme Olmo, Capilla de Cela, Cueva del

Tigre, A° de Los Padres, Joaquin Suarez

Volimenes anuales extraidos : 180 mil m®* (+ canteras de la Intendencia y

vialidad : cientos de miles de m®/ afio ??)

Cobertura:1a2m

Espesor manto de alteracion: 3a5m

Caracteristicas texturales : muy variable

Tipo de extraccidbn : Arranque con retroexcavadora y/o topador con

escarificador (barrenos con explosivos en canteras de PP)

Beneficio : ninguno (trituracién y clasificacion en canteras de PP)

Unidad Geoldgica-Prospectiva : Granitos de Soca, de Empalme Olmos y de
Sosa Diaz , Formacibn Mosquitos, Complejo Basal, Formacion
Montevideo.

Arena

Existen varias zonas donde se explota o extrajo arena dentro del
departamento. Béasicamente estas zonas se localizan a lo largo de la costa del Rio

de La Platay en las margenes del rio Santa Lucia Grande , A° Vejigas y A° Solis.

Para los depositos fluviales actuales, las zonas favorables obviamente
estaran vinculadas a aquellos sectores donde el curso de agua deposite en forma
frecuente su carga areno-gravillosa (carga de fondo y saltacion). Desde el punto de
vista tedrico, estos sectores estan controlados por la dinamica y geometria particular
de cada rio. Las observaciones realizadas en algunas labores mineras situadas a lo
largo de los cursos de agua, muestran que dichos emprendimientos extraen material
de barras arenosas tipo “barras de meandro” (cantera sobre el A° Vejigas / Fichas 20
y 120) y tipo barras de canal marginales ? (Rio Santa Lucia — Fichas H 4 y H 15).
Una separacion relativamente precisa, de aquellas zonas mas favorables para
ubicacién de canteras de arena fluvial requeriria un estudio de mayor detalle,
béasicamente a través fotointerpretacion y visitas a las zonas preseleccionadas. Dado
gue este estudio de detalle escapa a las posibilidades de este trabajo, se opto por
separar groseramente aquellas areas en base a tres criterios : existencia de
antecedentes mineros, geologia y geomorfologia favorables y facil acceso. En base

a esto se definieron tentativamente en la carta, 8 zonas con mayor potencialmente
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para la prospeccion de arena, numeradas del | a VIIl y XI. En dichas zonas
podemos encontrar acumulaciones actuales vinculadas a los cursos de agua y/o
depdsitos arenosos mas antiguos, también de origen fluvial, localizados en un plano
mas alto que las acumulaciones anteriores, que se corresponde basicamente con

facies arenosas de las unidades geoldgicas Villa Soriano, Barrancas y Chuy (?).

Con respecto a las zonas costeras, se deben diferenciar los depoésitos de
medanos de aquellos de playa. En cuanto a los cuerpos arenosos originados por el
viento el area favorable seria en principio toda la faja costera Canaria. La principal
limitaciébn estd en que gran parte de la misma esta urbanizada o forestada o
protegida por ley (Faja de Defensa Costera). Pero ademas el material, como ya se
menciono, es de baja calidad, utilizado mayormente para relleno y su explotacién en
muchos casos, esta supeditada a un posterior fraccionamiento y venta de los
terrenos nivelados. En base a las consideraciones anteriores es imposible delimitar
un éarea favorable para la explotacibn de medanos y en principio las zonas
potenciales esta representada por aquellas areas costeras aun “virgenes” con

proyectos de urbanizacion a futuro.

Los depdsitos de arena de playa solo son conocidos y explotados en la zona
de Carrasco. Pero los depésitos de estda zona, donde se ha extraido material a lo
largo del siglo pasado, estan casi agotados y las éareas aledafias con alta
favorabilidad son destinadas a otros usos prioritarios del suelo (principalmente

urbanizacién y recreacion).

La génesis de estos cuerpos arenosos estaria vinculados a oscilaciones del
nivel del mar durante el Cuaternario. Si esta hipo6tesis es correcta cabe esperar la
presencia de depodsitos de similares caracteristicas a lo largo de la costa del
departamento, posiblemente asociados a una paleocosta continente adentro.
Lamentablemente no tenemos elementos para definir con precisién y seguridad las
posibles zonas favorables para localizar estos cuerpos arenosos litorales, que

ademas posiblemente estén cubiertos por depdsitos arenosos eolicos.

En base a informacion de algunos “Areneros” que han realizado cateos
prospectivos en busqueda de arena gruesa y a consideraciones geoldgicas y
geomorfolégicos se delimito dos zonas numeradas IX y X donde existiria la
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posibilidad de localizar cuerpos con material grueso por debajo del nivel de

medanos actualmente explotado.

Se pueden diferenciar claramente tres tipos de agregados finos, extraidos en
distintos puntos del departamento, que se diferencian basicamente por su textura lo
gue incide directamente en su aptitud para el uso en la elaboracion de hormigones y
morteros. Esta diferencia como se observa en la figura 72 estd marcada

basicamente por el tamafio de grano y la distribucién del mismo.

Las arenas explotadas en cuerpos arenosos vinculados a procesos fluviales y
litorales marinos (arena de rio y playa) se muestran con un tamafio de grano medio
a grueso y una distribucién granulométrica amplia (moderada a mala seleccién). La
mayor diferencia entre un tipo de material y otro es que las arenas de rio presentan
un tamafio medio mayor y una mejor seleccion. Por otro lado como se observa
claramente en la figura la muestras provenientes de médanos ademas de ser mas

finas presentan una mejor seleccion granulométrica.
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Figura 72 : Distribucion granulométrica de muestras tomadas en distintas canteras de arena
del departamento de Canelones.

Por dltimo a manera de sintesis se presenta en forma de cuadro algunas
caracteristicas del material explotado como agregado fino segun el medio

sedimentario / ubicacién geogréfica :
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YT 6019

1. DEPOSITOS FLUVIALES

Numero de labores mineras registradas : 21

NuUmero de canteras activas : 12

Zonas _productoras principales : San Ramoén, Paso de Pache, Santa Lucia ,

Paso del Bote

Volumenes anuales extraidos : 140 a 200 mil m?

Reservas : muy variables

Forma / dimensiones : barras fluviales actuales y sub-actuales de espesores
explotables maximos de 2 m.

Caracteristicas texturales :

Maximo Minimo (mm) Promedio
(mm) (mm)
Mediana 2.70 0.65 1.16
Clase Modal 48/2.0 0.25/0.50 1.0/0.50
So 2.69 1.73 1.86

Tipo de extraccion : Arranque con pala frontal o dragado con bomba
refuladora
Beneficio : Zarandeado en seco o lavado y clasificado con zaranda
cilindrica con agua.
Unidad Geoldgica-Prospectiva: Sedimentos Actuales y Formaciones Villa
Soriano, Las Barrancas y Chuy

2. DEPOSITOS LITORALES

Numero de labores mineras registradas : 6

Numero de canteras activas : 1 (casi agotada)

Zonas productoras principales : Carrasco

Volumenes anuales extraidos : 250 mil m®/ afio (produccion pasada)

Reservas : varias decenas de miles de m® por hectarea minada

Forma / dimensiones : cordones litorales ?, tabulares a lenticulares, sub-
actuales, de espesores explotables variables entre 4 a 14 m.

Caracteristicas texturales :

Méaximo Minimo (mm) Promedio
(mm) (mm)
Mediana 0.80 0.25 0.50
Clase Modal 1.0/0.50 0.25/0.125 1.0/0.50
So 2.87 1.79 2.12

Tipo de extraccién : Dragado con bomba refuladora
Beneficio : Zarandeado
Unidad Geolégica-Prospectiva : Formacion Villa Soriano
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3. DEPOSITOS EOLICOS

NUmero de labores mineras registradas : 21

Numero de canteras activas : 8

Zonas productoras principales : El Pinar, Balneario Argentino

Volimenes anuales extraidos : 140 a 200 mil m®

Reservas : muy variables

Forma / dimensiones : Médanos, actuales, de espesores explotables de
2a4m.

Caracteristicas texturales :

Maximo Minimo (mm) Promedio
(mm) (mm)
Mediana 0.33 0.19 0.24
Clase Modal 0.50/0.25 0.25/0.125 0.25/0.125
So 1.41 1.12 1.33

Tipo d extraccién : Arranque con pala frontal
Beneficio : ninguno
Unidad Geoldgica-Prospectiva : Sedimentos Actuales

Rocas Ornamentales

Este tipo de material se extrae en forma de bloques de dos zonas, siendo en

ambos casos la roca fuente un granito isotropo.

Para el Granito de Soca (variedad Moskart) la zona favorable es la separada
como zona Cueva del Tigre, que groseramente comprende el extremo nor-
occidental de ese cuerpo igneo, en donde estan ubicadas las canteras tradicionales

de corte de bloques.

Para el resto del cuerpo en el estudio prospectivo realizado por Bossi et al.
(1998/99), ya mencionado en el capitulo Rocas Ornamentales, se separan
afloramientos con diferentes grados de favorabilidad para la obtencién de bloques
del granito Moskart. Esta categorizacion se realizd en base a diferentes parametros
importantes en depdsitos de rocas ornamentales estructurales, texturales,
meteorizacién, defectos estéticos, topografia, etc. De dicho estudio surgié como se

muestra en la Figura 74, afloramientos con distinta favorabilidad para la apertura de
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canteras para corte. A pesar de que algunos afloramientos mostraron alta
favorabilidad para la obtencion de bloques, los mismos presentaban defectos
estéticos : al ser pulida la roca no se obtiene el clasico color gris verdoso oscuro del
granito Moskart, producto aparentemente de una alteracion hidrotermal localizada en
esta zona (zona de Tio Diego). Si esto es correcto la zona Tio Diego
(aproximadamente el 80 % del Total del cuerpo) quedaria descartado para la

obtencion de blogues de granito de la variedad Moskart.

En base a las consideraciones anteriores se opto por separar dos zonas en la
carta de recursos. Una zona numerada XX con alta favorabilidad para la obtencion
de bloques de color verde oscuro que engloba a las canteras de corte conocidas y
otra zona mas al E-SE numerada XXI, donde aparentemente existe la posibilidad de
obtencién de bloques, pero sin presentar la coloracion oscura del granito Moskart de
la zona productora tradicional. Esta diferencia no es menor dado la gran diferencia

de precios que puede existir entre una variedad y otra.

Para el otro tipo de roca ornamental (granito rosado o Caramel Pink)

explotado en la zona de La Paz, se deben distinguir dos situaciones diferentes. Por
un lado esta la cantera de granito rojo, equigranular donde basicamente se extraian
bloques pequefios para la confeccidn de cordones, adoquines, etc a partir de un
banco fresco. Esta cantera esta practicamente dentro de la ciudad de la Paz y por lo
gue se pudo observar en el campo presenta un diaclasado poco favorable para la
obtencion de bloques grandes.

Por otro lado, para el material rosado y porfiroide, su extraccion esta
asociada a las grandes “bochas” que aparecen en el piso y frentes de las canteras
de balasto generalmente abandonadas. El arranque de bloques de granito Caramel
Pink, seria basicamente una actividad accesoria posibilitada por la explotacion del
manto de alteracion del granito de La Paz. En principio no se pueden definir zonas
favorables exclusivas para la apertura de canteras para corte de bloques del granito
Caramel Pink, sino que las mismas estan asociadas a la extracciéon de balasto,

cortando las grandes bochas del piso (zona XVI en la carta).
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Caliza y Marga

El material calcareo con significado econémico aparece asociado, al menos
espacialmente, a la zona superior de sedimentos silicoclasticos arenosos,
pertenecientes a la unidad geolégica conocida formalmente como Formacion
Mercedes. En principio las zonas favorables estarian vinculadas a dicha unidad
Geoldgica, en particular en el sector NE del departamento, donde se ubican todos
los depdsitos calcareos conocidos y donde se ha desarrollado una pequefia mineria
: zonas Xl, Xl y Xll en la carta (ver ademas Figura 52). Cabe reiterar que las
explotaciones conocidas se tratan de cuerpos calcareos muy impuros, por la
presencia sobre todo de un alto contenido de SiO, y de bajo tonelaje. Esto hace que
no es de esperar grandes depdsitos, ni tampoco importante volimenes de material

puro, por lo que su uso esta muy restringido.

La marga es explotada también en la zona NE del departamento, y se trata de
un material arcilloso con alto contenido de carbonato, asociado segun antecedentes
a la unidad geoldgica Fray Bentos. La definicion de zonas favorables para este
material (al igual que para las calizas) requiere ademas de mapeamiento de detalle
un muestreo geoquimico simultaneo, lo que escapa a las posibilidades y objetivos de
este trabajo.

Basicamente los niveles arcillosos de la Formacion Fray Bentos seria el Gnico

criterio prospectivo regional a seguir.
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Otros Materiales

Agui se agrupa a los siguientes materiales : cuarzo-feldespato, grafito, arenas
negras, turba y filitas. Para los cuatro primeros no existen antecedentes de

explotacion, por lo que son mencionados solo a nivel de indicio o deposito.

. En relacion del cuarzo y feldespato la informacion existente es casi
nula y por lo tanto solo se puede decir que las areas favorables estarian vinculadas
principalmente a zonas igneo-metamorficas del complejo basal con recortes de

filones hidrotermales y pegmatiticos.

. En lo que respecta al grafito solo existen trabajos exploratorios
realizados por DINAMIGE, en base a los cuales se localizaron algunos indicios de
este mineral. A partir de ésta informacion en principio la zona favorable se ubica al
NW-W de la localidad de Soca, en rocas del Complejo Basal, principalmente

micaesquistos y neises a biotita y silimanita.

. Todos los indicios y depdsitos de arenas negras estan localizados en la
costa mas precisamente sobre la playa y barrancas costeras. Esto inhabilitaria en
principio cualquier posible explotacion de un yacimiento en esta ubicacion por el

impacto ambiental que generaria.

Como se menciond en el capitulo introductorio de las arenas negras, existen
en otras partes placeres alejados de la costa actual y vinculados a oscilaciones del
nivel del mar en el Cenozoico. Este fendmeno se ha registrado en la costa uruguaya,
generando depositos litorales arenosos como lo ya mencionados para la zona de

Carrasco.

Los mismos procesos y condiciones que generaron la acumulaciones de
minerales pesados en Atlantida y otras zonas del litoral canario se pueden haber

repetido conjuntamente con las transgresiones-regresiones pasadas.
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Segun lo anterior no es totalmente descartable la existencia de cuerpos
arenosos con concentraciones de minerales pesados de valor econémico alejados
de la costa actual similares a los encontrados en otros paises (Murray Basin,

Australia).

. Para el caso de la turba el Unico depoésito conocido ubicado en los
bafiados de Carrasco, fue estudiado detalladamente por el IGU (actual DINAMIGE),
donde se define pro parte de Velozo C. (1975) en forma detallada la geometria y

calidad del material.

. El material denominado aqui genéricamente como filita se corresponde
con litologias de la formacion Piedras de Afilar. Estas fueron explotadas hace
muchas décadas y el Unico antecedente de éste material es el mencionado muy
resumidamente por Jones G. (1956). Este autor menciona la existencia de dos
canteras (hoy abandonadas) y que segun el mismo explotaban cuarcitas y areniscas
(piedra losa filitico-arenosa de superficie ondulada). Dada la escasa informacion con
gue se dispone, solo se puede mencionar como criterio prospectivo las litologias
areno-cuarciticas de la Formacion Piedra de afilar, con esquistosidad favorable para

separar “piezas” de espesor y tamafo adecuados para su uso ornamental.
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ANEXO



CUADRO 1 : Lista de Labores Mineras Registradas

HOJA COORDENADAS CLASE UNIDAD
FICHA MATERIAL ESTADO 1:50.000 LOCALIDAD X Y GENETICA GEOLOGICA LITOLOGIAS USsos
Granito de Granitos
V-1 Tosca Inactiva Migues Sauce Solo 518,0 6192,5 Igneo-metamorfica Cafiada loniti Vial
Grande miloniticos
V-14 Tosca Inactiva Migues Sauce Solo 518,35 | 6192,45 | Igneo-metamodrfica idem idem Vial
22 Caliza Inactiva Migues Sauce Solo 512.92 | 6.194.186 Sedimentaria Mercedes ;r:g:]'ziz's Pintura
22 a Caliza Inactiva Migues Sauce Solo | 513.928 | 6.194.147 Sedimentaria Mercedes ;:222:3 Pintura
23b Caliza Inactiva Migues Sauce Solo | 514.367 | 6.194.073 Sedimentaria Mercedes acrgl:gzz-s Pintura
32 Arena Activa Cardal Paso de Pache | 453.571 | 6.199.347 Sedimentaria Actual Arena fluvial | Construccion
H-12 Arena Activa Cardal Paso de Pache | 459,5 6.197,4 Sedimentaria Actual Arena fluvial | Construccién
H-13 Arena Activa Cardal Paso de Pache | 458,0 6.197,9 Sedimentaria Actual Arena fluvial | Construccion
H-14 Arena Activa Cardal Paso de Pache | 454,8 6.197,8 Sedimentaria Actual Arena fluvial | Construccién
H-4 Arena Activa Santa Lucia C'Udli dC;anta 443516 | 6.187.736 Sedimentaria Actual Arena fluvial | Construccion
H-11 Arena Activa Santa Lucia C'Udli dC;anta 446,4 6192,9 Sedimentaria Actual Arena fluvial | Construccion
H-15 Arena Activa Santa Lucia CMdSJ dc; anta 445,296 | 6.190.402 Sedimentaria Actual Arena fluvial | Construccion
60 Marga Activa Santa Rosa | Costas de Tala | 477.655 | 6.194.030 Sedimentaria Fray Bentos Arc’|IIa Ceramica
calcarea blanca
116 Tosca Abandonada | Santa Rosa A° Arenal 497.063 | 6.194.587 Sedimentaria Mercedes Arenisca Vial
V-4 Arena Inactiva Piriapolis 533,1 6.162,42 Sedimentaria Actual Arena edlica Rellenoj .
Construccion
37 Arena Activa Piridpolis Jaureguiberry | 534.528 | 6.152.236 Sedimentaria Actual Arena edlica Relleno? .
Construccion
50 Arena Activa Piriapolis Jaureguiberry | 535.379 | 6.152.669 Sedimentaria Actual Arena edlica Rellenot .
Construccion
73 Arena Activa Piriapolis | Brio. Argentino | 532.855 | 6.152.015 Sedimentaria Actual Arena edlica Rellenoj .
Construccion
V-6 Arena Abandonada Atlantida Brio Araminda | 524,48 6152,2 Sedimentaria Actual Arena edlica Rellenoj ,
Construccion
28 Arena Inactiva Atlantida B”O.' Bello 509,2 6155,5 Sedimentaria Actual Arena eolica Ceramica
Horizonte blanca ?
39 Arena Inactiva Atlantida B”O.' Bello 514,2 6152,9 Sedimentaria Actual Arena eolica Rellenoj,
Horizonte Construccion




CUADRO 1 : Continuacion

HOJA COORDENADAS CLASE UNIDAD
FICHA MATERIAL ESTADO 1:50.000 LOCALIDAD X Y GENETICA GEOLOGICA LITOLOGIAS USoOsS
57 Arena Activa Atlantida La Floresta 511.325 | 6.155.908 Sedimentaria Actual Arena edlica Rellenoj .
Construccion
89 Arena Activa Atlantida BI’IO.. Bello 514 6.152,5 Sedimentaria Actual Arena edlica Rellenot'
Horizonte Construccion
113 Piedra laja Abandonada Atlantida San Luis al N 522 6155,5 Sedimentaria P'e'gfri?; de cuarcitas Ornamental
" . . . Piedras de .
S/n Idem ? Abandonada Atlantida San Luis al N 519,3 6155 Sedimentaria Afilar cuarcitas Ornamental
. Poblado . . . L
H-2 Arena Inactiva Tala Bolivar al E 516,2 6215 Sedimentaria Actual Arena fluvial | Construccion
H-3 Arena Inactiva Tala B(I)Dl(l’)\?a:?c;(l)E 518,2 6214,7 Sedimentaria Actual Arena fluvial | Construccion
H-8 Arena Activa Tala ';00?;32;) 506 6214,7 Sedimentaria Actual Arena fluvial | Construccion
H-10 Arena Inactiva Tala BEI?\Z?Z?E 513,4 6213,9 Sedimentaria Actual Arena fluvial | Construccion
H-25 Arena Inactiva Tala BEI?\Z?Z?E 511,8 6214,2 Sedimentaria Actual Arena fluvial | Construccion
115 Tosca Abandonada Tala Sur de Tala |502.883 | 6.199.456 Sedimentaria Mercedes Arenisca Vial
H 10 Arena Inactiva San Ramoén San Ramoén Sedimentaria Actual Arena fluvial | Construccion
H-120 Arena Activa San Ramoén San Ramén | 492.446 | 6.206.095 Sedimentaria Actual Arena fluvial | Construccion
20 Arena Activa San Ramoén San Ramén | 493.199 | 6.205.958 Sedimentaria Actual Arena fluvial | Construccion
108 Tosca Abandonada | San Ramon San Ramén | 476.914 | 6.207.564 Sedimentaria Raig6n arena-gravilla Vial
S/N° Tosca Abandonada | San Ramén San Ramén Sedimentaria Raigon arena-gravilla Vial
V -18 Tosca Inactiva La Unién Toledo chico 472,30 | 6.155,60 | Igneo-metamorfica COBZEQ?JO Granitoides ? Vial
V-20 Tosca Inactiva La Unién Joagum 478,0 6.155,70 | Igneo-metamorfica Complejo Granitoides ? Vial
Suarez Basal
4 Arena Abandonada La Unién Carrasco 478.251 | 6.143.006 Sedimentaria Villa Soriano | Arena litoral | Construccion
8 Arena Abandonada La Unién Carrasco 478 6143 Sedimentaria Villa Soriano | Arena litoral | Construccion
9 Arena Abandonada La Unién Carrasco 478,2 6142,7 Sedimentaria Villa Soriano | Arena litoral | Construccién
14 Arena Activa La Unién Carrasco 480.196 | 6.144.039 Sedimentaria Villa Soriano | Arena litoral | Construccién




CUADRO 1 : Continuacion

HOJA COORDENADAS CLASE UNIDAD
FICHA MATERIAL ESTADO 1:50.000 LOCALIDAD X Y GENETICA GEOLOGICA LITOLOGIAS USoOsS
Relleno-
15 Arena Inactiva La Unién El Pinar 4928 6150,2 | Sedimentaria Actual Arena edlica | Construccién
Rincén de Arena edlica- | Relleno-
23 Arena Inactiva La Unién Pando 489.351 | 6.154.409 | Sedimentaria Actual fluvial ? Construccion
Relleno-
24 Arena Activa La Unién El Pinar 490.363 | 6.151.036 | Sedimentaria Actual Arena eodlica | Construccion
Complejo
34 tosca Activa La Unién | El Pinar 485.079 | 6.151.464 | Igneo-metamorfica | Basal Granitoides ? | Vial
Relleno-
43 Arena Inactiva La Unién El Pinar 487.251 | 6.149.109 | Sedimentaria Actual Arena eodlica | Construccion
Ceramica
54 Arcilla Activa La Uniobn | Salinas 496.29 | 6.155.884 | Sedimentaria Libertad Lodolita roja
Complejo
55 Tosca Inactiva La Unién | A° Toledo 478,7 6155 Igneo-metamérfica | Basal Granitoides ? | Vial
Relleno-
59 Arena Activa La Unién El Pinar 489,9 6.161,1 | Sedimentaria Actual Arena edlica | Construccién
Villa Complejo
62 Tosca Inactiva La Uniéon | Castellana 484 6155 Igneo-metamérfica | Basal Granitoides ? | Vial
Relleno-
71 Arena Activa La Unién El Pinar 489.329 | 6.152.254 | Sedimentaria Actual Arena edlica | Construccion
75 Arena Abandonada La Union Carrasco 481,4 6144,9 | Sedimentaria Villa Soriano | Arena litoral | Construccion
Relleno-
80 Arena Activa La Unién Salinas 496.725 | 6.154.286 | Sedimentaria Actual Arena edlica | Construccion
93 Arena Activa La Union Carrasco 478,7 6143,1 | Sedimentaria Villa Soriano | Arena litoral | Construccion
Relleno-
94 Arena Inactiva La Unién El Pinar 488,6 6150,9 Sedimentaria Actual Arena edlica | Construccion
Relleno-
95 Arena Inactiva La Unién Salinas 495 6154 Sedimentaria Actual Arena eodlica | Construccion
96 Arena Abandonada La Unién Carrasco 480,6 6144,4 Sedimentaria Villa Soriano Arena litoral | Construccion
Estacion La
V-3 Arena Inactiva Mosquitos | Floresta 510,91 6.157,24 | Sedimentaria Actual Arena edlica | Relleno
Capilla de Granito de Granito
V-5 | Tosca Inactiva Mosquitos | Cella 524,5 6.161,5 |lIgnea Soca alterado Vial
Capilla de Granito de Granito de
V-24 | Tosca Inactiva Mosquitos | Cella 524,0 6.161,6 |Ignea Soca alterado Vialidad




CUADRO 1 : Continuacion

HOJA

COORDENADAS

CLASE

UNIDAD

FICHA | MATERIAL ESTADO 1:50.000 LOCALIDAD X Y GENETICA GEOLOGICA LITOLOGIAS USOS
Granito A° Cueva del Granito de
s/N° | Moskart Abandonada | Mosquitos | Tigre 515,1 6165,2 |lIgnea Soca Granito blogues
A° Cueva del Granito de
11 Tosca Inactiva Mosquitos | Tigre 514,7 6165,4 |lIgnea Soca Granito Vial
Complejo
12 Grafito (deposito) Mosquitos | Soca 505.94 | 6.163.030 | Ignea-metamérfica | Basal Neises
Granito A° Cueva del Granito de
13 Moskart Activa Mosquitos | Tigre 515.115 | 6.163.875 | Ignea Soca Granito bloques
Granito A° Cueva del Granito de
13a | Moskart Inactiva Mosquitos | Tigre 515.471 | 6.163.693 | Ignea Soca Granito bloques
Granito A° Cueva del Granito de
13b | Moskart Inactiva Mosquitos | Tigre 515.274 | 6.163.795 | Ignea Soca Granito blogues
Capilla de Granito de
30 Tosca Inactiva Mosquitos | Cella 526,8 6158,6 |lIgnea Soca Granito Vial
Capilla de Granito de
35 Tosca Activa Mosquitos | Cella 526,4 6159,9 |lIgnea Soca Granito Vial
A° Cueva del Granito de
44 Piedra partida | Activa Mosquitos | Tigre 514,932 | 6,163,208 | Ignea Soca Granito Vial
Capilla de Granito de
45 Tosca Activa Mosquitos | Cella 525.446 | 6.159.596 | Ignea Soca Granito Vial
Granito A° Cueva del Granito de
46 Moskart Inactiva Mosquitos | Tigre 515,4 6162,7 |lIgnea Soca Granito Vial
Formacién
47 Tosca Activa Mosquitos | A° Solis chico | 507.856 | 6.159.870 | Ignea-metamorfica | Montevideo Neises Vial
Arena fluvial | Vial /
48 Arena Activa Mosquitos | A° Solis Gde. | 530.957 | 6.157.763 | Sedimentaria Chuy ? Construccion
A° Cueva del Granito de Granito
52 Tosca Activa Mosquitos | Tigre 516,7 6162,9 |lIgnea Soca alterado Vial
Capilla de Granito de Granito
61 Tosca Activa Mosquitos | Cella 525.887 | 6.159.949 | Ignea Soca alterado Vial
Capilla de Granito de Granito
64 Tosca Activa Mosquitos | Cella 526,7 6159,8 |lIgnea Soca alterado Vial
Capilla de Granito de Granito
66 Tosca Activa Mosquitos | Cella 525,0 6160 Ignea Soca alterado Vial
Capilla de Granito de Granito
67 Tosca Activa Mosquitos | Cella 526.513 | 6.158.895 | Ignea Soca alterado Vial
A° Sauce de calizas
76 Caliza Abandonada | Mosquitos | Solis 528.438 | 6.166.330 | Sedimentaria Mercedes arenosas Industria




CUADRO 1 : Continuacion

HOJA COORDENADAS CLASE UNIDAD
FICHA MATERIAL ESTADO 1:50.000 LOCALIDAD X Y GENETICA GEOLOGICA LITOLOGIAS USosS
77 Cuarzo-feld. (deposito) Mosquitos A° Solis Ch. | 504.339 | 6.164.272 hidrotermal Cé):;glle%o Pegmatitas | Ceramica ?
83 Tosca Activa Mosquitos Capilla de 524.304 | 6.160.112 Ignea Granito de Granito Vial
Cella Soca alterado
- S -
87 Granito Inactiva Mosquitos A quva del 514.655 | 6.164.113 Ignea Granito de Granito blogues
Moskart Tigre soca
5 - -
90 Tosca Activa Mosquitos A° de los 500.242 | 6.163.957 Ignea Granlto,de Granito Vial
Padres Sosa Diaz alterado
100 Piedra partida Inactiva Mosquitos Caggll?ade 526.038 | 6.159.488 Ignea Grz;r:)lf:c;de Granito Vial
101 Tosca Inactiva Mosquitos Capilla de 526.14 | 6.159.206 Ignea Granito de Granito Vial
Cella Soca alterado
5 - .
104 Tosca Activa Mosquitos | C Fedrasde | 514 755 | 6 159.076 Ignea Granito de Granito vial
Afilar Soca alterado
. A° de los Granito de Granito )
(o)
s/N Tosca Abandonada | Mosquitos Padres Igneo Sosa Diaz alterado Vial
V-9 Tosca Inactiva Pando La Palmita Vial
V-13 Tosca Inactiva Pando La Palmita Vial
a
V-17 Tosca Inactiva Pando Apggrlégs 499,5 6165,1 Ignea-metamorfico Vial
V-19 Tosca Inactiva Pando Joaquin 477,10 | 6158,40 Vial
Suéarez
V-21 Tosca Inactiva Pando Villa San José | 476,9 6158,10 Vial
V-23 Tosca Inactiva Pando Vial
1 P. partida Activa Pando Joagum 477.479 | 6.157.481 | Igneo-metamorfico Complejo Granitoides aS|e[1to de
Suarez Basal vias
) Granito de Granito
5 Tosca Activa Pando Pando 488,1 6160,2 Igneo Empalme Vial
alterado
Olmos
) Granito de Granito
19 Tosca Activa Pando Olmos 488.747 | 6.161.865 Igneo Empalme Vial
alterado
Olmos
Granito de Granito
29 Tosca Inactiva Pando Olmos 488,6 6161,5 Igneo Empalme | d Vial
olmos alterado




CUADRO 1 : Continuacion

HOJA

COORDENADAS

CLASE

UNIDAD

FICHA MATERIAL ESTADO 1:50.000 LOCALIDAD X Y GENETICA GEOLOGICA LITOLOGIAS USsos
Granito de Granito
40 Tosca Activa Pando Olmos 488,3 6161,9 Igneo Empalme Vial
alterado
Olmos
Granito de .
58 Tosca Activa Pando Empalme | 490 825 | 6.163.272 Igneo Empalme Granito Vial
Olmos alterado
Olmos
63 Calizas / Abandonada Pando San Jacinto | 492.356 | 6.175.015 sedimentario Mercedes calizas Pintura ?
marga arenosas
Granito de .
. Empalme Granito .
84 Tosca Activa Pando olmos 491.194 | 6.193.099 Igneo Empalme alterado Vial
Olmos
86 Arcilla Abandonada Pando Empalme 488,2 6162,5 sedimentario Libertad Lodolita Ceramica
Olmos blanca
A a
92 Tosca Activa Pando A® de Los 498.211 | 6.165.741 Igeno Mosquitos neis-granitos Vial | L
Padres Construccion
Empalme : Granito de Granito .
109 Tosca Abandonada Pando 491.149 | 6.162.805 Ignea Empalme Vial
Olmos alterado
Olmos
110 Tosca Abandonada|  Pando Empalme | 109 473 | 6.161.755 ignea Cérringtl)n?: Granito Vial
Olmos ’ ' ) 9 P alterado
Olmos
107 calizas Abandonada Pando San Jacinto | 492.312 | 6.175.237 sedimentario Mercedes calizas Corrector de
arenosas suelo?
111 Tosca Activa Pando Joagum 476.85 | 6.157.736 | Igneo-metamorfico Complejo Granitoides Vial
Suarez Basal
112 Tosca Activa Pando Joagum 476.827 | 6.158.057 | Igneo-metamorfico Complejo Granitoides Vial
Suarez Basal
2 Balasto Activa La Barra La Paz 460,455 | 6,155,475 ignea Granito de La Granito Vial / L
Paz alterado Construccion
3 Balasto Abandonada La Barra La Paz 457,2 6155,5 ignea Granito de La Granito Vial / .,
Paz alterado Construccion
GRANITO . . Granito de La Granito Vial /
7 ROSADO Activa La Barra La Paz 460,445 | 6,153,454 Ignea Paz rosado Construccion
10 Balasto Abandonada La Barra La Paz 456,9 6155,7 ignea Granito de La Granito Vial | -
Paz alterado Construccion
18 Balasto Abandonada La Barra La Paz 457,7 6.155,8 ignea Granito de La Granito Vial | -
Paz alterado Construccion
21 Balasto Abandonada La Barra La Paz 460,266 | 6,155,088 ignea Granito de La Granito Vial / -
Paz alterado Construccion




CUADRO 1 : Continuacion

HOJA

COORDENADAS

CLASE

UNIDAD

FICHA MATERIAL ESTADO 1:50.000 LOCALIDAD X Y GENETICA GEOLOGICA LITOLOGIAS USsSOS
25 Balasto Activa La Barra La Paz 458,315 | 6,155,446 Ignea Granito de La Granito Vial | -
Paz alterado Construccion
26 Balasto/Gr. Activa La Barra LaPaz | 457,924 | 6,155,198 Ignea Granitodela|  Granito Viall
Rosado Paz alterado Construccion
27 Balasto Abandonada La Barra La Paz 458 6155,2 Ignea Granito de La Granito Vial / -
Paz alterado Construccion
. Granito de La Granito Vial /
33 Balasto Activa La Barra La Paz 457,358 | 6,156,292 Ignea Paz alterado Construccion
49 Balasto Activa La Barra LaPaz | 459,117 | 6,155,451 Ignea GranitodeLa | Granito Vial
Paz alterado Construccion
51 Balasto Activa La Barra LaPaz | 459,263 | 6,155,580 Ignea Granitodela |  Graniio Vial/
Paz alterado Construccion
56 Balasto Abandonada La Barra La Paz 459.,8 6155,8 Ignea Granito de La Granito Vial / .
Paz alterado Construccion
69 Balasto Abandonada La Barra La Paz 459 6155,1 Ignea Granito de La Granito Vial / -
Paz alterado Construccion
78 Balasto Activa La Barra La Paz 457,358 | 6,156,292 Ignea Granito de La Granito Vial / L
Paz alterado Construccion
82 Balasto Abandonada La Barra La Paz 458,6 6155,6 Ignea Granito de La Granito Vial | -
Paz alterado Construccion
Granito de La Granito Vial /
85 Balasto Abandonada La Barra La Paz 459,320 | 6,154,587 Ignea Paz alterado Construccion
88 Balasto Abandonada La Barra La Paz 459 6155,2 Ignea Granito de La Granito Vial / L,
Paz alterado Construccion
6 Balasto Activa Cerrillos Las Piedras | 461.381 | 6.159.836 Ignea Granito de La Granito Vial
Paz alterado
31 Balasto Abandonada Cerrillos Las Piedras Ignea Granito de La Granito Vial
Paz alterado
65 Balasto Activa Cerrillos Las Piedras | 464000 | 6.159.847 Ignea Granito de La Granito Vial
Paz alterado
70 Balasto Activa Cerrillos Las Piedras | 463.932 | 6.610.325 Ignea Granito de La Granito Vial
Paz alterado
72 Balasto Abandonada Cerrillos Las Piedras | 463,010 | 6.159.109 Ignea Granito de La Granito Vial
Paz alterado




CUADRO 1 : Continuacion

HOJA COORDENADAS CLASE UNIDAD
FICHA MATERIAL ESTADO 1:50.000 LOCALIDAD X Y GENETICA GEOLOGICA LITOLOGIAS Usos
74 Balasto Activa Cerrillos Las Piedras | 464.168 | 6.160.987 Ignea Granito de La Granito Vial
Paz alterado
79 Balasto Activa Cerrilos | Las Piedras | 464,500 | 6,159,955 Ignea Granitodela |  Granito vial
Paz alterado
117 Balasto Activa Cerrillos Las Piedras | 464,189 | 6,160,039 Ignea Granito de La Granito Vial
Paz alterado
. . . Granito de La Granito .
118 Balasto Activa Cerrillos Las Piedras | 464,767 | 6,158,625 Ignea Paz alterado Vial
16 Arena Activa Cerrillos T_égeéri(j);zl 441,526 | 6,165,072 Sedimentaria Villa Soriano | Arena fluvial | Construccién
17 Arena Abandonada Cerrillos T_égeéz?;zl 441,8 6165,2 Sedimentaria Villa Soriano | Arena fluvial | Construccién
38 Arena Abandonada Cerrillos T_égeéz?i/ 442,224 | 6,165,371 Sedimentaria Villa Soriano | Arena fluvial | Construccién
41 Arena Abandonada Cerrillos T_é(ieéﬁl?;il 439,3 6168,8 Sedimentaria Villa Soriano | Arena fluvial | Construccién
53 Arena Activa Cerrillos T_’él(ieéﬁ?;il 440,234 | 6,165,552 Sedimentaria Villa Soriano | Arena fluvial | Construccién
81 Arena Abandonada Cerrillos T_é(ieéﬁl?;il 442 6164,6 Sedimentaria Villa Soriano | Arena fluvial | Construccién




Tabla 1

MUESTRAS (valores en %)

Inzfnr\r/naslo Sub-zona de La Paz ‘ Sub-zona de Las Piedras
Ficha 2 ficha 78 Ficha 33 Ficha 51 ‘ Ficha 65 Ficha 6 ‘ Ficha 70 Ficha 79 Ficha 117 Ficha 118
> 26.7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
26.7a18.9 3.1 0.9 0 2.3 0.8 2.3 2 0 0 0.8
18.9a9.4 191 15.9 22.5 14.6 10.6 15.8 17.9 13.4 12.8 12.5
94a4.8 251 21.9 28.7 21 26.6 21.1 31.9 23.7 22.4 25.5
48a2 214 21.4 17.5 21.6 25.6 19.3 18.5 19.6 21.4 21.8
<2 313 39.9 31.3 40.5 36.4 41.6 29.7 43.3 43.4 39.4
Tabla 2 Tabla 3
Intervalo MUESTRAS (valores en %) MUESTRAS (valores en %
(mm) 790606/2* | 790606/1* = 790606/4*  790606/3*  790601/3*  790601/2* Casil Paladino Ficha61  Ficha 83 Ficha 104
> 26.7 0 0 0 0 0 0 0 0 3.1 0 5.6
26.7 a18.9 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.4 0.8 6.2 2.6 38
189a9.4 173 22 28.1 36.1 18.1 17.3 26.6 38.7 185 15.5 12.1
94a48 275 32.8 30.5 325 30 28.8 20 23 27.1 27.5 21.7
48a?2 39 32.2 29.6 22.4 36.5 38.1 37.4 26.7 21.8 25.6 25.8
<2 16 12.8 11.6 8.8 15.2 15.6 15.6 10.8 23.4 28.8 31

Tabla 1 : muestras colectadas en canteras daddilslepartamento de Canelones en las zonasdtacs
Tabla 2 : muestras colectadas en la zona del Ag¢sdeiedras , pero tanto del lado de Monteviadeoocde Canelones (* tomadas de Theune y Vaz -1979)
Tabla 3 : muestras colectadas en la zona de Cdpili2ela (Tosca)

Cuadro 5: ANALISIS GRANULOMETRICOS DE MUESTRAS TOMADAS B CANTERAS DE ARIDOS GRUESOS




Cuadro 9:

Intervalo

MUESTRAS (valores en %)

ANALISIS GRANULOMETRICOS DE MUESTRAS DE TOMADAS EN CANTERAS DE ARENA

Ficha Ficha | Ficha Ficha Ficha Ficha Ficha Ficha Ficha Ficha Ficha | Ficha Ficha  Ficha Ficha @ Ficha
(mm) 14 | 24 | 37 71 73a 73b 57 114 20g 20f 120 120A 53 | H4  H15 48
>26.7 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.3
26.7a18.9 0 0 0 0 0 0 0 0 2.7 0 2.4 0 0 0 2.9 4.5
189a94 0 0 0 0 0 0 0 0 1.2 0 1.7 1.1 0 1.7 7.7 9.1
9.4a48 0 0 0 0 0 0 0 0 3.3 2.7 55 2.9 13 2.6 14.1 9.9
48a2 19 0 0 0 0 0 0 0 14.8 9.2 23.3 11.8 10 13.2 38 19.3

2al| 4.1 0 0 0 0.7 0 0 0.7 23.9 174 | 279 23.7 22 234 | 234 | 20.3

la05 14 2.1 0.8 2.6 3.6 7.6 0.7 11.6 34.2 32.6 | 26.8 40.7 32 351 | 113 | 16.1
05a0.25 82 | 579 | 384 | 46.7 | 314 333 | 255 | 623 18.5 326 | 117 18.2 26.5 | 20.3 2.6 10.8
0.25a0.125] 66.7 | 39.3 | 584 | 493 | 614 56.2 | 70.8 | 254 1.4 5.4 0.6 1.7 6.1 3.7 0 5.4
0.125a0.063] 4.1 0.7 2.4 1.4 2.9 2.9 2.9 0 0 0 0 0 2.1 0 0 0.8
0.063a0.031] 0.8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2.6

*Fichas 14, 24, 37, 71, 73a, 73b, 57 y 114 cormedpa@on canteras ubicadas en la costa, depdsitosdknos

*Fichas 20g, 20f, 120, 120 A, 53, H4, H15 y 48 esponde con canteras de “rio”




Cuadro 9 : Continuacion

MUESTRAS DE DEPOSITOS DE PLAYA* (valores en %)

Empresa Arenera Empresa Arenera Calcagno
Intervalo (mm) Garcia Capurro Z. Occidental Zona Central Z. Oriental
Cateol Cateo 2 Cateo 1 Cateo 1 Cateo 2 Cateo 3 Cateo 1
> 26.7 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
26.7a18.9 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
18.9a9.4 2.48 9.36 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
94a4.8 1.65 2.81 2.28 1.79 3.67 3.47 0.00
48a?2 15.96 13.08 8.23 5.85 10.31 10.78 6.99
2al 9.36 9.41 9.34 9.60 15.13 24.63 9.09
1a0.5 18.52 27.65 8.67 30.64 40.21 30.71 21.19
0.5a0.25 16.20 22.81 21.48 25.22 19.93 14.47 29.45
0.25a0.125 22.20 7.38 46.04 25.46 9.33 10.43 30.33
0.125 a 0.063 6.64 3.06 3.94 1.44 1.42 1.43 2.51
< 0.063 7.00 4.43 0.03 0.00 0.00 4.08 0.44

* Se trata de muestras “compuestas” de todo ekespel depdsito atravesado por los cateos exptarg, para lo cual se realizé una
ponderacion teniendo en cuenta el espesor del mwestreado.



Cuadrol6 : PPRODUCCION MINERAL HISTORICA DEL DEPARTAMENTO DE CANELONES

CANELONES - PRODUCCION MINERAL 1991- 2001 (en tonel adas)

MINERAL 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
Arcilla para ladrillo 237 296 210 200 550 450 8993 4200 2250 930 550
Arena de cantera 16185 67363 177937 203097 178130 155151 176886
Arena 582600 595909 521326 618128 544534 435019 476707.45 535557.8 679707 501602.75 370345.6
Balasto 995280 1345219 1339554 1959000 1407938 1356200 1456806 1719943.5 1902226 1713791 1610814
Canto rodado 485 1694 4531 2683 585 2582 1859 366 1982
Granito gris 878

Granito Labrodorita Verde 68 1742 18 58

Granito Moskart Pink 1997 251 116 160 438 73 461.1 798.17 469.8 635.76 592.31
Granito Rojo 682 424 131

Granito sin escuadrar 5187 36.66

Granito Rosado 158.75 344.61 122.96
Marga 260 13310 12500 1700 6745 6500
Piedra partida 230 3997 1256 2774 3172 2511 22136 6663 6568 5897.88 3675
Tosca 5000 6375 7421 54258 34931 48598 188665.4 462229.9 189935.9 273418.2 388591
Piedra bruta 12800 218 1181
Caliza sedimentaria 178 438 833.4 678




Figura 3 : Vista panoramica de dos canteras activas destdadm la zona del A° de las
Piedras, donde se observan los frentes de exirac



Figura 4 : Vista panoramica de dos diferentagtaras activas de Balasto de la zona de
La Paz ,donde se observan varios frentes de “ataqu



Figura 5 : En primer plano zonas agotadas donde apareeen gantidad de bochas y pozos con agua dondedseppofundizar algo
mas que en las areas inmediatamente adyacentesvedss al fondo de la imagen, donde esta la retawexora (marcada
con una flecha roja), el frente activo actualaledntera



Figura 6 : Perfil caracteristico de una cantera de baldstule se observa en la parte superior un capaostésa, que corresponde con la cobertura estéril
representada por suelo y sedimentos limo-arcill¢Bosmacion Libertad) y una capa inferior marréara) que se corresponde con el Granito de La
Paz alterado y sumamente fracturado, que es etiiaemercializado como balasto o pedregullo eresb de ser procesado..



Figura 7: Presencia de bochas en diferentes niveles dmtdsras (piso, zona media, etc.),
generalmente aplanadas de granito relativamergedre



Figura 11 : Vista panoramica de una cantera en la zona ti€cforado. Nétese la “prolijidad” del laboreondoentes y pisos
activos y otros en preparacion. Sin material adebado y piso inferior seco. Ademas el perimetriadmntera es una
zona mas baja a manera de canal y con caida laesgliina superior derecha de la imagen, donde exia especie de
sumidero y esta instalada la bomba de desague.




Figura 13 : Cantera abandonada de Balasto, en la zona diéaCaglla. Ubicada en el extremo occidental dehi@iio de Soca , en
una facie granuda a porfiroide, alterada. Obséreesesgularidad de la extraccion debido a lasdiente variacion en el espesor
del manto de alteracion del granito.



Figura 16 : Cantera de Tosca en la zona de Emp@lmes, donde se observan zonas sin explotar raésamtes, formadas en
muchos casos por litologias pegmatoides.




Figura 18 : La imagen de la izquierda corresponde a una yiahordmica de la cantera de piedra partida de &frHoaquin Suéarez.

La foto de la derecha corresponde a una cantdeazzma del A° Cueva del Tigre explotado por laes@ Colier. Sobre el banco se
observa una perforadora, realizando los barrenos lpavoladura. Al pie del banco se observa una gentidad de bloques de
diferente tamafio producto de una voladura anterior.



Figura 22 : Extraccién de arena en una barra del Arroydgdej Dentro del circulo blanco se
observa a una persona , que marca aproximadanzeptsicion del frente de “ataque” del cuerpd
arenoso (ver figura siguiente) . Obsérvese adeanéisdrme extension del deposito.

Figura 23 : Foto de la misma barra arenosa de la figurariantepero tomada desde el otro

extremo. La extraccion se realiza con palatédoarticulada, hacia un camion. El frente es de

aproximadamente 2 m. de potencia, aunque la amodinia en profundidad. Obsérvese en ¢

fondo de la imagen una “franja” oscura, que seespwnde con la barranca de abrasion del arroyd.




LMyl o4
£ 7 2

Figura 26 : En la foto superior se observa la balsa que anatcpunto de extraccion
(succion) de ese momento y el ducto que conduceagétrial hacia la zaranda circular,
debajo de la cual se deposita la grava y la arasa Ipacia la zona de acopio.

En la foto inferior se muestra una panoramica dés@mtrada de la cantera hacia la zona
de extraccion al fondo. En la parte superior-izgqlaede la imagen esta el bafado y rio
Santa Lucia y hacia la derecha una zona algo m& @le se corresponde
aproximadamente con la zona a explotar en el futuro




Figura 27 : Cantera de arena ubicada en la terraza altaraslo Solis Grande, cerca de su desembocadunaétiBtio de arranque es
con retroexcavadora hacia un camion, el cual kgvaaterial a la planta de lavado/clasificacion.

Se separa aproximadamente con una linea roja ehinferior (Ch. = Formacién Chuy ?) que represahtaaterial explotado y por

encima se ubica la cobertura (D = Formacion Dol@ress suelo) que solo puede ser comercializada coaterial de relleno. La

profundidad méaxima de explotacion esta marcadaxapealamente por el extremo de la cuchara.



Figura 29 : Detalle del frente de la cantera de arena mostrada en la figura antenor. El
material que se extrae esta formado por arenatpsandados en diferentes proporciongs.

Aqui se muestra una zona con gran concentraci@ant®s sub-angulosos y polimicticgs,
posiblemente representando un paleocanal.

Figura 28 : Planta de procesamiento del material en “bruto”. El mismo se vuelcalen la
parte superior y se introduce a la zaranda cildadmjiratoria con abundante agya.
Basicamente se separan 4 fracciones granulométriemsna fina, arena gruesa, camto
rodado fino (pedregullo) y canto rodado gruesoqbés).
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Figura 32 : Perfil esquematico de las canteras de la empueseera Calcagno - zona
Occidental e histogramas de muestras de arenafelehties profundidades.



Figura 34 : Cantera de arena donde se utiliza para la extrael método de dragado. Al fondo de la imagewolserva la balsa
instalada sobre la zona de succion. A traves teékria azul, se traslada la arena + agua deselehel del lago artificial hacia la zona
de acopio. Aqui el material es volcado en una tgildonde decanta la arena y se va por gradieraiguzl y material fino.



Figura 35 : Se muestra un acopio de arena de la misma
cantera mostrada en la figura anterior , que coporate

a la “pileta” llena formada por el método extractide
dragado-refulado

Figura 36 : Otra antera de arena que también utiliza el
método de dragado, donde se ve en el centro- derech
de la imagen una “pileta” en formacién y la tubqrda
donde se alimenta a la misma. Esta labor mine@ est
localizada en la zona de Carrasco. Obsérvese la
magnitud del lago generado a través de décadas de
explotacion.
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Figura 37 : Perfil esquematico de las canteras de la empkesaera Calcagno - zona
Central e histogramas de muestras de arena derdiésrprofundidades.
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Figura 39 : Perfil esquematico de las canteras de la empkesaera Calcagno - zona
Oriental e histogramas de muestras de arena dentés profundidades.
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Figura 40 : Perfil esquematico de la cantera de la empresei&Capurro e histogramas
de muestras de arena de diferentes profundidades.



Figura 43 : En la imagen superior se muestra la limpiezeeparacion de un gran médano
para ser explotado, en la zona de El Pinar norte.
En la foto inferior otro médamas pequefio, en etapa de explotacién, en la
zona de Salinas norte. En ambos casos la extraseiégaliza con pala frontal

y el limite maximo vertical que estan autorizadesue poco por encima del
nivel de calle.



Figura 45 : Plaqueta pulida del granito conocido comerciatee&omo “Moskart” 6
“Labradorita Oriental”

Figura 45 : Plaqueta pulida del granito conocido comerciataeomo “Caramel Pink”



Figura 48 : Cantera de roca ornamental en el Granito de.Sobaérvese la presencia de dos frentes. La aqexisr de color

oscuro muy alterado, es retirado como escombradamas se ve una importante fractura curva-hogakdgk inferior

de color gris es el banco de “corte” de donde $mex los bloques que aparecen a la derecha deatzen. En el
primer plano se ve ademas dos operarios cortantdogoe mayor con martillo neumatico.



Figura 49 : Detalle de una parte del banco de la canterddehe”. Obsérvese las diferentes texturas deplasos tanto en los
frentes como en los bloques, como en el piso, manas por el empleo de tres diferentes métodosode. A la
izquierda de la imagen (letra A) la superficie resgular con figuras curvas producto del emplec‘jgelflame”. A la
derecha y parte del piso (letra B) la superficiecdee es lisa, producto del corte con hilo diaradot Y en el centro
(letra C) las superficies son acanaladas, poretasnartillos.
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Figura 51 : Enorme bocha de granito rosado, porfiroide déolaa de La Paz, denominado comercialmente comantPink.
En primer plano un bloque con la cara acanaladdugto del sistema de arranque y corte utilizado.



Figura 54 : Foto superior 54-A cantera de Marga en la zaméerde la localidad de San

Antonio, explotada por la empresa Metzen y SendaHaoto inferior 54- B se observa uno
de los varios “socavones” abiertos en material &els-arenoso (calcretas)” para la
explotacion de piedra caliza, en la zona de Saake S



Figura 65 : En al foto superior se muestra un horno contidaaunel, actualmente sin
funcionar. La pieza oreada, era transportada arigoldel horno, donde se alcanzaban
diferentes temperaturas segun la zona del misneseRta la ventajas de alto rendimiento,
eficiencia energética y piezas de alta calidad. laEfioto inferior, piezas oreandose, etapa
previa a ser introducidas en el horno.



Figura 70 : Intensa actividad miner&n primer plano se observa el frente F1 que spomde a la cantera donde se ubican las
camionetas. La altura del frente en esta zona esya@ae de 20 m. Al fondo de la imagen se observaegurglo frente (F2),
correspondiente a otra cantera, también activaéi@bse ademas que la proximidad de ambas labardsjprel desmoronamiento de
parte del frente compartido por ambos pedimentosros (la linea punteada representa aproximadartearigua superficie del

terreno).
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