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Introduccioén

El piperonal o heliotropina, 3,4-metilendioxibenzaldehido (Figura 1), es wun
compuesto organico utilizado como precursor de drogas de sintesis. Si bien el
piperonal por si mismo no presenta potencial de abuso, él y sus precursores son
desviados desde los canales licitos para producir drogas sintéticas estimulantes del
sistema nervioso central. Estas drogas poseen un alto potencial de abuso ya que
constituyen un grupo de sustancias entactégenas cuyo consumo aumenta la
empatia, la euforia y agudiza los sentidos ademas de ser consideradas

alucindgenas’.

Figura 1: estructura quimica del piperonal

El piperonal se obtiene industrialmente a partir del safrol, 5-(2-propenil)-1,3-
benzodioxol, que es a su vez un compuesto extraido de la raiz del arbol Sasafras. El
safrol se isomeriza a isosafrol mediante calentamiento con una base fuerte y
posteriormente se oxida obteniendo piperonal que se purifica bajo la forma de

cristales blancos o incoloros?. La ruta sintética se muestra en la siguiente figura:

0 = NaOH 0 Oxidacion 0 X0
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Safrol Isosafral Piperonal

Figura 2: Proceso comercial de obtencion del piperonal a partir del safrol.

En el mercado ilicito el piperonal se utiliza como precursor de drogas de abuso
pertenecientes al grupo de las fenetilaminas como son el MDA, el MDMA (Extasis) y



la MDEA; sus estructuras se muestran en la Figura 3:
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Figura 3: Estructuras quimicas de la MDA, MDMA y MDEA

Existen numerosos procesos para obtener drogas sintéticas con potencial de abuso
a partir de precursores. En la figura 4 se muestra la ruta de obtencion de MDMA a

partir de piperonal®.
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Figura 4: Sintesis de MDMA a partir de Piperonal.

Como puede observarse en la figura anterior la sintesis comienza con la reaccion
entre piperonal y nitroetano en un medio con acido acético glacial y ciclohexilamina.
El nitrocompuesto producido es tratado con hierro y acido acético glacial dando la
cetona correspondiente, la 3,4-metilendioxifenilpropan-2-ona (MDP2P). La MDP2P
reacciona finalmente con metilamina en un medio con amalgama de aluminio
produciendo MDMA.

Una ruta sintética distinta puede comenzar con piperonal para obtener isosafrol, el
cual es oxidado a MDP2P para asi continuar la sintesis.



Alternativamente se puede partir de piperonal y obtener safrol para luego llevar a
cabo su bromacion y obtener un intermediario pluripotencial. A partir de este
intermediario se pueden sintetizar varias fenetilaminas segun las condiciones de

reaccion y los reactivos utilizados* (Figura 5).
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Figura 5: Obtencion de diferentes drogas utilizando diferentes reactivos. (1) Nal y
hexamina, o (2) amoniaco para la obtencion de MDA, o (3) metilamina para MDMA o
(4) etilamina para MDEA.

En el ambito licito podemos destacar su uso como aditivo en la industria alimenticia
y como fragancia en la industria cosmética. Tanto el piperonal como el safrol cuentan
con una marcada fragancia y sabor a vainilla. Anteriormente se empleaba el safrol
con los mismos propositos pero se descontinudé su uso al descubrir que es

hepatocarcinégeno®.

Antecedentes

Uruguay se encuentra adherido a la Convencién de las Naciones Unidas contra el
Trafico llicito de Estupefacientes y Sustancias Sicotrépicas de 1988. El Piperonal
esta clasificado, en su documento asociado “Lista de Precursores y sustancias
quimicas utilizados frecuentemente en la fabricacion ilicita de estupefacientes y
sustancias sicotropicas sometidos a fiscalizacién internacional”’, como un precursor

del cuadro |. La convencion antedicha establece que:



- es un delito penal la fabricacion, el transporte o la distribucion del Piperonal; o
de equipos y materiales que vayan a ser utilizados en la produccion ilicita de
estupefacientes o sustancias sicotropicas

- se debe establecer y mantener un sistema para vigilar el comercio internacio-
nal a fin de facilitar el descubrimiento de operaciones sospechosas.

- se deben tomar las medidas adecuadas para evitar su desvio

- se debe presentar anualmente a la JIFE (Junta Internacional de Fiscalizacion
de Estupefacientes) las cantidades incautadas de la sustancia, su origen, los

meétodos de desvio y los de fabricacion ilicita

En Uruguay el piperonal esta sujeto a control especial por la ley 17.016 y por su
decreto reglamentario 391/002. El mismo establece las condiciones para la
importacion/exportacién, comercializacion, distribucion y almacenamiento de
precursores. En lineas generales, la legislacion nacional establece que las empresas
que manejen piperonal deben estar registradas en el MIEM, deben mantener un
inventario fidedigno de la sustancia, deben mantener un registro de sus movimientos
que debe ser enviado trimestralmente a esta Division, y deben obtener autorizacion
del Ministerio de Salud Publica para importar o exportar piperonal previa

presentacion de la documentacion pertinente.

Analisis de datos

En el marco del plan de relevamiento de cafeina, ketamina y piperonal que se llevo a
cabo durante el ultimo trimestre del afio 2016 se realizaron inspecciones a

establecimientos que comercializan y utilizan piperonal.

Se fiscalizaron 4 empresas ubicadas en Uruguay que importan piperonal y
pertenecen a la industria de alimentos, a la industria cosmética y a la industria
quimica. El piperonal no se fabrica en Uruguay de forma que toda la existencia

encontrada en territorio nacional proviene del extranjero.



Si bien este precursor es importado por todas las empresas fiscalizadas, algunas de
ellas lo consumen en la fabricacién de saborizantes y aromatizantes o como aditivo

en su proceso productivo, otras lo comercializan en plaza.

Utilizando los datos provistos por los interesados durante las inspecciones
correspondientes, se desprende que las importaciones de piperonal son realizadas
de forma esporadica en intervalos de hasta cinco afios segun las necesidad
productiva, también puede observarse que durante el periodo en estudio un 69% del
piperonal fue consumido siendo incorporado a productos, mientras que tan solo un

31% fue revendido y volcado a la plaza.

Luego de incorporado al producto final no es posible desviar piperonal a canales
ilicitos por ser un componente minoritario. Segun datos presentados por los
interesados, la masa de piperonal en sus formulas no representa mas del 0.9% de la
masa total del producto final, lo que concuerda con el uso como saborizante o
aromatizante. No se cuenta con datos suficientes para calcular las mermas del
proceso productivo ya que la cuantificacion de modificadores organolépticos no se
realiza comunmente por tratarse de componentes en pequeias cantidades o incluso

cantidades trazas.

La venta en plaza de piperonal es realizada en la actualidad por una unica empresa.
Su comercializacidon esta destinada a otras industrias del rubro alimentario que se
dedican a la elaboracion de productos a partir de tomate como salsas y conservas, y
a la fabricacion de aromas y fragancias. Analizando las facturas de ventas se puede

observar que se vuelcan a la plaza unos 5 kg de piperonal anualmente.

Finalmente, dado el pequefio mercado y el bajo volumen de importacion, se observa
una recirculaciéon de piperonal desde un importador hacia otro, mostrando un

comercio horizontal entre los mismos.



Conclusiones globales

Como conclusién global es importante destacar que las importaciones de piperonal
estan concentradas en un pequefio numero de empresas con procesos productivos
estables. Estas empresas realizan las adquisiciones de piperonal con antelacion de
forma que se adquiere la sustancia cada 5 afios cubriendo la produccion del periodo.
Mas de dos tercios de las importaciones anuales prorrateadas son destinadas a la
fabricacion de productos terminados a partir de los cuales es dificil recuperar el

piperonal.

En cuanto a la plaza nacional se trata de un mercado pequeio de compradores bien
definidos con usos comprobables de esta sustancia. Parte de estos compradores
son a su vez importadores y se establece entonces un comercio horizontal de

piperonal entre las empresas importadoras.

La reventa en plaza esta concentrada en una empresa particular que adquiere un
83% del piperonal comercializado por los importadores, una cifra que aumenta aun

mas si no se considera el comercio horizontal antes descripto.

Perspectivas a futuro

Se propone inspeccionar en una segunda etapa, a los mayores actores en el
comercio interno de piperonal, que son los principales consumidores finales de este
precursor, y cuyo fin es la elaboracion de productos alimenticios y fragancias,
analizando la capacidad productiva instalada, asi como el uso y la gestion integral de

esta sustancia.
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