B |Incorporacion de nivelacion 06/03/2018 FB FB EB
A | Informe Geotécnico 05/02/2018 FB FB EB
REV DESCRIPCION FECHA ELABORO REVISO APROBO
COMITENTE: COMITENTE: MINISTERIO DE TRANSPORTE Y OBRAS EsTuDIO:
PUBLICAS
woms | — ) & BISA
VS HCAR ' ESTUDIO GEOTECNICO EN PUENTES FFCC. | \@li¥
UBICACION:  ARROYO PINTADO - FLORIDA. R.O.U.
DOCUMENTO TipO: Hoia: | REVISION:
1 DE 35
INFORME GEOTECNICO B

San Lorenzo 63 - Tel. 0343 - 4220201 - 3100 Parana Entre Rios Argentina

e-mail: info@bisa.com.ar
www.bisa.com.ar




OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO EN Fecha: 06/03/2018

IVIT SR PUENTES FFCC. No estudio: xxxx | @A S
()= it rev. B <@ BI A

INFORME TECNICO Hoja:  2de 35

INFORME ESTUDIO GEOTECNICO

1. OBJETO DEL ESTUDIO

Estudiar las caracteristicas de los suelos, desde el punto de vista geotécnico, en el
lugar de emplazamiento de cada piquete y determinar sus caracteristicas
generales, enmarcadas todas estas en las especificaciones técnicas para tal obra
y respetando todos los lineamientos indicados para la obtencion de los parametros

geotécnicos.

2. CARACTERISTICAS DE LA OBRA

La obra trata de un nuevo trazado ferroviario que conecta al puerto de Montevideo

con Paso de los Toros (Tacuarembod) y sus obras complementarias.

3. TRABAJOS REALIZADOS

a) Campanha

Se efectuaron seis perforaciones en cercanias al puente FFCC sobre arroyo Pintado,
departamento Florida, cuya ubicacidn se aprecia en la imagen adjunta,
alcanzandose profundidades de hasta 16.65 metros, como se desprende de las
planillas respectivas.

En cada perforacién se efectuaron ensayos de Penetracién normalizada (S.P.T.)
metro a metro mediante la hinca de un saca-muestras tipo Terzaghi, con el que se
recuperaron testigos, a efectos de reconstruir la secuencia estratigrafica, mediante
ensayos de identificacion fisica.

En mantos rocosos se perford con corona de diamante con extraccidon continua de
testigos en diametros NQ. Se determind el indice de RQD, que determina el
porcentaje de recuperacion de testigos de mas de 10 cm de longitud sin considerar
las roturas frescas del proceso de perforacion con respecto a la longitud total del
sondeo. Con dicho indice se obtiene la calidad de la roca.

Los niveles de boca de las perforaciones se refirieron a cota tope de riel existente.
También se tomaron en cada caso los niveles de aguas fredticas instantanea dato
gue se representa también en la planilla y en cada planilla de independiente de
perforacion perteneciente a cada piquete.
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Sondeos realizados:

ID Sondeo Prof. [m] Coordenadas UTM (21H) Nivel Freatico [m]
BR66B (S 17) 10,50 569.523 mE 6.225.774 m S No se hallé
BR 66 C (S 18) 5,55 569.559 m E 6.225.789m S No se hallé
BR66D (S 19) 6,65 569.586 m E 6.225.823m S No se hallé
BR 66 E (S 20) 15,50 569.616 m E 6.225.838m S No se hallé
BR66F (S 21) 14,50 569.638 m E 6.225.867m S No se hallé
BR66G (S 22) 16,65 569.679 m E 6.225.887m S No se hallé
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Ubicacién de sondeos realizados en puente FFCC sobre arroyo Pintado, Florida.

b) Laboratorio

Ensayo de las muestras extraidas para la determinacién de las siguientes
caracteristicas fisicas:

o Descripcidn de suelos mediante analisis tacto visual (IRAM N° 10535/91)
o Limites de Atterberg LL-LP (s/normas IRAM 10501/68 y10502/68)

s Humedad natural
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o Granulometria ( via humeda )

o Lavado sobre Tamiz No. 200 (s/norma IRAM 10507/69)

o Densidad seca y himeda

o Ensayos de compresion triaxial rapidos no drenados escalonados (UU), a fin
determinar los valores de cohesién y angulo de friccidn interna.

o Ensayos de compresion simple en testigos de roca

Todos los ensayos en el terreno y laboratorio se encuentran representados en las

planillas correspondientes a cada uno de los sondeos.

En ellos se detallan ademas los perfiles geotécnicos y la clasificacidon de los suelos

en el Sistema SUCS, destacando el nimero de golpes N del ensayo de Penetracion

normalizado, correspondiente a los Ultimos 30 cm. de un segmento total de 45 cm.

4. DESCRIPCION DEL PERFIL GEOTECNICO
Se analizaran perfiles geotécnicos por separado, dada la equidistancia entre

sondeos.

BR 66 B (Sondeo N°17)

o En el estrato superior, de 3.00.-m, se detectaron arcilla magra CL. La
plasticidad es media [IP entre 16.6 y 20.0%] indicando un potencial de
expansién medio. La consistencia es blando a medianamente compacto (N
entre 4 y 8 golpes).

o A la profundidad de 4.00.- m, subyace un estrato de arena limosa SM de
plasticidad nula [N.P.] lo que indica un potencial de expansién nulo. La
consistencia es denso (N de 44 golpes).

> Por debajo y hasta el final del sondeo, 10.50.-m, se encontro roca fracturada
de consistencia muy denso (N de +50 golpes). El indice de calidad de la

roca es muy mala (RQD% < 25%).

BR 66 C (Sondeo N°18)
o En el estrato superior, de 1.00.-m, se detectd arcilla magra CL. La
plasticidad es media [IP de 22.0%] indicando un potencial de expansion

medio. La consistencia es muy compacto (N de 21 golpes).
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o Por debajo y hasta el final del sondeo se hallé roca fracturada con un indice
de calidad de la roca muy mala (RQD% < 25%), salvo un estrato aislado,
de 2.55.-m a 3.55.-m, en donde el indice de calidad de la roca es regular
(RQD% de 51%).

BR 66 D (Sondeo N°19)

o En el estrato superior, de 1.00.-m, se detectdé arcilla magra CL. La
plasticidad es media [IP de 23.4%] indicando un potencial de expansion
medio. La densificacidn es muy compacto (N de 16 golpes).

> Por debajo y hasta el final de los sondeos, se encontrd roca fracturada con

un indice de calidad de la roca muy mala (RQD% < 25%).

BR 66 E (Sondeo N°20)

o En el estrato superior, de 1.00.-m, se encontré arcilla magra CL de
plasticidad media [IP de 18.0%] lo que indica un indice de expansion medio.
La consistencia es compacto (N de 10 golpes).

o Por debajo y hasta los 4.00.-m, se encontraron arenas limosas SM. La
plasticidad es nula [NP] con un potencial de expansidén nulo. La consistencia
aumenta de suelto a denso (N entre 10 y 39 golpes).

o Por debajo y hasta el final del sondeo, se encontrd roca fracturada con un

indice de calidad de la roca muy mala (RQD% < 25%).

BR 66 F (Sondeo N°21)

o En el estrato superior, de 1.00.-m, se detectd arcilla magra de plasticidad
media [IP de 18.1%] indicando un potencial de expansién medio. La
consistencia es blando (N de 4 golpes).

o Entre la profundidad anterior y 3.00.-m, se hallé arena limosa SM de
plasticidad nula [NP] lo cual indica un potencial de expansidon nulo. La
consistencia es muy suelto a suelto (N entre 4 y 6 golpes).

o A continuacién y hasta la profundidad de 10.50m, se encontrd roca
fracturada con un indice de calidad de la roca muy mala (RQD% < 25%),
luego y hasta la profundidad de 11.50.-m el indice de calidad es mala (RQD

de 36%). Por debajo se encontré roca fracturada con un indice de calidad
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de roca regular (RQD de 51% y 52%) para las profundidades de 12.50.-m
y 14.50.-m y un indice de calidad de roca muy mala (RQD de 12%) para el

estrato intermedio de 13.50.-m.

BR 66 G (Sondeo N°22)

o En el estrato superior, de 2.00.-m, se detectaron arcillas magras CL. La
plasticidad es media [IP entre 21.0 y 22.0%] indicando un potencial de
expansién medio. La densificacion crece desde compacto a muy compacto
(N entre 15 y 20 golpes).

> Por debajo y hasta la profundidad de 5.00.-m, se hallé arena limosa SM de
plasticidad baja a nula [IP maximo de 12.1%], indicando un potencial e
expansién bajo a nulo. La consistencia es muy denso (N de +50 golpes).

> A continuacién se encontro roca fracturada con un indice de calidad de la
roca muy mala (RQD% < 25%) hasta la profundidad de 14.65.-m. Desde la
profundidad antes mencionada hasta el final del sondeo el indice de calidad
de la roca es mala (RQD% entre 38% y 41%).
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ANEXO

PLANILLA DE LOS SONDEOS
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OBRA: Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.
COMITENTE: MTOP n
UBICACION:  Puente sobre arroyo Pintado - Florida "
FECHA: Enero de 2018
Coordenadas UTM (21H)
Perforacion: BR 66 B (sondeo N° 17) Cota de Boca (m): 47,50 Nivel Freético: No se hallé X 569.523 m E
Y:6.225.774m S
i mi —e— P.T.N°200 E Penetracié
Granulometria Hum. Limites de — 4= Humedad Nat. nsayo Penetracion Densidades Er}sa.yo
Prof. | Cota |Clasif. Descrincis Col <« |9 g g [N Atterberg —&— Limite Liquido o oy | O Resist Penetr. triaxial b )
m m [sucs escripeion olor o B L lLp —o— Limite Plastico 2 BB E| e Penetracion (cm) ot Trsecal € T Observaciones
s S Sy lwwl ool ipw golge ynat v Kgfem
R B B % | % |- ] 8 8 8 Bl 7152898 |Um3|vm3| °
0,55 | 46,95
1,00 | 4650 | cL [Acilamagra medianamente |Castafio | o0 | 109 | 9 | 75 | 289|438 238|200 el ? 6|29 | ¢ 1,781 1,382 Con algo de arena.
compacto. oscuro K
T
1,55 | 45,95 L / ’
. Castafio £
2,00 | 4550 | CL [Arcillamagra, blando. oscuro 100 | 95 | 82 59 [20,0]408218|190 £ < 4 30 L 4 1,759 | 1,466 Con arena.
2,55 | 44,95 \ \
300 |4450 | cL [|Acilamagra medianamente |Castafio | 4, | o7 | g7 | 72 239|389 223|166 ) s |20 & |4 1,792 1,446 | 0,32 | 10° |con algo de arena.
compacto. oscuro
355 | 43,95 i
4,00 [ 43,50 | SM |Arenalimosa, denso. Grisaceo 100 | 97 79 33 128 NP / 44 30 ;P \‘
4,50 | 43,00 Roca fracturada. Grisaceo \ Descripcién de campo.
. Descripcién de campo.
5,00 | 42,50 Roca fracturada. Grisaceo 50 | 13 / }l SPT (4/15, 16/15, 60/5) Rechazo.
5,50 | 42,00 Roca fracturada. Grisaceo Descripcién de campo.
6,00 | 41,50
6,50 | 41,00 Roca fracturada. Grisaceo Descripcion de campo.
7,00 | 40,50
7,50 | 40,00 Roca fracturada. Grisaceo Descripcién de campo.
8,00 | 39,50
8,50 | 39,00 Roca fracturada. Grisaceo Descripcion de campo.
9,00 | 38,50
9,50 | 38,00 Roca fracturada. Gris rojizo Descripcién de campo.
10,00 | 37,50
10,50 | 37,00 Roca fracturada. Grisaceo Descripcién de campo.
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OBRA: Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.
COMTENTE: MTOP “
UBICACION:  Puente sobre arroyo Pintado - Florida “
FECHA: Enero de 2018
Coordenadas UTM (21H)
Perforacion: BR 66 C (sondeo N° 18) Cota de Boca (m): 45,90 Nivel Freatico: No se hallé X 569.559 m E
Y:6..225.789 m S
; — —— P.T.N°200 i
Granulometria Hum.|  Limites de — 4= Humedad Nat. Ensayo Penetracion Densidades | E"S&Y°
Prof. | Cota [Clasif. Descrincion Color < |9 ig | g [N Atterberg —&— Limite Liquido 5 = |5 | —@ Resist Penerr. triaxial Observaciones
m m SUCS P E E E E . LL | LP. . —o— Limite Pléastico 'g % % g —&— Penetracion cm) | ynat. |yseca C o
Sl s s " w % P, g g g g 8l|¥aleT gggeg |ums ums| U
0,55 | 45,35
. Castafio
1,00 | 44,90 | CL [|Arcilla magra, muy compacto. 0SCUIo 100 | 96 86 73 | 2394481228220 Q m * 21 30 > 1,870 {1,509 | 0,56 i 12° |Con algo de arena.
L, Descripcion de campo.
1,55 | 44,35 Roca fracturada. Griséceo 50 4 & \. SPT (60/5, NO, NO) Rechazo.
2,00 | 43,90
2,55 | 43,35 Roca fracturada. Grisaceo Descripcion de campo.
3,00 | 42,90
3,55 | 42,35 Roca fracturada. Grisaceo Descripcion de campo.
4,00 | 41,90
455 | 41,35 Roca fracturada. Grisaceo Descripcion de campo.
5,00 | 40,90
5,55 | 40,35 Roca fracturada. Grisaceo Descripcion de campo.
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OBRA: Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.
COMTENTE: MTOP “
UBICACION:  Puente sobre arroyo Pintado - Florida "
FECHA: Enero de 2018
Coordenadas UTM (21H)
Perforacion: BR 66 D (sondeo N° 19) Cota de Boca (m): 46,20 Nivel Freatico: No se hallé X 569.586 m E
Y: 6.225.823m S
Granulometria Hum.|  Limites de —e— P.T.N°200 Ensayo Penetracion ) Ensayo
— a— Humedad Nat. Densidades L
Prof. | Cota |Clasif. L < | g ig g [Na Atterberg & Limite Liquid woels —@— Resist. Penetr. triaxial .
Descripcion Color = ~ « imite Liquido 03 83 Observaciones
m m SUCS o T by e . LL | LP. . —o— Limite Plastico 7] SIS E —e— Penetracién (cm) ynat. |yseca C [
o o P. o ~
Bls s s (WP e | 0 % 8 ¢ 8 8 S|¥227 _9gggg |vms ums U -
0,55 | 45,65
. Castafio
1,00 | 45,20 | CL |Arcilla magra, muy compacto. oSCUro 100 | 96 89 72 (26,8457 223234 O4 ] * 16 30 o, ¢ 1,837 11,449 0,48 ;| 11° |Con algo de arena.
Descripcién de campo.
1,65 | 44,55 Roca fracturada. Negruzco 50 4 & \ll SPT (60/5, NO, NO) Rechazo.
2,00 | 44,20
2,65 | 43,55 Roca fracturada. Grisaceo Descripcién de campo.
3,00 | 43,20
3,65 | 42,55 Roca fracturada. Grisaceo Descripcion de campo.
4,00 (42,20
4,65 | 41,55 Roca fracturada. Grisaceo Descripcién de campo.
5,00 | 41,20
5,65 | 40,55 Roca fracturada. Grisaceo Descripcion de campo.
6,00 | 40,20
6,65 | 39,55 Roca fracturada. Grisaceo Descripcién de campo.
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COMITENTE: MTOP
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Perforacion: BR 66 E (sondeo N° 20)

Cota de Boca (m): 45,50

Nivel Fredtico: No se hallo

Coordenadas UTM (21H)
X 569.616 m E
Y:6.225.838 m S

Granulometria Hum.|  Limites de —— P.T.N°200 Ensayo Penetracion ) Ensayo
: — 4= Humedad Nat. Densidades L
Prof. | Cota |Clasif. Lo < =] < g | Nat. Atterberg —&— Limite Liquido R I —@— Resist. Penetr. triaxial .
Descripcion Color = « i - @23 B8E Observaciones
m m |SUCS a = by g ” LL | LP. 1P, ot —O— Limite Plastico o185 gg —&— Penetracion cm) | ynat. |yseca % ¢
Fle 2 i 2"l w %" 8 8 8 8 S| 2T ,9g3 tm3 | tm3 |9 o
0,55 | 44,95
. Castafio
1,00 | 44,50 [ CL |Arcilla magra, compacto. osCUro 100 | 92 82 51 | 25,7|40,7 ;227180 Qh I/0 10 30 (] L ] 1,826 | 1,453 Con arena.
v
1,55 | 43,95 1
= i
2,00 | 4350 | SM |Arenalimosa, suelto. OC:CSJ";‘;‘" 100 | 90 | 73 | 26 | 113 NP 4 0\/ 10 | 30 Q¢ 1,870 | 1,680
]
2,55 | 42,95 ; \
3,00 | 42,50 | SM |Arenalimosa, medio denso. |Grisaceo 100 | 92 77 42 |10,9 NP A } 23 30 ¢ 1,892 {1,706 | 0,36 ; 17° |Saturado.
!
3,55 | 41,95 i /
4,00 | 4150 | SM [Arenalimosa, denso. Grisaceo 100 | 87 § 67 | 30 [119 NP A J 39 | 30 /0\ Saturado.
s Descripcién de campo.
4,02 |41,48 Roca fracturada. Grisaceo 50 2 o SPT (50/2, NO, NO) Rechazo.
4,50 | 41,00
5,00 | 40,50 Roca fracturada. Grisaceo Descripcién de campo.
5,50 | 40,00
6,00 | 39,50
6,50 | 39,00 Roca fracturada. Grisaceo Descripcion de campo.
7,00 | 38,50
7,50 | 38,00 Sin recuperacion de muestra. Descripcién de campo.
8,00 | 37,50
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OBRA: Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.
COMITENTE: MTOP n
UBICACION:  Puente sobre arroyo Pintado - Florida "
FECHA: Enero de 2018
Coordenadas UTM (21H)
Perforacion: BR 66 E (sondeo N° 20) Cota de Boca (m): 45,50 Nivel Freatico: No se hallé X 569.616 m E
Y:6.225.838m S
Granulometria Hum. Limites de —o— P.T.N°200 Ensayo Penetracion : Ensayo
i g | Nat Atterb — 4= Humedad Nat. Densidades | .~
Prof. | Cota |Clasif. L < =] <l 3 at. erberg —&— Limite Liquido JERR BT —@— Resist. Penetr. riaxial )
Descripcion Color = « ! 1 AR Observaciones
m m |[SUCS o [ I = ” LL —o0— Limite Plastico gclc —e—Penetracion (cm) | ynat. |yseca (3 o
Els sl |V % 8 ¢ 8 g oo™ 95898 |tm3|um3 | UM -
8,50 | 37,00 Sin recuperacion de muestra. Descripcion de campo.
9,00 | 36,50
9,50 | 36,00 Roca fracturada. Grisaceo Descripcién de campo.
10,00 | 35,50
10,50 | 35,00 Roca fracturada. Gris rojizo Descripcion de campo.
11,00 | 34,50
11,50 | 34,00 Roca fracturada. Grisaceo Descripcion de campo.
12,00 | 33,50
12,50 | 33,00 Roca fracturada. Grisaceo Descripcién de campo.
13,00 | 32,50
13,50 | 32,00 Sin recuperacion de muestra. Descripcion de campo.
14,00 | 31,50
14,50 | 31,00 Roca fracturada. Grisaceo Descripcién de campo.
15,00 | 30,50
15,50 | 30,00 Roca fracturada. Griséceo Descripcion de campo.
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OBRA:

COMITENTE:
UBICACION:

FECHA:

Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.

MTOP

Puente sobre arroyo Pintado - Florida

Enero de 2018

& BISA

Perforacion: BR 66 F (sondeo N° 21)

Cota de Boca (m): 44,85

Nivel Freético: No se hallo

Coordenadas UTM (21H)
X 569.638 m E
Y: 6.225.867 m S

Granulometria Hum.| Limites de —6—P.T.N"200 Ensayo Penetracion . Ensayo
. = 4= Humedad Nat. Densidades jaxial
Prof. | Cota |Clasif. L < =] < g | Nat. Atterberg PR ool —@— Resist. Penetr. triaxia )
SuCS Descripcion Color = s A :l —&— Limite Liquido 28 TE & Observaciones
m m 2 o o = | woe LL | LP. LP. % —o— Limite Plastico o | & &5 8| e Penetracion (cm) | ynat. jyseca Karem ¢
2 g 8 s % | % ‘P 2 ¢ 8 8 &|¥227 _2c8%g|ums ums|em o
0,55 | 44,30
. Castafio
1,00 | 43,85 | CL [Arcilla magra, blando. oSCUro 100 | 100 : 90 63 | 221399218181 Q B » 4 30 ® L2 1,748 {1,432 Con arena.
1,55 | 43,30 /
1
2,00 | 42,85 SM |Arenalimosa, muy suelto. Gris oscuro| 100 | 95 75 35 | 131 NP f ?/ 4 30 [« ¢ 1,781 {1,575 Saturado.
255 | 42,30 ! I
L
3,00 (41,85 | SM [Arenalimosa, suelto. Gris oscuro| 100 { 92 ¢ 71 | 32 (10,9 NP A i 6 30 L\’(o 1,826 11,647 ( 0,12 ;: 18°
. . ™~ Descripcién de campo.
3,52 |41,33 Roca fracturada. Griséaceo 50 2 ~e SPT (50/2, NO, NO) Rechazo.
4,00 | 40,85
4,50 | 40,35 Roca fracturada. Grisaceo Descripcion de campo.
5,00 | 39,85
5,50 | 39,35 Roca fracturada. Grisaceo Descripcién de campo.
6,00 | 38,85
6,50 | 38,35 Roca fracturada. Griséceo Descripcion de campo.
7,00 (37,85

San Lorenzo 63 - Tel. 0343 - 4220201 - 3100 Paran& Entre Rios Argentina
e-mail: info@bisa.com.ar
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& BISA

OBRA:
COMITENTE:
UBICACION:
FECHA:

Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.

MTOP

Puente sobre arroyo Pintado - Florida

Enero de 2018

& BISA

Perforacion: BR 66 F (sondeo N° 21)

Cota de Boca (m): 44,85

Nivel Fredtico: No se hallé

Coordenadas UTM (21H)
X 569.638 m E
Y: 6.225.867 m S

Granulometria Hum. Limites de —¢— P.T.N°200 Ensayo Penetracion : Ensayo
) — a- Humedad Nat Densidades o
Prof. | Cota |Clasif. Descripcion Color < |s g g |Nat. Atterberg e Limite Liquido, G 5|5 o ~O Resit pener. triaxial Observaciones
m m [sucs & E R R ol th LP b o —o—LimtePlasico | & 5| & & | —o—penerracion (em) | mat. |yseca K ?cm ¢
R % | % 8 ¢ 8 8 &8|*%**"/.288¢g8 |Um um3|%"] °
7,50 | 37,35 Roca fracturada. Grisaceo Descripcién de campo.
8,00 | 36,85
8,50 | 36,35 Roca fracturada. Grisaceo Descripcién de campo.
9,00 | 35,85
9,50 | 35,35 Roca fracturada. Griséceo Descripcion de campo.
10,00 | 34,85
10,50 | 34,35 Roca fracturada. Grisaceo Descripcion de campo.
11,00 | 33,85
11,50 | 33,35 Roca fracturada. Grisaceo Descripcién de campo.
12,00 | 32,85
12,50 | 32,35 Roca fracturada. Grisaceo Descripcién de campo.
13,00 | 31,85
13,50 | 31,35 Roca fracturada. Grisaceo Descripcién de campo.
14,00 | 30,85
14,50 | 30,35 Roca fracturada. Griséceo Descripcion de campo.

San Lorenzo 63 - Tel. 0343 - 4220201 - 3100 Paran& Entre Rios Argentina
e-mail: info@bisa.com.ar
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OBRA:

ESTUDIO GEOTECNICO EN
PUENTES FFCC.

Fecha: 06/03/2018

MINISTERIG NO estudio: XXXX 'L B I S A
DE TRANSPORTE
¥ DBRAS PUBLICAS Rev.: B '
,
INFORME TECNICO Hoja: 15 de 35
OBRA: Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.
COMITENTE: MTOP '
UBICACION:  Puente sobre arroyo Pintado - Florida "
FECHA: Enero de 2018
Coordenadas UTM (21H)
Perforacion: BR 66 G (sondeo N° 22) Cota de Boca (m): 47,40 Nivel Freatico: No se hallo X 569.679 m E
Y:6.225.887 m S
Granulometria Hum. Limites de —— P.T.N°200 Ensayo Penetracion . Ensayo
. — #— Humedad Nat Densidades jaxi
Prof. | Cota |Clasif. o, < =] < 8 | Nat. Atterberg e e JERES B —@— Resist. Penetr. triaxial .
sucs Descripcion Color = s Al « —@— Limite Liquido 2% 8E & Observaciones
m m ':\; o o g W% LL :LP. LP. % —o— Limite Pléstico ° 8 55 G| —e—Penetracion cm) | ynat. jyseca Kam ¢
g ls s s % | % | S ¢ 8 g8 &8|***7|,928¢98|vm um3[ " °
0,55 | 46,85
. Castafio
1,00 | 46,40 | CL |Arcilla magra, compacto. 100 | 98 88 57 (233458248210 15 30 ¢ 1,826 {1,481 Con arena.
0scuro 4? T f 1
[
1,55 | 45,85 \ \ / \
!
2,00 |4540 | CL [Arcillamagra, muy compacto.|Grisaceo 100 | 96 84 51 (24,3]48,8: 26,8 22,0 # # 20 30 }V» 1,859 {1,496 | 0,40 ;| 16° |Con arena.
1
2,55 | 44,85 f, ’
. Ocre . / \
3,00 | 44,40 [ SM |Arenalimosa, muy denso. castafio 100 | 90 82 49 |20,7(36,524,4 121 50 10 4 > SPT (30/15, 30/6, NO)
3,55 |43,85
. s Saturado.
4,00 |43,40 | SM [Arenalimosa, muy denso. Grisaceo 100 | 93 83 31 | 13,0 NP r/ 50 8 ] SPT (50/8, NO, NO)
4,55 | 42,85 / '
. .z Saturado.
5,00 | 42,40 [ SM |Arenalimosa, muy denso. Grisaceo 100 | 95 7 24 1123 NP l 50 6 } o SPT (50/6, NO, NO)
oz Descripcion de campo.
5,02 |42,38 Roca fracturada. Griséceo 50 2 l ] SPT (50/2, NO, NO) Rechazo.
5,65 | 41,75 Roca fracturada. Grisaceo Descripcion de campo.
6,00 (41,40
6,65 | 40,75 Roca fracturada. Grisaceo Descripcion de campo.
7,00 | 40,40
7,65 | 39,75 Roca fracturada. Grisaceo Descripcién de campo.
8,00 (39,40

San Lorenzo 63 - Tel. 0343 - 4220201 - 3100 Paran& Entre Rios Argentina
e-mail: info@bisa.com.ar
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Rev.: B
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& BISA

OBRA: Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.
COMTENTE: MTOP n
UBICACION:  Puente sobre arroyo Pintado - Florida "
FECHA: Enero de 2018
Coordenadas UTM (21H)
Perforacién: BR 66 G (sondeo N° 22) Cota de Boca (m): 47,40 Nivel Fredtico: No se hallo X 569.679 m E
Y: 6.225.887 m S
Granulometria Hum. Limites de —— P.T.N°200 Ensayo Penetracion . Ensayo
Prof. | Cota |Clasif < {9 | g g |Na| Aterberg ~ % Humedad Nat oo | —@—Resist P Densidades | 4 {axial
’ SUCé Descripcién Color i h s & —@— Limite Liquido 28 S esist. Penetr. e Observaciones
m m ; o o Iy W% LL | LP. LP. % —o— Limite Pléstico 855 G| —®—Penetracién (cm) | ynat. |yseca Kalem ¢
S I B % | % |7 S 3 8 3 “ole"lo288¢e8 |ums|ums || -
8,65 | 38,75 Sin recuperacion de muestra. Descripcion de campo.
9,00 | 38,40
9,65 | 37,75 Sin recuperacién de muestra. Descripcion de campo.
10,00 | 37,40
10,65 | 36,75 Sin recuperacién de muestra. Descripcién de campo.
11,00 | 36,40
11,65 | 35,75 Sin recuperacion de muestra. Descripcion de campo.
12,00 | 35,40
12,65 | 34,75 Roca fracturada. Grisaceo Descripcién de campo.
13,00 | 34,40
13,65 | 33,75 Roca fracturada. Grisaceo Descripcién de campo.
14,00 | 33,40
14,65 | 32,75 Roca fracturada. Grisaceo Descripcién de campo.
15,00 | 32,40
15,65 | 31,75 Roca fracturada. Grisaceo Descripcion de campo.
16,00 | 31,40
16,65 | 30,75 Roca fracturada. Grisaceo Descripcion de campo.

San Lorenzo 63 - Tel. 0343 - 4220201 - 3100 Paran& Entre Rios Argentina

e-mail: info@bisa.com.ar
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MINISTERIO

OBRA:

ESTUDIO GEOTECNICO EN
PUENTES FFCC.

Fecha: 06/03/2018

NO estudio: XXXX

DE TRANSPORTE
Y OBRAS PUBLICAS ReV. . B
INFORME TECNICO Hoja: 18 de 35
OBRA: Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.
COMITENTE:  MTOP & B I S A
UBICACION : Puente sobre Arroyo Pintado - Florida '
FECHA : Enero de 2018
PERFORACIONES EN ROCA - RECUPERACION YR.Q.D.
Nombre del DI:rofundlda(L Tirada Recuperacién R.Q.D
Cat
aieo m m cm cm % cm %
BR 66 B 4,50 5,50 100 60 60 % 0 0%
(Sondeo N°17) 5,50 6,50 100 90 90 % 12 12 %
6,50 7,50 100 70 70 % 0 0%
7,50 8,50 100 100 100 % 0 0%
8,50 9,50 100 100 100 % 11 11 %
9,50 10,50 100 100 100 % 0 0%

=1t 5% G6an

San Lorenzo 63 - Tel. 0343 - 4220201 - 3100 Parana Entre Rios Argentina
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Fecha: 06/03/2018

NO estudio: XXXX
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INFORME TECNICO

Rev.: B

Hoja: 19 de 35

& BISA

OBRA: Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.
COMITENTE:  MTOP & B I S A
UBICACION : Puente sobre Arroyo Pintado - Florida '
FECHA : Enero de 2018
PERFORACIONES EN ROCA - RECUPERACION Y R.Q.D. |
Nombre del D:rofundldacL Tirada Recuperacion R.Q.D
Cateo m m cm cm % cm %
BR 66 C 1,55 2,55 100 100 100 % 10 10 %
(Sondeo N°18) 2,55 3,55 100 100 100 % 51 51 %
3,55 4,55 100 91 91 % 10 10 %
4,55 5,55 100 100 100 % 0 0%

San Lorenzo 63 - Tel. 0343 - 4220201 - 3100 Parana Entre Rios Argentina

e-mail: info@bisa.com.ar
www.bisa.com.ar




MINISTERIO

OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO EN

PUENTES FFCC.

Fecha: 06/03/2018

NO estudio: XXXX

& BISA

DE TRANSPORTE
Y OBRAS PUBLCAS Rev.: B
INFORME TECNICO Hoja: 20 de 35
OBRA: Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.
COMITENTE:  MTOP & B I S A
UBICACION : Puente sobre Arroyo Pintado - Florida “
FECHA : Enero de 2018
PERFORACIONES EN ROCA - RECUPERACION Y R.Q.D. |
Nombre del DI:rofundldacL Tirada Recuperacion R.Q.D
Cateo m m cm cm % cm %
BR 66 D 1,65 2,65 100 28 28 % 0 0%
(Sondeo N°19) 2,65 3,65 100 29 29 % 0 0%
3,65 4,65 100 90 90 % 10 10 %
4,65 5,65 100 100 100 % 14 14 %
5,65 6,65 100 100 100 % 0 0%

San Lorenzo 63 - Tel. 0343 - 4220201 - 3100 Parana Entre Rios Argentina

e-mail: info@bisa.com.ar
www.bisa.com.ar




OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO EN Fecha: 06/03/2018
— PUENTES FFCC. No estudio: XXX | P B I S A
DE TRANSPORTE
¥ DBRAS PUBLICAS Rev.: B '
INFORME TECNICO Hoja: 21 de 35
OBRA: Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.
COMITENTE:  MTOP & B l S A
UBICACION : Puente sobre Arroyo Pintado - Florida “
FECHA : Enero de 2018
PERFORACIONES EN ROCA - RECUPERACION YR.Q.D. |
Nombre del DI:rofundldai Tirada Recuperacion R.Q.D
Cateo m m cm cm % cm %
BR 66 E 4,50 5,00 50 29 58 % 0 0%
(Sondeo N°20) 5,50 6,50 100 46 46 % 0 0%
6,50 7,50 100 0 0% 0 0%
7,50 8,50 100 0 0% 0 0%
8,50 9,50 100 60 60 % 0 0%
9,50 10,50 100 37 37 % 0 0%
10,50 11,50 100 40 40 % 0 0%
11,50 12,50 100 76 76 % 0 0%
12,50 13,50 100 0 0% 0 0%
13,50 14,50 100 25 25 % 0 0%
14,50 15,50 100 56 56 % 11 11 %

San Lorenzo 63 - Tel. 0343 - 4220201 - 3100 Parana Entre Rios Argentina

e-mail: info@bisa.com.ar

www.bisa.com

.ar




OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO EN Fecha: 06/03/2018

— PUENTES FFCC. NO estudio: XXXX % BIS A

DE TRANSPORTE
Y OBRAS PUBLICAS ReV. : B
INFORME TECNICO Hoja: 22 de 35
OBRA: Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.
COMITENTE:  MTOP & B I S A
UBICACION : Puente sobre Arroyo Pintado - Florida \‘
FECHA : Enero de 2018

PERFORACIONES EN ROCA - RECUPERACION Y R.Q.D. |

Nombre del DI:rofundldai Tirada Recuperacion R.Q.D
Cateo m m cm cm % cm %
BR 66 F 3,50 4,50 100 71 71 % 0 0%
(Sondeo N°21) 4,50 5,50 100 26 26 % 0 0%
5,50 6,50 100 22 22 % 0 0%
6,50 7,50 100 56 56 % 0 0%
7,50 8,50 100 36 36 % 0 0%
8,50 9,50 100 32 32 % 0 0 %
9,50 10,50 100 59 59 % 0 0%

v Ay R ) ')
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Rev.: B

Hoja: 23 de 35

& BISA

OBRA: Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.
COMITENTE : MTOP '\
UBICACION : Puente sobre Arroyo Pintado - Florida \‘ B I SA
FECHA : Enero de 2018
PERFORACIONES EN ROCA - RECUPERACION YR.Q.D. |
Nombre del D:rofundldacL Tirada Recuperacion R.Q.D
cateo m m cm cm % cm %
BR 66 G 5,05 5,65 60 30 50 % 0 0%
(Sondeo N°22) 5,65 6,65 100 60 60 % 0 0%
6,65 7,65 100 15 15% 0 0%
7,65 8,65 100 0 0% 0 0%
8,65 9,65 100 0 0% 0 0%
9,65 10,65 100 0 0% 0 0%
10,65 11,65 100 0 0% 0 0%
11,65 12,65 100 50 50 % 0 0%
12,65 13,65 100 10 10 % 0 0%
13,65 14,65 100 100 100 % 0 0%
14,65 15,65 100 100 100 % 38 38 %
15,65 16,65 100 100 100 % 41 41 %

San Lorenzo 63 - Tel. 0343 - 4220201 - 3100 Parana Entre Rios Argentina

e-mail: info@bisa.com.ar
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.ar




OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO EN
MINISTERIO PUENTES FFCC.

DE TRANSPORTE

Fecha: 06/03/2018

NO estudio: XXXX

Y DBRAS PUBLICAS
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MINISTERIO
DE TRANSPORTE

OBRA:

ESTUDIO GEOTECNICO EN
PUENTES FFCC.

Fecha: 06/03/2018

NO estudio: XXXX

¥ DBRAS PUBLICAS

INFORME TECNICO

Rev.:

B

Hoja:
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& BISA

OBRA:
COMITENTE:
UBICACION:
FECHA:

Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.

MTOP

Puente sobre Arroyo Pintado - Florida
Enero de 2018

SBISA

ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA EN ESPECIMENES CALADOS DE ROCA

IEFIA N

Didmetro

Area

(sondeo 17)

Altura del Resistencia
e . del , Relacién | Transversal Carga
Identificacién | Profundidad £ . Especime Al del Maxi a ob .
Ne (m) specime " tura - ' axima Compresién servaciones
n (cm) didmetro { Especimen (kg) (ke/ z)
(cm) (cm?) g/cm
BR 66 B
5,50- 6,50 6,30 11,50 1,83 31,17 17005,82 545,54

511 -BRéB

- 5,50- 6,50,

NOTAS:

San Lorenzo 63 - Tel. 0343 - 4220201 - 3100 Parana Entre Rios Argentina
e-mail: info@bisa.com.ar
www.bisa.com.ar




OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO EN Fecha: 06/03/2018
MINISTERIO PUENTES FFCC. NO estudio: XXXX ‘ B I SA
DE TRANSPORTE
Y OBRAS PUBLICAS ReV. . B '

INFORME TECNICO Hoja: 26 de 35

OBRA: Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.
COMITENTE: MTOP & B I S A
UBICACION:  Puente sobre Arroyo Pintado - Florida "‘ Baihaaelita maemieriaws
FECHA: Enero de 2018

ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA EN ESPECIMENES CALADOS DE ROCA

Didmetro

Area

(sondeo 17)

Altura del Resistencia
e . del , Relacién | Transversal Carga
Identificacién | Profundidad £ . Especime Al del Maxi a ob .
Ne (m) specime " tura - ' axima Compresién servaciones
n (cm) didmetro { Especimen (kg) (ke/ z)
(cm) (cm?) g/cm
BR 66 B
8,50-9,50 6,30 11,50 1,83 31,17 4005,04 128,48

NOTAS:

San Lorenzo 63 - Tel. 0343 - 4220201 - 3100 Parana Entre Rios Argentina
e-mail: info@bisa.com.ar
www.bisa.com.ar




OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO EN Fecha: 06/03/2018
MINISTERIO PUENTES FFCC. NO estudio: XXXX ‘ B I SA
DE TRANSPORTE
Y OBRAS PUBLICAS ReV. : B '

INFORME TECNICO Hoja: 27 de 35

OBRA: Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.
COMITENTE: MTOP & B I S A
UBICACION:  Puente sobre Arroyo Pintado - Florida "‘ Baihaaelita maemieriaws
FECHA: Enero de 2018

ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA EN ESPECIMENES CALADOS DE ROCA

Didmetro

Area

(sondeo 18)

Altura del Resistencia
e . del , Relacién | Transversal Carga
Identificacién | Profundidad £ . Especime Al del Maxi a ob .
Ne (m) specime " tura - ' axima Compresién servaciones
n (cm) didmetro { Especimen (kg) (ke/ z)
(cm) (cm?) g/cm
BR 66 C
1,55-2,55 6,30 11,50 1,83 31,17 12651,34 405,85

NOTAS:

San Lorenzo 63 - Tel. 0343 - 4220201 - 3100 Parana Entre Rios Argentina
e-mail: info@bisa.com.ar
www.bisa.com.ar




MINISTERIO
DE TRANSPORTE

OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO EN

PUENTES FFCC.

Fecha: 06/03/2018

NO estudio: XXXX

¥ DBRAS PUBLICAS

INFORME TECNICO

Rev.:

B

Hoja:

28 de 35

& BISA

OBRA:
COMITENTE:
UBICACION:
FECHA:

Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.
MTOP

Puente sobre Arroyo Pintado - Florida
Enero de 2018

SBISA

ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA EN ESPECIMENES CALADOS DE ROCA

IEFIA N

Diametro Area ) )
Altura del Resistencia
e ) del , Relacién | Transversal Carga
Identificacién | Profundidad £ . Especime Al del Maxi a ob .
Ne (m) specime " tura - ' axima Compresién servaciones
n (cm) didmetro | Especimen (kg) (kg/cm?)
(cm) (cm?) g/cm
BR 66 C
3,55-4,55 6,30 11,50 1,83 31,17 41609,30 1334,81
(sondeo 18)

NOTAS:

San Lorenzo 63 - Tel. 0343 - 4220201 - 3100 Parana Entre Rios Argentina
e-mail: info@bisa.com.ar
www.bisa.com.ar




OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO EN Fecha: 06/03/2018
— PUENTES FFCC. NO estudio: xxxX | P\ BIS A
DE TRANSPORTE
Y OBRAS PUBLICAS ReV. . B '

INFORME TECNICO Hoja: 29 de 35

OBRA: Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.
COMITENTE: MTOP & B I S A
UBICACION:  Puente sobre Arroyo Pintado - Florida " Baihaaelita maemieriaws
FECHA: Enero de 2018

ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA EN ESPECIMENES CALADOS DE ROCA

Didmetro

Area

(sondeo 19)

Altura del Resistencia
e . del , Relacién | Transversal Carga
Identificacién | Profundidad £ . Especime Al del Maxi a ob .
Ne (m) specime " tura - ' axima Compresién servaciones
n (cm) didmetro { Especimen (kg) (ke/ z)
(cm) (cm?) g/cm
BR 66 D
4,65 -5,65 6,30 11,50 1,83 31,17 13732,09 440,52

5-1] —BRe6D
465 - 565

NOTAS:

San Lorenzo 63 - Tel. 0343 - 4220201 - 3100 Parana Entre Rios Argentina
e-mail: info@bisa.com.ar
www.bisa.com.ar




OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO EN Fecha: 06/03/2018
— PUENTES FFCC. NO estudio: xxxX | P\ BIS A
DE TRANSPORTE
Y OBRAS PUBLICAS ReV. . B '

INFORME TECNICO Hoja: 30 de 35

OBRA: Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.
COMITENTE: MTOP & B I S A
UBICACION:  Puente sobre Arroyo Pintado - Florida " Baihaaelita maemieriaws
FECHA: Enero de 2018

ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA EN ESPECIMENES CALADOS DE ROCA

Diametro Area ) )
Altura del Resistencia
e ) del , Relacién | Transversal Carga
Identificacién | Profundidad £ . Especime Al del Maxi a ob .
Ne (m) specime " tura - ' axima Compresién servaciones
n (cm) didmetro | Especimen (kg) (kg/cm?)
(cm) (cm?) g/cm
BR 66 E
13,50- 14,50 6,30 11,50 1,83 31,17 3242,25 104,01
(sondeo 20)

NOTAS:

San Lorenzo 63 - Tel. 0343 - 4220201 - 3100 Parana Entre Rios Argentina
e-mail: info@bisa.com.ar
www.bisa.com.ar
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ESTUDIO GEOTECNICO EN
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Fecha: 06/03/2018

NO estudio: XXXX

¥ DBRAS PUBLICAS

INFORME TECNICO

Rev.:

B
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31 de 35

& BISA

OBRA:
COMITENTE:
UBICACION:
FECHA:

Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.

MTOP

Puente sobre Arroyo Pintado - Florida
Enero de 2018

SBISA

ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA EN ESPECIMENES CALADOS DE ROCA

IEFIA N

Didmetro

Area

Altura del Resistencia
e . del , Relacién | Transversal Carga
Identificacién | Profundidad £ . Especime Al del Maxi a ob .
Ne (m) spedme n tura - ] aXIMa ¢ compresién servaciones
n (cm) didmetro { Especimen (kg) (k /cmz)
(cm) (cm?) &
BR 66 F
10,50-11,50 6,30 11,50 1,83 31,17 39956,23 1281,78
(sondeo 21)

5-21 -BR gk

Ao,s0 ~ 11,56

5-21 -BR ¢ E

AO\SO = ii‘SG.

NOTAS:

San Lorenzo 63 - Tel. 0343 - 4220201 - 3100 Parana Entre Rios Argentina
e-mail: info@bisa.com.ar
www.bisa.com.ar




OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO EN Fecha: 06/03/2018
MINISTERIO PUENTES FFCC. NO estudio: XXXX ‘ B I SA
DE TRANSPORTE
Y OBRAS PUBLICAS ReV. . B '

INFORME TECNICO Hoja: 32 de 35

OBRA: Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.
COMITENTE: MTOP & B I S A
UBICACION:  Puente sobre Arroyo Pintado - Florida "‘ Baihaaelita maemieriaws
FECHA: Enero de 2018

ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA EN ESPECIMENES CALADOS DE ROCA

Diametro Area ) )
Altura del Resistencia
e ) del , Relacién | Transversal Carga
Identificacién | Profundidad £ . Especime Al del Maxi a ob .
Ne (m) spedme n tura - ] aXIMa ¢ compresién servaciones
n (cm) didmetro | Especimen (kg) (kg/cm?)
(cm) (cm?) g
BR 66 F
11,50-12,50 6,30 11,50 1,83 31,17 18563,51 595,51
(sondeo 21)
NOTAS:

San Lorenzo 63 - Tel. 0343 - 4220201 - 3100 Parana Entre Rios Argentina
e-mail: info@bisa.com.ar
www.bisa.com.ar
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OBRA:
COMITENTE:
UBICACION:
FECHA:

Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.

MTOP

Puente sobre Arroyo Pintado - Florida
Enero de 2018

SBISA

ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA EN ESPECIMENES CALADOS DE ROCA

IEFIA N

Diametro Area ) )
Altura del Resistencia
e ) del , Relacién | Transversal Carga
Identificacién | Profundidad £ . Especime Al del Maxi a ob .
Ne (m) spedme n tura - ] aXIMa ¢ compresién servaciones
n (cm) didmetro | Especimen (kg) (kg/cm?)
(cm) (cm?) g
BR 66 G
15,65 - 16,65 6,30 11,50 1,83 31,17 14304,10 458,87
(sondeo 22)
NOTAS:

San Lorenzo 63 - Tel. 0343 - 4220201 - 3100 Parana Entre Rios Argentina
e-mail: info@bisa.com.ar
www.bisa.com.ar
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PERFILES GEOTECNICOS
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PERFIL GEOTECNICO
UBICACION: ARROYO PINTADO - FLORIDA - R.O.U.

56.00

52.00

48.00

44.00

40.00

+53.50 (Tope de riel - Puente FFCC)

S

—— Avcillamagra, —

BR 66 B +4750

Arcilla magra,
medianamente compacto. Yoo

Arcilla magra, blando. cL

medianamente compactof\

Arena limosa, denso. Y

Arcilla magra, |
muy compacto.

Roca

Roca fracturada.

0

Roca fracturada.

10 20 30 40 50

N° DE GOLPES
PENETRACION s

BR 66 C

CL

+45.90

@d magra,

Roca

0 10 20 30 40

N° DE GOLPES

PENETRACION =

muy compacto- |

—_—

BR 66 D

BR 66 E +4550

CcL

Roca fracturada. Roca

—

Arcilla magra, compacto. cL

Arena limosa, suelto.

Arcilla magra, blando.

a, medio denso.

Arena limosa, muy suelto.

BR 66 F

CL

+44.85

Arena limosa, denso. \\Az

30 40 50 SO

Roca
Roca fracturada. 10,00

Arena limosa, suelto.

Arcilla magra,
muy compacto. |

BR 66 G

Arena limosa, muy denso. M

T;//SL

Roca fracturada.

Roca

10 20 30 40 50

REFERENCIAS
SC Arena arcillosa
ML Limo magro
oL g |:| CL-ML Limo Arcilloso magro COMITENTE: ESTUDIO Y PROYECTO:
Arcilla magra
| 9 S SM-SC Arena limo-arcillosa misteo | OBRA: ‘
CH Arcilla grasa S e ESTUDIO GEOTECNICO EN PUENTES FFCC B I SA
SP-SM Arena pobr. grad. limosa ,.
SM Arena limosa usicacion: ARROYO PINTADO — FLORIDA Barbagelata Ingenieria s.a

SP Arena pobremente graduada

GP Grava pobr. grad.

Roca fracturada.

LAMINA:

PERFIL GEOTECNICO

ESCALA:
200

FECHA:
DIC.2017

REVISION |!

[an|

Arggrv' o CAD: ARCHIVO CAD
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