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INFORME ESTUDIO GEOTECNICO

1. OBJETO DEL ESTUDIO

Estudiar las caracteristicas de los suelos, desde el punto de vista geotécnico, en el
lugar de emplazamiento de cada piquete y determinar sus caracteristicas
generales, enmarcadas todas estas en las especificaciones técnicas para tal obra
y respetando todos los lineamientos indicados para la obtencion de los parametros

geotécnicos.

2. CARACTERISTICAS DE LA OBRA

La obra trata de un nuevo trazado ferroviario que conecta al puerto de Montevideo

con Paso de los Toros (Tacuarembod) y sus obras complementarias.

3. TRABAJOS REALIZADOS

a) Campanha

Se efectuaron dos perforaciones en cercanias al puente FFCC sobre arroyo
Villasboas, departamento Durazno, cuya ubicacidon se aprecia en la imagen
adjunta, alcanzandose profundidades de hasta 13.20 metros, como se desprende
de las planillas respectivas.

En cada perforacién se efectuaron ensayos de Penetracién normalizada (S.P.T.)
metro a metro mediante la hinca de un saca-muestras tipo Terzaghi, con el que se
recuperaron testigos, a efectos de reconstruir la secuencia estratigrafica, mediante
ensayos de identificacion fisica.

En mantos rocosos se perford con corona de diamante con extraccidon continua de
testigos en diametros NQ. Se determind el indice de RQD, que determina el
porcentaje de recuperacion de testigos de mas de 10 cm de longitud sin considerar
las roturas frescas del proceso de perforacion con respecto a la longitud total del
sondeo. Con dicho indice se obtiene la calidad de la roca.

Los niveles de boca de las perforaciones se refirieron a cota tope de riel existente.
También se tomaron en cada caso los niveles de aguas fredticas instantanea dato
gue se representa también en la planilla y en cada planilla de independiente de
perforacion perteneciente a cada piquete.
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Sondeos realizados:

ID Sondeo Prof. [m] Coordenadas UTM (21H) Nivel Fredtico [m]
BR 86 (S 34) 13,20 549.090m E 6.326.520m S No se hallo
BR 87 (S 37) 13,00 549.075m E 6.326.573m S No se hallé

Ubicacidon de sondeos realizados en puente FFCC sobre arroyo Villasboas, Durazno.

b) Laboratorio

Ensayo de las muestras extraidas para la determinacién de las siguientes

caracteristicas fisicas:

o

[m]

o

Descripcion de suelos mediante analisis tacto visual (IRAM N© 10535/91)
Limites de Atterberg LL-LP (s/normas IRAM 10501/68 y10502/68)
Humedad natural

Granulometria ( via humeda )

Lavado sobre Tamiz No. 200 (s/norma IRAM 10507/69)

Densidad seca y humeda
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o Ensayos de compresiéon triaxial rapidos no drenados escalonados (UU), a fin

determinar los valores de cohesién y angulo de friccién interna.

o Ensayos de compresion simple en testigos de roca

Todos los ensayos en el terreno y laboratorio se encuentran representados en las

planillas correspondientes a cada uno de los sondeos.

En ellos se detallan ademas los perfiles geotécnicos vy la clasificacidon de los suelos

en el Sistema SUCS, destacando el nUmero de golpes N del ensayo de Penetracion

normalizado, correspondiente a los ultimos 30 cm. de un segmento total de 45 cm.

4. DESCRIPCION DEL PERFIL GEOTECNICO

Se analizardn perfiles geotécnicos por separado, dada la equidistancia entre

sondeos.

BR 86 (Sondeo N°34)

o

En el estrato superior, de 1.00.-m, se detectd arcilla magra CL. La
plasticidad es media [IP de 19.8%] indicando un potencial de expansién
medio. La consistencia es compacto (N de 10 golpes).

Entre el limite anterior y 3.00.-m, se hallaron arenas arcillosas SC de
plasticidad baja [IP maximo de 13.5%]. La consistencia es suelto (N entre
8 y 6 golpes).

A la profundidad de 4.00.- m, subyace un estrato de arena limosa SM de
plasticidad nula [N.P.] lo que indica un potencial de nulo. La consistencia es
muy denso (N de +50 golpes).

Luego y hasta la profundidad de 8.20.-m, se hallaron rodados.

Por debajo y hasta el final del sondeo, 13.20.-m, se encontré roca fracturada
de consistencia muy denso (N de +50 golpes). El indice de calidad de la roca
es muy mala (RQD% < 25%).

BR 87 (Sondeo N°37)

o

En el estrato superior, de 1.00.-m, se detectd arcillas magras CL. La
plasticidad es media [IP de 23.0%] indicando un potencial de expansion

medio. La consistencia es medianamente compacto (N de 8 golpes).
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> Por debajo y hasta la profundidad de 2.00.-m, se encontré arena limosa SM.

La plasticidad es nula [N.P.] con un potencial de expansion nulo. La

consistencia es suelto (N de 10 golpes).

o A continuacién y hasta la profundidad de 5.00.-m se encontraron arcillas

magras CL de plasticidad baja

[IP entre 11.7% y 14.4%] indicando un

potencial de expansién bajo. La densificacion aumenta desde compacto a

muy duro (N entre 14 a +50 golpes)

o Desde la profundidad anteriormente mencionada hasta el final del sondeo

se hallo roca fracturada con un indice de calidad de la roca muy mala (RQD%

< 25%).
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OBRA: Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.
COMITENTE: MTOP

UBICACION:  Puente sobre arroyo Villasboas
FECHA: Enero de 2018

& BISA

Perforacion: BR 86 (sondeo N° 34)

Cota de Boca (m): 82,97

Nivel Freético: No se hallé

Coordenadas UTM (21H)
X 549.090 m E
Y:6.326.520 m S

Granulometria Hum.| Limites de —&—P.T.N°200 Ensayo Penetracion Ensayo
; o Nat. Atterberg ~ A~ Humedad Nat. N o Resist. Penetr. triaxial
Prof. | Cota | Clasif. Descripcion Color hi 3 N & ®— Limite Liquido EIES esist enet Observaciones
m m [SuCs a 5 . e LL P —o— Limite Plastico 2cle E —@— Penetracion (cm) C o
o 0, o o 0, =
L < < s | W % % % 1.P. % . S oo .ag9s Kglzcm o
0,55 | 82,42
. Castarfio
1,00 | 81,97 | CL |Arcillamagra, compacto. oscUro 100 { 100 { 85 | 65 |26,8|46,8 27,0198 ? 10 | 30 'P ¢ Con algo de arena.
:
155 | 81,42 i/
2,00 | 8097 | SC |Arenaarcilosa, suelto. |1 100 | 100 | 85 | 45 | 179|360 232|128 A .( 8 | 30 ¢
verdoso )
2,55 | 80,42 ! \ '
1
3,00 [ 79,97 | SC |Arenaarcillosa, suelto. Verdoso | 100 | 100 i 80 | 45 |18,7 (37,8243 | 135 4 L 6 | 30 & )»
355 | 79,42 ' 7<
T
4,00 | 78,97 | SM |Arenalimosa, muy denso. (Blancuzco| 100 ; 100 : 85 | 25 | 10,2 NP A 0/ 50 15 / SPT (10/15, 50/15, NO)
" Descripcién de campo.
4,22 | 78,75 Rodados, muy denso. Rojizo 50 2 0/ SPT (502, NO, NO) Rechazo.
5,00 | 77,97
5,20 | 77,77 Rodados. Rojizo Descripcién de campo.
6,00 | 76,97
6,20 | 76,77 Rodados. Grisaceo Descripcion de campo.
7,00 | 75,97
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OBRA: Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.
COMITENTE:  MTOP 'g
UBICACION:  Puente sobre arroyo Villashoas “
FECHA: Enero de 2018
Coordenadas UTM (21H)
Perforacion: BR 86 (sondeo N° 34) Cota de Boca (m): 82,97 Nivel Freatico: No se hallé X: 549.090 m E
Y:6.326.520 m S
Granulometria Hum. Limites de —o— P.T.N°200 Ensayo Penetracion Densidades Ensayo
- a4— Humedad Nat. o
prof. | Cota |Clasif. L <« 19 lg |8 [Na Atterberg ;LIL"T]";Z Liquida; v vl | —e—Resist Penet. triaxial )
Descripcion Color = « mt 1Ud D GIB T _e ) Observaciones
m m |sucs by e by 5 oL e , —o— Limite Plastico 22 g Penetracion (cm) ynat. |yseca C &
Sl s s "% %™ g ¢ 8 g8 8|¥%®7 | 2g8gsgg|ums ums| L] -
7,20 | 75,77 Rodados. Grisaceo Descripcion de campo.
8,00 | 74,97
8,20 | 74,77 Rodados. Grisaceo Descripcién de campo.
9,00 | 73,97
9,20 | 73,77 Roca fracturada. Rojizo Descripcion de campo.
10,00 | 72,97
10,20 | 72,77 Roca fracturada. Rojizo Descripcion de campo.
11,00 | 71,97
11,20 | 71,77 Roca fracturada. Rojizo Descripcién de campo.
12,00 | 70,97
12,20 | 70,77 Roca fracturada. Rojizo Descripcién de campo.
13,00 | 69,97
13,20 | 69,77 Sin recuperacion de Descripcion de campo.
muestra.
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OBRA: Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.
COMITENTE: MTOP '
UBICACION:  Puente sobre arroyo Villasboas 1'
FECHA: Enero de 2018
Coordenadas UTM (21H)
Perforacion: BR 87 (sondeo N° 37) Cota de Boca (m): 82,90 Nivel Fredtico: No se hallé X 549.075 m E
Y: 6.326.573m S
Granulometria Hum.| Limites de —¢— P.T.N°200 Ensayo Penetracion ) Ensayo
. — 4— Humedad Nat. Densidades L
Prof. | Cota [Clasif. N < ig g8 |Na Atterberg & Limite Liquido JERES JE —@~ Resist. Penetr. triaxial :
Descripcion Color - « imite Liquic REE T e Observaciones
m m |SUCS o Iy Iy = % LL | LP. P o —o— Limite Pléstico 2518 g —o— Penetracion (cm) | ynat. |yseca c ¢
Sl i 2"l w |l w T, g g g g 8|rae o288 ¢gg |tm3|ums|em o
0,55 | 82,35
1,00 | 8100 | cpL [AvCilamagra, Castafio | 154 | 100 | 85 | 67 | 258|489 259 | 230 8 | 30 Py Con algo de arena,
medianamente compacto. |oscuro ; T ad
1
1,55 | 81,35 r
!
2,00 [ 80,90 | SM |Arenalimosa, suelto. Grisaceo | 100 { 100 | 85 20 | 14,8 NP A‘q( / 10 30 ¢ ¢
2,55 | 80,35 i
3,00 | 79,90 | CL |Arcillamagra, compacto. |Grisaceo | 100 { 100 | 80 | 60 |22,2|385|24,9} 136 B \K 14 | 30 L\ 7» Con arena.
355 | 79,35 1 \ 7‘
. " - Con algo de arena.
4,00 | 78,90 | CL |Arcillamagra, muy duro. Rojizo 100 : 100 | 90 { 72 | 255|38,7|243| 14,4 > 1 > 50 21 { ] SPT (15/15, 35/15, 35/15)
4,55 | 78,35 l / \
500 | 77,90 | CL |Arcila magra, muyduro.  |Rojizo | 100 | 100 | 82 | 57 |23,1|359 242|117 L el 4 50 | 25 : ® Con arena.
" ' gra, muy duro. ! ' ’ " ' SPT (9/15, 20/15, 40/15) Rechazo.
550 | 77,40
6,00 | 76,90 Roca fracturada. Grisaceo Descripcién de campo.
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OBRA: Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.
COMITENTE: MTOP ’.
UBICACION:  Puente sobre arroyo Villasboas 1‘
FECHA: Enero de 2018
Coordenadas UTM (21H)
Perforacion: BR 87 (sondeo N° 37) Cota de Boca (m): 82,90 Nivel Freético: No se hallé X 549.075m E
Y:6.326.573m S
Granulometria Hum.| Limites de —¢—P.T.N200 Ensayo Penetracion ) Ensayo
i g | N Atterb — 4= Humedad Nat. Densidades | .~ "
Prof. | Cota |Clasif. R < |9 2 3 at. erberg —m— Limite Liquido FERES —@—Resist. Penetr. raxia )
Descripcién Color — N imite Liquic L BiaE Observaciones
m m [SUCS a by by = % LL | LP. 1P % —o— Limite Plastico 255 g ——Penetracion (cm) | ynat. |yseca c o
FlE s s " w|w ", g g 3 g 8|7 grggg|um ums | -
6,50 | 76,40
7,00 | 75,90 Roca fracturada. Rojizo Descripcion de campo.
7,50 | 75,40
8,00 | 74,90 Roca fracturada. Gr.!s Descripcion de campo.
rojizo
8,50 | 74,40
9,00 (73,90 Roca fracturada. Gr!s Descripcion de campo.
rojizo
9,50 | 73,40
10,00 | 72,90 Roca fracturada. G':!s Descripcion de campo.
r0jizo
10,50 | 72,40
11,00 | 71,90 Roca fracturada. Rojizo Descripcion de campo.
11,50 | 71,40
12,00 | 70,90 Roca fracturada. Rojizo Descripcion de campo.
12,50 | 70,40
13,00 | 69,90 Sin recuperacion de Descripcién de campo.
muestra.
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OBRA: Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.

COMITENTE:  MTOP & B I S A

UBICACION : Puente sobre arroyo Villasboas “

FECHA : Diciembre (02) de 2017

PERFORACIONES EN ROCA - RECUPERACION Y R.Q.D.
Nombre del DI:rofundldai Tirada Recuperacién R.Q.D
Cateo m m cm cm % cm %
BR 86 4,22 5,20 98 33 34 % 0 0%

(Sondeo N° 34) 5,20 6,20 100 43 43 % 0 0%
6,20 7,20 100 47 47 % 0 0%
7,20 8,20 100 15 15 % 0 0%
8,20 9,20 100 55 55 % 0 0%
9,20 10,20 100 64 64 % 0 0%
10,20 11,20 100 27 27 % 0 0%
11,20 12,20 100 50 50 % 0 0%
12,20 13,20 100 0 0% 0 0%
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OBRA: Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.
COMITENTE:  MTOP &
UBICACION : Puente sobre arroyo Villasboas “ B I SA
FECHA : Diciembre (02) de 2017
PERFORACIONES EN ROCA - RECUPERACION YR.Q.D. |
Nombre del Dl;’rofundlda(i Tirada Recuperacion R.Q.D
cateo m m cm cm % cm %
BR 87 5,00 6,00 100 16 16 % 0 0%
(Sondeo Ne 37) 6,00 7,00 100 27 27% 0 0%
7,00 8,00 100 23 23 % 0 0%
8,00 9,00 100 19 19% 0 0%
9,00 10,00 100 16 16 % 0 0%
10,00 11,00 100 30 30 % 0 0%
11,00 12,00 100 33 33% 0 0%
12,00 13,00 100 0 0 % 0 0 %
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NUMERO DE PLANO: 01

PERFIL GEOTECNICO
UBICACION: ARROYO VILLASBOAS - DURAZNO - R.0.U.

SONDEOS: BR 86 ( SONDEO N° 34)

92.00
88.00 +86.50 (Tope de riel - Puente FFCC)
84.00 BR 86 +s2097
Arcilla magra, compacto. cL
Arena arcillosa, suelto. sc 200
80.00 200
Arrena limosa, muy denso. sM oo
73—
so00l
600l
Rodados.
76.00 200l
10.00f
72.00 Roca fracturada. RO vool
0 10 20 30 40 50
68.00 PERETRAGION e
64.00

REFERENCIAS

ML

CL

CH

SM

SP

SC

DAMERAE

CL-ML

HHLL

| SM-SC

SP-SM

(9]
<

Limo magro

Arcilla magra

Arcilla grasa

Arena limosa

Arena pobr. graduada
Arena arcillosa

Limo Arcilloso magro
Arena limo-arcillosa
Arena pobr. grad. limosa
Grava limosa
Rodados

Roca fracturada.
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NUMERO DE PLANO: 02

PERFIL GEOTECNICO
UBICACION: ARROYO VILLASBOAS - DURAZNO - R.0.U.

SONDEQOS: BR 87 ( SONDEO N° 37)

92.00

88.00

+86.50 (Tope de riel - Puente FFCC)

84.00

BR 87

+82.90

80.00

76.00

72.00

68.00

64.00

Arcilla magra,
medianamente compacto.

CL

Arena limosa, suelto.

M

Arcilla magra, compacto.

Arcilla magra, muy duro.

CcL

Roca fracturada.

0 10 20 30 40 50
N° DE GOLPES ~ ——
PENETRACION

REFERENCIAS

ML

CL

CH

SM

SP

SC

DAMERAE

CL-ML

T

| SM-SC

SP-SM

@
<

Limo magro

Arcilla magra

Arcilla grasa

Arena limosa

Arena pobr. graduada
Arena arcillosa

Limo Arcilloso magro
Arena limo-arcillosa
Arena pobr. grad. limosa
Grava pobr. graduada
Grava limosa

Roca fracturada.
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