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Montevideo, 2 de febrero de 2021.

Sefior Ministro de
Transporte y Obras Publicas,
Luis Alberto Heber.

Tengo el agrado de transcribir al sefior Ministro el siguiente
pedido de informes presentado por el sefior Representante Alfonzo Lereté: "Montevideo,
Z de febrero de 2021, Sefior Presidente de la Camara de Representantes, Martin Lema.
Amparados en las facultades que nos confiere el articulo 118 de la Constitucion de la
Replblica, solicitamos que se curse el presente pedido de informes al Ministerio de
Transporte y Obras Publicas, con relacion a las obras de la Ruta Nacional N° 6 Joaquin
Suarez - ByPass en |a ciudad de San Ramdn, departamento de Canelones. En los
proximos meses estd previsto =i inicio de las obras correspondientes al proyecto
‘Circuito 6" gue consiste en el mejoramiento de /3 kilometros del trazado existente sobre
la Ruta Nacional N° 8. Las obras del proyecto incluyen: 1) El ensanche y rehabilitacién de
las estructuras de los pavimerics existentes. ) El ensanche y rehabilitacion de las
intersecciones con rutas, caminos secundarics y accesos a la ruta. |ll) La ampliacién a
doble via por sentido entre Belloni y Ruta N° 74. IV) La construccion de ciclovias. V) El
reacondicionamiento o la construccion de puentes y de obras de drenaje pluvial. VI) La
instalacion de iluminacion y sefiaizacion y defensas metalicas. VIl) La construccion de un
desvio o bypass a la ciudad de San Ramdn, Dadas ciras experiencias relacionadas con la
consfruccion de bypass, en los cuales se ha visto serfamente afectada la economia de las
lscalidades que quedan por fuera del trazado de la ruta, es de nuestro interés gue se nos
informe: 1) Si dentro de los diferenies estudios realizados para la construccion del bypass
hay alguna referencia al impacto socioecondmico en la ciudad de San Ramon. En caso
afirmativo, remitir copia del mismo. 2) Si se realizaron reuniones con los vecinos para
CONOCEr SU Posicidn respecio a la obra. En caso afimativo, remitir los informes de dichos
encuentros. Saludamos al sefor Fresidente muy atentamente. (Firmado) ALFONSO
LERETE, Eepresentante por Canelonas",

Satludo ai senor Ministro con mi mayup-‘ru-nsid’ racié
i
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26 de mayo de 2020
Director Nacional de Vialidad
Sefior Hernan Ciganda Meerhoff

Ref. Pedido de Informes  Sefior Representante Alfonso Lereté

El pedido de informes del Sefior Representante Alfonso Lereté relativo al By
Pass de San Ramon ,incluido en la Licitacion Publica Internacional N°
24/2017,Contrato de Participacion Publico Privada para : “Disefio,
construccion, operacion y financiamiento de la infraestructura vial en la Ruta
N° 6 y By Pass San Ramon” (Circuito 6) , refiere a si en los estudios
realizados hay referencias al impacto socioeconémico en la ciudad de San
Ramoén y a si se realizaron reuniones con los vecinos para conocer su
posicion respecto a la obra.

El pasaje de la Ruta 6 por la ciudad de San Ramoén es de jurisdiccion
municipal, el proyecto del bypass y su inclusion en el Circuito 6 de PPP se
genero atendiendo al reclamo historico y muy razonable de los vecinos de
construccion de un puente insumergible sobre el Rio Santa Lucia en la Ruta
6 actualmente atravesada por un puente muy antiguo y altamente
sumergible. La construccion de un puente insumergible en el lugar no se
considerd viable dado que requeria elevar en forma significativa la ruta en
los accesos con el consiguiente impacto y efecto barrera en esa zona de la
ciudad.

Hubo intercambios con la Intendencia de Canelones sobre el trazado
insumergible y se priorizo el propuesto por la Consultora Inextec que realizé
los Estudios de Prefactibilidad Técnica, Socioecondmica y Ambiental para el
Circuito 6. El trazado tuvo en cuenta las consideraciones realizadas por la
DINOT en cuanto a la zonificaciéon de acuerdo a los POT respectivos y
mejora las condiciones de seguridad vial incorporando ademas la construccion
de tres rotondas en las intersecciones con la Ruta 6 al sur, Ruta 12 (este) y
Ruta 6 al norte asi como un cruce a desnivel con la via férrea.

En el Pliego de Licitacién se establecia:” En particular en lo que refiere al
tramo By Pass de San Ramén el Contratista presentara el proyecto ejecutivo
con un detallado estudio hidraulico conjuntamente con el analisis de impacto
ambiental.”

El Grupo Cuchilla Grande, adjudicatario del llamado, ha llevado a cabo los
estudios requeridos y el 17 de marzo de 2021 finalizé la etapa de puesta de
manifiesto.

Como parte del Estudio de Impacto Ambiental y como se indica en el Informe
Ambiental Resumen: “En primera instancia se realizaron un total de 14
entrevistas entre el 10 y el 20 de marzo de 2020, once (11) a actores
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sociales diversos del area de influencia y tres (3) entrevistas a informantes
calificados pertenecientes a organizaciones sociales presentes en la zona.
Entendiendo por informantes calificados a aquellas personas que por sus
roles sociales, tienen un tipo de contacto con la realidad de la zona que les
permite una vision global del conjunto de las distintas visiones existentes en
el entramado social local respecto al tema de estudio, 0 actores del &mbito
social y politico del area de influencia, cuya opinion es requerida por parte
de las autoridades reguladoras a la hora de este tipo de proyectos.

Un gran porcentaje de los entrevistados tenian un conocimiento en detalle
del proyecto e incluso habian participado de la audiencia publica que el
Ministerio de Transporte y Obras Publicas (MTOP) realizé en el mes de
diciembre de 2019 en la zona.”

Como segunda parte de esta metodologia y en respuesta a la Solicitud de
Informacién Complementaria (SIC) de DINAMA, se realizaron entrevistas
especificas a los moradores o propietarios de padrones a ser afectados por
las expropiaciones informadas en el “Informe Social Complementario Baipas
San Ramén”.

Con fecha febrero de 2021 se realiz6 una nueva reunion publica con
integrantes del Municipio, autoridades del MTOP y el Grupo adjudicatario.

Como parte de la fase de la futura ejecuciéon el Grupo ha preparado un Plan
de Comunicacion Activa (PAC) elaborado por una consultoria especializada
2con el fin de lograr una comunicacion fluida, activa y transparente entre la
comunidad el proyecto y la empresa”.

Se adjunta la documentacibn mencionada: Estudio de Prefactibilidad
Técnica, Socioecondmica y Ambiental para la realizacion del proyecto PPP-
Circuito 6- Ruta 6 y Bypass de San Ramoén de la Consultora Inextec
Mercosur; Estudio de Impacto Ambiental Baipds San Ramon y Puente Tala ,
Informe Social Complementario Baipas San Ramén y Plan de
Relacionamiento Comunitario de la Consultora EIA (Estudio Ingenieria
Ambiental) y Plan de Comunicacion Activa de la Consultora Rivero-Quirino
Comunicacion Estratégica y Asuntos Publicos, estos ultimos a cargo del
Grupo Cuchilla Grande. Se adjunta también registros relativos vy
publicaciones relativas a las dos instancias de audiencia publica
mencionadas.
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PUENTE TALA
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1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO

1.1 OBJETIVO DEL INFORME

El presente informe, conjuntamente con el Documento de Proyecto (en
adelante DP), tiene como objetivo la obtencién de la Autorizacidn Ambiental
Previa (en adelante AAP) del Ministerio de Vivienda, Ordenamiento Territorial y
Medio Ambiente (en adelante MVOTMA) para el emprendimiento “Baipas San
Ramoén y Puente Tala”.

El objetivo del informe es realizar la evaluacién ambiental del
emprendimiento, a los efectos de determinar la admisibilidad de los impactos
potenciales en el medio receptor, o en su defecto, las medidas de gestién o
mitigacion necesarias para que estos sean admisibles.

1.2 OBJETIVO DEL EMPRENDIMIENTO

El objetivo del emprendimiento es, por un lado, desviar el transito del
tramo afectado de Ruta 6, que actualmente circula por la via principal de San
Ramodn, evitando que éste ingrese a la ciudad. De este modo se logra un
incremento de la seguridad vial en San Ramon, de la velocidad de circulacién
en ese tramo de Ruta 6 y se provee a la Ruta 6 de puentes no inundables en
esa zona, a diferencia del existente al Norte de San Ramén. Con el nuevo
puente sobre el arroyo Tala se busca mejorar la circulacion vial de ese tramo
de Ruta 6.

1.3 OBJETO DEL EMPRENDIMIENTO

El objeto del emprendimiento corresponde, por un lado, a un baipas para
la Ruta 6, desviando la ciudad de San Ramdn, Canelones, por su limite Este. La
obra tendra una longitud de 6,1 km, incluyendo tres puentes a construir sobre
el rio Santa Lucia. Ademas, el presente emprendimiento incluye un puente
nuevo sobre el arroyo Tala en la Ruta 6, que sustituye al existente.

1.4 TITULAR DEL EMPRENDIMIENTO

El titular del emprendimiento es la Direccién Nacional de Vialidad del
Ministerio de Transporte y Obras Publicas, actuando como representante el

Estudio de Impacto Ambiental: Baipas
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Director Nacional de Vialidad. Con RUT: 215440720010, domicilio: Rincon 561,
Montevideo. Telefax: 2916 2605, correo electrénico:
dnv.secretaria@mtop.gub.uy.

1.5 TECNICO RESPONSABLE DEL PROYECTO Y EJECUCION

Como técnico responsable del proyecto y su ejecucion actla el Ing. Civil
Horacio Garcia Terra, en representacion del Grupo Cuchilla Grande,
adjudicatario del disefo y construccién de la obra de infraestructura. Telefax:
2603 75 13, correo electrénico hgt@cvc.com.uy.

1.6 TECNICO RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL

Como técnico responsable de la comunicacidn de proyecto, actia el Ing.
Civil H/S Carlos Amorin, interviniendo como técnicos colaboradores la MSc. Ing.
Civil H/A Carolina Bettinelli, el Ing. Civil H/A Rodrigo Junes y la Bach. Cecily
Burns, todos integrantes de Estudio Ingenieria Ambiental SRL., con domicilio
en Avda. del Libertador 1532 Esc. 801, Montevideo, Telefax 2903 1191 - 2902
1624. La evaluacion de la posible afectacion al patrimonio arqueoldgico fue
elaborada con asesoramiento del Lic. Arturo Toscano. La evaluacion de la
posible afectacion al medio bioldgico fue elaborada con asesoramiento del Lic.
Ismael Etchevers. El estudio de percepcidon social fue elaborado por el Lic.
Enrique Rivero.

1.7 LOCALIZACION Y ACCESOS

El baipas comenzara en el km 76 de la Ruta 6, al Sur de San Ramoén,
Canelones, discurriendo por el limite Este de dicha ciudad, hasta empalmar
nuevamente con la Ruta 6 en el km 84 de la misma, al Noreste de San Ramdn,
en el departamento de Florida.

El nuevo puente sobre el arroyo Tala se ubicard a aproximadamente 300
m al Este del puente existente sobre el arroyo en Ruta 6; este Ultimo se ubica
en el km 75 de Ruta 6, departamento de Canelones.

La ubicacién sobre cartografia del SGM se presenta en Lamina 1-1, y en la
Lamina 1-2 se presenta sobre imagenes satelitales de Google Earth.

Estudio de Impacto Ambiental: Baipas
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1.8 ANTECEDENTES ADMINISTRATIVOS

El presente emprendimiento surge del proyecto de Participacion Publico
Privada (PPP) “Circuito 6: Ruta 6 y Baipas de San Ramon”, estudiado en la
orbita de la Corporacién Nacional de Desarrollo (CND) a instancias del Ministerio
de Transporte y Obras Publicas (MTOP), la Oficina de Planificacion vy
Presupuesto (OPP) y el Ministerio de Economia y Finanzas (MEF).

En el documento “Estudio de Prefactibilidad Técnica, Sociecondmica y
Ambiental para la Realizacion del Proyecto PPP — Circuito 6 — Ruta 6 y Bypass
de San Ramén”, elaborado para la CND en el marco anteriormente mencionado,
por la consultora Inextec, se concluye que el proyecto en analisis es rentable
desde el punto de vista de la sociedad en su conjunto, con beneficios asociados
a la reduccion del riesgo de la accidentabilidad como un factor a destacar.

Con fecha 16 de diciembre de 2019 se presenta ante la Direccién Nacional
de Medio Ambiente (DINAMA) la Comunicacién de Proyecto para el
emprendimiento en estudio. Con fecha 11 de febrero de 2020 la DINAMA expide
el certificado de clasificacion para éste, clasificAndolo en la categoria “B” en
términos de lo establecido en el Articulo 5° del Decreto 349/05 del 21 de
setiembre de 2005.

Estudio de Impacto Ambiental: Baipas
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2. CARACTERIZACION DEL MEDIO RECEPTOR

2.1 MEDIO FISICO

2.1.1 Clima
De acuerdo a los datos de la estacion meteoroldgica de Carrasco, estacion

meteoroldgica mas cercana a la zona de estudio, la temperatura media anual
es de 16,5 °C; durante los meses mas calidos la temperatura maxima media
es de 27,9 °C y en los meses mas frios la temperatura minima media es de 6,8
oC (INUMET, 2020).

Las precipitaciones medias anuales son de 1.098 mm. No existe una
estacion lluviosa tipica aunque en otofo y primavera se registran voliumenes
algo mayores que en el resto del afo. El promedio de dias con precipitacién al
ano es de 79 (INUMET, 2020). Las velocidades medias anuales de los vientos
predominantes son del orden de 5,7 m/s.

2.1.2 Geologia
Las formaciones geoldgicas intersectadas por la traza del emprendimiento

corresponden a Raigdn, Libertad y sedimentos actuales asociados a la planicie
de inundacion del rio Santa Lucia. Lo anterior se visualiza en la Figura 2-1.

La formacién Actual es de origen sedimentario, estando asociada en la
zona de interés a depdsitos fluviales principalmente. Litoldgicamente presentan
una gran variedad textural y composicional desde fracciones finas hasta
componentes de mayor tamafo. Los depdsitos liticos arenosos, por lo general
se concentran en los valles de los cursos superior y medio del sistema fluvial,
formando barras longitudinales y meandros, como es el caso en el area en
estudio (Spoturno & Oyhantgcabal, 2004).

La Formacién Raigon se reconoce al Norte del departamento de Canelones,
como es el caso, apoyada sobre la Formacion Fray Bentos, y por debajo de la
Formacién Libertad. La unidad aflora a cotas variables a lo largo del rio Santa
Lucia, aumentando progresivamente desde el Oeste hacia el Este. Se reconocen
areniscas conglomeradicas, conglomerados, areniscas mal clasificadas y lentes
de arcillas, en orden de frecuencia de ocurrencia. Desde el punto de vista
paleontoldgico, no se conocen registros fosiles de la unidad en el departamento
de Canelones. Se estima que la profundidad de la unidad oscila entre los 10 y
20 m (Spoturno & Oyhantgcabal, 2004).

La Formacion Libertad se desarrolla en la mayor parte de los suelos del
departamento de Canelones, siendo la que aparece en forma inmediata con

Estudio de Impacto Ambiental: Baipas
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mayor frecuencia por debajo de los suelos. Litoldgicamente esta conformada
por materiales sedimentarios de granulometria fina. La fraccién arena ocurre
como clastos de cuarzo y feldespato, dispersos en la matriz fina. El carbonato
de calcio aparece de manera frecuente en la unidad. La unidad presenta
tonalidades marrones y agrisadas. La potencia de la unidad varia entre los 2 y
los 20 m, guardando su espesor una relacidn directa con la posicion topografica.
La unidad es relativamente rica, desde el punto de vista paleontolégico, en el
registro de fauna de vertebrados (Spoturno & Oyhantccabal, 2004).

o

| _:-:in < 1w sl
[ — R

T Temrn Femgpas

Figura 2-1: Formaciones geolodgicas intersectadas por la traza del
emprendimiento. N2_r: Formacion Raigon; Q1_I: Formacion Libertad; Q2:
Formacion Actual.
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2.1.3 Hidrografia
La traza del baipas intersecta tres cursos de agua, que funcionalmente

actlan como brazos distintos del rio Santa Lucia. De Sur a Norte, los brazos
intersectados toman los siguientes nombres: arroyo Pilatos, rio Santa Lucia y
cauce antiguo del rio Santa Lucia. El puente Tala, como indica su nombre, se
ubicara sobre el arroyo Tala, situado al Sur del empalme del nuevo baipas con
Ruta 6 actual. Los cursos de agua mencionados anteriormente pueden
visualizarse en la Figura 2-2.

Figura 2-2: Cursos de agua intersectados o en las cercanias de la traza del
emprendimiento (marcados en linea azul continua).

Estudio de Impacto Ambiental: Baipas
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2.1.4 Suelos
La traza del emprendimiento intersecta los siguientes tipos de suelo, de

acuerdo a lo mostrado en la Figura 2-3: 10.8b, 10.8a, 03.41, 03.51, 09.2 y
03.52. Las caracteristicas de estos suelos se describen a continuacién y se
pueden visualizar en la Figura 2-3.

2.1.5 03.41
Este grupo corresponde a la gran planicie que se localiza en ambas

margenes del rio Santa Lucia. Es una planicie alta, inundable ocasionalmente,
con mesorrelieve, donde las posiciones altas son dominantes y presentan
Planosoles Eutricos Meldnicos y Brunosoles Eutricos Luvicos, hidromérficos
(Praderas Pardas a Negras maximas) desarrollados sobre sedimento limo
arcilloso, con horizontes superiores de color pardo muy oscuro a negro, textura
franco limosa, fertilidad alta y drenaje imperfecto. En posiciones altas también
pueden existir Argisoles Eutricos, a veces Subéutricos, Meldnicos Tipicos
(Praderas Pardas maximas). En posiciones deprimidas ocurren los Planosoles
ya mencionados, aunque con un horizonte de espesor variable (10 a 40 cm.),
de acumulacién (cumulico), de color gris muy oscuro a negro y textura franco
arcillo limosa a arcillo limosa. También en posiciones deprimidas y humedas
existen Gleysoles Luvicos Melanicos (Gley humicos), y asociados al curso de
agua en areas de sedimentos aluviales, se desarrollan Fluvisoles
Heterotexturales Melanicos (Suelos Aluviales), con vegetacidén de selva fluvial.
Su indice de productividad es 158 (CONEAT, 1979).

2.1.6 03.51
Corresponde a planicies altas, a veces laderas muy suaves, con pendientes

menores de 1 %, excepcionalmente inundables. El material geoldgico
corresponde a sedimentos limo arcillosos de color pardo. Los suelos dominantes
son Brunosoles Eutricos Luvicos (Praderas Pardas maximas y planosdlicas), de
color pardo a oscuro, textura franco limosa, fertilidad alta y drenaje imperfecto.
Su indice de productividad es 175 (CONEAT, 1979).

2.1.7 03.52 )
Los suelos dominantes son Brunosoles Eutricos Luvicos (Praderas Pardas

maximas), de color pardo oscuro, textura franco limosa, fertilidad alta y drenaje
imperfecto y Solonetz Ocricos, de color pardo griséceo claro, textura franco
limosa, fertilidad muy baja y drenaje imperfecto.

Estudio de Impacto Ambiental: Baipas

% lei lo ingenierfa ambl Pagina 11
San Ramdn y Puente Tala g;ls estudio ingenieria ambiental agina

_1 EslA Bypass San Ramoén V2.pdf Folion® 35



Oficio N°: 2021-10-3-0000372

MINISTERIO Cuchl la {-

DE TRANSPORTE Grande

Y OBRAS PUBLICAS

Corredores Viales — Circuito 6

Completan la asociacion, suelos afectados por alcalinidad, como
Brunosoles Eutricos Lavicos (Praderas Pardas alcalinas), fase sédica y Solods
Ocricos.

En las planicies de arroyos existen, asociados a los cursos de agua,
Fluvisoles Heterotexturales (Suelos Aluviales). El uso es pastoril, limitado por
las areas alcalinas (blanqueales). Su indice de productividad es 53 (CONEAT,
1979).

2.1.8 09.2
Es un grupo de localizacion dispersa, aunque de poca extension territorial.

El material madre esta constituido por sedimentos antiguos, posiblemente de
fines del Terciario (formacion Raigdn), de granulometria gruesa, principalmente
conglomeradica. El relieve esta constituido por laderas cortas y fuertes, con
pendientes de 6 a 12% que conforman grupas. Los suelos dominantes
corresponden a Brunosoles Eutricos y Subéutricos, pseudoliticos (Regosoles),
ya que presentan altas concentraciones de cantos, mayores de 20 cm. de
espesor. El horizonte superior presenta hasta 15-20 cm de espesor y es de color
pardo muy oscuro, de texturas medias con cantos rodados. Presenta
limitaciones de arraigamiento por la alta concentraciéon de cantos, y alto
escurrimiento superficial por la fuerte pendiente, lo que determina serias
limitantes para el cultivo, siendo su uso pastoril. Su indice de productividad es
26 (CONEAT, 1979).

2.1.9 10.8a
El material geoldgico corresponde a sedimentos limo arcillosos de color

pardo y normalmente con concreciones de carbonato de calcio. El relieve es
suavemente ondulado a ondulado con predominio de pendientes de 1 a 4 %.
Los suelos corresponden a Vertisoles Rupticos Tipicos y Luvicos (Grumosoles)
y Brunosoles Eutricos y Subéutricos Tipicos (Praderas Negras y Pardas medias),
de color negro o pardo muy oscuro, textura franco arcillo limosa, fertilidad alta
y moderadamente bien drenados. Su indice de productividad es 105 (CONEAT,
1979).

2.1.10 10.8b
El material geoldgico corresponde a sedimentos limo arcillosos de color

pardo y normalmente con concreciones de carbonato de calcio. El relieve es
suavemente ondulado a ondulado con predominio de pendientes de 1 a 4 %.
Este grupo normalmente se localiza en posiciones de bajo riesgo de erosion,
como son los interfluvios altos y laderas de pendientes suaves. Los suelos
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corresponden a Vertisoles Rupticos Tipicos y Luvicos (Grumosoles) y Brunosoles
Eutricos y Subéutricos Tipicos (Praderas Negras y Pardas medias), de color
negro o pardo muy oscuro, textura franco arcillo limosa, fertilidad alta y
moderadamente bien drenados. Su indice de productividad es 184 (CONEAT,

1979).
e

s Tireras Flolnais
Figura 2-3: Carta de suelos en las inmediaciones del emprendimiento.
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2.2 MEDIO BIOTICO

La caracterizacién del medio biodtico fue conducida por el Lic. Biol. Ismael
Etchevers con Lic. Gest. Amb. Federico Pirez. Los
relevamientos de campo fueron realizados el 21 de agosto de 2019. El informe
completo puede verse en el ANEXO I.

la colaboracion del

2.2.1 Metodologia
Para caracterizar el medio bidtico a nivel de ecosistemas y especies se

definid un area de estudio correspondiente al area de influencia potencial
estimada de los impactos asociados a las fases de construccién y operacién del
baipas. Con este criterio, se definié una faja de 1 km alrededor de la carretera
que compone el baipas. La longitud total del baipas es de 6,1 km, y la superficie
del area de estudio es de 15,52 ha (Figura 2-4).
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Figura 2-4: Area de estudio para la caracterizacién de la biodiversidad.
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2.2.2 Nivel regional y paisajistico
Desde el punto de vista biogeografico, Uruguay se ubica en la Provincia

Pampeana, dentro de la regién Neotropical (Morrone, 2014). El sector de las
pampas denominado Distrito Uruguayense por Cabrera & Willink (1973), en el
cual se encuentra Uruguay, presenta una vegetacion tipica de pseudoestepa de
gramineas, dominada por hierbas y algunos arbustos o subarbustos. La
comunidad distintiva es el flechillar de Nassella, asociada con Eragrostis, Melica,
Panicum, Paspalum, Piptochaetium y Poa (Marchesi et al., 2013).

En el contexto ecorregional nacional, el area de influencia del proyecto se
sitla en la ecorregidon Graben del Santa Lucia (Figura 2-5) (Brazeiro, Panario,
etal., 2012). A nivel nacional es de las ecorregiones con menor rango altitudinal
(0 a 120 m), con geoformas dominadas por lomadas, y suelos profundos
(Brazeiro, Panario, et al., 2012). Esta ecorregion presenta un nivel de riqueza
de especies bajo (551 especies) en comparacion al promedio nacional,
probablemente asociado a su corta extensién (Brazeiro, Panario, et al., 2012).
Sus suelos se encuentran mayoritariamente degradados dada su extensa
historia como cuenca agricola, horticola, fruticola y lechera. En la actualidad, la
ganaderia asociada a la agricultura ha pasado a tener mayor importancia, dada
la aparicién de establecimientos de produccion ganadera intensiva (feed lots)
en la cuenca (Achkar, Brazeiro, & Bartesaghi, 2015).
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B irea de estudic
Ecorregiones
- Cuenca sedim. pondwinica
B cuenca sedim. del Deste

| Cuesta basaltica
[ Escudo cristaling
B Greben de la Laguna Merin
B Graben del Santa Lucia
B sierras del Este

Figura 2-5: Ecorregiones (segin Brazeiro, Panario, et al., 2012).

A nivel de paisaje, el area de estudio incluye parte de las unidades
paisajisticas Litoral Suroeste y Planicies fluviales (Evia & Gudynas, 2000). La
unidad paisajistica Litoral Suroeste se distribuye como una franja asociada al
rio Uruguay y Rio de la Plata. Los ecosistemas naturales que pueden
encontrarse en esta unidad son los pastizales (mayoritariamente invernales),
bosques riberefos, bosque parque, humedales y ambientes fluviales, entre
otros elementos (Brussa & Grela, 2007; Evia & Gudynas, 2000) (Figura 2-6).
Por su parte, la unidad paisajistica Planicies fluviales conforma el paisaje
aplanado que rodea en forma de franja los principales cursos de agua del pais,
el rio Santa Lucia en el caso del proyecto. Se caracteriza por presentar periodos
de inundacién habituales y sus ecosistemas naturales principales son los
bosques riberefios, humedales, bosque parque y pastizales (mayoritariamente
estivales) (Evia & Gudynas, 2000).
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Figura 2-6: Unidades paisajisticas. Fuente: Evia y Gudynas (2000).

El drea de estudio incluye una diversa e intrincada matriz de coberturas
del suelo, segun el mapeo realizado por el MOTMA y el MGAP con base en
imagenes satelitales de 2015 siguiendo los criterios LCCS de la FAO (MVOTMA,
n.d.). Las principales coberturas del suelo en el area corresponden a cultivos
agricolas mayores a 4-5 ha, herbaceo natural, drea natural inundada, area
urbana y monte nativo.

2.2.3 Nivel de ecosistemas
Se clasificaron y mapearon todos los parches de ecosistemas con al menos

0,5 ha de superficie presentes en el area de estudio (Ldmina 2-1). El sistema
de clasificacion de ecosistemas tuvo como base la clasificacion de ambientes
“Nivel 2" de la DINAMA. El mapeo de los ecosistemas se apoy0 en relevamientos
de campo para construir y validar el sistema de clasificacion, y en
fotointerpretacidn de imagenes satelitales panespectrales de IDEuy, Google y
Bing. El relevamiento de campo fue realizado con fecha 21/08/2019. A
continuacién se describen los ecosistemas identificados.

2.2.4 Pastizal natural
Los pastizales constituyen el segundo ecosistema predominante en el area

de estudio (28 % de su superficie). Se incluyen bajo esta categoria aquellas
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formaciones en las que predominan las angiospermas (plantas con semilla)
herbaceas o arbustivas.

En términos de estructura, este ecosistema se caracteriza por presentar
un estrato herbaceo denso de bajo y mediano porte que cubre un gran
porcentaje del suelo, perenne y generalmente con reposo invernal (Brussa &
Grela, 2007). Se compone de gramineas estoloniferas y cespitosas,
entremezclandose en ellas, hierbas perennes, arrosetadas y rizomatosas. En
los intersticios que todas las anteriores dejan, se ubican hierbas bulbosas,
enanas y anuales (Rosengurtt, 1943).

Segun las condiciones de humedad del suelo, los pastizales en el area de
estudio se clasificaron como hidrofilos y mesofilos (Bartesaghi & Soutullo,
2010).

2.2.5 Pastizal mesofilo
Son los pastizales con mayor extension en el area de estudio (25 % de su

superficie) y se ubican sobre suelos con niveles de humedad intermedios. Se
desarrollan sobre ondulaciones suaves y en planicies elevadas ubicadas en las
margenes del rio Santa Lucia. Estos ecosistemas presentan diferentes grados
de intervencion dado que, la ausencia de periodos de inundacion importantes y
las condiciones edaficas los hacen adecuados para el desarrollo de la actividad
agricola.

Se registro una alta frecuencia de la graminea Cynodon dactilum (gramilla)
como especie dominante en el estrato herbaceo, en toda el area de estudio. Se
entiende por especie dominante, aquella que ejerce una gran influencia sobre
la composicidon y la forma de una comunidad. Esta especie se encuentra
catalogada como exdtica invasora a nivel nacional (CEEI, 2014). Se encuentra
asociada principalmente a suelos perturbados por actividades agricolas pasadas
y sobrepastoreo.

Se distinguen dos formaciones diferentes dentro de los pastizales
mesofilos: herbazales y arbustales.

En el herbazal meséfilo el estrato inferior estd compuesto por gramineas
tiernas, estoloniferas y/o rizomatosas y otras herbaceas, mientras que el
superior esta conformado por gramineas de mas alto porte, otras hierbas altas,
arbustos o subarbustos (Brussa & Grela, 2007) (Figura 2-7).

En los arbustales, los arbustos y subarbustos del estrato superior se
encuentran mas desarrollados que en los herbazales, cubriendo casi
completamente el suelo (Marchesi et al., 2013) (Figura 2-8). El estrato inferior

Estudio de Impacto Ambiental: Baipas

- A io ingenierfa ambi Pagina 1
San Ramdn y Puente Tala g;ls estudio ingenieria ambiental agina 18

_1 EslA Bypass San Ramoén V2.pdf Folion® 42



Oficio N°: 2021-10-3-0000372

Grupe
MiNISTERI0 Cuchila {
DE TRANSPORTE Grande

¥ OBRAS PUBLICAS

Corredores Viales — Circuito 6

estd conformado por un tapiz herbaceo similar al de los herbazales (Brussa &
Grela, 2007). El porcentaje de cobertura del suelo del estrato arbustivo es
altamente variable en el espacio y el tiempo, especialmente en su transicién
con los herbazales, lo cual complejiza su delimitacidon espacial. La especie
dominante de este ecosistema en el area de estudio es Eupthorium bunifolium

(chirca).

Figura 2-7: Herbazal meséfilo, un tipo de pastizal natural meséfilo. Todas las
fotografias corresponden a sitios interceptados por las futuras obras.
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Figura 2-8: Arbustal, un tipo de pastizal natural meséfilo. Todas las fotografias
corresponden a sitios interceptados por las futuras obras.

2.2.6 Pastizal hidroéfilo
Los pastizales hidrofilos ocupan un 3 % del drea de estudio. Se desarrollan

en depresiones y zonas de drenaje, sobre suelos hidromorficos, y se encuentran
fuertemente influidos por los periodos de anegaciéon del suelo (Rosengurtt,
1943) (Figura 2-9). Presentan una estructura similar a los pastizales mesdfilos,
aunque el alto grado de humedad determina que en su composicion floristica
haya mayor presencia de ciperaceas, juncaceas y otras hierbas con altos
requerimientos de humedad.

Las formaciones vegetales identificadas dentro de este ecosistema en el
area de estudio son el herbazal hidrdfilo y el pajonal.

El herbazal hidréfilo estd dominado por gramineas rastreras vy
estoloniferas, frecuentemente acompanados por ciperaceas, juncaceas y otras
plantas acuaticas (Figura 2-10). Los pajonales estan dominados por gramineas
cespitosas que forman matas densas de alto porte, generalmente, formados
por la especie Paspalum quadrifarium (paja mansa) en el drea de estudio
(Figura 2-10). Los pajonales son poco frecuentes en el drea de estudio, siendo
el herbazal la formacién vegetal dominante entre los pastizales hidrdfilos.
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Figura 2-9: Herbazal hidréfilo, un tipo de pastizal natural hidréfilo. Todas las
fotografias corresponden a sitios interceptados por las futuras obras.

Figura 2-10: Pajonal, un tipo de pastizal natural hidréfilo. Todas las
fotografias corresponden a sitios interceptados por las futuras obras.
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2.2.7 Bosque nativo
Estos ecosistemas se pueden definir en funcion de su fisonomia vy

composicion como formaciones vegetales donde dominan arboles de especies
autéctonas. Cubren el 8% del drea de estudio. Segun sus caracteristicas
topograficas, en el area se identifican bosques riberefios y bosques parque.

2.2.8 Bosque ribereno
Formacién vegetal dominada por formas de vida arbdéreas que ocupa las

planicies de inundacion de los cursos fluviales (Bartesaghi & Soutullo, 2010).
Ocupan el 6% del area de estudio.

Generalmente se diferencian los siguientes estratos: arboles mayores,
arboles generales, trepadoras, arbustillos de sombra, regeneracién de arboles
y estrato herbaceo (Marchesi, 2005). Los bosques riberefios se disponen en
franjas que acompafan los cursos de agua, cuyo ancho depende de las
condiciones geoldgicas, topograficas y edaficas del sitio. En condiciones de baja
alteracion, los arboles poseen un fuste relativamente recto con copas estrechas
debido a su alta densidad de individuos (Brussa & Grela, 2007). La presencia o
ausencia y abundancia de algunas especies es causada por factores
biogeograficos, edaficos, topograficos y de tala selectiva (Marchesi et al., 2013).
Resulta singular la alta abundancia relativa de especies caducifolias en este tipo
de bosque, lo que lo diferencia de los bosques serrano y de quebrada (Brussa
& Grela, 2007).

La altura promedio del estrato de arboles generales del bosque riberefio
en los sitios interceptados por la futura carretera varian entre los 10 y 15
metros, sobre los cuales sobresalen los Salix humboldtiana (sauce criollo), que
constituyen el estrato de arboles mayores, cuya altura varia entre los 15y 20
metros, generalmente (Figura 2-11). Estas tallas son considerablemente altas
en relacién al promedio de los bosques riberefios en el Sur del pais.
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Figura 2-11: Bosque ribereifo. Todas las fotografias corresponden a sitios
interceptados por las futuras obras.

Las especies dominantes en el area de estudio, en las franjas mas hiumedas
del bosque, corresponden a Salix humboldtiana (sauce criollo), Cephalanthus
glabratus (sarandi colorado), Phyllatnhus sellowianus (sarandi blanco), Pouteria
salicifolia (mataojo) y Erythrina crista-galli (ceibo). En zonas menos himedas
se observaron Allophyllus edulis (chal chal), Sebastiana commersoniana
(blanquillo) y Scutia buxifolia (coronilla) aunque también son comunes
Blepharocalyx salicifolius (arrayan), Luehera diavariacata (francisco Alvarez),
Myrcianthes cisplatensis (guayabo colorado), Myrceugenia flaucescens (murta),
Myrsine letevirens (caneldn), Nectandra megapotamica (laurel negro) y Ocotea
spp. (laureles). Hacia las afueras se observaron las especies mas xerofilas,
como Celtis tala (tala), Scutia buxifolia (coronilla), Schinus longifolia (molle) y
Berberis laurina (espina amarilla).

La frecuencia de especies arbodreas declaradas invasoras a nivel nacional
(CEEI, 2014), es muy baja, lo cual es inusual en los bosques riberefios de la
ecorregion Graben del Santa Lucia, ya que suelen estar altamente invadidos
por las mismas. Sin embargo, en el sitio comprendido entre el puente carretero
de la Ruta 6 y el puente ferroviario (aguas abajo con respecto al primero), se
observd un area donde el arbusto invasor Rubus ulmifolius (zarzamora) ha
desplazado completamente al resto de las especies de flora. La forma del relieve
en esa area sugiere que en el pasado se realizaron movimientos del suelo para
la conformacién de un talud uniforme. Asimismo, a lo largo de toda la faja de
servidumbre de la via férrea se registré una alta frecuencia de Gleditsia
triacanthos (gleditsia), especie arbdérea invasora, cuya densidad es
particularmente alta en las margenes del rio Santa Lucia y otras areas de las
planicies inundables.
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En el sector de bosque riberefio del rio Santa Lucia interceptado por la
futura carretera se registré una alta abundancia de Hydrochoerus hydrochaeris
(carpincho), inferida por la alta densidad de fecas frescas (Figura 2-12). Esta
especie esta declarada como prioritaria para la conservacion en Uruguay, y su
principal amenaza es la sobreexplotacién por parte de cazadores furtivos, ya
gue su caza esta totalmente prohibida en el pais (Soutullo, Clavijo, & Martinez-
Lanfranco, 2013).

Figura 2-12: Feca fresca de Hydrochoerus hydrochaeris (carpincho),
registrada en el bosque ribereiio.

2.2.9 Bosque parque

Es una formacion vegetal dominada por formas de vida arbdreas asociada
a planicies no inundables y lomadas suaves. Se entiende por especie
dominante, aquella que ejerce una gran influencia sobre la composicion y la
forma de una comunidad. Presentan una vegetacidon compuesta por arboles de
copa abierta, distanciados entre si, sobre un estrato herbaceo (Bartesaghi &
Soutullo, 2010). En general, han sido alterados por la actividad frecuente de
limpieza de campos para la instalacion de cultivos y la produccidn de lefia. Estos
bosques cubren aproximadamente el 2% del area de estudio (Figura 2-13).

La especie dominante en los bosques parque del area es Celtis tala (tala)
gue conforma los denominados “talares”, caracteristicos en la cuenca del Santa
Lucia (Achkar et al., 2012). Entre las especies acompafiantes se observaron
Scutia buxifolia (coronilla), Schinus longifolia (molle), Jodina rhombifolia
(sombra de toro) y Acacia caven (espinilo).
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Figura 2-13: Bosque parque. Todas las fotografias corresponden a sitios
interceptados por las futuras obras.

2.2.10 Cultivos agricolas o forrajeros
Los cultivos agricolas y forrajeros son el ecosistema (antropogénico) mas

extenso en el area de estudio (59% de su superficie) y corresponden a cultivos
no arroceros (principalmente soja) y a praderas implantadas o verdeos que
conforman la rotacidn agricola (Figura 2-14).

La actividad agricola es la que mas ha modificado los paisajes en el
territorio nacional, con gran expansion en afios recientes. Al afio 2013 se
superaron las 20.100 km? de superficie no arrocera plantada (12% del territorio
nacional), lo cual supuso un incremento aproximado del 500% con respecto al
ano 2001 (Blasina y Asociados, 2017, con base MGAP - DIEA), asociado
fundamentalmente al cultivo de soja. La agricultura es la principal presion
antropogénica responsable de la pérdida de ecosistemas y biodiversidad a nivel
global (Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente, 2019; WWF,
2018).

La actividad agricola a nivel nacional se ha desarrollado principalmente a
expensas de pastizales naturales y bosques parque (Garcia Préchac et al.,
2010). El area de estudio se localiza en la regién donde se inici6 el desarrollo
de la agricultura en el pais y cuenta con una larga historia de plantacién de
cultivos anuales con laboreo, en forma continua y sin ninguna medida de
conservacion de suelos hasta hace relativamente poco tiempo (Garcia Préchac
et al., 2010). Estas practicas generaron erosion y degradaciéon de suelos, entre
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otros impactos (Garcia Préchac et al., 2010) (Figura 2-14). Esto se observa en
los suelos CONEAT 10.8a y 10.8b, los cuales ocupan 40% del drea de estudio
y presentan procesos erosivos entre muy severos y moderados.

Figura 2-14: Cultivos agricolas o forrajeros. Las imagenes de arriba muestran
cultivos agricolas o forrajeros en fase de “descanso”. La imagen de abajo muestra
la zona préxima al borde de una chacra agricola aparentemente abandonada,
donde se puede apreciar una diferencia de altura del terreno de varios decimetros
entre el area de la chacra y el area directamente bajo el alambrado, debido a la
erosion generada por malas practicas agricolas. Todas las fotografias corresponden
a sitios interceptados por las futuras obras.

2.2.11 Otros ecosistemas antropogénicos
Otros ecosistemas antropogénicos identificados, en orden de extension

espacial descendente en el area de estudio, fueron:

O Area urbana y suburbana (4 %), que corresponde a la localidad de San
Ramon.

O Plantacion forestal (1 %), que corresponden a montes de abrigo para
el ganado.

O Tajamar o embalses (0,1 %).
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2.2.12 Nivel de especies
Los valores de riqueza potencial de especies se determinaron a partir de la

base de datos de especies del MVOTMA (Gutiérrez, Panario, Achkar, & Brazeiro,
2012). La riqueza de especies de tetrdpodos (anfibios, aves, mamiferos vy
reptiles) potencialmente presentes en la celda J26 del plan cartografico nacional
1:50.000, en la cual se ubica la traza, es de 341 especies. En la Tabla 2-1 se

presentan los valores de riqueza potencial de especies por grupo bioldgico.

Tabla 2-1: Riqueza potencial de especies por grupo biolégico en el area de
estudio. El porcentaje de la riqueza de especies en el area de estudio en relacién a
la riqueza a nivel nacional se indica entre paréntesis para cada grupo.

Anfibios 31 (63%) 49
Aves 239 (53%) 456
Mamiferos 39 (33%) 103
Reptiles 32 (44%) 72
TOTAL 341 (49%) 680

El relevamiento del drea tuvo como objetivo principal la caracterizacion de
los ecosistemas desde el punto de vista de sus formaciones vegetales.
Secundariamente, se planted como objetivo la identificacién de especies
destacadas (por ejemplo, prioritarias para la conservacion, especies clave o
exoticas invasoras). Sin embargo, los datos relevados en el marco de este
ultimo objetivo no se pueden considerar exhaustivos dado que se realizd un
unico muestreo y con un bajo esfuerzo de muestreo (4 h). En cuanto a fauna,
se confirmd la presencia de dos especies prioritarias para la conservaciéon
durante el relevamiento de campo: Rhynchotus rufescens (martineta) y
Hydrochoerus hydrochaeris (carpincho). La Unica especie exdtica identificada
fue Lepus europaeus (liebre europea), y no se registré ninguna invasiva.

Segun la base de datos de especies del MVOTMA, en la carta J26 del SGM,
se encuentran potencialmente 69 especies prioritarias para la conservacién
(Soutullo et al., 2013). A continuacién, se analiza la probabilidad de presencia
de dichas especies amenazadas presentes, dado que son en general vulnerables
ante posibles impactos ambientales negativos. La probabilidad de presencia de
las especies se determind en funcidén de su distribucién conocida y preferencias
de habitat, segin datos bibliograficos (Azpiroz, 2012; Carreira & Maneyro,
2013; Gonzdlez & Martinez, 2010; Maneyro & Carreira, 2012).

Estudio de Impacto Ambiental: Baipas

- A io ingenierfa ambi Pagina 2
San Ramdn y Puente Tala g;ls estudio ingenieria ambiental agina 28

_1 EslA Bypass San Ramoén V2.pdf Folion® 52



Oficio N°: 2021-10-3-0000372

MINISTERIO
DE TRANSPORTE
¥ OBRAS PUBLICAS

E“l::l:hi la
Grande {

Corredores Viales — Circuito 6

De las especies amenazadas potencialmente presentes, 42 tienen alta
probabilidad de presencia en el area de estudio por encontrarse el area de
estudio claramente comprendida dentro de sus areas de distribucién conocidas
y por presentar ecosistemas adecuados para las mismas. Asimismo, 13
especies tienen probabilidad de presencia baja y 14 improbable (Tabla 2-2).

Tabla 2-2: Especies amenazadas a nivel nacional (Soutullo et al., 2013) y
potencialmente presentes en la celda 326 del Plan Cartografico Nacional 1:50.000
segun la base de datos de especies del MVOTMA (Brazeiro et al., 2012).
Referencias: PROBABILIDAD), probabilidad de presencia maxima de la especie en
cualquier sitio del area de estudio, HABITAT) preferencias de habitats de la especie
entre los principales ecosistemas en el area de estudio u otros muy especificos,
BN) bosque nativo, PN) pastizal natural, C) cultivos y E) habitats muy especificos.

Nombre Probabil

Anfibios
Chthonerpeton

indistinctum cecilia -
Leptodactylus rana

latrans comun -
Melanophryniscu sapito de Improba

s sanmartini san martin ble
Physalaemus ranita de

fernandezae Fernandez -
Physalaemus ranita de

henselii Hensel -
Pleurodema ranita de

bibroni Bibron -
Scinax ranita de Improba

aromothyella las tormentas ble
Aves
Rhea americana Aandu -
Rhynchotus

rufescens martineta -
Nothura

maculosa perdiz -
Anhinga anhinga aninga Baja

Estudio de Impacto Ambiental: Baipas
San Ramodn y Puente Tala

(eia estudio ingenieria ambiental
~

Pagina 29

_1EslA Bypass San Ramoén V2.pdf

Folion® 53



Oficio N°: 2021-10-3-0000372

MINISTERID
DE TRANSPORTE

Y OBRAS

PUBLICAS

Corredores Viales — Circuito 6

Nombre Probabil m
| | ST
Cygnus cisne Improba
melancoryphus cuello negro ble
Coscoroba Improba
coscoroba coscoroba ble
cuervo

Coragyps atratus

cabeza negra

gavilan
Circus cinereus  ceniciento Baja
Geranotaeus aguila
melanoleucus mora -
aguilucho
Buteo swainsoni langostero Baja
halcén
Falco peregrinus peregrino -
Aramus
guarauna carao -
Nycticryphes
semicollaris aguatero -
Pluvialis chorlo Improba
dominica dorado ble
Oreopholus chorlo
ruficollis cabezon -
Bartraima
longicauda batitu Baja
playerito Improba
Actitis macularia manchado ble
Calidris playerito
fuscicollis rabadilla blanca Baja
Cinclodes fuscus remolinera Baja
Limnornis pajonalera Improba
curvirostris pico curvo ble
Limnocites pajonalera
rectirostris pico recto
Cranioleuca curutié
sulphurifera ocraceo

E"l::l:hi la
Grande
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Nombre
comun

Asthenes
hudsoni

Lochmias
nematura

Polysticus
pectoralis

Pseudocoloptery
X sclateri

Heteroxolmis
dominicana

Neoxolmis
rufiventris

Cistothorus
platensis

Donacospiza
albifrons

Volatinia jacarina

Sporophila
cinnamomea

Sporophila
collaris

Gubernatrix
cristata

Coryphospingus
cucullatus

Paroaria
coronata

Cyanocompsa
brissoni

Xanthopsar
flavus

Sturnella
defilippii

Amblyramphus
holosericeus

espartillero
pampeano

macuquifio
tachuri
canela
piojito
copeton
viudita
blanca grande
viudita
chocolate
ratonera
aperdizada
monterita
cabeza gris
volatinero
capuchino
corona gris

dominé

cardenal
amarillo

brasita de
fuego

cardenal
copete rojo

reina mora
dragon
loica

pampeana

federal

Probabil
idad

Improba
ble
Improba
ble

Improba
ble

Baja

Baja

Baja
Improba
ble

Improba
ble

Baja

Baja

Improba
ble
Improba
ble
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Nombre
comun

Gnorimopsar
chopi
Mamiferos

mirlo
charrda

Z0orro

Cerdocyon thous perro

Probabil
idad

Lycalopex

gymnocercus Zorro gris
Hydrochoerus

hydrochaeris carpincho
Ctenomys

torquatus tucu tucu Baja
Dasypus

hybridus mulita -
Dasypus

novemcinctus tatu -
Cryptonanus cf.

chacoensis marmosa -
Leopardus gato

braccatus pajero -
Leopardus gato

geoffroyi montés -

raton

Deltamys kempi aterciopelado -
Lundomys rata de

molitor agua grande -
Necromys ratén

obscurus 0Sscuro Baja
Reithrodon rata

typicus conejo -
Scapteromys rata de

tumidus pajonal -
Lontra lobito de

longicaudis rio -
Myocastor

coypus nutria -
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Nombre | Probapi|___ Haditet |

Reptiles
Anisolepis lagartija

undulatus arboricola 1
Boiruna

maculata musurana 1 1
Rhinocerophis

alternatus crucera 1
Micrurus

altirostris coral 1
Tupinambis lagarto

merianae overo 1 1

2.2.13 Conectividad de habitats
Los conectores de habitat son elementos asociados a procesos evolutivos

clave de las especies, que permiten la recolonizacién de los habitats luego de
extirpaciones locales de una especie, el intercambio genético entre poblaciones
y las interacciones ecolégicas entre diferentes habitats. Gutiérrez y
colaboradores (Gutiérrez et al., 2012) desarrollaron una propuesta de red de
conectores de conservacion con el objetivo de promover la conectividad entre
las areas de mayor relevancia ecoldgica de Uruguay, a nivel nacional y
ecorregional.

El proyecto en estudio intercepta uno de los principales conectores de la
ecorregion Graben del Santa Lucia, que corresponde a los bosques nativos del
rio Santa Lucia y pastizales naturales adyacentes. Esta ecorregién es la que
presenta menor superficie relativa de conectores de habitats a nivel nacional
(17,3 % de su superficie total), debido a sus modificaciones antropogénicas
(Gutiérrez et al., 2012), por lo que los conectores que aun mantienen su estado
natural cobran singular importancia para la conservacion.

2.2.14 Areas protegidas o priorizadas para la
conservacion
En la presente seccion se analiza la ubicacion del proyecto en relacién a los

espacios de interés para la conservacion, clasificados en las siguientes
categorias:
O Declarados a nivel normativo:
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Areas protegidas.

Sitios a nivel departamental (suelo rural natural, reservas, etc.).
Sitios Ramsar.

Reservas de Bidsfera (UNESCO).

Suelo rural natural o de proteccion paisajistica, en el marco de
la Ley de Ordenamiento Territorial y Desarrollo Sostenible (en
adelante, LOTDS).

O Declarados a nivel estratégico o técnico:

o Red fisica de sitios de interés para el SNAP y sitios prioritarios
para la conservacion (Plan Estratégico 2015-2020).

o Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves
reconocidas por BirdLife International (IBAs, por sus siglas en
inglés).

Dentro de los espacios de conservacidon a nivel normativo, el area de

estudio incluye suelos en la categoria Rural Natural, en el marco de la LOTDS,
correspondientes a los bosques riberefios y areas inundables en el area de
estudio. Los sitios declarados como Rural Natural atravesados por la futura
carretera suman una longitud acumulada de aproximadamente 230 m en dos
tramos separados, uno correspondiente al bosque riberefo del cauce viejo del
rio Santa Lucia y el otro corresponde al del cauce actual (Figura 2-15).

En cuanto a los espacios de conservacidon a nivel estratégico o técnico, la
traza de la carretera proyectada se extiende en su mayor parte (3,3 km de un
total de 6,1 km) sobre sitios prioritarios para la conservacion en el marco del
Plan Estratégico 2015-2020 (SNAP, 2015). De los sitios prioritarios para la
conservacion atravesados por la futura carretera, 1,8 km se encuentran en

O OO0 O0OOo

estado natural (el tramo correspondiente a la planicie de inundacidn del rio
Santa Lucia), en tanto que los 1,4 km restantes corresponden a cultivos
agricolas o forrajeros (algunos en uso y otros abandonados) (Figura 2-16).

El drea de estudio se encuentra aguas arriba del area protegida Humedales
del Santa Lucia, a 68 km siguiendo el cauce del rio. Dicha area protegida
también ha sido declarada como IBA por BirdLife International (Figura 2-16).

Por otra parte, el drea de estudio se ubica en la Cuenca Hidrografica del
rio Santa Lucia, la cual presenta un Plan de Accién para la Proteccion del Agua
en la Cuenca del Santa Lucia. Dentro de la zonificacién, el drea de estudio se
encuentra en la Zona B, cuyo objetivo de uso preponderante es la “conservacion
de la flora y fauna hidrica” (MVOTMA, 2015a). En la actualizacion mas reciente
de dicho plan se establecen 4 ejes estratégicos para toda la cuenca, dentro de
los que se incluye el eje “proteccidén y restauracidn de ecosistemas”. Este eje
se enfoca principalmente en las zonas de amortiguacién y vegetacion riparia,
como pastizales hidréfilos y bosques riberefios, y entre sus objetivos se
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encuentran “[...]

priorizar acciones tendientes a

la conservacion de la

biodiversidad con foco en proteger la calidad del agua” y “proteccion vy
restauracién de la integridad ecoldgica del ecosistema hidrico y areas riparias”

(MVOTMA, 2018).

| Area de estudio
| Areas Ramsar
Reservas de biocfera

Areas protegidas [SNAP)

B ingresada
Er proces de ingreso
Fropuesta &n elaboracion

Lonas adyacentes

Categorizacién del suelo [LOTDS)

- Rursal matural

Bl Fioteccion paisajisitea

Flares M

Lavalleja

Canelones

0 5 10 1% 20 km Maldonsd o
| -__... /

Figura 2-15: Espacios de conservacion declarados a nivel normativo.
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| Area de estudio
B citios prioritarios SNAP
| IBAs

Celdas SNAP

B claze1

Clase 2

Clase 3
Clase 4
Clase 5

Figura 2-16: Espacios de conservacion definidos a nivel estratégico o técnico.
La red fisica de sitios de interés para el SNAP (Celdas SNAP), definida en su Plan
Estratégico 2015 -2020 (MVOTMA, 2015b), clasifica el territorio en cinco clases:
Clase 1) incluye areas protegidas ingresadas; Clase 2, 3 y 4) incluyen areas de
interés para su ingreso al SNAP en orden de prioridad decreciente; Clase 5) incluye
areas en las cuales se espera establecer estrategias de conservacion alternativas a
su ingreso al SNAP.

2.3 MEDIO ANTROPICO

2.3.1 Escala departamental
2.3.2 Canelones
Segun los datos obtenidos en el Ultimo censo poblacional realizado en el
ano 2011, el departamento de Canelones tiene una poblacién total de 520.187
habitantes, con 471.968 pobladores en zonas urbanas y 48.219 en zonas
rurales. De los anteriores, 267.063 son mujeres y 253.124 son hombres (INE,
2011).
El departamento de Canelones cuenta con un total de 222.193 viviendas
(200.117 urbanas y 21.976 rurales), de las cuales 47.269 se encuentran
desocupadas (INE, 2011).
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2.3.3 Florida
Segun los datos obtenidos en el Ultimo censo poblacional realizado en el

ano 2011, el departamento de Florida tiene una poblacién total de 67.048
habitantes, con 57.947 pobladores en zonas urbanas y 9.101 en zonas rurales.
De los anteriores, 34.095 son mujeres y 32.953 son hombres (INE, 2011).

El departamento de Florida cuenta con un total de 29.437 viviendas
(24.046 urbanas y 5.391 rurales), de las cuales 5.933 se encuentran
desocupadas (INE, 2011).

2.3.4 Localidades en el area de influencia
2.3.5 San Ramoén
San Ramdn se ubica al Norte del departamento de Canelones, en la margen
sur del rio Santa Lucia (limite con el departamento de Florida), al norte del
arroyo del Tala, y sobre la Ruta 6 a la altura de su km 79. Las localidades mas
cercanas son Chamizo (7 km al Norte en el departamento de Florida),
Castellanos (9 km al Sur) y Tala (a 20 km al Sur-Este). Cuenta con 7.133
habitantes, y una densidad poblacional de 1.084,2 hab/km? en una superficie
de 6,6 km?2.
A continuacién se presenta una tabla con la evoluciéon de la poblacién de la

localidad:
Tabla 2-3: Evolucion demografica de San Ramoén (Censo INE,2011)

4956 5668 6594 7001 6828 2992 7133

La localidad cuenta con una amplia oferta de centros educativos que van
desde la educacion inicial hasta la formacién docente, entre ellos: un Centro
Caif, un Jardin de Infantes, siete Escuelas primarias (cuatro urbanas y tres
rurales), un colegio privado, un Liceo, una Escuela Técnica (CETP- UTU), y el
Instituto de Formacién Docente de San Ramén “Juan Pedro Tapié” a cargo de
la formacion de maestros y profesores, y referente en la zona; son parte de la
amplia oferta educativa de la localidad. Estos centros estdan complementados
con un hogar estudiantil, una Biblioteca Municipal y un centro de la Alianza
Cultural Uruguay-Estados Unidos.

La actividad productiva de la zona es preponderantemente ganadera
lechera, a su vez cuenta con varios establecimientos avicolas. En la localidad se
emplaza una de las plantas de produccién de quesos de CONAPROLE.
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El indice de envejecimiento de la zona es de 96,3 %, valor
considerablemente mayor al promedio del nacional (85,9 %). Asimismo, la tasa
de analfabetismo de personas de 15 afios 0 mas es del 2,5 %, superior al del
promedio del total del pais (1,5 %). Los jovenes de 14 a 24 afios que se
encuentran sin estudiar ni trabajar en la localidad son del 13,3 %.

En la localidad se encuentran 6 empresas de las 563 que se emplazan en
el departamento. La tasa de actividad es del 58,9 %, menor a la del
departamento (63,1 %), e incluso es menor a la del total del pais (62,2 %). La
tasa de empleo es del 55,9 %, inferior a la del departamento, la cual es del
58,7 %, mientras que la tasa de desempleo es de 5 %, menor que la tasa
departamental ubicada en el 7 %.

Un 72,2 % de las personas cuenta con todas las necesidades basicas
satisfechas, un 17 % con una NBI, un 6 % con dos NBI y un 4,8 % con tres o
mas NBI. El 30 % de los hogares cuentan con al menos una computadora del
Plan Ceibal, promedio levemente superior al departamental (24,3 %), mientras
tanto, un 38,3 % de hogares cuenta con una computadora o laptop. Hay un
33,3 % de los hogares con conexidon a internet, promedio menor al total del
pais (42,9 %).

En cuanto a la cantidad de hogares y su relacion con la vivienda, se destaca
que el 64,8 % son propietarios, el 19,6 % son inquilinos o arrendatarios y por
ultimo el 14,9 % son usufructuarios u ocupantes. En el mismo sentido San
Ramén cuenta con un total de 2.989 viviendas particulares.

La zona Este de San Ramodn, la mas cercana al proyecto a construir, tiene
la menor densidad de poblacién de la localidad, contando con viviendas
dispersas, y areas no ocupadas entre nucleos de viviendas. En la Figura 2-17
se presenta la ubicacién de las viviendas dispersas relevadas en base a
fotografias satelitales y aéreas. Varias de estas viviendas, de acuerdo fuera
constatado en el relevamiento de campo, estan vacias o corresponden a fincas
en campos arrendados, en los que los arrendatarios viven en la localidad de
San Ramédn y no en las fincas de los campos.

2.3.6 Chamizo
Chamizo es una localidad del departamento de Florida, ubicada entre el rio

Santa Lucia (al Sur) y el arroyo Chamizo Grande (al Norte), esta sobre la Ruta
94, préoximo a su empalme con la Ruta 6. Dista 35 km de la ciudad de Florida y
87 km de Montevideo.
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Segun el Censo de 2011, cuenta con un total de 540 personas, y una
densidad poblacional de 1.023,1 hab/km?. A continuacidén se presenta su
evolucion demografica.

Tabla 2-4: Evolucion demografica de Chamizo (Censo INE, 2011)

174 533 447 442 587 540

El indice de envejecimiento de la poblacion es del 148,6 %, valor
considerablemente mayor al promedio del departamento, el cual es de 90,8 %.
La tasa de analfabetismo de personas de 15 aflos o0 mas es del 2,8 %, por otra
parte los jovenes de 14 a 24 ainos que se encuentran sin estudiar ni trabajar en
el la localidad es del 14,3 %, valor inferior a la cifra del departamento (19,1
%).

La actividad econdmica de la zona se centra en las dos empresas
industriales de las 101 instaladas en el departamento y la produccidn se centra
en la ganadera, vinculada a la lecheria, la avicola y algunos proyectos agricolas.
La tasa de actividad es del 56 %, levemente menor a la del departamento (59,9
%), y a la del total pais (62,2 %). La tasa de empleo es del 52,8 %, también
inferior a la del departamento, la cual es del 56,6 %. Siguiendo en este sentido,
la tasa de desempleo es de 5,8 %, valor muy similar a la tasa de desempleo
departamental, la cual es del 5,6 %.

Un 78 % de las personas de la localidad cuenta con todas las necesidades
basicas satisfechas, mientras un 16,3 % con una NBI, un 0,6 % con dos NBI y
un 5,2 % con tres o mas NBI.

En cuanto al sector de accesibilidad y conectividad, un 25,5 % de los
hogares cuentan con al menos una computadora del Plan Ceibal, promedio
levemente inferior al departamental (28,5 %) pero mayor al total del pais (22,1
%); mientras tanto el 30,9 % de los hogares cuenta con una computadora o
laptop, por ultimo, hay un 24,5 % hogares con conexion a internet.

En relacién con los hogares y la vivienda, encontramos que el 65,9 % son
propietarios, el 11,8 % son inquilinos o arrendatarios y por ultimo el 20,9 %
son usufructuarios u ocupantes. En este sentido la localidad de Chamizo cuanta
con un total de 266 viviendas particulares.
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Figura 2-17: Ubicacion de viviendas dispersas en las cercanias de la traza del
emprendimiento.
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2.3.7 Usos del suelo
Seguln se muestra en la Figura 2-18, el emprendimiento intersecta suelos

con los siguientes usos:

O Area urbana dispersa
O Plantacion forestal
O Cultivos
O Herbaceo natural
O Area natural inundable
O Aguas naturales
O Monte nativo
Siendo el de mayor extensién el correspondiente a cultivos, seguido por el

herbaceo natural. Cabe destacar que la traza intersecta dos secciones
clasificadas como monte nativo, al Norte del rio Santa Lucia, en un total de
aproximadamente 280 m.
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Figura 2-18: Cobertura del suelo para el aiio 2015 (fuente: visualizador
ambiental del MVOTMA). La traza del baipas se indica en linea blanca.

2.3.8 Caracterizacion de actores de interés
Una adecuada identificacion de grupos de interés requiere adoptar un

meétodo sistematico, en el area de influencia geografica del proyecto, para saber
quién se vera afectado por cual componente del proyecto, quién es un legitimo
actor de interés o stakeholder y dentro de ellos, cuales se encuentran en
situacién de desventaja o vulnerabilidad. Ademas, es importante también incluir
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en el analisis a aquellos grupos u organizaciones que no se ven afectados
negativamente, pero cuyos “intereses” los definen como actores sociales.

Para realizar la identificacion del mapa de actores de interés, se
desarrollaron una serie de actividades con el fin de actualizar y complementar
la informacion disponible, en base a los datos extraidos en terreno de
entrevistas y los aportes de actores relevantes de las localidades del area de

influencia, entre otras.

A continuacién, se presenta una breve caracterizacién de los grupos de
interés identificados:

O

Pobladores locales: Los pobladores locales son los habitantes de San
Ramoén, Chamizo y el drea rural circundante. Los mismos podrian verse
afectados por varios de los potenciales impactos identificados en este
estudio. Dentro de los impactos que podrian afectarles, se cuentan
efectos negativos tales como los inconvenientes por la circulacion de
maquinaria durante la fase de construccidon; movimiento de personas
ajenas a la localidad; y positivos como una nueva ruta con mejor
calidad, y un nuevo puente que no es inundable; otro punto que se
destaca como positivo es la generacidn de puestos de trabajo para
habitantes locales durante la fase de construccion.

Productores locales propietarios de predios atravesados por la traza:
Los propietarios de los padrones a expropiar para la nueva traza de la
Ruta 6 desempefian actividades relacionadas al campo, tanto
permanente como zafrales. Estos productores se ven afectados por la
expropiacién de sus terrenos y la interrupcion parcial de actividades. A
su vez, durante la fase de construccidn por la circulacién de maquinaria
y el movimiento de trabajadores.

Empresas contratistas: Las empresas contratistas del proyecto se
relacionan con los siguientes ambitos: equipamientos principales
(contratistas en fase de construccidn), transporte de materiales,
insumos y productos; mantencién de equipos y maquinaria; servicios
orientados a los alojamientos de los trabajadores (alimentacion, etc.);
entre otras. Las empresas contratistas, podrian verse afectadas por los
impactos del proyecto, en el caso de paralizacién de obras, impactos
en la salud y seguridad laboral, entre otros. Por otra parte, estas
empresas contratistas seran quienes perciban uno de los impactos
positivos del proyecto como es el incremento en sus ingresos producto
del proyecto.

Pequefnas y Microempresas locales: Las pequefias y microempresas de
la zona que desempenan labores asociadas al comercio, elaboracién y
venta de productos seran impactadas por el proyecto producto de la
demanda de bienes y servicios por parte de los trabajadores del
proyecto y del proyecto mismo.

Trabajadores de empresas contratistas: El proyecto podria generar
impactos en aspectos de salud y seguridad ocupacional a los
trabajadores de empresas contratistas.
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O Organizaciones Sindicales: Adoptado a la tradicidn de sindicalizacion
de los trabajadores del pais, las organizaciones sindicales tendran un
papel especial en la fase de construccion. El rol del sindicato de la
construccién, SUNCA, sera importante a la hora de definicidon de temas
como alojamiento, transporte, salud y seguridad ocupacional y
alimentacién, entre otros. Ademas de asumir un compromiso para el
buen relacionamiento comunitario en la zona de influencia del
proyecto.

2.3.9 Transito y vialidad
El Baipas San Ramdn corresponde a un desvio de la actual Ruta 6, a la

altura de San Ramodn, para pasar a discurrir por su limite Este. Sobre San
Ramon convergen las rutas 6, 12 y 63, de las cuales se presenta a continuacion,
en la Tabla 2-5, el Transito Promedio Diario Anual (TPDA) para el afio 2017, de
acuerdo a las estadisticas del MTOP. El Puente Tala actual se encuentra en la
progresiva 75 Km de Ruta 6.

Tabla 2-5: TPDA para el afio 2017 para tutas convergentes en San Ramoén
(MTOP, 2017).

6 69,9 79 2585 2.137 93 253 19 83
6 815 91  2.075 1.460 64 301 60 190
12 78 971 1513 1.263 20 143 21 66
3 0 216 703 483 16 92 22 90
24 MEDIO SIMBOLICO
2.4.1 Percepcion social

2.4.2 Metodologia
Se realizaron un total de 14 entrevistas entre el 10 y el 20 de marzo de

2020, once (11) a actores sociales diversos del area de influencia y tres (3)
entrevistas a informantes calificados pertenecientes a organizaciones sociales
presentes en la zona. Entendiendo por informantes calificados a aquellas
personas que por sus roles sociales, tienen un tipo de contacto con la realidad
de la zona que les permite una vision global del conjunto de las distintas
visiones existentes en el entramado social local respecto al tema de estudio, o
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actores del ambito social y politico del area de influencia, cuya opinion es
requerida por parte de las autoridades reguladoras a la hora de este tipo de
proyectos.

Para todas las entrevistas semiestructuradas y en los grupos focales, se
utilizé el mismo cuestionario base (ver tabla a continuacién), que sirvid como
preguntas guia con el fin de iniciar el intercambio con los entrevistados e
indagar su nivel de conocimiento del proyecto, su opinion sobre el mismo, la
percepcidon general acerca del proyecto, la percepcidn particular acerca de los
impactos ambientales y en la actividad econémica y social. A su vez, se indagd
acerca de las expectativas respecto al emprendimiento y sobre el desarrollo de
la zona.

Tabla 2-6: Preguntas guia para entrevistas.

éConoce el proyecto baipds San Ramon y construccion del nuevo puente Tala?
¢Ha recibido informacion al respecto?
éConoce su localizacion?

¢Conoce las fases del proyecto vy las tareas que requiere?

SAECEEO N -

é¢Como cree usted que va a impactar este nuevo proyecto a nivel de movilidad entre poblados
cercanos?

é¢Como cree que impacta en el movimiento y comercio de San Ramodn y su desarrollo?

é¢Qué inquietudes le genera este proyecto?

éCree que hubo una buena difusidn e informacidn detallada del proyecto?

W ® N oD

¢Como considera que va afectar a los vecinos de San Ramon esta nueva ruta que desvia el transito

del poblado?

10. ¢Le hallegado alguna opinidn por parte de terceros acerca del proyecto?

11. ¢Usted considera que se ve afectado directamente por este nuevo proyecto? ¢En qué aspecto?

12. éConoce usted algin aspecto ambiental que se vea afectado en las distintas fases del
emprendimiento?

13. ¢Cuales son para usted las caracteristicas de la zona?

14. ¢Cuales son para usted las principales problematicas percibidas de la zona?

15. ¢Como visualiza el futuro de la zona en un periodo de cinco afios?

2.4.3 Caracterizacion de los entrevistados

Las entrevistas a actores sociales diversos y a informantes calificados se
generaron en base a dos tacticas:

O 10 entrevistas a habitantes de las localidades del area de influencia
con perfil relevante.
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O 3 entrevistas a representantes de organizaciones u asociaciones que
trabajan en el area de influencia.

A continuacion, se presenta el perfil de los 13 entrevistados:
Tabla 2-7: Perfil de los entrevistados

- . , . Jubilado -
1 Médico Centro Auxiliar ASSE San Ramon y Chamizo 8 i
San Ramon
. . . . a Propietario -
2 Funcionario Agencia Turismar San Ramon 9 .
Predio Rural -
Concejal
3 Maestra Escuela San Ramon 10 Municipio San
Ramon
o _ . , Pe6on Rural
4 Propietario establecimiento Comercial San Ramon 11 .
Chamizo
. L Maestra -
5 Dirigente Sindical Planta Conaprole 12 .
Chamizo
L, - . Comerciante
6 Encargado Estacion de Servicio San Ramon 13 .
Chamizo
Funcionaria
7 Funcionario Publico - San Ramén 14 Junta Local
Chamizo

Tabla 2-8: Edades de los entrevistados

26 a

- 2
35 anos
36 a
~ 3
45 anos
46 a
~ 5
55 anos
56
" , 4
ahos y mas

2.4.4 Resultados
Se distinguen cinco grandes vectores de informacién recopilados en el

trabajo de campo: grado de conocimiento e informacidon de los entrevistados
respecto al proyecto; percepciones generales (de signo positivo y negativo)
respecto al proyecto; percepciones en cuanto al impacto sobre aspectos
especificos; expectativas respecto al mismo y desarrollo de la zona en los
proximos cinco afos.
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2.4.5 Nivel de conocimiento sobre el proyecto
Para el trabajo de campo se comenzdé abordando el nivel de conocimiento

de los actores sociales sobre el proyecto. En un primer encuentro con los
entrevistados se relevo que existe un alto conocimiento general respecto al
proyecto.

Un gran porcentaje de los entrevistados tenian un conocimiento en detalle
del proyecto e incluso habian participado de la audiencia publica que el
Ministerio de Transporte y Obras Publicas (MTOP) realizé en el mes de diciembre
de 2019 en la zona.

En menor medida se encontraron entrevistados que tenian poca o muy
poca informacion y que sostuvieron “habian oido hablar del proyecto”.

A su vez la mayoria de los entrevistado manifestdé que habian recibido
informacion al respecto principalmente a través de los medios de comunicacién
locales y el 100 % de los entrevistados, tenian conocimiento de la fecha de la
audiencia publica de diciembre, pese a eso la mayoria de los entrevistados
manifestd no haber participado de la audiencia por motivos personales o falta
de interés.

2.4.6 Percepciones generales acerca del proyecto
La percepcion de los vecinos acerca del proyecto es dicotémica.

Por un lado los vecinos que se sienten mas afectados y que se manifiestan
contra al proyecto; los propietarios o trabajadores de emprendimientos
comerciales (estaciones de servicio, comercios gastrondmicos), argumentan
que el baipas perjudica el desarrollo comercial y el movimiento de la ciudad que
se da en torno al transito de la Ruta 6. Sostienen que, pese a tener clientes de
la localidad, la diferencia la hacen con el transito de camiones que generan un
consumo especial en los comercios de la zona.

Por otro lado, los vecinos que sostienen que se descongestionara el transito
en el centro de San Raman y su avenida principal; y los que sostienen el aspecto
mas prioritario: con la construccion del nuevo puente no se interrumpird mas
el transito entre San Ramdn y Chamizo. Este ultimo aspecto lo destacan los
habitantes de ambas localidades, pero es la caracteristica especial de los
vecinos de Chamizo que se veian afectados en tiempos de “crecida del rio” con
la inundacion del puente y el corte de transito.

Es de destacar que la mayoria de los servicios, el centro de salud de
referencia de la zona y las instituciones educativas se encuentran en San
Ramoén.
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2.4.7 Percepciones acerca de impactos ambientales
Para la mayoria de los entrevistados el emprendimiento no va a traer

aparejados efectos al medio receptor.

Las referencias a los posibles impactos negativos apuntan al perjuicio en
la fase de construccidon en temas vinculados a las molestias por emisiones
sonoras de la maquinaria a utilizar, la fabricaciéon de bitumen u hormigén y la
manipulacidn de hidrocarburos.

Especial referencia realizan los propietarios e inquilinos de los predios que
se veran afectados por la expropiacién, que sostienen que el proyecto perjudica
el desarrollo de sus unidades productivas.

2.4.8 Percepciones acerca de impactos en la actividad
economica y social local
Hay una clara tendencia entre las percepciones de los entrevistados

respecto a posibles impactos del emprendimiento sobre aspectos sociales o
econdmicos del area de influencia. Algunos entrevistados sostienen que el
proyecto tendra algunos efectos en la vida econdmica y local; mientras otros
consideran que no tendra mayores impactos.

Entre los que sostienen que habra efectos sociales y econdmicos en el drea
de influencia, el tema central se corresponde a la afectacién a los comercios
instalados en la localidad de San Ramdn, que se veran afectados por el cambio
de traza de la Ruta y el movimiento vehicular que ésta genera.

Si bien se percibe que el proyecto durante la fase de construccidon traera
consigo un aumento minimo del movimiento econémico y comercial de la zona,
especialmente en el rubro servicios, la percepcién general es que con la nueva
traza los comercios se veran obligados a cerrar.

Todos los entrevistados destacan como positivo la construccion del nuevo
puente que traera consigo la soluciéon de un reclamo historico de la zona: la
inundacion del actual puente y el bloqueo del transito en Ruta 6. Esto se puede
tomar timidamente como positivo a la hora de la instalacién de nuevos
proyectos productivos, principalmente en Chamizo.

A su vez hay quienes sostienen que el movimiento de transito por Ruta 6
puede aumentar ante las caracteristicas de una nueva ruta moderna y mejorar
la conexion con otras localidades del departamento de Florida.

2.4.9 Expectativas sobre el proyecto
Las expectativas de la comunidad del area de influencia respecto al

proyecto son de tono moderado a negativo. Una buena parte considera que no
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tiene expectativas concretas sobre la nueva ruta y otros lo ven negativo a sus
emprendimientos comerciales.

Respecto a los entrevistados que si visualizan expectativas, tanto propias
como de la comunidad en general, las dimensiones mas recurrentes refieren a
las ya mencionadas: mejor y mayor conectividad entre las localidades, que
puede traer aparejado la instalacion de nuevos proyectos productivos.

Hay quienes hablan de expectativas negativas y el inminente cierre de sus
comercios, 0 quienes sostienen que deben reconvertirse y buscar alianzas para
enfrentar la nueva situacion.

2.4.10 Elementos de valor simbdlico
Como elemento de valor simbdlico, se identifica, en la localidad de San

Ramdn, la parroquia de San Ramoén Nonato, ubicada sobre la calle Gral. José
Gervasio Artigas en su interseccidn con Emilio Sineiro (ver Figura 2-19). La
Parroquia se ubica a una distancia minima de 1.800 m de la traza del Baipas
San Ramoén.

Otro elemento de valor simbdlico destacable corresponde a los bancos de
arena ubicados sobre el rio Santa Lucia, en las cercanias del actual puente de
Ruta 6. En las cercanias se ubican el Parque Comunitario El Ferro, el camping
El Amanecer y el Parque de San Ramoén (ver Figura 2-20).
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Figura 2-19: Parroquia San Ramon Nonato (fuente: Google Street View).

Figura 2-20: Vista satelital de bancos de arena sobre rio Santa Lucia (fuente:
Google Maps).
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2.4.11 Patrimonio arqueoldgico
La descripcién del patrimonio arqueoldgico se hace en base al trabajo de

gabinete y de campo realizado por el Lic. Arturo Toscano en octubre de 2019.
El informe completo se puede ver en el ANEXO II.

2.4.12 Antecedentes arqueoldgicos
El area de estudio, hasta hace poco sin referencias arqueoldgicas, a partir

del 2009 cuenta con los antecedentes de importantes hallazgos arqueoldgicos
y paleontoldgicos en las pequenas playas de los Arroyos Pilatos y Vejigas
(mismo arroyo que cambia de nombre en sus distintos tramos), realizados por
el coleccionista Andrés Sanchez precisamente en el entorno donde se tiene
previsto la construccidn del referido Baipas de la Ruta 6 (ver Figura 2-21).

El perfil geoldgico de las barrancas fluviales del area presenta la unidad
lito-estratigrafica formacién Dolores (Pleistoceno tardio) y los materiales
paleontoldgicos, encontrados también en forma dispersa sobre los bancos de
arena del Arroyo Pilatos, pertenecen al pleistoceno tardio (ver Figura 2-22).
Todos los hallazgos fueron encontrados en posicidn secundaria, sobre los
bancos que marginan el arroyo, junto al material de arrastre del arroyo. Los
hallazgos son provenientes del perfil de algun sector de las barrancas, que hasta
ahora no se ha podido encontrar, desprendidos por el efecto de las crecientes.

El buen estado de conservacion de los materiales arqueoldgicos,
manteniendo todos sus bordes filosos, permite interpretar que el sitio original
de procedencia se encuentra cercano al de los hallazgos, ya que no presentan
evidencias de erosion por el acarreo fluvial.

El andlisis morfolégico de los materiales arqueoldgicos (215 artefactos
liticos) realizado por Meneghin y Sanchez (2009) concluyen que existen
elementos claros de su vinculacidon con las expresiones arqueoldgicas mas
antiguas de la regién, el paleoindio, en particular las dos puntas pisciformes
(ver Figura 2-23). Dicha estimacion se refuerza por el contexto geoldgico y
paleontoldgico del area.
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Figura 2-21: Detalle del Rio Santa Lucia y Arroyo Pilatos en la ciudad de San
Ramoén, donde se ubica el lugar de los hallazgos arqueolégicos y paleontologicos de
Andrés Sanchez, ilustracion tomada de Meneghin y Sanchez (2009).

[= R

17T em

Figura 2-22: A la izquierda se aprecian las barrancas del Arroyo Pilatos con la
Formacion Dolores, playitas y bancos de arena donde se realizaron los hallazgos
paleontoldgicos y arqueoldgicos. A la derecha los registros fésiles encontrados, de
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arriba hacia abajo: Maxilar inferior de Smilodon populator (vista lateral); Maxilar
inferior de Doedicurus clavicaudatus (vista lateral), Mandibula inferior de Toxodon
platensis (vista oclusal). Ilustracion de fésiles tomada de Meneghin y Sanchez
(2009).
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Figura 2-23: Se ilustran las dos laminas referentes a las puntas de proyectil,
donde figuran dos puntas pisciformes (cola de pescado) fig.1 de lamina III
(izquierda) y la punta fragmentada de la Lamina IV (derecha), consideradas como
guia fosil del paleoindio. Ilustracion tomada de Meneghin y Sanchez (2009).

2.4.13 Prospeccion arqueologica
Se realizd una prospeccion arqueoldgica superficial de la traza propuesta
para el baipas, en los puntos a los que fue posible acceder. En la Figura 2-24 y
Figura 2-25 se presenta la traza y los distintos tramos considerados al momento
del relevamiento.

2.4.14 Tramo Al
Se extiende desde Ruta 6 hasta el viejo cauce del Rio Santa Lucia. Las

observaciones se realizaron desde la Ruta 6, desde donde se pudo visualizar un
terreno plano, muy antropizado por cultivos. Carente de estructuras y
elementos distintivos
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2.4.15 Tramo A2
Se extiende desde el viejo cauce del rio Santa Lucia hasta el cauce actual

del Santa Lucia. Recorriendo el terreno se constatd un terreno plano, cubierto
de pasturas, muy antropizado, carente de estructuras y elementos distintivos.

2.4.16 Tramo B
Se extiende desde el cauce del rio Santa Lucia hasta el arroyo Pilatos. El

analisis de las imagenes satelitales no advierte ni estructuras constructivas ni
elementos distintivos, encontrandose cubierto de altas pasturas.

2.4.17 TramoC
Se extiende desde el Arroyo Pilatos hasta la calle José Enrique Rodé. Se

recorrié a pie en su totalidad verificando un terreno plano, cubierto de pasturas,
muy antropizado, carente de estructuras y elementos distintivos.

2.4.18 TramoD
El tramo se desarrolla desde la interseccidn con la calle José Enrique Rodd

hasta la interseccién con la Ruta 12, el trazado se implanta sobre una actual
calle, sin nombre, totalmente antropizada, sin ningun elemento distintivo

2.4.19 Tramo E
Se desarrolla desde la interseccion con la Ruta 12 hasta un camino vecinal.

Se realiz6 un control visual desde la Ruta 12 y del camino vecinal donde finaliza,
desde donde se aprecidé un terreno plano, muy antropizado por cultivos, carente
de estructuras y elementos distintivos.

2.4.20 TramoF
Se desarrolla desde camino vecinal hasta la via del tren, con rumbo

Noreste-Suroeste. El terreno se presenta ondulado, muy antropizado por
ganaderia, carente de estructuras y elementos distintivos.

2.4.21 Tramo G
Se extiende desde las vias del tren hasta la conexion con la Ruta 6. Desde

la Ruta 6, ademas de apreciar el terraplén de las vias del tren, no se verificd
estructuras ni elementos distintivos.

Como conclusion de la prospeccion se tiene que el trazado del Baipas de la
Ruta 6 en la ciudad de San Ramodn transitan por un area particularmente
antropizada, en la cual no se detectd ningun registro arqueoldgico.
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Figura 2-24: Sector Norte, desde la conexion Norte del baipas con la Ruta 6
hasta el Arroyo Pilatos ilustrando la ubicacién de los diferentes vecinos
(Propietarios o arrendadores) referentes para ingresar a los predios.
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Figura 2-25: Sector Sur desde el Arroyo Pilatos hasta la conexién Sur del
baipas con la Ruta 6 ilustrando la ubicacion de los diferentes vecinos (Propietarios
o arrendadores) referentes para ingresar a los predios.
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3. AN’I:\LISIS DE ASPECTOS, IDENTIFICACION Y
VALORACION DE IMPACTOS

En esta seccidn se identifican, valoran y evallan los impactos ambientales
potenciales surgidos de la interaccidn entre los aspectos ambientales del
emprendimiento analizado en todas sus fases y los factores ambientales del
medio receptor.

3.1 METODOLOGIA DE LA EVALUACION AMBIENTAL

Para la evaluacion ambiental se parte del emprendimiento propuesto,
considerando cada una de sus fases. A partir del andlisis de dicho
emprendimiento y de la caracterizacion del medio receptor en el cual se
insertara, se utiliza una metodologia clasica en cuanto a identificacion,
valoracién y evaluacién de impactos ambientales. Para ello se aplica una técnica
matricial siguiendo los pasos que se describen en las secciones a continuacion.

3.1.1 Identificacion de impactos
En primer lugar se procede a la identificacidon de los principales aspectos

ambientales derivados de las actividades requeridas para el desarrollo de cada
fase del emprendimiento. Luego, mediante la utilizacion de una matriz de
interaccidn, se pasa a la identificacion de los impactos potenciales derivados de
la interaccidn de los aspectos ambientales con los factores ambientales, para
pasar a su valoracion.

3.1.2 Valoracion de impactos
La valoracion de impactos es una etapa cualitativa que permite medir la

significancia de estos. Dado el conocimiento con el que se cuenta para las
afectaciones de esta indole, la valoracion se hace en base a las variables vy
criterios presentados en la Tabla 3-1.

En funcion de los valores asignados a las variables consideradas, se
determina la significancia de cada impacto como la suma de estos valores. En
base a lo anterior, se tiene cuatro tipos de impactos, y para cada uno de estos
tipos se plantea una accidén en cuanto a su evaluacién, segiin se resumen en la
Tabla 3-2.

Estudio de Impacto Ambiental: Baipas

% A io ingenierfa ambi Pagin
San Ramén y Puente Tala g;ls estudio ingenieria ambiental agina 55

_1 EslA Bypass San Ramoén V2.pdf Folion® 79



Oficio N°: 2021-10-3-0000372

MINISTERIO CI,.IEhI F {-
DE TRANSPORTE Grande

Y OBRAS PUBLICAS

Corredores Viales — Circuito 6

Tabla 3-1: Criterios para la valoracion de impactos.

Negativo - Cuando la afectacion es de signo negativo.
Tipo
Positivo + Cuando la afectacion es de signo positivo.
) Cuando el efecto sobre el factor impactado es
Baja 1 L.
minimo.
) Cuando el efecto sobre el factor impactado es
) Media 2 )
Magnitud (M) medio.
Cuando el efecto sobre el factor impactado es
Alta 4
alto.
Total 8 Expresa una destruccion casi total del factor.
) Cuando la relevancia del factor impactado es
Baja 1 .
minima.
o Cuando la relevancia del factor impactado es
Media baja 2 )
) baja.
Importancia (Im) - -
) Cuando la relevancia del factor impactado es
Media alta 4 )
media.
Cuando el factor impactado es muy relevante o
Alta 8 )
sensible.
Cuando la probabilidad de ocurrencia del
Poco probable 1 ) )
impacto es baja.
Probabilidad (Pb) Cuando no puede tenerse como certero pero
Probable 2 ) -
tiene una alta probabilidad que ocurra.
Certero 4 Cuando su ocurrencia tiene probabilidad 1.
) Cuando la afectacién se produce en lapsos
Intermitente 1 . .
espaciados y por un corto tiempo.
y Cuando es una alteracién no permanente en el
Duracion (D) Temporal 2 ] ]
tiempo, con un plazo que puede determinarse.
Cuando la alteracién se sostiene en el tiempo a
Permanente 4 . . »
partir del momento de su manifestacion.
Baja 1 Cuando el impacto no genera preocupacion.
. Cuando el impacto genera preocupacion a
. g . Medla 2 . .z
Susceptibilidad social (Su) vecinos o poblacién cercana.
Cuando el impacto genera preocupacion social a
Alta 4

mayor escala que a vecinos o poblacién cercana.
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Tabla 3-2: Significancia del impacto.

Impactos negativos que
Impacto que debe ser evaluado a través de un modelo o
Alta tengan algun valor 8 o la suma
estudio especial.

exceda 18.
Impactos negativos que Impacto que no requiere ser evaluado a través de un
Media tengan una suma que exceda modelo, pero sobre el que se requiere implementar
12 (y no exceda 18). medidas de gestion ambiental conocidas y probadas.
. El resto de los impactos ] ]
Baja ) Impacto que no requiere ser considerado.
negativos.

_ Impacto positivo. No se toma ninguna accion

Se debe tener en cuenta que, mas alld que un impacto tenga asignada una
significancia baja en base a la valoracion hecha del mismo, puede que le
apliguen medidas de gestidn que nacen de las buenas practicas de la gestién
ambiental. A modo de ejemplo, la generacidon de pequefas cantidades de
residuos no peligrosos debe ser gestionada, independientemente que la
valoracién del impacto potencial por la gestién inadecuada de los mismos sea
baja.

3.1.3 Evaluacion de impactos
Los impactos de significancia alta son evaluados, comparando con algun

criterio que permita definir su admisibilidad o la necesidad de establecer
medidas de mitigacion a fin de reducir sus efectos sobre los factores
ambientales impactados.

Esto implica la utilizacion de modelos fisicos, matematicos,
computacionales o conceptuales que permitan una adecuada cuantificacién de
la afectacion potencial del impacto. De esta evaluacién surge o no la necesidad
de implementar medidas sobre el impacto (gestién, mitigacion o
compensacién), y la necesidad de evaluar los posibles impactos residuales,
previo a la conclusidn final. En estos casos se explican los modelos utilizados y
las medidas que se incorporan.
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3.2 IDENTIFICACION DE ASPECTOS AMBIENTALES

De acuerdo a la descripcidon realizada en el Documento de Proyecto del
emprendimiento y actividades del mismo en sus distintas fases, se identifican

los aspectos ambientales que se muestran en la Tabla 3-3.
Tabla 3-3: Aspectos ambientales del emprendimiento.

Implantacion Imposicion de expropiaciones
Presencia fisica de obra
Actividad general de obra Transito inducido
Residuos de obra civil
Limpieza del terreno y Remocidn de vegetacion
movimiento de suelos Arrastre de material granular por escurrimiento pluvial
Aguas residuales asimilables a domésticas
Construccion Residuos sélidos asimilables a domésticos
Obrador — . .
Emisidon de material particulado
Foco igneo (contingencia)
Lavado de mixersy i o
) Aguas residuales de lavado de hormigén
herramientas
» . Emisiones sonoras por operacion de maquinaria
Operacion de maquinaria . . .
Derrame de hidrocarburos (contingencia)
Operacion de Planta de asfalto  Emisiones a la atmdsfera de la Planta de asfalto
Presencia fisica
Operacion Operacion del emprendimiento  Transito inducido
Emisiones sonoras
Desmantelamiento de

Clausura ) Residuos de obra civil
infraestructura

3.3 IDENTIFICACION DE FACTORES AMBIENTALES

De acuerdo a la descripcién del medio receptor realizada en la seccién 2,

se identifican los factores ambientales presentados en la Tabla 3-4.
Tabla 3-4: Factores ambientales del medio receptor.

Hidrodinamica

Fisico
Calidad de aguas
o Ecosistema
Biotico i
Especies
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Conectividad bioldgica
Poblacion cercana

Economia local

Antrépico
Usos del suelo
Seguridad vial
Paisaje

Simbdlico Percepcion social
Patrimonio arqueoldgico y paleontolégico

3.4 IDENTI FICACI()N Y VALORACI()N DE IMPACTOS
AMBIENTALES
3.4.1 Introduccion

En esta seccién se identifican los impactos potenciales derivados de la
interaccion de los aspectos ambientales con los factores ambientales, para
posteriormente pasar a su valoracion. Para ello se utiliza una técnica matricial,
relacionando los aspectos ambientales identificados para las distintas fases del
emprendimiento con los factores ambientales que pudieran verse afectados. La
valoracion de impactos es una etapa cualitativa que permite asignar una
significancia a estos, dado el conocimiento con el que se cuenta para las
afectaciones de esta indole.

En base a lo anterior, se tiene cuatro tipos de impactos: los impactos
negativos de significancias alta, media y baja, y los impactos positivos. Para los
impactos negativos identificados, se indican las medidas de prevencion,
gestidén, mitigacidn o compensacion previstas.

3.4.2 Matriz de interaccion
Para la identificacion de impactos se utiliza una matriz de interaccién que

relaciona los aspectos con los factores ambientales con los cuales
potencialmente puedan interactuar. Para la construccidn de la matriz se utilizan
los aspectos ambientales surgidos de la descripcidon del emprendimiento y los
factores ambientales relevantes considerados en la descripcién del medio
receptor.

La matriz de interaccién resultante se presenta en la Tabla 3-5. De cada
interaccion identificada se desprende un impacto ambiental. El conjunto de los
impactos ambientales identificados para cada pase se muestran en la Tabla 3-6.
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Tabla 3-5: Matriz de interaccion.

m Fisico Bidtico Antrépico Simb.

Aspecto/Factor

Patrimonio arqueoldgico y paleontoldgico

Conectividad bioldgica

Hidrodinamica
Calidad de aguas
Ecosistemas
Especies
Poblacién cercana
Economia local
Usos del suelo
Seguridad vial
Paisaje
Percepcion social

Imposicion de expropiaciones °

Presencia fisica de obra ° ° ° ° °

Transito inducido °

ROCs °

Remocién de vegetacion °

Arrastre de material granular
por escurrimiento pluvial
Aguas residuales asimilables a
domésticas

Residuos sélidos asimilables a
domeésticos

Emisidn de material

particulado
Foco igneo (contingencia) °

Aguas residuales de lavado de

hormigon
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m Fisico Bidtico Antrépico Simb.

Aspecto/Factor

Patrimonio arqueoldgico y paleontoldgico
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Emisiones sonoras por
[ ]
operacion de maquinaria
Derrame de hidrocarburos
[
(contingencia)
Emisiones a la atmédsfera de la
[ )
Planta de asfalto
Presencia fisica ° ° ° °
O Transito inducido °
Emisiones sonoras °
Cl Residuos de obra civil °

Tabla 3-6: Impactos ambientales potenciales identificados.

I A L

Percepcion social negativa por imposicion de

Imposicion de Percepcién social expropiaciones
expropiaciones Cambios de uso del suelo por imposicion de
Usos del suelo expropiaciones
¢ Afectacion de la hidrodinamica por presencia fisica
Presencia fisica de la Hidrodinamica de la obra
obra Conectividad
bioldgica Pérdida y fragmentacion de habitat
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Transito inducido

ROC!s
Remocion de
vegetacion
Arrastre de material
granular por
escurrimiento pluvial
Aguas residuales
asimilables a
domeésticas
Residuos sélidos
asimilables a
domeésticos
Emisién de material
particulado
Poco igneo

(contingencia)

Aguas residuales de

lavado de hormigdn

Emisiones sonoras por

operacion de
maquinaria
Derrame de
hidrocarburos

(contingencia)

Economia local
Paisaje
Patrimonio
arqueoldgico y
paleontoldgico
Seguridad vial

Paisaje

Especies

Calidad de aguas

Calidad de aguas

Paisaje

Poblacién cercana

Poblacién cercana

Calidad de aguas

Poblacién cercana

Calidad de aguas

1 Residuos de Obra Civiles (ROCs)

Afectacion a la economia local por presencia fisica
de la obra

Afectacion al paisaje por presencia fisica de la obra

Afectacion al patrimonio arqueoldgico y
paleontolégico por implantacién de la obra
Afectacion a seguridad vial de Rutas 6 y 12 por
transito inducido

Deterioro del paisaje por gestion inadecuada de
ROCs

Proliferacidn de especies invasoras

Afectacion a la calidad de agua superficial por
aumento de material en suspension

Afectacion a la calidad de agua superficial por
gestidn inadecuada de efluentes asimilables a

domésticos

Deterioro del paisaje por gestion inadecuada de
residuos asimilables a domésticos

Molestias a la poblacién cercana por emision de
material particulado

Molestias a la poblacidn cercana por ocurrencia de
foco igneo en obrador

Afectacion a la calidad de agua por gestion
inadecuada de aguas residuales de lavado de

hormigon

Molestias a la poblacién cercana por emisiones

sonoras de maquinaria

Afectacion a la calidad de agua superficial por

derrame de hidrocarburos
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Emisiones a la
atmosfera de la planta Molestias a la poblacién cercana por emisiones de
de asfalto Poblacion cercana la planta de asfalto
Modificacién de la hidrodinamica de los cursos de
Hidrodindmica agua afectados por presencia fisica del baipas

o Facilitacion de sobreexplotacién de especies por
Presencia fisica

Especies incremento de accesibilidad
(0] Economia local Efectos socioeconémicos
Paisaje Modificacidn del paisaje por presencia del baipas
Transito inducido Especies Riesgo de colisidn para la fauna

Molestias a la poblacién cercana por emisiones
Emisiones sonoras Poblacion cercana sonoras de transito por el baipas
Deterioro del paisaje por gestion inadecuada de

cl
ROCs Paisaje ROCs en fase de clausura

3.4.3 Valoracion de impactos identificados en fase de
construccion
A continuacién se presenta la valoracion de los impactos identificados para

la fase de construccion del emprendimiento, de acuerdo a los criterios
presentados anteriormente (ver Tabla 3-7). Posteriormente se presenta la

justificacidén de esta valoracion para cada uno de los impactos.
Tabla 3-7: Valoracion de impactos potenciales en fase de construccion.

Percepcion social negativa por imposicion de expropiaciones - 2 2 4 2 2 Baja
Cambios de uso del suelo por imposicion de expropiaciones - 1 1 4 4 2 Baja
Afectacion de la hidrodinamica por presencia fisicadelaobra - 4 4 4 2 4 Media
Pérdida y fragmentacion de habitat - 4 4 4 4 4 [Ala

¢ Afectacion a la economia local por presencia fisicadelaobra - 2 4 2 2 2 Baja
Afectacion al paisaje por presencia fisica de la obra - 2 2 2 2 2 Baja

Afectacion al patrimonio arqueoldgico y paleontolégico por
,p R A gp-24242Media
implantacion de la obra

Afectacion a seguridad vial de Rutas 6 y 12 por transito
. . - 4 4 2 2 2 Media
inducido
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Deterioro del paisaje por gestion inadecuada de ROCs - 2 4 2 4 2 Media

Proliferacion de especies invasoras - 2 4 2 4 2 Media

Afectacion a la calidad de agua superficial por aumento de
. » -1 2 2 2 2 Baja
material en suspension

Afectacion a la calidad de agua superficial por gestion

- 2 4 2 2 2 Baja
inadecuada de efluentes asimilables a domésticos

Deterioro del paisaje por gestion inadecuada de residuos
. - 2 4 2 2 2 Baja
asimilables a domésticos
Molestias a la poblacién cercana por emisién de material
. - 4 4 2 2 2 Media
particulado
Molestias a la poblacién cercana por ocurrencia de foco
) - 4 4 1 1 2 Baja
igneo en obrador
Afectacion a la calidad de agua por gestidn inadecuada de
] . - 2 4 2 2 4 Media
aguas residuales de lavado de hormigdén
Molestias a la poblacién cercana por emisiones sonoras de
o - 2 4 2 2 2 Baja
maquinaria
Afectacion a la calidad de agua superficial por derrame de
- 4 4 1 2 2 Media
hidrocarburos
Molestias a la poblacién cercana por emisiones de la planta

- 2 4 2 2 2 Baja
de asfalto

3.4.4 Percepcion social negativa por imposicion de
expropiaciones
La imposicion de expropiaciones de terrenos, necesarias para la

construccion del nuevo baipds, podra generar una percepcidén social negativa
por parte de la poblacién directamente afectada. Este impacto es gestionado
desde la fase de proyecto del emprendimiento, mediante instancias de
comunicacion con los afectados, existiendo un procedimiento establecido por
Ley para el proceso expropiatorio, y evaluando el MTOP los dafos y perjuicios
causados para determinar una compensacion justa a los afectados. Se entiende
entonces que el impacto potencial se encuentra gestionado desde un principio,
siendo su significancia baja y admisible en el medio receptor.
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3.4.5 Cambios de uso del suelo por imposicion de
expropiaciones
La imposicidn de expropiaciones generara un cambio en el uso del suelo al

que afecte directamente, esto es, suelo actualmente rural de uso agricola o de
pastoreo, o rural natural, quedara afectado al uso del nuevo tramo de Ruta 6.
Dado que el area a afectar corresponde a una faja de poco ancho, se entiende
que la magnitud de este impacto es baja, asi como también su significancia,
con lo que es admisible en el medio receptor sin necesidad de aplicar medidas
de gestidon, mitigacion o compensacion adicionales.

3.4.6 Afectacion de la hidrodinamica por presencia
fisica de la obra
El procedimiento constructivo a utilizar implicara la ejecucion de ataguias

en la mayoria de los cauces intersectados a los efectos de permitir la ejecucion
de los pilotes de fundacion. La implementacién de las ataguias generara una
modificacidén localizada de la seccidn del cauce, la cual podra generar un
aumento del remanso aguas arriba de la misma respecto a la situacion sin
ataguias, asi como un aumento de la velocidad de la corriente aguas abajo por
la estrangulacion de la seccidn. Este impacto se entiende de significancia media,
mas alla de lo cual necesita ser evaluado mediante la implementacion de un
modelo hidrodindmico de modo de cuantificar la afectacién potencial e
identificar si es necesario implementar medidas de mitigacion.

3.4.7 Pérdida y fragmentacion de habitat
La pérdida y fragmentacidén de habitat se podra dar por la interrupcién en

la conectividad de habitats, especies o ecosistemas. Los bosques riberefios del
rio Santa Lucia constituyen corredores ecorregionales. Esta ecorregidn es la que
presenta menor superficie relativa de conectores de habitats a nivel nacional
(17,3% de su superficie total), debido a sus modificaciones antropogénicas
(Gutiérrez et al., 2012), por lo que los conectores que aun mantienen su estado
natural cobran singular importancia para la conservaciéon. En funcién de lo
anterior, se entiende que la magnitud del impacto es alta, siendo alta también
su importancia, certera su ocurrencia y de duracién permanente, teniendo
suceptibilidad social alta. Esto determina que su significancia sea alta y que el
impacto deba ser evaluado con el fin de determinar su afectacién potencial y
las medidas de mitigacién necesarias para hacerlo admisible en el medio
receptor.
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3.4.8 Afectacion a la economia local por presencia fisica
de la obra
La presencia de la obra podra generar una afectacion a la economia local

en términos de la interferencia con actividades econdmicas de explotaciéon de
establecimientos rurales. Por otro lado, podra generar también un impacto
positivo a causa del mayor movimiento en comercios locales. Se entiende que
la magnitud de este impacto es media y de duracién temporal, siendo su
significancia baja y admisible en el medio receptor sin la necesidad de
incorporar medidas de gestién o mitigacién.

3.4.9 Afectacion al paisaje por presencia fisica de la
obra
La presencia fisica de la obra podra generar una afectacién al paisaje, a

causa de los movimientos de suelos, implantacién del obrador y demas
elementos ajenos al paisaje actual que deban introducirse para la ejecucion del
emprendimiento. Se entiende que la magnitud de este impacto es media, con
una duracién temporal, por lo que su significancia es baja, siendo admisible en
el medio receptor sin necesidad de implementar medidas de gestidon o
mitigacion.

3.4.10 Afectacion al patrimonio arqueoldgico vy

paleontoldgico por implantacion de la obra
El impacto potencial de afectacion al patrimonio arqueoldgico vy

paleontoldgico podria darse por las actividades de movimiento de suelos para
conformacion de taludes, drenajes y fundaciones. De acuerdo al diagndstico
arqueoldgico superficial realizado se entiende que debe incorporarse como
medida de gestién un control arqueoldgico de obras en las zonas de cruce del
rio Santa Lucia y arroyo Pilatos, especialmente en el movimiento de suelos. Se
entiende que aplicando las medidas de gestidén indicadas anteriormente, el
impacto residual sera admisible en el medio receptor.

3.4.11 Afectacion a seguridad vial de Rutas 6 y 12 por
transito inducido
El trénsito inducido por el emprendimiento en su fase de construccidon

podra generar interferencia con el transito usual por las Rutas 6 y 12,
incluyendo el transito de la poblacién cercana, con posibles afectaciones sobre
la seguridad vial. Dado que la obra intersectara tanto la Ruta 6 como la 12, se
entiende que la magnitud de este impacto potencial es alta, teniendo
significancia media, con lo que requiere la implementacion de medidas de
gestion.

Estudio de Impacto Ambiental: Baipas

- A io ingenieria ambi Pagina 66
San Ramén y Puente Tala ee estudio ingenieria ambiental [¢]

_1 EslA Bypass San Ramoén V2.pdf Folion® 90



Oficio N°: 2021-10-3-0000372

MINISTERIO Cuchilla {-
DE TRANSPORTE Grande

Y OBRAS PUBLICAS

Corredores Viales — Circuito 6

Como medidas de gestidn se identifica la implementacidn de la sefalética
necesaria de acuerdo a la Norma de Sefalizacion de Obras del MTOP,
advirtiendo la existencia de obras, potencialmente limitando la velocidad de
circulacién en los cruces, e incluyendo ordenacién regulada manualmente
(banderilleros) en caso de ser necesario. Se plantea asimismo la
implementacién de una instancia de comunicacién para informar a la poblacién
cercana acerca del comienzo y avance previsto de las obras, incluyendo la
componente de seguridad vial.

Se entiende que con las medidas de gestion planteadas anteriormente el
impacto residual sera admisible en el medio receptor.

3.4.12 Deterioro del paisaje por gestion inadecuada de
ROCs
Durante la fase de construccién habra generacion de ROC provenientes de

las actividades constructivas. La gestion inadecuada de estos residuos puede
llevar a una afectacién sobre el paisaje en las inmediaciones del sitio de
emplazamiento del emprendimiento, entendiéndose que el impacto podra ser
de significancia media, necesitando medidas de gestidn. Como medida de
gestidn se plantea la incorporacidon de la adecuada gestion de los ROC al Plan
de Gestion Ambiental de Construccién (PGA-C). De este modo se entiende que
el impacto residual sera admisible en el medio receptor.

3.4.13 Proliferacion de especies invasoras
Las especies invasoras exoticas se establecen en ecosistemas naturales o

seminaturales, alternado su composicion, estructura y funcién, mediante
interacciones ecoldgicas negativas (e.g. depredacién o competencia) causando
pérdidas en la diversidad bioldgica nativa. Los sitios cercanos a carreteras o
vias férreas suelen presentar los mayores grados de invasidn por especies de
flora invasora en Uruguay, especialmente en el caso de los sectores de bosques
riberefios inmediatos a puentes. El transporte involuntario de propagulos en los
vehiculos, y las perturbaciones causadas por los movimientos de suelo durante
la construccion de las obras viales, son los principales factores de
susceptibilidad de estos sitios a la proliferacién de flora invasora. En el area de
estudio existe un alto riesgo de proliferacion de especies invasoras en las areas
de bosque nativo, asociado a acciones de remocidn de suelo y desbroce de la
vegetacion durante la fase de construccion, particularmente en adyacencias a
los futuros puentes. Esto se debe a la presencia actual de humerosas especies
invasoras registradas en los bosques del area de estudio.
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De no ser gestionado adecuadamente, el impacto potencial podria generar
los anteriores efectos en las zonas naturales atravesadas por la traza. En
funcion de esto se entiende que el impacto es de significancia media,
requiriendo medidas de gestion. Como medida de gestidn se propone la
implementaciéon de un Programa de Control de Flora Invasora en bosques, con
objetivo de rapidamente tornar no disponibles los recursos que permiten la
proliferacion de flora invasora inmediatamente luego de finalizada Ia
construccidn. Lo anterior se logrard mediante la siembra y mantenimiento de
especies pioneras en las areas adyacentes a las obras realizadas en las planicies
fluviales, considerando tres fases:

1. Inmediatamente luego de concluidas las obras en cada sitio, las areas
de suelo removido o perturbado seran sembradas con semillas de
mezclas de especies de pastos rastreros, preferentemente nativas y
que no incluyan ninguna especie invasora, y otras hiervas con alta
velocidad de crecimiento y densidad de cobertura del suelo. Si al
momento de iniciar esta fase, se verifica que en las areas a revegetar
ya existen altas densidades de especies invasoras, se eliminara dicha
vegetacion mediante la aplicacién de herbicidas.

2. Una vez estabilizada la cobertura vegetal implantada en la primera
fase, se sembraran y mantendran durante los primeros afios de
crecimiento especies arbustivas y arbdreas, con una composicién de
especies y estructura espacial analoga a la comunidad climax del
bosque en cada sitio. Para determinar los calendarios de siembra se
tendra en cuenta la fenologia de cada especie. Asimismo, se tendran
en cuenta las posiciones relativas de cada especie en el gradiente
hidrico dentro del bosque.

3. Mantenimiento de la flora sembrada, y de erradicacion de la flora
invasora que eventualmente prolifere en el area de intervencidon del
Programa. La erradicacion podra realizarse de forma manual o quimica
(herbicidas). El uso de herbicidas en esta fase podra realizarse por
aspersion, en el caso de hierbas o arbustos con alta cobertura del
suelo, o inyectado (mediante taladro de mando) en el caso de arboles.
Esta fase se ejecutara con frecuencia anual, durante al menos los
primeros 5 afios, hasta alcanzar un bajo riesgo de proliferacion de flora
invasora.

Se entiende que con las medidas de gestién y mitigacion propuestas el

impacto residual sera admisible en el medio receptor.

3.4.14 Afectacion a la calidad de agua superficial por
aumento de material en suspension
Durante la fase de construccion podra generarse arrastre de material

suelto desde zonas con suelo desnudo o terraplenes cercanos a los cursos de
agua atravesados. En funcion de la corta duracion de este impacto potencial,
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acotado a parte de la fase de construccion, y que podria darse Unicamente en
momentos con precipitacion suficiente, con una magnitud acotada, se entiende
que su significancia es baja, siendo admisible en el medio receptor sin la
necesidad de implementar medidas de gestidn o mitigacion mas alla de las ya
contempladas en el proyecto.

3.4.15 Afectacion a la calidad de agua superficial por
gestion inadecuada de efluentes asimilables a
domeésticos

Durante la fase de construccién habra generacién de efluentes asimilables

a domésticos a causa de los servicios higiénicos para el personal de
construccion. La gestidén inadecuada de los mismos podria generar un impacto
sobre la calidad de agua en las inmediaciones del emprendimiento. El impacto
potencial se valora como de significancia baja, mas alla de lo cual el mismo
debera ser gestionado. Como medida de gestion se plantea que en los frentes
de obra se cuente con bafios quimicos, los cuales seran gestionados
adecuadamente por la empresa proveedora del servicio. Por otro lado, los
efluentes domésticos generados en los servicios higiénicos, duchas y demas en
el obrador, seran acopiados en un depdsito impermeable para luego ser
retirados por camidn barométrico. Aplicando estas medidas de gestidén se
entiende que el impacto residual sera admisible en el medio receptor.

3.4.16 Deterioro del paisaje por gestion inadecuada de
residuos asimilables a domésticos
Durante la fase de construccion habra generacion de residuos asimilables

a domésticos provenientes del obrador y frentes de obra. La gestidn inadecuada
de estos residuos puede llevar a una afectacidon sobre el paisaje en las
inmediaciones del sitio de emplazamiento del emprendimiento, entendiéndose
que el impacto podra ser de significancia baja, mas alla de lo cual necesitara
medidas de gestion. Como medida de gestion se plantea la incorporacion de la
adecuada gestion de los residuos asimilables a domésticos al Plan de Gestidn
Ambiental de Construccién (PGA-C). De este modo se entiende que el impacto
residual serd admisible en el medio receptor.

3.4.17 Molestias a la poblacion cercana por emision de
material particulado
La circulacién de maquinaria por superficies de rodadura de material

granular asi como la accién del viento y movimiento mecanico de pilas de acopio
de material granular o de préstamo podrd generar emision de material
particulado, que podra potencialmente generar molestias en la poblacion
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cercana. Se entiende que la significancia de este impacto potencial es media,
necesitando implementar medidas de gestion. Como medidas de gestién se
identifican las siguientes:

O Humedecer los acopios de material granular y material de préstamo en
la medida de lo necesario, de modo de evitar que la accién del viento
o el movimiento mecanico de los mismos genere desprendimiento de
material particulado.

O Acceder a los frentes de obra por caminos asfaltados en la medida de
lo posible.

O Humedecer las superficies de rodadura de material granular en los
frentes de obra.

Se entiende que aplicando estas medidas de gestidon y mitigacion, el

impacto residual sera admisible en el medio receptor.

3.4.18 Molestias a la poblacion cercana por ocurrencia
de foco igneo en obrador
Como en toda actividad de construccion, existe la posibilidad de ocurrencia

de focos igneos en caso de contingencia. De no ser adecuadamente atendidos
podrian generar molestias a la poblacion cercana. Dada la baja posibilidad de
ocurrencia y la distancia a la que se encuentra la poblacién cercana del sitio de
implantacion del emprendimiento, se entiende que la significancia del impacto
potencial es baja. Asimismo, este impacto debera ser gestionado, apuntando a
la prevencidn del mismo y actuacidon rapida y eficiente en caso de ocurrencia.
En este sentido, el obrador contara con medidas preventivas (plan de seguridad
de obra, capacitaciéon del personal, extintores, carteleria, inspeccién de
instalaciones con riesgo mas elevado de incendio, etc.). Los focos igneos de
menor escala seran combatidos con los elementos disponibles, actuando de
acuerdo al plan de seguridad, y se dara aviso al departamento de bomberos.
En funcién de las medidas anteriores, y de la baja probabilidad de ocurrencia
de focos igneos, se entiende que el impacto residual es admisible en el medio
receptor.

3.4.19 Afectacion a la calidad de agua por gestion
inadecuada de aguas residuales de lavado de
hormigon

El vertido de efluentes de lavado de hormigdn de camiones mixer y

herramientas podria provocar el deterioro de la calidad de agua de las
inmediaciones del emprendimiento aumentando la turbiedad y el pH. El impacto
potencial se valora como de significancia media, dada la relevancia ambiental
de los cursos de agua potencialmente afectados, por lo cual requerird de la
implementacién de medidas de gestién.
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Se plantea como medida de gestion el control de la calidad de agua de la
pileta de lavado de mixer previo a su vertido. Para esto, la pileta contara con
un recinto principal y un canal lateral que permitan la sedimentacion del
efluente, de modo de retirar el material en suspensién. Del canal lateral el
efluente serd dirigido a una cdmara con control de salida, en la cual se verificara
el valor de pH del mismo. Para poder verter, de acuerdo al Decreto 253/79 y
modificativos, el valor de pH debera situarse entre 5,5 y 9. De encontrarse fuera
de este rango, debera ser corregido utilizando un producto acido si se encuentra
por encima o basico si se encuentra por debajo. Se entiende que con la
aplicacion de esta medida el impacto residual sera admisible en el medio.

3.4.20 Molestias a la poblacion cercana por emisiones
sonoras de maquinaria
Las emisiones sonoras podran darse a causa de la operacién de maquinaria

en el sitio o en el obrador. La traza de la obra discurre por medio rural, donde
los receptores mas cercanos corresponden a establecimientos rurales, ubicado
el mas cercano de ellos a unos 60 m de distancia del eje de la traza. Por otra
parte, varias de las personas que explotan los campos lo hacen como
arrendatarios, no estableciendo su vivienda en la propiedad rural que explotan.
En funcidn de esto, y dado que el impacto potencial se podra dar Unicamente
en las cercanias de los frentes de obra activos, se entiende de significancia baja,
siendo admisible en el medio receptor sin necesidad de implementar medidas
de gestién o mitigacién adicionales.

3.4.21 Afectacion a la calidad de agua superficial por
derrame de hidrocarburos
Durante la fase de construccidn se operard maquinaria con motor a

combustién interna y sistemas oleohidraulicos, tanto en agua como en tierra, y
se contard ademas con acopio de hidrocarburos (combustible y aceites
lubricantes) en el obrador. En caso de contingencia, un derrame tanto en tierra
como en agua podria potencialmente alcanzar el espejo de agua, deteriorando
la calidad del mismo en las inmediaciones del emprendimiento. En funcion de
la relevancia ambiental que tienen los cursos de agua potencialmente
afectados, se entiende el impacto como de significancia media, requiriendo de
medidas de gestion.

Para el caso de derrames en tierra, se asegurara y aislara el area del
derrame, para luego utilizar cordones y material absorbente disponibles en el
kit de actuacion ante derrames. El material absorbente contaminado sera
retirado y tratado como residuo especial. En caso de derrames en agua se
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utilizaran barreras flotantes de dimensiones adecuadas, para aislar el derrame
y proceder a su recoleccién con elementos absorbentes que seran luego
gestionados como residuos especiales.

Aplicando las medidas de gestion descritas anteriormente, se entiende que
el impacto residual sera admisible en el medio receptor.

3.4.22 Molestias a la poblacion cercana por emisiones de
la planta de asfalto
La planta de asfalto a utilizar durante la fase de construccién de la nueva

traza de la Ruta 6 podra generar molestias en la poblacién cercana a causa de
la emision de material particulado durante su operacion. La planta se ubicara
en las cercanias de la nueva traza de modo que esté lo mas alejada posible de
los receptores cercanos. Contara asimismo con un sistema de control de
emisiones de material particulado a la atmdsfera, que consiste en un separador
ciclénico que remueva las particulas de mayor tamafio, para luego pasar por un
filtro de mangas con un area total de filtrado de 777 m?, con una eficiencia de
remocion mayor al 99,99 %, de acuerdo a la informacién del proveedor. Por
otra parte, la utilizacidon de la misma estara acotada en el tiempo durante la
fase de construccidn exclusivamente a los momentos en que se necesite
producir mezcla asfaltica, no teniendo funcionamiento continuo. En funcién de
lo anterior, se entiende que el impacto potencial es de significancia baja, siendo
admisible en el medio receptor sin la necesidad de implementar medidas de
gestion o mitigacion mas alla de las identificadas en el proyecto.

3.4.23 Valoracion de impactos identificados en fase de
operacion
A continuacién se presenta la valoracion de los impactos identificados para

la fase de operacién del emprendimiento, de acuerdo a los criterios presentados
anteriormente (ver Tabla 3-8). Posteriormente se presenta la justificacion de la

valoracién de cada impacto.
Tabla 3-8: Valoracion de impactos potenciales en fase de operacion.

Modificacidn de la hidrodinamica de los cursos de
- 4 4 4 4 4 Alta
agua afectados por presencia fisica del baipas

o Facilitacion de sobreexplotacidn de especies por .
- 4 4 2 4 4 Media
incremento de accesibilidad

Efectos socioecondmicos - 4 4 4 4 4 Alta
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Modificacidn del paisaje por presencia del baipas - 1 2 4 4 1 Baja

Riesgo de colisidn para la fauna - 2 4 2 4 4 Media

Molestias a la poblacién cercana por emisiones
o o - 4 4 4 4 4 Alta
sonoras de transito por el baipas

Modificacion de la hidrodinamica de los cursos de agua afectados por presencia
fisica del baipas

La presencia del baipas en la planicie de inundacién del rio Santa Lucia y
del arroyo Tala, asi como la presencia de los nuevos puentes sobre estos cursos
de agua podra modificar el comportamiento hidrodindmico de los mismos y su
respuesta ante eventos de crecida, principalmente en términos del remanso
potencialmente generado aguas arriba de éstos. Este impacto se entiende de
significancia alta, con lo cual debera ser cuantificado mediante la
implementacion de un modelo hidrodinamico, de modo de determinar su
admisibilidad o la necesidad de implementar medidas de gestién o mitigacién
para hacerlo admisible.

Facilitacion de sobreexplotacion de especies por incremento de accesibilidad

La sobreexplotacion de una especie es el proceso de extraccion de
individuos de una poblacion a una tasa mayor a la de su regeneracion natural.
Existen formas directas e indirectas de sobreexplotacién. La directa incluye la
caza, la tala y la recoleccidon de individuos de fauna o flora, bien sea para
subsistencia, comercio o recreacion. La indirecta tiene lugar cuando se mata
involuntariamente a especies que no se persiguen, y es mas frecuente en la
pesca.

Las infraestructuras de transporte pueden facilitan el acceso del publico a
los habitats naturales, lo cual trae consigo un incremento en las actividades
extractivas de fauna y flora, como la caza y la tala. Los bosques riberefios del
area de estudio contienen recursos atractivos para el desarrollo de éstas
actividades. Este impacto potencial se entiende de significancia media,
requiriendo la implementacién de medidas de mitigacién para hacerlo admisible
en el medio receptor.

A fin de minimizar la afluencia de publico a los ecosistemas naturales
asociados al rio Santa Lucia, y dificultar la extraccién furtiva de fauna y flora,
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se instalara un vallado de seguridad con barreras bionda a ambos lados de la
carretera, en los 2,1 km que atraviesan la planicie inundable (ver Figura 3-1).
Asimismo, se prohibird la parada de vehiculos en ese tramo mediante la
sefalética correspondiente.

Se entiende que con la aplicacion de estas medidas de mitigacién el
impacto residual sera admisible en el medio receptor.

area de etudio

Infraesiructura vial baipas A

m [efanszas matalicas
<  Pasos de fauna
{0 Puentes

Ecosistemas naturales
Pasztizal mesofila

Pairiral hidrdadilo
- Bosque riberefa
B Eosque parque

ﬁ%.
Cursode agua #

T
'

6 05 1 15 Zkm
i .

Figura 3-1: Zona de instalacion de pasos de fauna y barreras bionda para el
control de la accesibilidad del publico.

Efectos socioeconomicos

La implantacion de Baipas se entiende como una obra de gran magnitud
para la escala de la poblacién cercana afectada de manera mas directa, esto
es, las localidades de San Ramén y Chamizo. La afectacién percibida por la
poblacion a la economia local, asi como a otros aspectos socio-econdmicos, por
la presencia fisica del baipas es un impacto que por tanto se considera se
significancia alta, requiriendo de una instancia de evaluacién en base a
relevamientos en campo, entrevistas y grupos focales para determinar su
significancia efectiva.
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Modificacion del paisaje por presencia del baipas

La zona de implantacién del baipas se encuentra fuertemente afectada por
actividades humanas de explotacion agropecuaria y uso del suelo para vivienda,
asi como por camineria tanto nacional (Rutas 6 y 12), como departamental y
rural. Por su parte, la Ruta 6 actual ya cuenta con una tipologia similar a la del
baipas a implementar. Por otra parte, la obra a implementar cuenta con
elevaciones por encima del nivel del suelo, similares a la de las rutas ya
existentes en el sitio, no aportando elementos distintivos o destacables respecto
a la conformacién del paisaje existente en la actualidad.

En funcién de lo anterior, se entiende que la magnitud del impacto
potencial es baja, siendo también baja su significancia. De este modo, se
entiende que el impacto potencial es admisible en el medio receptor sin la
necesidad de implementar medidas de mitigacion.

Riesgo de colision para la fauna

Las colisiones son uno de los impactos mas visibles de las infraestructuras
de transporte y se encuentran en constante incremento a medida que aumenta
el uso de las mismas. Se distinguen dos grupos de animales altamente sensibles
a las colisiones: 1) especies que son atraidas a las carreteras y son incapaces
de evitar los vehiculos, y 2) especies con grandes areas de movimiento, bajas
tasas de reproduccion y bajas densidades. Dada la alta naturalidad de la planicie
de inundacidn del rio Santa Lucia y su importante rol en la conectividad bioldgica
a nivel ecorregional, se estima que es un sitio con alto transito y una
importancia funcional muy alta para muchas poblaciones de fauna. En funcién
de lo anterior, se entiende que este impacto potencial es de significancia media,
requiriendo medidas de gestidn o mitigacidon para hacerlo admisible en el medio
receptor.

Como medida de mitigacion se identifica la construccion de pasos de fauna,
lo cual reduciria el riesgo de colision principalmente para mamiferos no
voladores, reptiles y anfibios. Los pasos de fauna tendran una seccién
rectangular, al menos de 2 por 2 m, lo que permite el transito de pequefios a
grandes mamiferos, reptiles y anfibios (Figura 3-3). Las plataformas o cordones
deben ubicarse a ambos lados del drenaje y tener un ancho aproximado de 0,5
m (Figura 3-2). Ademas, para permitir el acceso de animales pequefios a los
pasajes, se conformaran rampas de hormigén o balasto con pendientes no
superiores a 45°. Se recomienda la instalacién de pasajes de fauna en todas

Estudio de Impacto Ambiental: Baipas

% A io ingenieria ambi Pagina 75
San Ramén y Puente Tala g;ls estudio ingenieria ambiental [¢]

_1 EslA Bypass San Ramoén V2.pdf Folion® 99



Oficio N°: 2021-10-3-0000372

Fupn
MINISTERIO Cuchi|la {.
DE TRANSPORTE Grande

¥ OBRAS PUBLICAS

Corredores Viales — Circuito 6

las vias de drenaje naturales atravesadas por la carretera en la planicie
inundacién del rio Santa Lucia, y distanciadas a no mas de 300 m entre si o con
los puentes.

Aplicando la medida de mitigacion identificada se entiende que el impacto
residual serd admisible en el medio receptor.

Figura 3-2: Ejemplos de vias de drenaje adaptadas para funcionar como
pasajes de fauna.

|| Area de estudio | N
—— Infraestructura vial baipas A

m we [refenzas metalicas . T
4  Pasos de fauns - '
) Puentes .

Ecosistemas naturales
Pasrzal mesofile

Pastizal hidrdhila
B Eosque riberedo
B Bosque pargue -
Curso de agua

(\_ 7 0 05 115 2m
T T
{adh 5

Figura 3-3: Zona de instalaciéon de pasos de fauna.
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Molestias a la poblacion cercana por emisiones sonoras de trdansito por el baipads

La implementacion del baipas generard un desvio del transito actual, el
cual pasara a circular por la traza del baipas. En este sentido, el nuevo baipas
conformara una fuente de emisidon sonora lineal, que podra potencialmente
afectar a los receptores situados en los alrededores de la traza. Dado que se
espera desviar la amplia mayoria del transito actual y que la zona de
implantacion del baipas corresponde a zona rural y suburbana, se entiende que
el impacto potencial es de significancia alta, requiriendo de la realizacién de una
modelacién de nivel de presidn sonora para cuantificar la afectacion potencial
del mismo.

3.4.24 Valoracion de impactos identificados en fase de
clausura
A continuacién se presenta la valoracion de los impactos identificados para

la fase de clausura del emprendimiento, de acuerdo a los criterios presentados
anteriormente (ver Tabla 3-8). Posteriormente se presenta la justificacion de la

valoracion de cada impacto.
Tabla 3-9: Valoracion de impactos potenciales en fase de clausura.

Deterioro del paisaje por gestion
cl - 2 4 2 4 2 Media
inadecuada de ROCs en fase de clausura

Deterioro del paisaje por gestion inadecuada de ROCs en fase de clausura

Para la fase de clausura, la cual potencialmente se encuentra alejada en el
tiempo, se plantea la demolicidon o desmantelamiento de las estructuras de
puentes. Estas actividades generaran ROCs, que de no ser gestionados
adecuadamente podran impactar en el paisaje. Se entiende que el impacto
potencial es de significancia media, requiriendo medidas de gestién. Como
medida de gestién se identifica la disposicion final adecuada de los ROCs
generados, entendiendo que de este modo el impacto residual sera admisible
en el medio receptor.
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4, EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES
4.1 FASE DE CONSTRUCCION
4.1.1 Afectacion de la hidrodindmica por presencia

fisica de la obra
Durante la fase de construccidn sera necesario implementar ataguias

temporales para la ejecucion de las fundaciones para los nuevos puentes sobre
el arroyo Tala y rio Santa Lucia (excepto Santa Lucia 3). La presencia de estas
ataguias podra modificar la hidrodinamica de los cursos de agua intervenidos,
dado que corresponde a un punto de contraccidon de la seccién del cauce,
generando pérdidas de carga que pueden elevar la cota de la superficie libre
aguas arriba de las mismas, asi como incrementar la velocidad de circulacién
en la seccion de la ataguia como inmediatamente aguas abajo, que a su vez
puede traer consigo un aumento en la erosién local.

La determinacion de la afectacidon potencial sobre la hidrodinamica de los
cursos de agua intersectados se basa en los resultados de modelacién
hidrolégica e hidrodinamica presentados en los informes elaborados por los
Ings. Javier Rodriguez, Cecilia Emanueli y José Rodolfo Valles, que se presentan
en el ANEXO IV. A continuacidn se procede a evaluar los resultados obtenidos
para cada puente.

Las obras se realizaran durante periodos de estiaje, en los que la cota de
implantacion de las ataguias no se superara. Sin embargo, es probable que
durante el plazo de ejecucidon de las obras ocurran eventos de crecidas
ordinarias que provoquen el sobrepasamiento de las ataguias. Para determinar
la afectacion potencial se consideraron eventos de 6 meses, 1 afio y 2 afios de
periodo de retorno, en términos de niveles y potencial erosivo.

4.1.2 Metodologia
Para determinar si existe posibilidad de erosion, se considera la siguiente

metodologia: en base a la velocidad media en una seccidén (U) y la profundidad
de agua en la misma (h), se calcula la velocidad de corte considerando un perfil
de velocidad vertical dado por la expresién de Manning-Strickler, el cual se
integra en la vertical entre el fondo y la superficie libre, para obtener la relacién
gue se muestra a continuacién, y vale para el caso de flujo rugoso pleno (lo

cual se verifica en cada caso):
1/6

0,41
U, = 0,125U(7)
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En base a la velocidad de corte se calcula la tensién de corte como:
T = pu?

Siendo p la densidad del agua. La tension de corte permite calcular el
namero de Shields critico (numero adimensional que indica la iniciacion del
movimiento para particulas de determinado diametro en condiciones de flujo
dadas) de la forma siguiente:

Ocr = 1/[9(ps — p)d]

Siendo g la aceleracion gravitacional, ps la densidad del sedimento, que se
asume igual a 2.500 kg/m?3, aproximadamente la de la arena (sin considerar
los vacios), y d el didametro medio del sedimento.

Por otro lado, el nUmero de Shields también se puede calcular en funcion
del didmetro adimensional de grano, segun la expresién dada por Soulsby?,

como:
0,30

— ’ _ »—0,020D,

Ocr =17 7D, +0,055(1 —e )
Calculando el diametro adimensional de grano como:

EPINGE
D.=d <g(ps/p2 ))
v

Siendo v la viscosidad cinematica del agua, que se asume igual a 1x10°
m?/s. Igualando las dos expresiones para el nimero de Shields, se itera en el
didmetro del sedimento hasta que ambas tomen el mismo valor. De esta
manera, el didametro obtenido se puede interpretar como el diametro maximo
de sedimento no cohesivo cuyo movimiento puede ser iniciado por las
condiciones de flujo dadas por la velocidad U y la profundidad h. Este diametro
se compara con el diametro correspondiente a la seccién del cauce en estudio
para determinar si existe o no potencial de erosion en un determinado evento.

Cabe aclarar que el potencial de transporte de sedimento depende también
de la granulometria del sedimento de fondo, de la presencia de sedimentos
cohesivos, de la pendiente del fondo y los taludes del canal, asi como de la
compacidad del material granular presente. Mas alla de estos factores, se puede
obtener una indicacién aproximada del potencial erosivo de ciertas condiciones
hidrodindmicas.

2 Soulsby, R.L. & Samuels, P.G. (1997): “ Threshold of Sediment Motionin Coastal Environments’, 13th Australatian Coastal

and Ocean Engineering Conference, Christchurch, New Zealand
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4.1.3 Santa Lucia 1
Para la ejecucidon de las pilas de este puente se implementaran dos

ataguias (que no coexistiran en el tiempo), una desde la margen izquierda y
otra desde la derecha, segun se muestra en las figuras a continuacion. De modo
de evitar que el material granular que conformara las ataguias extienda su talud
dentro del cauce, se colocara el tablestacado perimetral necesario, de modo de
generar un frente aproximadamente vertical. La cota de la ataguia sera de 37,3
m respecto al cero oficial, de modo que no sea sobrepasada por eventos de 6
meses de periodo de retorno.

48

46

44

42

Elevation (m)

40

38

3

34

-150 -100 -50 0 50 100

Station (m)

Figura 4-1: Ataguia de margen izquierda del puente Santa Lucia 1.

Elewation {m)

-150 -100 -0 ] 50 100

Station (m)

Figura 4-2: Ataguia de margen derecha del puente Santa Lucia 1.

La ataguia de la margen izquierda sera de pequefias dimensiones, por lo
cual su afectacién tanto a los niveles aguas arriba como a la velocidad en la
seccidon sera minima. Para el evento de 6 meses de periodo de retorno, se
observa un incremento minimo en la velocidad dentro del canal, con una
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velocidad maxima de 1,32 m/s, practicamente idéntica a la obtenida sin
ataguia, de 37,25 m.

Para el evento de 1 afio de periodo de retorno sucede lo mismo, no
presentando diferencias significativas respecto a los valores obtenidos en la
simulacién sin ataguias, con una velocidad maxima dentro del cauce de 1,72
m/s, y de 0,51 m/s sobre la ataguia, no evidencidndose un incremento de la
cota de superficie libre, que se mantiene en 39,09 m.

Para el de 2 afos de periodo de retorno se alcanza una velocidad maxima
en el cauce de 2,00 m/s, mientras que sobre la ataguia toma un valor de 0,97
m/s, tampoco generando una modificacidn significativa de la cota de superficie
libre, que se mantiene en 40,57 m.

Los perfiles de velocidad comparados se muestran en la Figura 4-3, Figura
4-4 y Figura 4-5.

Se entiende de este modo que la ataguia de la margen izquierda no
generard impactos significativos en el medio receptor, siendo su
implementacidon admisible sin la necesidad de aplicar medidas de gestion o
mitigacion mas alld de las ya incluidas en el proyecto.

2

Sin ataguia
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Figura 4-3: Comparacioén de velocidades con y sin ataguia en margen izquierda
de SL1, periodo de retorno de 6 meses.
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Figura 4-4: Comparacion de velocidades con y sin ataguia en margen izquierda
de SL1, periodo de retorno de 1 afio.
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Figura 4-5: Comparacion de velocidades con y sin ataguia en margen izquierda

de SL1, periodo de retorno de 2 afios.

La ataguia de la margen derecha sera de mayores dimensiones, por lo cual
generara modificaciones de mayor significancia en las velocidades y niveles en
la seccién. Para el evento de periodo de retorno de 6 meses, se tiene un
incremento de la velocidad dentro del canal de unos 0,5 m/s, llegando hasta un
maximo de 1,84 m/s. El nivel de agua experimenta un aumento de 0,04 m, el
cual es de muy baja significancia, pasando de cota 37,25 m a cota 37,29 m.

Para el evento de periodo de retorno de 1 afo se alcanza un valor de
velocidad maxima dentro del canal, en presencia de la ataguia, de 2,07 m/s,
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mientras que sobre la ataguia se tiene una velocidad de 1,16 m/s, pasando de
39,09 m a 39,13 la cota de superficie libre.

Por su parte, para el evento de 2 anos de periodo de retorno se tiene una
velocidad maxima dentro del canal de 2,26 m/s, mientras que sobre la ataguia
se alcanza una velocidad de 1,55 m/s, pasando la cota de superficie libre de
40,57 m a 40,65 m.

25

Sin ataguia

Con ataguia

=
o
T

Velocidad (m/s)

-
T

05 |

0 20 40 60 80 100 120 140 160

Distancia (m)

Figura 4-6: Comparacion de velocidades con y sin ataguia en margen derecha
de SL1, periodo de retorno de 6 meses.
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Figura 4-7: Comparacion de velocidades con y sin ataguia en margen derecha
de SL1, periodo de retorno de 1 afio.
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Figura 4-8: Comparacion de velocidades con y sin ataguia en margen derecha
de SL1, periodo de retorno de 2 aiios.

4.1.4 Santa Lucia 2

Para la ejecucion de las fundaciones de este puente sera necesario ejecutar
una Unica ataguia desde la margen derecha del curso de agua, con una cota
vertical de 38,6 m para que no sea sobrepasada por un evento de crecida de 6
meses de periodo de retorno. La seccién con la ataguia se muestra en la figura
a continuaciéon. Para que el material granular de la ataguia no se extienda al
cauce principal, el proyecto plantea incorporar tablestacas perimetrales que
permitan generar un frente practicamente vertical, y que a su vez impiden la
erosion del material granular que conforma la ataguia.

Elevation (m)

40

-200 -100 0 100 200

Station (m)

Figura 4-9: Ataguia de margen derecha del puente Santa Lucia 2.

Para el evento de periodo de retorno de 6 meses se tiene un aumento de
velocidad en el canal principal, alcanzando los 4,29 m/s, mientras que el nivel
de la superficie del agua se incrementa en 0,98 m respecto a la situacién sin
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ataguia, pasando de 37,28 m a 38,26 m. La comparacion de velocidades se
presenta en la Figura 4-10.

Para 1 afno de periodo de retorno se tiene una velocidad maxima dentro
del canal de 4,62 m/s, y de 1,78 m/s por encima de la ataguia, con un
incremente de nivel de superficie libre de 0,29 m respecto a la situacién sin
ataguia, pasando de la cota 39,18 a la cota 39,47. La comparacién de
velocidades se presenta en la Figura 4-11.

Para un periodo de retorno de 2 afios se tiene una velocidad maxima en el
cauce de 4,72 m/s, con una velocidad maxima sobre la ataguia de 2,59 m/s,
generando un incremento del nivel de superficie libre de despreciable respecto
a la situacion sin ataguia, manteniéndose en 40,73 m.

Sin ataguia
45

Con ataguia

35 | [

25 L

Velocidad (m/s)

15 L

05 |

Distancia (m)

Figura 4-10: Comparacion de velocidades con y sin ataguia en margen derecha
de SL2, periodo de retorno de 6 meses.
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Figura 4-11: Comparacioén de velocidades con y sin ataguia en margen derecha
de SL2, periodo de retorno de 1 afio.
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Figura 4-12: Comparacion de velocidades con y sin ataguia en margen derecha
de SL2, periodo de retorno de 2 afios.

4.1.5 Tala

La ejecucidn de las fundaciones del puente sobre el arroyo Tala requerira
de la ejecucion de ataguias temporales en ambas margenes (que no coexistiran
en el tiempo), con una cota de 37,00 m respecto al cero oficial, de modo de
gue no sean sobrepasadas por eventos de crecida de periodo de retorno de 6
meses. De modo de evitar que el material granular que conformara las ataguias
invada el canal principal, se colocara un tablestacado perimetral cuando se vaya
a intervenir dentro de éste, generando un frente aproximadamente vertical,
que ademas evitara la erosion de las laterales de la ataguia. Se plantea trabajar
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en dos etapas para cada margen, segun se muestra en las figuras a
continuacion.

Elavation (m)

| —

-100 o 100 200

Station (m)

Figura 4-13: Ataguia de margen izquierda del puente Tala, etapa 1.
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Figura 4-14: Ataguia de margen izquierda del puente Tala, etapa 2.
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Figura 4-15: Ataguia de margen derecha del puente Tala, etapa 1.
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Figura 4-16: Ataguia de margen derecha del puente Tala, etapa 2.

Para la ataguia de la margen izquierda, un evento de periodo de retorno
de 6 meses podra generar un aumento de la velocidad dentro del canal principal
hasta los 0,83 m/s, mientras que no genera un cambio sustancial en la cota de
la superficie libre, pasando de un valor de 36,97 m a 36,99 m. La comparacion
de velocidades se presenta en la Figura 4-17.

Para el evento de periodo de retorno de 1 afio, las velocidades maximas
dentro del cauce por la implementacién de la ataguia de la margen izquierda
son de 0,90 m/s, mientras que sobre la ataguia son de 0,29 m/s, no
observandose una modificacidon sustancial en la cota de la superficie libre,
pasando de cota 37,63 m a 37,64 m. La comparacion de velocidades se
presenta en la Figura 4-18.

Por su parte para el evento de periodo de retorno de 2 afios, se alcanzan
velocidades maximas en el cauce de 1,02 m/s, mientras que sobre la ataguia
toma un valor de 0,45 m/s, no observandose modificaciones relevantes en la
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cota se la superficie libre, la cual pasa de 38,18 m a 38,19 m. La comparacién
de velocidades se presenta en la Figura 4-19.

15

Sin ataguia

Con ataguia

Velocidad (m/s)

Distancia (m)

Figura 4-17: Comparacion de velocidades con y sin ataguia en margen
izquierda de arroyo Tala, periodo de retorno de 6 meses.
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Figura 4-18: Comparacion de velocidades con y sin ataguia en margen
izquierda de arroyo Tala, periodo de retorno de 1 afo.
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Figura 4-19: Comparacion de velocidades con y sin ataguia en margen
izquierda de arroyo Tala, periodo de retorno de 2 afnos.

Para la ataguia de la margen derecha se tiene que para el evento de
periodo de retorno de 6 meses, la maxima velocidad alcanzada dentro del cauce
es de 1,22 m/s, pasando la cota de superficie libre de 36,97 m a 37,02 m. La
comparacién de velocidades se muestra en la Figura 4-20.

Para el evento de periodo de retorno de 1 afio, la velocidad maxima dentro
del cauce alcanza un valor de 1,27 m/s, mientras que sobre la ataguia llega a
0,41 m/s, pasando la superficie libre de 37,63 m a 37,68 m. El grafico de
comparacién de velocidades se muestra en la Figura 4-21.

Para el evento de 2 afios de periodo de retorno por su parte, se tiene una
velocidad maxima en el cauce de 1,37 m/s, mientras que sobre la ataguia es
de 0,61 m/s, pasando la superficie libre de 38,18 m a 38,20 m. La comparacién
de velocidades se presenta en la Figura 4-22.

Estudio de Impacto Ambiental: Baipas

° lei io ingenierfa ambi Pagina 90
San Ramén y Puente Tala ‘ee estudio ingenieria ambiental g

_1 EslA Bypass San Ramoén V2.pdf Folion® 114



Oficio N°: 2021-10-3-0000372

FLnE

MINISTERIO Cuchilla (
DE TRANSPORTE Grande

Y OBRAS PUBLICAS

Corredores Viales — Circuito 6

15 -

Sin ataguia

Con ataguia

Velocidad (m/s)

150

Distancia (m)

Figura 4-20: Comparacion de velocidades con y sin ataguia en margen derecha
de arroyo Tala, periodo de retorno de 6 meses.
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Figura 4-21: Comparacion de velocidades con y sin ataguia en margen derecha
de arroyo Tala, periodo de retorno de 1 aiio.
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Figura 4-22: Comparacion de velocidades con y sin ataguia en margen derecha

de arroyo Tala, periodo de retorno de 2 afos.
4.1.6 Conclusiones

Los resultados del incremento del nivel de superficie libre se resumen en
la Tabla 4-1. En esta se puede ver que la mayor variacion corresponde al evento
de periodo de retorno de 6 meses en con la implementacién de la ataguia en el
puente Santa Lucia 2 (SL2). Esta variacidon es de 1 m aproximadamente, pero
dado que el evento corresponde a una crecida ordinaria, el remanso generado
por la ataguia no se extiende mas alla del cauce principal.

En funcidn de esto se entiende que la afectacién potencial por el
incremento de la cota de superficie libre en eventos de crecida ordinaria a causa
de la implementacion de las ataguias es admisible en el medio receptor sin la

necesidad de aplicar medidas de mitigacion.
Tabla 4-1: Resumen de variacion de cota de superficie libre por ataguias.

0,5 37,25 37,25 0,00
Izquierda 1 39,09 39,09 0,00
2 40,57 40,57 0,00
SL1
0,5 37,25 37,29 0,04
Derecha 1 39,09 39,13 0,04
2 40,57 40,65 0,08
0,5 37,28 38,26 0,98
SL2 Derecha 1 39,18 39,47 0,29
2 40,73 40,73 0,00
Tala lzquierda 0,5 36,97 36,99 0,02
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1 37,63 37,64 0,01

2 38,18 38,19 0,01

0,5 36,97 37,02 0,05

Derecha 1 37,63 37,68 0,05
2 38,18 38,20 0,02

Los resultados de didmetro critico de sedimento, entendido este como el
didmetro medio de sedimento no cohesivo por debajo del cual, en las
condiciones analizadas, es posible que exista transporte de sedimento, se
resumen en la Tabla 4-2. En esta se puede ver que el material superficial de
fondo en todos los cauces corresponde a material fino, en el rango de los limos
y arcillas. Por otro lado, los valores de didmetro critico obtenidos para el cauce,
estan en la mayoria de los casos en el rango de las arenas y las gravas. Mientras
mayor el didmetro critico obtenido, mayor es el potencial de transporte de
sedimentos por fondo para ese evento en particular. Se tiene entonces que en
todas las secciones analizadas podria darse un impacto de erosién localizada a
causa de eventos de crecida ordinaria.

Como medida de mitigacién, se plantea el tendido de una capa de material
granular de diametro medio adecuado en el cauce, superior al didmetro critico
maximo de la seccion, desde la embocadura de la ataguia, hasta 10 m aguas
abajo de la otra cara de la ataguia. La cara superior de la ataguia debera contar
a su vez con una capa de material granular compactado con diametro acorde,
siguiendo la logica anterior, para evitar la erosion de la misma en estos eventos.
Con la aplicacion de esta medida de mitigacion, se entiende que el impacto
residual sera admisible en el medio receptor.

Tabla 4-2: Resumen de diametro medio critico en cauce y ataguias.

0,5 3,53
Izquierda 1 1,98 1,49
1,50 1,37 <0,074
SL1 0,5 5,91
Derecha 1 2,56 4,96
1,75 2,59
Maximo 5,91 4,96
0,5 16,54
s12 Derecha 1 9,20 62,61 <0,074
5,61 7,76
Maximo 16,54 62,61
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0,5 1,52
Izquierda 1 1,18 3,82
1,08 2,49 <0,074
Tala 0,5 2,61
Derecha 1 1,91 6,05
1,68 3,88
Maximo 2,61 6,05

4.1.7 Pérdida y fragmentacion de habitat
4.1.8 Mecanismo del impacto

La pérdida de habitat es la disminucidon en la cantidad de habitat para un
organismo o en la capacidad del ambiente para sustentar poblaciones silvestres
(Fahrig, 2003, citado en Biasotto y Kindel, 2018, p. 115). Frecuentemente, esta
asociada a fragmentacién de habitat, que consiste en la interrupcion en la
conectividad de los habitats de especies o ecosistemas. Las infraestructuras de
transporte son causa de ambos impactos, ya que constituyen elementos
lineales que modifican la cobertura, extension y configuracidon espacial de los
habitats preexistentes (MARM, 2010).

La fragmentacion causa tres tipos de efectos inmediatos: reduccidon del
tamano de los parches, efecto barrera y efecto borde (Fahrig, 2003; With et al.,
1997). Primero, la fragmentacién per se implica la generaciéon de un mayor
numero de parches mas pequefios. En algin momento, cada parche de habitat
sera demasiado pequefio y no tendra recursos suficientes para sostener una
poblacidn local o incluso un territorio individual (Fahrig, 2003).

El segundo efecto inmediato de la fragmentacion es el efecto barrera. Las
especies que no pueden cruzar la porcién no habitable del paisaje (la matriz)
se limitaran a parches demasiado pequefios, lo que disminuira su movilidad y
la de sus estructuras reproductivas, afectando su potencial de dispersion y
colonizacion. Este efecto tiende a crear metapoblaciones, es decir, grupos de
subpoblaciones pequefias y aisladas que resultan de la divisidon de una poblacién
grande y continua. Las metapoblaciones fluctlan mas ampliamente en el
tiempo y tienen mayor probabilidad de extinguirse localmente que las
poblaciones grandes (MARM, 2010).

El tercer efecto de la fragmentacion es el efecto borde (Fahrig, 2003), que
corresponde al gradiente que se produce en la disponibilidad de recursos,
condiciones fisicas y bioldgicas, en el limite de un ecosistema o de ecosistemas
adyacentes, generando desplazamientos de varias especies. Segun un
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metaanalisis de los efectos de las carreteras sobre aves y mamiferos (Benitez-
Lopez, Alkemade, & Verweij, 2010), la principal respuesta en las cercanias de
las carreteras es la evitacion o la reducciéon de la densidad poblacional. Los
efectos de las carreteras sobre aves se extienden hasta 1 km de distancia, y
sobre las poblaciones de mamiferos hasta 5 km (Benitez-Lépez et al., 2010).

4.1.9 Relevancia del impacto a escala global y nacional
Actualmente, el planeta atraviesa uno de sus mayores procesos de

extincidn masiva de especies, el cual pone en peligro la integridad planetaria y
la capacidad de la Tierra para satisfacer las necesidades humanas (UN
Environment, 2019, secc. 6.1 y 6.4.2). En la actualidad, se considera que el
42% de los invertebrados terrestres, el 34% de los invertebrados de agua dulce
y el 25% de los invertebrados marinos estan en riesgo de extincion (UN
Environment, 2019, secc. 6.5.2). Entre 1970 y 2014, la abundancia de las
poblaciones mundiales de especies de vertebrados se redujo en promedio en
un 60% (UN Environment, 2019, secc. 6.5.2).

La pérdida de habitat es la principal causa de pérdida de biodiversidad a
nivel global (IPBES, 2019, p 12), asi como en la region neotropical (Centro y
Sudamérica) (WWF, 2018, p 72). La abundancia poblacional promedio en las
poblaciones de vertebrados de la regidon Neotropical (Centro y Sudamérica)
disminuyd un 89% entre 1970 y 2014, lo cual representa la pérdida mas
acelerada de todos los reinos biogeograficos del mundo (WWF, 2018, p 92).

La principal causa de pérdida de biodiversidad en Uruguay es la pérdida de
habitats (MVOTMA, 2016). El primero de los 5 objetivos generales de la
estrategia nacional de biodiversidad es disminuir la tasa de pérdida y
degradacién de los principales ecosistemas de nuestro pais (MVOTMA, 2016).

4.1.10 Efecto en el medio receptor sin aplicar medidas
de mitigacion

La pérdida de habitats sera causada por la presencia fisica de las obras
viales, y la remocién de suelo y desbroce de la vegetacién en su area adyacente.
Habra una pérdida de 1,8 km lineales de cobertura natural, correspondiente
pastizal natural y bosque riberefio. En estos Ultimos, el area perdida sera de

una hectarea aproximadamente.
La fragmentacion de habitat afectara principalmente a la fauna, debido al
desplazamiento por la presencia fisica de las infraestructuras en la nueva via
de transporte, tanto durante la construccion como en la operacidon. También
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generara efectos de borde sobre la flora de los bosques riberefnos, debido a los
gradientes de luz y humedad en sus areas cercanas a las infraestructuras. Estos
bosques constituyen corredores ecorregionales (Gutiérrez et al., 2012), y la
construccion de la infraestructura vial afectara dicha conectividad al restringir
el movimiento de las especies a través de ellos. La intensidad de los efectos
dependera de las caracteristicas de cada especie (requerimientos de habitat,
movilidad y capacidad de dispersion).

4.1.11 Medidas de mitigacion
Para minimizar la fragmentacién de habitat, facilitando los movimientos de

la fauna a través de la carretera proyectada, y simultdaneamente reducir los
riesgos de colision, se instalaran pasos de fauna debajo de la misma. Teniendo
en cuenta las “Prescripciones técnicas para el disefio de pasos de fauna y
vallados perimetrales” del Ministerio de Agricultura Alimentacion y Medio
Ambiente de Espafa (2015), se recomienda la adaptacién de drenajes para el
paso de animales terrestres. Para ello, se utilizaran obras de drenaje
sobredimensionadas, de modo que en régimen de precipitacion normal
conserven parte de su interior con fondo seco a fin de permitir el transito de
fauna. Adicionalmente, se conformaran plataformas o cordones laterales
elevados en el interior de los drenajes, que se mantengan secos incluso en
periodos de inundacion y cuenten con rampas de acceso a ambos lados de la
carretera.

Los pasos de fauna tendran una seccion rectangular, al menos de 2 por 2
m, lo que permite el transito de pequeifos a grandes mamiferos, reptiles y
anfibios, y se ubicaran segun se muestra en la Figura 4-23, con un total de 3
pasos. Las plataformas o cordones deben ubicarse a ambos lados del drenaje y
tener un ancho aproximado de 0,5 m (Figura 4-24). Ademas, para permitir el
acceso de animales pequefios a los pasajes, se conformaran rampas de
hormigdn o balasto con pendientes no superiores a 45°.

Se entiende que con la implementacién de estas medidas de mitigacion, el
impacto ambiental residual serd admisible en el medio receptor.
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Figura 4-23: Zona de instalacion de pasos de fauna y defensas metalicas para
controlar la accesibilidad del publico.

Figura 4-24: Ejemplos de vias de drenaje adaptadas para funcionar como
pasajes de fauna.
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4.2 FASE DE OPERACION

4.2.1 Modificacion de la hidrodinamica de los cursos de
agua afectados por presencia fisica del baipas
La implantacion del baipas implicara la construccion de un nuevo puente

sobre el arroyo Tala, asi como 3 nuevos puentes sobre los tres brazos del rio
Santa Lucia intersectados por el trazado, generando a su vez un nuevo
terraplén en la planicie de inundacion de éste ultimo. La presencia fisica de
estas estructuras podra generar una modificacién en la hidrodinamica de los
cursos de agua afectados.

La determinacion de la afectacidon potencial sobre la hidrodindmica de los
cursos de agua intersectados se basa en los resultados de modelacién
hidrolégica e hidrodinamica presentados en los informes elaborados por los
Ings. Javier Rodriguez, Cecilia Emanueli y José Rodolfo Valles, que se presentan
en el ANEXO IV.

4.2.2 Modelo hidrodinamico para arroyo Tala
Para determinar la afectacion de la implantacién del puente sobre arroyo

Tala en los niveles de superficie libre de este curso de agua se realizd un estudio
hidrolégico e hidraulico considerando eventos de crecida de periodo de retorno
de 100 anos, comparando el comportamiento actual del sistema con el
comportamiento futuro. Para este estudio se implementd un modelo
hidrodindmico unidimensional del arroyo Tala con una longitud de 43 km, con
su frontera aguas abajo, ubicada en la interseccidn del arroyo con la Ruta 65.
El dominio del modelo, junto con las cuencas de aporte se presenta en la Figura
4-25, mientras que el esquema del modelo implementado se puede ver en la
Figura 4-26. En el modelo se incluye el puente existente en la actualidad sobre
el arroyo Tala, en su interseccién con Ruta 6.
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Figura 4-26: Esquema del modelo hidrodinamico implementado para el arroyo
Tala.

En la frontera de aguas arriba se impuso condiciéon de borde en caudales,
mientras que en la frontera de aguas abajo se impuso condicién de nivel. Ambas
se ubicaron de modo tal que no afectaran la zona del puente.

La modelacidon realizada indica que para una tormenta de disefio de 100
anos de periodo de retorno, con un caudal pico de aproximadamente 750 m3/s,
el puente actual presenta un nivel maximo aguas arriba de 40,35 m respecto
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al cero oficial, valor también obtenido en la zona de ubicacién del nuevo puente.
Incorporando el nuevo puente en la modelacién, se obtiene que el nivel maximo
obtenido aguas arriba de éste corresponde a 40,45 m respecto al cero oficial,
lo cual se encuentra 10 cm por encima del nivel esperado sin el nuevo puente.

4.2.3 Modelo hidrodinamico para rio Santa Lucia
Para determinar la afectacién de la implantacion de los puentes sobre los

niveles del curso de agua se realizd un estudio hidrolégico e hidraulico
considerando un evento de crecida de periodo de retorno de 100 afos,
comparando el comportamiento actual con el futuro. Para el estudio hidraulico
se implementdé un modelo hidrodindmico unidimensional del rio Santa Lucia
desde Fray Marcos hasta Paso Pache, utilizando el software HEC-RAS, con la
configuracion de baipas y puentes mostrada en la Figura 4-28.

Ambos limites del modelo, aguas arriba y aguas abajo, se seleccionaron
de forma tal que coincidieran con la ubicacién de estaciones hidrométricas de
DINAGUA. Aguas arriba se impuso una condicion de borde en caudal, mientras
gue aguas abajo una en nivel. Para la definicidn de las secciones transversales
se consideré como informacidn de base el relevamiento topo-batimétrico
realizado en campo, asi como la informacién topografica disponible
abiertamente en IDEuy (IDE, 2020). En el modelo se incluyé asimismo el
puente existente en Ruta 6. En la Figura 4-27 se presenta un esquema del
modelo implementado.

Figura 4-27: Esquema del modelo hidrodinamico implementado para el rio
Santa Lucia.
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Figura 4-28: Ubicacion de puentes y trazado de baipas considerados en la
modelacion hidrodinamica.

Se realizo la calibracion y validacidon del modelo hidrodinamico, con foco a
reproducir adecuadamente el comportamiento en términos de niveles de
superficie libre en condiciones de caudales altos. La calibracién se hizo con datos
del periodo de marzo a julio de 2002 y la validacién con datos del periodo de
junio a octubre de 2006. En la Figura 4-29 se presentan los resultados de
comparacion de niveles simulados y medidos para la estacion hidrométrica de

San Ramoén.
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Figura 4-29: Resultados de validaciéon, comparaciéon con niveles medidos en
estacion hidrométrica de San Ramoén.

Una vez calibrado y validado el modelo hidrodinamico, se procedié al
analisis del funcionamiento hidraulico actual frente a una tormenta de disefio
de 100 afios de periodo de retorno. En estas condiciones se obtuvieron niveles
maximos de 44,25 m en la seccién del tramo SL1 y 44,39 m en la de los tramos
SL2 y SL3. En la modelacién correspondiente a la situacién con el baipas
implantado, se obtuvo una cota maxima de 44,37 m inmediatamente aguas
arriba de la seccion SL1, y de 44,39 m aguas arriba de las secciones SL2 y SL3.

En funcion de lo anterior, se tiene que para la seccidon SL1 se espera un
incremento de 14 cm del nivel de superficie libre, mientras que para las
secciones SL2 y SL3 no se espera haya incremento.

4.2.4 Conclusiones
En funcidon de los estudios hidrodinamicos realizados, se entiende que la

implantacion de los puentes y el baipas no redundaran en una alteracién
significativa de la hidrodindmica en el drea de estudio. De este modo, se tiene
gue el impacto potencial es admisible en el medio receptor sin la necesidad de
implementar medidas de gestion o mitigacién adicionales.

4.2.5 Efectos socioeconomicos
La evaluacion presentada en esta seccidn se hace en base al Estudio de

Percepcién Social elaborado por el estudio Rivero-Quirino, que se presenta en
el ANEXO III. Este impacto incluye una serie de efectos socio-econdmicos que
podrian afectar tanto a las localidades de San Ramoén como Chamizo de manera
positiva o negativa. A continuacion se desarrolla un anadlisis de estos aspectos.
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Los factores ambientales en esta seccion pueden no coincidir con los utilizados
en la matriz de interaccién, dado que la evaluaciéon de los impactos socio-

econdmicos potenciales, desde la percepcidon de la poblaciéon potencialmente
afectada, utiliza una metodologia diferente, teniendo sus complejidades vy
particularidades propias, que hacen poco practico conciliarlos.

Previo a la descripcidn de los impactos de cada una de las fases durante la

instancia de grupos focales y entrevistas se presenta un resumen de las fuentes
de impactos (acciones del proyecto que podrian originar impactos potenciales)
y de los impactos identificados. A efectos de presentacion y de asociacién de
medidas de mitigacion, los impactos han sido agrupados en la siguiente tabla

segun factores ambien

Salud

Calidad de Vida

Empleo

Expectativas

Acceso a Servicios

tales potencialmente afectados.
Tabla 4-3: Impactos asociado a factor.

Efectos favorables y desfavorables o negativos que podrian
producirse por las actividades del emprendimiento sobre la
salud, tanto sobre las comunidades del area de influencia, sobre
comunidades vecinas o sobre trabajadores vinculados.

Efectos favorables y desfavorables o negativos que podrian
producirse por las actividades del emprendimiento y que podrian
tener efecto sobre la calidad de vida de las comunidades del area
de influencia. A efectos del presente andlisis, la calidad de vida
se referird a todos aquellos aspectos asociados al bienestar de
la poblacion: tranquilidad, seguridad, etc.

Efectos favorables o beneficiosos que podrian producirse por las
actividades del emprendimiento, asociados al aumento de
oportunidades de empleo. Adicionalmente se identifican aquellos
efectos sobre el empleo derivados de las acciones indirectas del
emprendimiento en el &rea de influencia (aumento de
comercios, aumento de la demanda de bienes y servicios,
generacion de nuevos puestos de trabajo en prestadores de
servicios y otros).

Efectos favorables y desfavorables/negativos que podrian
producirse por las actividades del emprendimiento sobre las
expectativas de la comunidad del area de influencia. Se
relaciona con todos los aspectos que la comunidad podria
percibir como factibles de mejorar / empeorar, producto de un
proyecto de esta envergadura.

Efectos favorables y desfavorables/negativos que podrian
producirse por las actividades del emprendimiento sobre el
acceso a servicios. Estos servicios podrian ser: servicios publicos
(salud, transporte, seguridad, comunicacion, etc.), comercios,
esparcimiento, entre otros.
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Efectos favorables y desfavorables/negativos que podrian
producirse por las actividades del emprendimiento sobre las
migraciones y emigraciones en las localidades del area de
influencia.

Demografia

Con el objetivo de priorizar los impactos y distinguir aquellos de mayor
relevancia en cada una de las fases del proyecto, se definié como metodologia
la identificacion de las variables que se presentan en la siguiente tabla y que
componen la magnitud del impacto o indice social. Las mismas adquieren una

calificacion, cuyo significado también se presenta en la tabla siguiente.
Tabla 4-4: Variables de impactos sociales y su calificacion.

1a3 Trabajadores directos y / o vecinos inmediatos.
Cantidad — de 4a6 ICA Poblacién del area de influencia mas préxima.
Afectados
7a9 Toda el area de influencia.
l1a3 Dentro de la servidumbre.
Distancia 4a6 1D Area de influencia mas préxima.
7a9 Toda el area de influencia.
Poco importante: no involucrara un efecto
la3 . . 2
importante en los grupos de interes.
TR 4236 I Impgrtanua media: el efecto sera de magnitud
considerable.
7a9 Muy Importante: generara cambios significativos o
incluso irreversibles en los grupos de interés.
0,1 a
0,39 Poco probable.
. 0,4 a S :
Ocurrencia PO Probabilidad media.
0,69
0,7 a .
0,99 Probabilidad alta.

Las variables escogidas para la seleccion del indice y las escalas indicadas
son el resultado de un analisis en funcion de su grado de relevancia y
aplicabilidad a la realidad del proyecto y la claridad en relacidn con la
informacidn existente al respecto.
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La magnitud del impacto o indice social se calcula mediante la siguiente
ecuacion. En funcién del resultado, se adjudica la significancia social segun la

siguiente tabla.
(icA + ID + 11)xPO
3

Indice social =

Tabla 4-5: Indices para impactos sociales.

Tipo de impacto Significancia social “

Impacto Medio MEDIA De 3,01 a 6

Impacto Alto

Impacto Bajo BAJA De0,1a3

En base a una combinacién de andlisis de resultados recogidos entre los
entrevistados y analisis de los principales aspectos del proyecto, se presenta la
tabla con los aspectos sociales y potenciales impactos que surgieron de las

entrevistas.
Tabla 4-6: Variables de impactos sociales y su calificacion.

La fase de construccion traera
un aumento en la poblacién
transitoria producto de |Ia

Lr;c;rlzr;z:to Demografia necesidad de mano de obra. El

L incremento de poblacién
transitoria /" Calidad de vida transitoria / fordnea podria
foranea

afectar la calidad de vida de los
habitantes de la zona, como su
tranquilidad y seguridad.
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La intensificacion del transito de
vehiculos y maquinaria durante
la fase de construccion puede
afectar algunas vias de
comunicacioén terrestre. Por una
parte, el incremento del trafico,

Aumento podria afectar negativamente el

trafico vehicular Salud desarrollo de otras actividades
productivas de la zona, como la
ganaderia, lecheria vy |la
agricola, producto de
interrupciones de  transito,
mayor afluencia de vehiculos,
entre otros.

del Calidad de vida

A raiz del proyecto, se podria

Acceso a ver incrementada la demanda
EERMICIOS de bienes y servicios locales por
Aumento .
. parte de los trabajadores
actividad Expectativas ; ;
. p vinculados al proyecto de Media
comercial de la ., ;
construccion. Ello podria
zona ; ; . L,
Calidad de vida  generar una inyeccién de
liquidez  temporal en la
Empleo economia de la zona.
Acceso El incremento de la poblacion
Incremento servicios transitoria puede traer un
demanda Salud impacto proporcional en la
.. - alu .. -
servicios publicos demanda de servicios publicos

Calidad de vida Yy no publicos.

La nueva traza provoca

afectaciones a los padrones
Actividades que seran expropiados, lo que
productivas Calidad de vida  genera una posible divisién de

la unidad productiva de algin

emprendimiento o productor

local.
Fuentes de Para la construccion de la
empleo / Empleo nueva ruta y puente se
generacion mano g, pectativas requerirad de mano de obra T
de obra local calificada y no calificada. El
proyecto genera expectativas
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en las localidades para aquellos
que desean acceder a puestos
de trabajo que requerira el
proyecto.

El cambio de traza de la Ruta 6
podria generar la afectacion a
emprendimientos comerciales

Afectacion a . .
- Calidad de vida 5t ales que se encuentran en
emprendimientos !
; Empleo el centro de San Ramon, con
comerciales P

consecuencias que pueden
derivar en el cierre de los
mismos.

El proyecto y la construccion

Calidad de vida del nuevo puente generara un

cambio en las caracteristicas

Mejora de Salud de conectividad de la zona, ya
conectividad que deja de lado uno de los
Acceso a
. aspectos fundamentales que es
servicios -
el corte de transito ante la
inundacion del actual puente.
Empleo Una nueva ruta, moderna y un
5 I nuevo puente, brindara
esarrollo i .
. Expectativas mayores potencialidades al
productivo de la - ductivo local
1 sector productivo loca
sona Demografia P '

promoviendo el desarrollo de
Calidad de vida  nuevos emprendimientos.

4.2.6 Conclusiones
Con la informacidén recabada en las entrevistas, analizada por el equipo de

trabajo y sistematizada en este estudio, se concluye que no se prevén grandes
consecuencias sobre el medio antrépico respecto al desarrollo del proyecto.

La evaluacién general del proyecto por parte de los encuestados se divide
en dos grandes grupos. En lo que respecta a la dimensién del impacto social,
es ampliamente percibido por los entrevistados como una obra que generara
beneficios y perjuicios para el area de influencia.
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Beneficios, principalmente por la solucidon de un problema histérico como
es el corte de Ruta 6 ante la inundacién del puente, ante la construccidn de uno
nuevo no inundable, lo que permitird una mejor conectividad de las ciudades.

Perjuicios, ante la expectativa de que el movimiento de gente baje como
consecuencia del nuevo baipas y termine impactando negativamente en los
comercios establecidos.

En este punto el foco esta en lo referente a la creacién de nuevas fuentes
de trabajo para los pobladores en el futuro con la instalacion de nuevos
proyectos productivos en la zona, asi como también durante la fase de
construccidn con la posibilidad que se emplee mano de obra local en el proyecto.
A su vez, sobre los efectos moderados que pueda producir a nivel del
movimiento comercial de las localidades, sobre todo en los servicios. Es un
punto importante para tener en cuenta a la hora del manejo de las expectativas
de las comunidades.

En lo relacionados a impactos ambientales, la percepcién social no visualiza
grandes mas alla de aspectos vinculados a emisiones de sonido y manipulacién
de material carburante durante la fase de construccién.

Un aspecto importante es que la nueva traza provoca afectaciones a los
padrones donde se desarrollara con efectos asociados a las actividades
productivas que se desarrollan en la actualidad.

En resumen, se considera que existen algunos aspectos importantes sobre
el proyecto que se recomiendan atender a fin de prevenir posibles resistencias
por parte de la comunidad local. Principalmente a las percepciones existentes
respecto a posibles impactos sobre el comercio, principalmente en la localidad
de San Ramén.

4.2.7 Molestias a la poblacion cercana por emisiones
sonoras de transito por el baipas
El transito que pasara a circular por el baipas una vez esté implementado

generara emisiones sonoras que redundaran en un aumento del nivel de presion
sonora en las inmediaciones de la traza del baipas, pudiendo afectar a
receptores cercanos.

Para determinar el nivel de afectacidén potencial a los receptores cercanos
se implementa un modelo de propagacion de ruido de transito, para luego
comparar los niveles de presién sonora obtenidos con los valores limite de
referencia en distintas situaciones de ruido de fondo.
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4.2.8 Modelo de propagacion para ruido de transito
A los efectos de evaluar la incidencia del ruido por transito, se determina

en forma tedrica el nivel de ruido utilizando un modelo desarrollado en la “Guide
de bruit des transports terrestres — Previsén des neveaux sonores. CETUR”".
Se toma en este caso los procedimientos de calculo correspondientes para
vias rapidas, entendiéndose por tal a las autopistas, carreteras, bulevares o
avenidas, siendo el escenario que mejor se ajusta a la situacion en estudio.
El nivel sonoro equivalente (Leq) para este tipo de vias de transito se calcula
con la siguiente expresion:

l 0
Leq = 20 + 101log(QL + E1Qp) + 20log(v) — 12log (d + §> + 10log (ﬁ)

Ecuacion 4-1

Con:

Q! y Qp: el caudal de vehiculos ligeros y pesados, respectivamente,
expresados en vehiculos/hora.

E1: es el factor de equivalencia acustica entre vehiculos ligeros y
pesados, que toma un valor de 6. (Entendiéndose vehiculos ligeros aquellos
cuyo peso total es inferior a 3,5 ton y por pesados cuando el peso es igual o
superior a 3,5 ton).

v: la velocidad media, en km/h.

d: la distancia al borde de la via de transito, en metros.

I: el ancho de la calzada, en metros.

0: el angulo bajo el que se ve la carretera, en grados.

La distancia d se calcula de forma simplificada como la distancia euclidiana
en un espacio tridimensional, obteniendo las coordenadas de cada punto de la
grilla de calculo, en base al modelo digital de terreno disponible de forma abierta
en el portal de IDE (IDE, 2020).

Se debe tener en cuenta que el modelo no considera atenuacién
atmosférica ni efecto de atenuacidén por el suelo, por lo que los niveles de
presion sonora calculados pueden sobrestimar los valores reales, lo cual
incrementa con la distancia a la fuente.

4.2.9 Valores limite para nivel de presion sonora
El departamento de Canelones cuenta con una ordenanza de ruido

(Decreto 5 del 2010 de la Junta Departamental de Canelones), en la que se
establecen niveles de emision e inmision asi como los tipos de zonas y recintos
interiores de acuerdo a sus usos y nivel de presidon sonora permitido. Los limites
de emisidn e inmisidn se resumen en la Tabla 4-7 y Tabla 4-8 respectivamente.
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Tabla 4-7: Limites de emisién sonora segiin Ordenanza de Canelones.

Tipo | Area de silencio 60 50
Tipo Il Area levemente ruidosa residencial 65 50
Tipo Il Area levemente ruidosa espacio verde 65 60
Tipo IV Area tolerablemente ruidosa 70 60
Tipo V Area ruidosa 75 70
Tipo VI Area especialmente ruidosa 80 75
Sin clasificar Sin clasificar 65 50

Tabla 4-8: Limite de inmision en interior de recintos segiin Ordenanza de

Canelones.
Tipo VIl Area de trabajo, sanitario/docente/cultural 40 39
Tipo VIl Oficina/comercio 50 50
Tipo VIl Area de trabajo, industria 60 55
Tipo VIIl Area de vivienda, residencial habitable 45 39

Se destaca de esta ordenanza la definicion de area Tipo VI (area
especialmente ruidosa), la cual queda expresada en su articulo 5° como:

"Zona de nula sensibilidad acustica, que comprende los sectores del
territorio afectados por servidumbres sonoras a favor de infraestructuras de
transporte por carretera, ferroviario y aéreo y areas de espectaculos al aire
libre.”

Se entiende en funcidén de esta definicion, que la faja de servidumbre del
baipads a implementar corresponde a una “servidumbre sonora a favor de
infraestructuras de transporte por carretera”. En funcion de esto, el nivel de
presion sonora dentro del limite de la faja de servidumbre del baipas sera
comparado con el valor correspondiente de area Tipo VI de la Tabla 4-7 (80
dBA diurnos y 75 dBA nocturnos).

Por otra parte, en los receptores identificados, dado que no se cuenta con
una definicion de zonificacién, y que corresponden en su mayoria a viviendas
rurales, se considerardn los limites de emisidn correspondientes a “Area
levemente ruidosa Residencial” de la Tabla 4-7 (65 dBA diurno y 50 dBA
nocturno). Estos corresponden a valores de emisidn, no inmisién, por lo que de
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acuerdo a lo que se interpreta de la normativa vigente, se deberan cumplir del
limite de la faja de servidumbre sonora hacia afuera.

Asimismo, los valores limite de inmision planteados en la normativa,
corresponden a ambiente interior, y por tanto dependen de las condiciones de
aislacion acustica del ambiente en cuestion. En funcidn de esto, no es razonable
determinar estos niveles con un modelo predictivo.

El departamento de Florida cuenta con una ordenanza de ruidos molestos,
pero de aplicacidon Unicamente en zonas urbanas. Dado que el emprendimiento
discurre por zona rural en ese departamento, no se toma en cuenta esta
normativa para la evaluaciéon, entendiendo adecuado tomar como referencia la
normativa analoga del departamento de Canelones.

4.2.10 Identificacion de receptores
Los receptores potencialmente afectados por el aumento de nivel de

presion sonora corresponden a viviendas rurales ubicadas en las cercanias de
la traza del baipas. Se descarta a los receptores cercanos al nuevo puente sobre
el arroyo Tala ya que la traza del mismo no modifica el recorrido de la Ruta 6
actual en ese sector, y el nuevo puente se aleja de los receptores cercanos,
mejorando la situacidén actual La ubicacion de los receptores identificados se
presenta desde la Figura 4-30 a la Figura 4-33. En las figuras se indica en linea
blanca continua la traza del baipas, y en linea blanca punteada una faja de
expropiacion de 50 m hacia cada lado de la traza.
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Figura 4-31: Receptores V03 a V07.
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Figura 4-33: Receptores V13 a V15.
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4.2.11 Estimacion del nivel de presion sonora aportado
por el emprendimiento
En esta seccidn se estima el nivel de presion sonora (NPS) aportado por el

emprendimiento durante su fase de operacién, utilizando el modelo indicado
anteriormente mediante una implementacion computacional propia.

Para la estimacion del NPS se considera que la totalidad del transito que al
dia de hoy circula por Ruta 6 a la altura de San Ramodn, pasara a circular por el
baipas. El transito correspondiente se clasifica en vehiculos livianos y vehiculos
pesados, determinando su caudal horario. Los valores de TPDA se presentan en
la Tabla 4-9, mientras que los caudales horarios se presentan en la Tabla 4-10.

Tabla 4-9: TPDA para Ruta 6 al Sur de San Ramon al affo 2017.

6 69,9 79 2.585 2.137 93 253 19 83

Tabla 4-10: Caudales horarios de vehiculos livianos y pesados.

89 19

De acuerdo a los valores anteriores, y considerando una velocidad de
circulacion de 90 km/h en todo el trayecto del baipas, se obtienen los resultados
presentados de la Figura 4-34 a la Figura 4-37.

En éstos se puede ver que al limite de la faja de expropiacion del baipas el
nivel de emision esperado sera de 60 dBA aproximadamente, muy inferior a los
niveles de 80 dBA y 75 dBA, diurno y nocturno respectivamente, considerados
en la servidumbre sonora de areas especialmente ruidosas en la ordenanza
departamental.

Se cumple asimismo con el limite de emisién en horario diurno de area
levemente ruidosa Residencial de 65 dBA, al borde de la faja de expropiacion.
Para dar cumplimiento al valor limite de emision en horario nocturno de 50 dBA
en el borde de la faja, despejando de la Ecuacién 4-1, se deberia tener un
transito equivalente de 14,5 vehiculos por hora (contra los 203 vehiculos
equivalentes considerados para horario diurno).

No se cuenta con datos de transito circulante por el tramo en estudio de
Ruta 6 discriminados por franja horaria, por lo cual no es posible realizar una
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estimacion de la relacion existente entre el transito promedio horario diurno
con el nocturno. Haciendo una estimacion de éstos en base a datos del MOPT
de Costa Rica para su Ruta 27 (Direccion de Planificaciéon Sectorial, 2013), se
tiene en promedio un transito en horario nocturno del 25 % del diurno, que en
el caso de estudio implicaria unos 50 vehiculos equivalentes por hora. Lo
anterior se traduciria en un nivel de emisién de alrededor de 55 dBA en el limite
de la faja de expropiacion.

Dado que los limites de inmisién planteados en la normativa corresponden
a valores en el interior de los recintos de interés, éstos no pueden ser evaluados
mediante un modelo predictivo, sino que tendran que ser medidos en el recinto
en cuestion en caso de materializarse denuncias o quejas en este sentido por
parte de la poblacién afectada.
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Figura 4-36: NPS aportado por el emprendimiento para V09 a V12.
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Figura 4-37: NPS aportado por el emprendimiento para V13 a V15.

4.2.12 Conclusiones
Del estudio realizado anteriormente, se tiene que se cumple con los limites

de emisién establecidos en la normativa vigente para el departamento de
Canelones, excepto para limite de emisidon nocturna en area levemente ruidosa
residencial, el cual no puede ser evaluado cabalmente a causa de la carencia
de datos necesarios en Ruta 6 para tal fin, pudiendo Unicamente hacer una
estimacion en base a informacion secundaria. Para este caso, se estima que se
podria sobrepasar en alrededor de 5 dBA.

Por otra parte, dado que los valores limite en inmisién planteados en la
normativa corresponden a valores medidos en el interior de las viviendas
potencialmente afectadas, no se puede hacer una evaluacién predictiva de los
mismos, sino que tendran que ser medidos en el recinto en cuestién en caso de
materializarse denuncias o quejas en este sentido por parte de la poblacién
potencialmente afectada.

Como medida de gestidon se plantea la implementacién de un sistema de
recepcion de quejas de vecinos, para, en caso de recibir alguna, realizar
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mediciones en los recintos potencialmente afectados en coordinacién con la
Intendencia de Canelones.
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6. LINEAMIENTOS DE PLAN DE GESTION AMBIENTAL DE
CONSTRUCCION
6.1 PLAN DE GESTION AMBIENTAL DE CONSTRUCCION

En este punto se plantean los contenidos del PGA-C, que debera
comprender los programas necesarios para un adecuado seguimiento del
emprendimiento.

6.1.1 Ampliacion de la ruta
Para la ampliacion de la ruta debera establecer los procedimientos de:

Suministro y manejo de combustibles, lubricantes vy liquidos
hidraulicos.
Suministro y acopio de aridos.
Suministro y manejo de asfaltos y sus derivados.
Gestidn de emisiones de planta de asfalto.
Gestion y mantenimiento de maquinaria.
Gestién de residuos solidos.
o Asimilables a domésticos.
o Residuos de limpieza de faja y suelo organico.
o Residuos de construccion.
o Residuos peligrosos.
Gestion de efluentes cloacales y bafios quimicos.
Plan de contingencia por derrames.
Plan de contingencia por incendios.

00000 O

ORORO)

6.1.2 Construccion de Puente
Para la construccion del puente debera establecer los procedimientos de:

Suministro y manejo de combustibles, Ilubricantes y liquidos
hidraulicos.
Suministro y acopio de aridos.
Suministro y manejo de hormigén.
Gestion y mantenimiento de maquinaria.
Gestion de residuos sdlidos.
o Asimilables a domésticos.
o Residuos de limpieza de faja y suelo organico.
o Residuos de construccién.
o Residuos peligrosos.
Gestion de efluentes y bafios quimicos.
Gestién de efluentes de hormigon.
Monitoreo de calidad de aguas.
Plan de contingencia por derrames.
Plan de contingencia por incendios.

QOO0 O

ONORONONE

Estudio de Impacto Ambiental: Baipas
San Ramédn y Puente Tala

Pagina

g;ls estudio ingenieria ambiental 123

_1 EslA Bypass San Ramoén V2.pdf Folion® 147



Oficio N°: 2021-10-3-0000372

MINISTERIO Euchi la
DE TRANSPORTE Grande

Y OBRAS PUBLICAS

Corredores Viales — Circuito 6

7. CONCLUSIONES

De acuerdo al analisis realizado en este informe, se entiende que con la
aplicacion de las medidas de gestion, mitigacion y compensacion identificadas,
los impactos potenciales residuales seran admisibles en el medio receptor,
haciendo que el emprendimiento en su totalidad también lo sea.
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