Los materiales gaseosos que posesn riesgos secundarios deben ir
etiguetados come se indica a continuacion:

CUADRO 7.1

ETIQUETAS PARA LA CLASE 2-GASES-CON RIESGO(S) SECUNDARIQ(S)

MVISION RIESGOS ETIQUETA DE ETIQUETA
SECUNDARIOS RIESGO DE RIESGOD
INDICADOS EN EL PRINCIPAL SECUNDARIO
LISTADO
2.1 NINGUNO 21 NINGUNO
2.2 NINGUNO 22 NINGUNO
51 22 51
NINGUNO 23 NINGUNO
21 23 2.1
23 5.1 23 51
5.1, 8 23 51, 8
i) 2.3 8
21,8 2.3 21, 8

7222 Si un material no estuviera especificamente definido en e Listado de
Mercancias Peligrosas y respondiera a las caracteristicas de DOS (2 0 més
clases, la determinacién del riesgo principal debe ser “eeha utitizando el
Cuadro 1.4 de Precedencia de Caracteristicas de Riesgo, que se encuentra
en &l Capitulo | ¥ deben colocarse, ademas de la etiqueta de riesgo
correspondiente al riesgo principal, las correspondientes a los resgos
secundanos, segun se indica en el siguiente cuadro:
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CUADRQ 7.2 - ETIQUETAS DE RIESGOQ SECUNDARIO

ETIQUETA DE RIEEGO CLASE O DIVISION DE RIESGO
SECUNDARID - GRUPO DE SECUNDARID
EMBALAJE

3 4.1 4.2 43 | §.1 6.1 8

' x | @ |3 x X x X
1} x X X x X X X

Hl {1} X X {2}

Notas:

7.223

7.224

73

7.3.1

732

¥ Se requiere colocar en cualquier modo de transporte.

(1% Se requiere colocar en el transporte maritimo solamente.

{2y Se raquiere colocar sélamente en el transparte aéreo y en el maritimo.
{3). Imposible come Tiesgo secundario.

Los materiales cuyo fiesgo principal pertenecen a la Clase & y son también
thxicos estan eximidos de agregar la etiqueta comespondiente a Ia Division 6.1,
si la toxicidad proviene solo de efectos destructivos sobre la piel. Los materiales
de la Division 4.2 no tienen necasidad de llevar las et'quetas correspondientes a
la Divisién 4.1,

De acuardo a la naturaleza y a las caracteristicas de los embalajes conteniendo
materiales peligrosos y de los propios matetiates, en su parte externa los
embalajes deben llievar los simbolos que indiguen las precauciones adecuadas
a tomar en el manipukeo y estiba, que se encuentran especificados en el parralo
7.4.3, juntamente ¢on las etiquetas de riesgo aplicables.

IDENT!IFICACION DE LAS UNIDADES DE TRANSPORTE

Las unidades de transporte se identificaran por medio de los rdtulos de riesgo y
paneles de seguridad especificadas en los items del punto 7.4, para advertir que
¢l contenido de 1a unidad, estd compuesto por matariales paligrosos y presentan
resgos.

Las disposiciones enunciadas en el parafo 7.3.1 no se aplican a las unidades

que transportan axplosivos de la Division 1.4, Grupo de Compatibilidad 3, o de
los embalajes exceptuados de materiales radiactivos (Clase 7 - N° ONU 2910),
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733

7331

7.3.3.2
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CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS IDENTIFICATORIOS DE RIESGO
PARA LAS UNIDADES DE TRANSPORTE

ETIQUETAS DE RIESGO

a) Las etiquetas de riesgo (excepto para la Clase 7}, son las ampliaciones
de las que se aplican a los embalajes y deben;

- tener dimensiones minimas de DOSCIENTOS CINCUENTA
MILIMETROQS FOR DOSCIENTOS CINCUENTA
MILIMETROS (250 mm par 250 mm), cen una linea del mismo
color del simbalo a DOCE CON CINCO DECIMAS DE
MILIMETRO (12,5 mm) del borde v paralela en tode su
perimetso;

- ser la misma que la etiqueta correspondiente para la clase de
material peligroso en cuestién con respecto al ¢olor y al
simbalo; y

comtener el nimero de la Clase o Division (y para los
maleriales de la Clase 1, |a letra del grupo de compatibilidad)
de los materiales peligrosos en cuestion descritos en el
pérrafo 7.2.1 para la etiqueta correspondiente, en digitos no
menaores de VEINTICINCO MILIMETROS (25 mm) de alto.

b} Para Iz Clase 7, las dimensiones de las efiquetas o elementos
identificatorios de vehiculos contenedores o cisternas. deben ser de
DOSCIENTOS CINCUENTA MILIMETROS (250 mm}  POR
DOSCIENTOS CINCUENTA MILIMETROS (250 mm) con una linea
negra paralela alrededor de todo el borde ¥ que se indica en la Figura
3 del punto 7.4 4,

Cuando la remisién consista en material radiactivo BAE-l (Baja
Actividad Especifica-1) u OCS.| {Objeto Contaminado en la Superficie-1)
sin embalar, o cuando la remision sea de uso exclusivo de materiales
radiactivos embalados correspondiends a un solo numere de las
Nacianes Unidas, tendra también diche nimere en cifras negras de
altura no inferior 3 SESENTA Y CINCO MILIMETROS (65 mm). en |a
mitad inferior.

PANELES DE SEGURIDAD: los paneles o placas de seguridad deberan tener el
N° de Naciones Unidas y el N° de Riesgo del material ransportada (inscripto en
digitos negros no menores de SESENTA Y CINCO MILIMETROS (65 mm).
presentados en un panel rectangular de color naranja. con altura no inferior a
CIENTO CUARENTA MILIMETROS (140 mm) de alto y TRESCIENTOS
CINCUENTA MILIMETROS (350-mm} de anche, con un borde negro de DIEZ
MILIMETROS (10 mm), ubicado inmediatamente a la placa (ver Figura b) del

‘punto 7.4.4).
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7.3.41

7342

7343

7.344

7.345

7.4

741

742

743

INSTALACION DE LOS ELEMENTOS INDICATIVOS DE RIESGO DE LAS
UNIDADES DE TRANSPORTE

Las unidades de transporte cargadas con un dnico material peligroso o con
residuos de un material peligroso, que no hayan sido descontaminadas,
deben exhibir las placas en forma claramente visible en per lo menos DOS
f2) lados opuestos de las unidades y en tales cascs en posiciones que
pugdan verse por el personal involucrado en todos las operaciones de carga
o descarga. Cuando en las unidades de transporte las cislemas tengan
multiples compartimentss en el que se fransporten més de un matenal yio
residuo peligroso, la colocacién de tas placas comespondienies deberan
hacerse en cada lade del compartimento de que se trate.

Excepto para los materiates de las Clases 1 y 7, se indica que:

- los sdlidas, liquides o gases transportados en unidades de
transporte tangque, cisterna o contenedores; o

- los materiales peligrosos embalados de un sdlo- producto que
constituyan carga completa para 1a unidad de transporte, deberdn
tener los paneles o placas de seguridad colocadas en posicién
adyacente a los rotulos de riesgo.

Las urmidades de transporte cargadas con material de la Clase 7,
identificadas con etiquetas de riesgo conteniende el numero de la
Crganizacion de las Naciones Unidas, conforme a k indicado en el literal
b) del item 7.3.3.1 estan eximidas da llevar ias Placas de Seguridad.

Las unidades de transporte cargades con DOS (2) o més meateriales
pehgrosos de la misma Clase o Division, deben ser identificados per medio
de las Etiquetas de Riesgo correspondientes a la Clase o Division y por |a
Placa de Seguridad, sin inscripeion alguna.

En el case que el cargamento esté compuesto de DOS {2) o més productos
de Clases o Divisiones distintas. la unidad de transporte debe llevar sdlo las
Placas de Seguridad, sin inscripcian,

MODELOS DE LO$S ELEMENTOS INDICADORES DE RIESGO

Nodelos de Etiquetas de Riesgo Principal
N'1.1.4,15 16.21,.2223,3,41,42 43, 51, 5261 B.1A, 6.2, 7A,. 7B,
7C. 8Y8

Meodelos de Etiquetas  de Riesgo Secundario
N“ D1, 03, 04.1. 04.2, 04.3, 05, 06.1, 08,

Medelos de Simbolos de Menipuleo,
Fragil
No agtar - fragil
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7.44

358

Prohibido usar gancho o perforar
Cara superior en esta direccién
Izamiento

Proteger de la humedad

Centro de gravedad

Proteger ded calor

Proteger de la luz

Sugtancia o material magnetizante

Modelos de Nameros de Naciones Unidas exhibidos en las placas,
Figura 1, Figura 2, y Figura 3 (N® 7D).



7.4 MODELOS DE LOS ELEMENTOS INDICATIVOS DE RIESGO
7.4.4 Modelos de Etiquetas de Riesgo Principal

a) Clase 1 - Explosivos

(N° 1)

Divisiones 1.1, 1.2, y 1.3
Simbolo (bomba explotando): negro
Fondo: naranja
Namero “1" en el angulo inferior

® o0

(N° 1.4) (N° 1.5) (N° 1.6)
Divisién 1.4 Divisién 1.5 Divisién 1.6

Fondo: naranja. Nimeros: negro. Los nimeros deben tener aproximadamente 30 mm
de altura por 5 mm de largo (en las etiquetas de 100 mm x 100 mm). Namero “1"

en el angulo inferior.
* Lugar para la indicacion de la division
* Lugar para la indicacion del grupo de compatibilidad

b) Clase 2 - Gases

(N° 2.1)
Division 2.1
Gases inflamables
Simbolo (llama). negro o blanco
Fondo: rojo. Ndmero “2" en el angulo inferior
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(N° 2.2)
Division 2.2
Cases no inflamables, No t6xicos
Simbolo (cilindro para gas): negro o blanco )
Fondo: verde. Numero “2" en el angulo inferior

(N° 2.3)
Divisién 2.3
Gases Téxicos
Simbolo (calavera): negro
Fondo: blanco, Nimero “2" en el angulo inferior

c) Clase 3 - Liquidos inflamables

(N° 3)
Simbolo (llama): negro o blanco
Fondo: rojo. Nomero “3" en el angulo inferior
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d) Clase 4 - Solidos Inflamables; Sustancias Sujetas a Combustion
Esponténea; Sustancias que, en Contacto con el Agua, Emiten
Gases Inflamables.

7

(N° 4.1)
Division 4.1
Solidos inflamables
Simbolo (llama): negro
Fondo: blanco con siete rayas verticales en color rojo,
Nimero “4" en el angulo inferior

(N° 4.2)
Division 4.2
Sustancias sujetas a combustion espontanea
Simbolo (llama): negro
Fondo: mitad superior en color blanco, mitad inferior en color rojo
Niamero 4" en el angulo inferior

(N° 4.3)
Divisién 4.3
Sustancias en contacto con el agua, emiten gases inflamables
Simbolo (llama): negro o blanco
Fondo: azul. Nimero “4" en el angulo inferior
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e) Clase 5 - Sustancias Oxidantes y Peréxidos Organicos

& &

91 9.
(N° 5.1) (N° 5.2)
Division 5.1 Divisién 5.2
Sustancias oxidantes Perdxidos orgéanicos
Simbolo (llama sobre un circulo): negro. Fondo amarillo
Numero “5.1" en el &ngulo inferior Numero “5.2" en el angulo inferior

f) Clase 6 - Sustancias Téxicas (Venenosas) y Sustancias Infecciosas

(N° 6.1)

Division 6.1, Grupos de Embalaje | y II
Sustancias Toéxicas (Venenosas)
Simbolo (calavera): negro
Fondo: blanco.

Numero “6" en el angulo inferior
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Y
{N® 6.1A)
Divisién 6.1, Grupo de Embalaje |l
Sustancias Téxicas (Venenosas)
En la mitad inferior de la etiqueta puede inscribirse: “NOCIVO”
Simbolo (una “X* sobre una espiga de trigo)} e Inscripcion: negro
Fondo; blanco. Nimero “6” en &l angulo infarior

NN

{N° 6.2)
Divisiéon 6.2
Sustancias Infecciosas
En la mitad inferior de la etiqueta puede inscribirse: “SUSTANCIA INFECCIOSA®
Simbolo {tres medias lunas crecientes sobre un circulo) e inscripcion: negro
Fondo: blanco. Ndmero “7" en el dngulo inferior

g) Clase 7 - Materiales Radiactivos

(N° 7A)

Categoria | - Blanca

Simbolo {irébol): negro
Fondo: blanco

Texto negro en la mitad inferior de la etiqueta:
“RADIACTIVO"
“Contenido...”
“Actividad...”
Colocar una barra vertical roja después de la palabra “RADIACTIVO”
Namero “7" en el angulo inferior
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(N° 7B) (N° 7C)
Categoria 1l - Amarilla Categoria il - Amarilla

Simbolo (trébol): Fondo: mitad superior amarilla con bordes blancos,
mitad inferior blanca. Texto: negro, en la mitad inferior de la etiqueta:

“RADIACTIVO..."
“Contenido...”
“Actividad...”
En un rectangulo de bordes negros - “Indice de Transporte”

Colocar dos barras verticales rojas Colocar fres barras verticales rojas
después de la palabra “RADIACTIVO" después de la palabra “RADIACTIVO®

Numero 7 en el angulo inferior

h) Ciase 8 - Corrosivos

(N° 8)
Simbolo (liquidos goteando de dos tubos de ensayo, sobre una mano y un metal): negro
Fondo: mitad superior blanca, mitad inferior negra con bordes blancos
Nimero “8" en blanco en el angulo inferior
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i) Clase 9 - Sustancias Peligrosas Diversas

ANV S

(N° 9)
Simbolo (siete franjas verticales en mitad superior): negro
Fondo: blanco
Nimero "9" subrayado en el angulo inferior

7.4.2 Modelos de Etiquetas de Riesgo Secundario

(N° 01)

(N° 03)

(N° 04.1) (N° 04.2) (N° 04.3)

s

(N° 05) (N° 06.1)
Grupos de Embalaje | y II
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7.4.3 Modelos de Simbolo: Especiales y de Manipuleo

7.4.3.1 Simbolo especial

al Simbolo de "Animales vivos'

—=— — — —

—{A)

(A} El espacio punteado esta destinado para inscribir la expresion
"ANIMALES VIVOS® -

(B) Indicacién dei contenido cusndo se trate de etiquetas wmpresas
o fuera necesario figurar la denominacion de la naturaleza
la mercaderia.

(C) Lugar destinado al nombre de (a compania cuando se sfectua
por trangsporte adéreo.
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7.4.3.2 Simbolos de Manipuleo

a} Simbolo de *Fragil®

my



b) Simbolo de "No agitar - fragil

_/_qo
0
0

\__/

r"’"/:\j

L

Ky |



¢) Sirbolo de “Prohibido usar gancho o perforar’
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d} Simbolo de *Cara superior en esta direccion’
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g) Simbolo de "lzamiento’

C

)
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~ f) Simbolo de “Proteger de la humedad”




g) Simbolo de *Centro de gravedad"

A

|

/

\/<

REXS









)} Simbolo de "Sustancia o matsrial magnetizante"
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7.4.4 Modelos para Unidades de Transporte

a) Unidades cargadas con materiales de la Clase 7 (item 7.3.4.3)

NS
(N° 7D)

Simbolo (trébol): negro. Fondo: mitad superior amarilla con bordes blancos,
mitad inferior blanca. La mitad inferior debe tener el nimero ONU
apropiado (ver: 7.3.3.1,b) y/o la palabra “RADIACTIVO". Nimero 7" en el angulo inferior

b) Unidades cargadas con un dnico producto de otra clase

[ Ty s g

* Simbolo de la Clase o Divisién
“* Numero de la Clase o Division
+++ NUmero de Riesgo

**+ NUmero de ONU

NOTA: Para ofros cargamentos, ver items 7341, 7344 y 7345
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CAPITULO Vil

EMBALAJES

En estas disposiciones se establecen los requisitos de prestacion que los
embalajes/envases (en adelante denominado embalajes) deben presentar en
condiciones nomales de transporte, manipuleo y almacenamiento en transito. La
aprobacion de |0s embalajes se realizarda mediante ensayos gue aseguren ios
niveles de seguridad deseados. Cuando fuesen utilizadas dos o mas
modalkidades de transporte (os patrones de desempeiio a ser observados son los
correspondientes a la modalidad mas restrictiva.

Las condiciones especificadas en este capitulo ne se aplican a:

Embalajes que contengan material ragiactivo (Clase 7) los que deban cumplir con
las reglamentaciones del Organismo Internacional de Energia Atomica (OIEA),
excepto que los materiales radiactivos que posean otras propiedades (riesgos
secundarios} deberan también cumplir con las Disposiciones Especiales 172, 173
y 174 del punto 4.5; segun comesponda.

Recipientes para gas; (Clase 2)
Bultos cuyo peso neto exceda los CUATRQCIENTOS KILOGRAMOS (400 kg);

Envases con una capacidad que exceda los CUATROCIENTOS CINCUENTA
LITROS (450 I}

Los materiales peligrosos de todas las clases excepto los de las Clases 1, 2y 7
y las Subclases 5.2, 6.2 a los fines del embalaje se han dividido en TRES (3)
grupos segun el grado de peligro que ellos presentan:

Grupo de Embalaje | - alto nesgo:
Grupo de Embalaje Il - mediano riesgo; v
Grupo de Embalaje Il - bajo riesgo

El Grupo de Embalaje para cada matenal se encuentra indicado en el Listado de
Mercancias Peligrosas del CAPITULO iV

Dada la naturaleza especial de los explosivos, ei grado de riesgo variable gque
ellos presentan en funcion de la manera como son embalados y, a fin de dar
uniformidas a ias digposiciones, los matenales y aticulos explasives o los grupos
de dichos materiales u objetos, deben embalarse conforme se especifica en el
Apéndice 11.1. Excepte disposicion especifica en contraric, los embalajes
utilizados para bos materiales de la Clase 1 deben cumplir las exigencias que se
aplican a los materiales de mediano riesgo, Grupo de Embalaje 1| B

Por razones andlogas. en [0 que se refiere a los perdxidos organicos y a clertas
sustancial que reaccionan espontadneamente. se incluyen recomendaciones
sobre la fosma como se deben embalar, 138 cantidades maximas, la indicacian dd
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86

87

68

riesgo secundario de explosidn y, 1a temperatura, en el caso de que se deban
transportar a una temperatura regulada, (véanse k2 Apéndices (1.4 y 11.3). Los
embalajes que se utilicen con los perdxidos organicos y con las sustancias de
reaccion espontanea deberan cumplir los requisitos relativos a las mercancias
medianamente peligrosas (Grupo de Embalaje iI; véase el parcafo 8.2).

Las (nicas disposiciones de este capitulo que se aplican a los embalajes
dastinados a sustancias infacciaosas son las de las pamrafos 8.8 y 8.10 (axcepto
8.10.3 y de 8.108 a 8.10.12). Las disposiciones sobre el embalaje y los
procedimientos de pruebas para los embalajes destinados a sustancias
infecciosas figuran en ¢ Apéndice 1.2 de este Anexo.

Se admite la utilizacién de embaiajes cuyas especificaciones difieran de las
indicadas en el parrafo 8.12, siempre que sean igusimente eficaces, que sean
aceptables para la autoridad competente y gue puedan superar |as pruebas
descrilas en ol apariado 8.10.11 y en el parrafo 8.13.

Los métodos de prueba distintos de los desecritos en este capitulo, son
admisibles, siempre que sean equivalentes y reconocidos por la autondad
competente, '

TERMINOS Y DEFINICIONES APLICABLES A LOS DISTINTOS TIPOS DE
EMBALAJES. Para los fines del Acuerdo Sectorial y sus Anexes, se adoptan las
siguientes definiciones:

BOLSAS: son embalajes flexibles hechos de papel, peliculas de plastico, textiles,
materiales tejidos, u otro material apropiado.

CAJAS: son embalajes con caras completas, rectangulares o poligonales, hechas
de metal, madera, madera compensada, madera reconstituida, - cartdn, plésticos
u otro material apropiado.

CIERRES: son dispositives que cierran la abertura &n un racipiente.

EMBALAJES COMBINADOS: ag una combinacion de embalajes destinados para
el transporte que consiste en uno o mas embalajes interiores asegurados por un
embalaje exterior de acuerde con el punto 8.10.5.

EMBALAJES COMPUESTOS: son embaiajes que consisten en un embalaje
extenor y en un recipiente interior construido de modo tal que el recipienie intermo
y @l embalaje externo forman un embalaje integral. Una vez ensambiado pasa a
ser una sola unidad integrada: se llena, se aimacena, se transporta y se vacia
como tal.

JAULAS O CANASTOS: son embalajes exteriores con superficie incompieta.

TAMBOR: son embalgjes cilindricos con fondo y tapa en forma plana ¢ convexa
hechos de metal, cartdn, plastico, madera compensada v otro material apropiado.
Esta definicion incluye también embalajes de otra forma hechos de metal o
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plastico por ejemplo embalajes con los extremos redondeadbs o envases
con forma de bakfe. No se incluyen en esta definicion ios barriles de madera
¥ los bidones.

EMBALAJES INTERIORES: son los embalajes que requieren un embataje
exterior para su transporte (ver embalajes combinados).

RECIPIENTES INTERIORES: son recipientes que requieren un embalaje
exterior para cumplir con su funckdn de contercién (ver embalajes
compuestos}),

JERRICANES o BIDONES: son embalajes de metal o de plastico de seccién
transversal rectangular ¢ poligonal.

CAPACIDAD MAXIMA: comno se aplica para los requisitos de embalaje {8.12)
s el volumen méximo interior de los recipientes o ambalajes expresados en
la unidad de volumen, el METRO CUBIGO (m)) o el valor equivalente en
LITROS (1.

-PESO NETO MAXIMO: es el peso neto maximo de los contenidos en un
embalaje individual o peso méximo combinade de los embalajes interiores y
de los contenidos de éstos y se expresa en KILOGRAMOS (kg).

EMBALAJES EXTERIORES: es la proteccion exterior de un ernbalaje
compuesto © combinado junto con cualgqwier material absorbente que
amortigiie y cualquier otro componente necesario para contener y proteger
los recipientes .nteriores o los embalajes interigres.

BULTO: es el resultado total de la operacion de embalaje que comprende el
‘embalaje y sus contenidos preparados para el transposie.

EMBALAJES: son recipientes y cualquer olro componente o material
necesario para que e recipiente pueda cumplir su funcidn de contencién

RECIPIENTES: son receptaculos para contener, malerizles o mercaderias,
incluyendo cualquier dispositiva de clerre.”

EMBALAJES REACONDICIONADOS. que incluye entre otros los siguientes;
tambores de metal gque son:

i) hmpiados: hasta fos matenales onginales de construccion, de todo
el contenido anterior, de la corrgsién Interna y externa del
revestimiento externo y de los restos de gliquetas anterores;

(i) reconstruidos a su forma ¥ conrlernos ongnales. con los bordes (si
los hay) enderezados y sellados, y con todas (as juntas (gue no son
parte integral del embalaje) recolocadas y conforme al modelo
oniginalmente aprobado. e

{in) inspecciehades después de la limpieza pero anles del pintado.
habiendo sido rechazados los embalajes con corrosan visible o con



8.9

810

g.10.t

8.1Q.2

8103

5104

8105

notable reduccidn del espesar del material, o fatiga del metal, ¢ dafio en
las roscas o cierres, u otros defectos significativos.

EMBALAJES REUTILIZADQS: que incluye entre otros 105 siguientes:

Tambores de metal que se rellenan con el mismo material o con un contenido
similar compatible y que son transportados en las cadenas de distribucién
cantrotadas por el expadidor del praducto.

BARRILES DE MADERA: son embalajes hechos de madera natural, compuestas
por duelas, de seccion transversal circular, de paredes convexas, con fondo y
tapa austados por medic de ares.

Algunos de los términos utilizades en las definiciones del punto 8.8 pueden llegar
& estar aplicados con otro significado en otras reglamantaciones.

DISPOSICIONES GENERALES APLICABLES AL EMBALAJE

Las mercancias peligrogas se prepararan para su envio en embalajes que estén
constiuidos v cerrados de forma que prevengan cualquier posibilidad de derrame
¢ fuga que pudiera resultar, bajo condiciones normales de transporte, por
cambios de temperatura. humedad o presion {debids a cambios climaticos o
geograficas). La parte exterior de los einbalajes no debe quedar contaminada con
matenales peligrosos. Estas condiciones se aplican tanto a los embalajes nuevos
cOmo a los reutlizados. En un embalaje reutilizado deben tomarse todas las
medidas necesanas para prevenir cantaminacion.

Las partes de los embalajes que entren en conlacto divecto con matenales
pehgrosos no deberan ser modificadas por atciones quimicas u otra acoén de
éstos, (en los casos que fuera necesario se debera prever un revestimiento
interno apropiado o tratamiento especifico), y ademas. no deberian contenar
sustancias susceptibles de reaccipnar petigrosamente ¢on el contenido. formar
productos pebgrosos o disminuir la resistencia del embalaje.

Cada embalaje. excepto los "embalajes interiores” de "embalajes combinados”
se gjustaran a un Lpo de disefio que haya sido satisfactoriamente comprobado
segin lo dispuesto en e punto 8§ 13,

Los liquidos no Henardn completamente el embalaje a una temperatura de
CINCUENTA Y CIiNCD GRADOS CELSIUS {85 C) o su equivalente
TRESCIENTOS VEINTIOCHO KELVIN (328 K). a fin de garantizar que no se
producira minguna fuga del contenido ni deformacién durable del embalaje como
resultadg de fa dilatacion del liquido causada por temperaturas alcanzadas
durante el transporte. Salvo disposiciones especificas al respecto.

Los embalajes interiores deben estar embalados en un embalaje exterior de
forma tal que, en las condiciones normales de transporte, no puedan romperse,
o perforarse m dejar escapar su contenido al embalaje exterior. Los embalajes
interiores que puedan rormperse o perforarse facilmente tales como los hechos
de vidnio, de porcelana o de gres. 0 de cientos plasticos. efc., deben estar svjetos
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a los embalajes exteriores con un material amortiguador apropiade. El escape de!
contenido no debe deteriorar sensiblemente (as propiedades de proleccion del
material amortiguador ni del embalaje extefior.

Los embalajes interiores que contengan sustancias diferentes que puedan
reaccionar peligrosamente entre si no debean colocarse en el mismo embalaje
exterior,

Los ciermes de los embalajes que contengan materiales humedos o diluidos
deberdn ser tales que el porcentaje de liquido {agua, solvente ¢ flemador) no
caiga por debajo del limite dispuesto para el transporte.

Cuando pueda desarollarse una presitn interna significativa an el embalaje por
fa emisidn de gases del contenide (por incremento de la temperatura v otra
causa), el embalaje puede estar provisto de un ventao (abertura de alivio)
siempre gue el gas emitido no ocasione peligro debido a su toxicigad,
inflamabilidad, la cantidad liberada, etc. Et venteo (aberdura de alivio} sera
disefiado de manera que, cuando e embalaje esté en la posicién en que se
supohe que debe transportarse, se evile el derrame de liquido y 1a penetracion
de materiales extrafios, bajo condiciones normales e transporte,

Los embalajes nuevos, reutilizados o reacondicionados deberan pasar por las
pruebas dispuestas en el punto 8.13. La inspeccion de ks embalajes se realizara
antes del flenado y del manipuleo para comprobarse que se encuentra libre de
corfasién, contaminacion u otro dafio. Todo embalaje que muestre signos de
disrminucién de su resistencia en comparacion con el disefic del modeio
aprabado, no se continuard utilizande o se reacondicionard si es capaz de
sopontar las pruebas de diseiio tipo.

Los liquidos se llenaran solamente dentro de embalajes que tengan una
resistencia, apropiada a la presion interna que pueda desarrollarse bajo
condiciones normales de transporte. Los embatajes marcados con la prueba de
presiin hidrdulica, segun lo dispuesto en el punto referente al marcado deberan
llenarse solo con un liquido gue tenga presion de vapor tafl gue:

La presién manométrica total dentro del embalaje (es decir la presién de vapor
del material con que se llena mas la presion parcial del aire u oiras gases inerles,
menos CIEN KILOPASCALES (100 kPa) a CINCUENTA Y CINCO GRADDS
CELSIUS (55 C) o su equivalente TRESCIENTOS VEINTIOCHO KELVIN
(328 K). determinada sobre ia base de grada de llenade maxime de acuerdo con
el punto 8.10.4, conforme 2 10 especificado, ¥ a una temperatura de llienado de
QUINCE GRADOS CELSIUS (15 C} o su equivalente DOSCIENTOS OCHENTA
¥ OCHO KELVIN (288 K}, no excederd los DOS TERCIOS (2/3) de ta presion de
ensayo marcada; o

sea inferior, tomada a CINCUENTA GRADOS CELSIUS (50 C) o su
equivalente TRESCIENTOS VEINTITRES KELVIN (323 K). a CUATRO
SEPTIMOS (4/7) de fa suma de la presion de prueba marcada en el embalaje
miés CIEN KILOPASCALES {100 kPa); o
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sea inferior, lomada a CINCUENTA Y CINCO GRADOS CELSIUS (55° C}o su
equivalente TRESCIENTOS VEINTIOCHO KELVIN (328 K), a DOS TERCIOS
(2/3) de la suma de |a presion de prueba marcada en el embalaje méas CIEN
KILOPASCALES (100 kPa).

Un embalaje vacio que haya centenido un material peligroso se tratara de la
misma forma & la dispuesta por estas disposiciones para el embalaje Heno hasta
que haya sido descontaminado de los residuos de ios materiales peligrosos.

Todos los embalajes destinadas a ¢ontener liquidos deberan superar la prueba
de estanqueidad dispuesta en Jos puntos 8.13.4.3 a1 B.13.4.5:

antes de usarse por primera vez an el transporte,;

‘después de reacondicionario y antes de emplearse en el transporte.

Esle ensayo no es necesario para "embalajes interiores” de los "embalajes
combinados” (Vaase 8.13 1 6). El recipiente interior de los embalajes compuestes
puede ser ensayado sin el embalaje exterior, siempre que los resultades de
ensayo no se afecten,

- Los embalajes que se utilicen con sustancias sélidas que puedan licuarse a las

lemperaturas por las que probablemente pasaran duranta el transporte deberan
ser también aptos para contener la sustancia en estado liquide.

CODIGO PARA LA DENOMINACION DE LOS TIPOS DE EMBALAJES
El cadigo consistica en

- Un nomerop ardbigo que indica el tipo de embalaje por ejemplo
tambores, bidones, et seguido por

Unals letrass mayusculass, en caracteres latinos que indica Ia
naturaleza del material por ejemplo, acero, madera, seguida, si s
necesario, por

- tn numero arabigo que indica la categoria del embalaje dantro gel tipo
al gque peregnece

En el caso de embalajes compuestos, se deberd colocar dos letras mayuasculas,
en caracteres latinos, en la sequnda posicién del cidigo. La prmera debera
wndicar el matenal del recipiente interior y la segunda el del embalaje exterior.

En el caso de embalajes combinados se usara, solamente el nomero de codigo
del embalaje. extenor

Las tetras "V y "W pueden sequir al codige de embataje. La letra "V" significa
un embalzje especial, ver 8 13 1 6 La letra "W significa que el embalaje, aunque
sea del mismo tipo indicado por el codigo, se fabricd bajo una especificacion
diferente a 1a det punto § 12 y se considera equivalente bajo las disposiciones de
los puntos 86 y 87



ans Se utilizardn los siguientes nirmeres para los diferentes tipos de ernbalajes:'

8116  Se utiizardn las

1 TAMBOR

2 BARRI. DE MADERA

3 JERRICANES O BICONES
4 CAJAS

5BOLSAS

6 EMBALAJE COMPUESTO
7 RECIPIENTE A PRESION

materiales:

siguientes letras mayusculas para los diferentes tipos de

A ACERO (lodos'los lipos y tratamientos de superficia)

8 ALUMINIO

C MADERA NATURAL

D MADERA COMPENSADA

F MADERA AGLOMERADA

G CARTON

H PLASTICO

L TEXTIL

M PAPEL, MULTIPLIEGC

N METAL (excepto acero y aluminio)

P VIDRIO, PORCELANA O CERAMICA

8.11.7 Se asigrraran a los embalajes los siguientes tipos y codigos:

CUADRO 8.1

TIPOS ¥ CODIGOS DE EMBALAJES

TIPO MATERIAL CATEGORIA CODIGO PUNTO
1 TAMBORES | A- ACERO cabezal-fijo 1A 1
: B8.12.1
cabezal removible 1A2
B- ALUMINIO cabezal fijo 1B
_ 8122
cabezal removible 182
D-MADERA
COMPENSADA - | ... 1D 8,124
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TIPC MATERIAL CATEGORIA CODIGO PUNTO
1 TAMBORES G- CARTON . —mee 1G 81286
H- PLASTICO cahezal fijo 1H1 8127
cabezal removibie 1H2
2 BARRILES C- MADERA con tapdn 2C1 8.125
cabezal removible 2C2
3 BIDONES A- ACERO cabezal fijo 3A1 8.12.3
cabezal removible 3A2
H- PLASTICO cabezal fijo 3H 8127
cabezal reamovible 3H2
4 CAJAS A- ACERO — 4A
con forre intenor o
con revastimiento 442
: 121
8- ALUMINID | e 4B 8.1213
con forro internor o
con revestimiernto 4B2
C- MADERA
NATURAL ordinaria 4C1
. : . 8128
hermética al polvo 4Cc 2
D- MADERA
COMPENSADA | - 4D 8129
F- MADERA
RECONSTITUDA | s 4F
81210
G- CARTON - 4G a12.11
4 CAJAS :
H- PLASTICO expandido 4H1 .
‘ 81232
solido 4HZ2
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TIPQ MATERIAL CATEGORIA CODIGO | PUNTO
3 BOLSAS H- PLASTICO sin forro o
TEJNDO revestimiento 5H1
interior
herméticas al polvo SH2 8.12.15
resistentes al agua SH3
H-
PELICULAFILM) | SH4 81216
DE PLASTICO
L- TEXTIL sin forro o revesti-
miente interior S5L1
herméticas al polvo 5L2 81214
resistentes af agua L3
M- PAPEL multipliego SM1
81217
multipliege,
tesistentes al agua SM?2
6 EMBALAIJES H- RECIPIENTES en tambores de 6 HA 1
COMPUES- PLASTICOS acero
TOS
en jaulas o cajas de
acerg 6 HA2
en fambor de GHB 1
alurminia
en jaulas o cajas de
aluminio 6HB 2
en Gajas de madera 6 HC
81218
en lambor de
madera 6§ HD1
compensada
en caja de madera
compensada 6 HD 2
en lambor de cartén 6 HG 1
en caja de cartdn EHG 2
en lambor de
plastco 6HH 1

3%



TIPO MATERIAL CATEGORIA- CODIGO PUNTO
6 EMBALAJES | H- RECIPIENTES en caja de plastico
COMPLUES- PLASTICOS sélido 6HH 2 81213
TOS
P- RECIPIENTES en tambor de acero GPA1
DE VIDRIO, ] ]
PORGCELANA O en jaula o cajs de
CERAMICA acero GPA2
en tambor de GFPB1
aluminia
en jaula o caja de
ajuminio 6PB 2
en caja de madera 6 PC
en tambor de 81219
madera 6P01
compensada
en jaula de mimbre 6§ PC 2
en tambor de cartén 6 PG 1
en caja de cartén 6PG 2
en plastico 6 PH1
expandido
en piastico sokido 6PH2
812 REQUERIMIENTOS PARTICULARES PARA LOS EMBALAJES

Ademds de las disposiciones descrilas en el item anterior conforme al tipo
y matenal, los embalajes deben cumplir con las especificaciones siguientes:

g12.1 TAMBORES DE ACERO

B12.44

1A1 cabezal fijo

1A2 cabezal removibie

CAPACIDAD MAXIMA DEL

CINCUENTA LITROS (450 )

TAMBOR:

CUATRCGCIENTOS

PESO NETO MAXIMO: CUATROCIENTOS KILOGRAMOS (400 kg}

El cuerpo y el cabezal deben construirse con laminas de acero del tipo

apropiade y espesor adecuado en relacidn a 1a capacidad del tambor y al uso
al que se destine.
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81212

81213

81214

81215

812186

81217

8.12.2

8.12.21
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Para los tambores destinados a contener mas de CUARENTA LITROS (40 Iy de
liquido, las uniones del cuerpo deberdn estar soldddas. En fos tambores
destinados a contener s6lidos o liquidos hasta CUARENTA LITROS (40D, las
uniones del cuerpo deberdn estar mecanicamente unidas o soldadas.

Los bordes deberan eslar mecanicamente unidos o soldados.
Fueden aplicarse aros separados como refuerzo,

€l cuerpo de un tambor con una capacidad mayor a SESENTA LITROS (60 1)
debe, en general, tener por lo menos DOS (2) aros de rodadura estampados o
independientes. Si existen aros de redadura independientes deberan entrar
ajustados al cuerpo, asegurandese que no puedan moverse. Los aros de
rodadura no deberin estar soldados por puntos.

Las aberturas de llenado, vaciado y ventilacién en los tambores de cabezal fijo
(1A1) no deben excader los SIETE CENTIMETROS (7 cm) de diametro. Los
tambores de abertura mayor se consideran como pertenecientes al tipo de
cabezal removibie (1A2). Los sistemas de cierre de las aberturas en los CUBIPOS
¥ cabezales de los tambores deberdn estar disenados y colocados de forma de
permanecer seguros y estancos bajo las condiciones normales de transporte. Las
pestafas o rebordes de los cierres deberan estai mecanicamente fijades o
soldados. Las junias u otros elementos de sellado deberan utilizarse con los
ciefres, a menos que &l sistema de cierra sea especificamente estanco.

Los dispositivos de cierre para tambores de cabezal removibles estaran
disefiados y colocados de forma tal de permanecer seguros y de tal manera que
fos tambores se mantengan estancos bajo conditiones normales de transporte.
Las juntas u otros elementos de sellado se utilizaran en todos los eabezales
removibles. .

Si los materiales utlizados para el cuerpo, cabezales, cierres ¥ @CCeS0fios No son
en si mismo compatibles con el material a ser transportado se aplicara un
tratarniento © revestimiento interna apropiado que o proteja. Estos revestimientos
o tratamientos deberin conservar sus propiedades de proteccion bajo
condiciones usuales de transporte.

TAMBORES DE ALUMINIO

1B1 cavezal fijo
1B2 cabezal removible

CAPACIDAD MAXIMA DEL TAMBOR CUATROCIENTOS
CINCUENTA LITROS (450 )

PESQ NETO MAXIMO: CUATROQGIENTOS KILOGRAMOS (400 kg)

El cuerpe y cabezal deberan construirse en aluminic puro por o menos en un
NOVENTA Y NUEVE POR CIENTO (99 %). ¢ de una aleacion de aluminig E)
material sera del lipo apropiado y del espesor adecuada en relacion a la
capacidad del tambor y al uso al que se lo destine.
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81223
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8.12.3

8.12.3.1

81232

B12.33

Todas las uniones estaran soldadas. En el caso de las uniones de los bordes se
reforzaran mediante Ia aplicacién de aros separados,

El cuerpo de un tamber con una capacidad mayor a SESENTA LITROS (50 1)
debe, en general, tener por io menos DOS (2) aros de rodadura, ¢ bien DOS (2)
aros independientes. Si existen aros de rodadura independientes deberdn entrar
ajustados al cuerpo, asegurandose gue no puedan moverse. Los aros de
rodadura no deberan estar sokdados por puntos.

Las aberturas de lenado, de vaciado, y de ventilacion de los tambores de cabezal
fijo (1B1) no deben exceder los SIETE CENTIMETROS (7 ¢m), de didmetro. Los
tambores de abertura mayor se consideran como del tipo de cabezal removible
(1B2) Los sistemas de cierre en los tambores, deberan estar, idisefiados y
colocados de forma de pemmanecer segurgs y estancos bajo condiciones
normales de transporte. Las pestafias o rebordes de cierre deben estar soldados
de modo que ka unién sea estanca. Las juntas u otros elementos de sellado
deberan utilizarse con los cierres exceplo que el sistema de cierre sea
especificamente estanco.

Los dispositivos de cierre para tambores de cabezal removibles deberan
disefiasse y colocarse de manera de perrangcer seguros, y los tambores seran
estancos bajo las condiciones normales detransporte. Deberan utiizarse para
tedos los tambores de cabezal removible juntas u otros elementos de sellado.

BIDONES DE ACERO

3A1 cabezal fijo
3A2 cabezal removible

CAPACIDAD MAXIMA DEL BIDON: SESENTA LITROS (60 )
PESQO NETO MAXIMO: CIENTO VEINTE KILOGRAMOS (120 kg)

El cuerps y el cabezal se construirdn en ldminas de acero del tipo apropiado v
adecuadeo espesor en relacidn a la capacidad del bidén y al use al que se io
destine.

L.os bordes de todos los bidones deberan soldarse o unirse mecanicamente.
Deberan soldarse tas uniones del cuerpo de los bidones destinados a contener
mas de CUARENTA LITROS (40 |} de liquide, Deberan cerrarse o soldarse
mecanicamente las uniones del ¢uerpo del bidén destinado a tramsportar
CUARENTA LITROS (40 1) © menos.

Las aberturas de los bidones (3A1) no excederan los SIETE CENTIMETROS
{7 cm) de diametro. Los brdones con aberturas mas grandges se consideran como
los del tipo de cabezal removible (342). Los siskernas de clerre se diseiaran para
que permanezcan seguros y estancos en las condiciones nomales de transporte.
Deberan utilizarse juntas u otros elementos de sellado, a menos que &l cierre sea
de por si estanco
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81242

81243

81244
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Si los materiales utilizados para el cuerpo, cabezal, sellos Y 8cCesorios no son
en si compatibles con el contenido a transportar se aplicard un tratamiento
intemo o revestimiento apropiado, v deberan mantener sus propiedades bajo
condiciones normales de transporte.

TAMBORES DE MADERA COMPENSADA
10

CAPACIDAD MAXIMA DEL TAMBOR: DOSCIENTOS GINGUENTA
LITROS (250 I}

PESO NETC MAXIMO: CUATROCIENTOS KILOGRAMOS (400 kg)

La madera utilizada daberd estar bien estacionada, comercialmente seca y libre
de todo probable defecto que pueda disminuir la efsctividad del tambor con
respecto al proposio destinade. Sise ulilizara un material diferente a Ia madera
compensada para la fabricacion del cabezal éste sera de un material de calidad
equivalente al de la madera compensada.

For lo menes se utilizardn DOS (2} hojas de madera compensada para el cuerpo
¥ Por ko menos TRES (3) hojas de madera compensada para el cabezal: las hojas
estardn firmemente encoladas con veta cruzada por un adhesivo resistente al
agusz.

El cuerpo y el cabezal del tambor y sus juntas seran de diseno apropiado con
respecto a la capacidad del tambor v al uso al que se lo destine.

Para evitar el escurimiento del contenido se revestiran las tapas con papel Kraft
© algin olre material equivalents que se una firmemente a la tapa y se extienda
hacia el exterior a lo largo de la circunferencia de 12 tapa.

BARRILES DE MADERA

2C1 con tapon
2C2 cabezal removibie

CAPACIDAD MAXIMA DEL BARRIL. DOSCIENTOS GCINCUENTA
LITROS (250 )

a

PESQ NETO MAXIMO. CUATROCIENTOS KILOGRAMOS {400 kg}

La madera utilizada debera ser de buena caiidad, de veta recta, bier estacionada
y libre de’ nudos, corteza, madera podrida, albura u otros defeclos probables que
puedan disminuir la efectividad del barril en su uso.

Elcuerpo y los cabezales deberan ser de un disefo apropiado con respecto a fa
capacidad del barril y al uso al que se {o desline
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81262

81263
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Las duelas y los cabezales deberan estar aserados o cortados en Ia direccion
de la veta, de manera que el anillo de creGimiento ne se extienda mas de la mitad
de! espesor de fa duela o del cabezal.

El aro del barril serd de acero o hierro de buena calidad. El aro de ios barriles
2C2 puede ser de madera dura apropiada.

El didmetro de lia perforacian de los barriles de madera 2G1 no debera exceder
la mitad det anche de fa duela en la cual se ha realizado.

Los cabezales de los barriles de madera 2C2, deben cologarse de manera
ajustada dentro del jable (cavidad circular).

TAMBORES DE CARTON
1G

CAPACIDAD MAXIMA DEL TAMBOR: CUATROCIENTOS
CINCUENTA LITROS (450 |)

PESO NETO MAXIMC: CUATROGIENTOS KILOGRAMOS (400 kg)

El cuerpo del tambor consistird en multiples capas de papel de alto gramaje 0 de
cartén (no corrugado) frmemente encolado o laminado tado junio y puede inchuir
una o mas capas prolectoras de asfalto, papel Kraft encerado, folias de metal,
pléstico, etc.

£l cabezal debers ser de madera natural, cartén, metal, madera compensada &
plastico y puede incluir una o mas capas protectoras de asfaito, papel Kraft
encerado, folias de metal, plastico, stc.

El cuelpo ¥ los cabezales del tambor y sus juntas deberan ser de un disaiio
apropiada con respecto a la capacidad del tambor y al uso al que se lo destine.

El ernbalaje armado debe ser suficientemente resistente sl agua de manera que
no se altere bajo condicionas normales de transporte.

TAMBORES Y BIDONES DE PLASTICO

1H1 tambores de cabezal fijo

1H2 tambores de cabezal removible
3H1 bidones de cabezal fijo

3H2Z bidanes de cabezal removible

CAPACIDAD MAXIMA DE TAMBORES Y BIDONES:!

1H1; 1H2 CUATROCIENTOS CINCUENTA LITROS (450 1)
3H1; 3H2' SESENTA LITROS (60 1)

401
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PESO NETO MAXIMO:
1H1, 1H2: CUATROCIENTOS KILOGRAMOS (400 ka}
3H1; 3H2: CIENTC VEINTE KILOGRAMOS (120 kg}

Evembalaje debera ser fabricado con maleriates plasticos apropiados y tener |a
resistencia adecuada en relacion a su capacidad y al uso al que se lo destine. No
pueden usarse productos reciclados, 3 menos que provengan del propio proceso
de fabricacién. E! embalaje deberd ser adecuadamente resistente  al
envejecimiento y a fa degradacion causada o bien por el material que lo contiene
0 por la radiacidn ultravioleta. Cualquier tipo de infiltracién de Ja sustancia
contenida, no deberd constituir un peligro bajo condiciones normales de
transporte. .

A menes que la autornidad compelente apruebe un plazo mas breve a causa de
Ia naturaleza de fa sustancia que haya que transportar, el plazo de utilizacion

" permisible para el fransparte de sustancias peligrosas debe ser de CINCO (5)

afios 2 contar desde la fecha de fabricacion del embalaje.

Si se requiere proteceion contra radiacion ultravioleta, se adicionasa negro de
humo u ofre pigmento apropiade o inhibidares, Estos aditivos deberan ser
cempatibles con el contenido v tendran que mantenerse efectivos a lo largo de
la vida del embalaje. Cuando se utiliza negro de humo, pigmento o inhibidores
distintos de I0s usados en la fabricacion del prototipo probado, podran ser
eximidos de nuevos ensayos si el contenido de negro de humo no excede &l DOS
POR CIENTOQ (2 %) por peso o si el contenido del pigmeanto no excede el TRES
POR CIENTO {3 %} por peso. El contenido de los inhibidores de la radiacidn
ultravioleta no esta limitado.

Los aditivas que sirvan para otros fines. ademas de la proteccion contra la
radiacion ultravioleta, pueden incluirse en ia compasicidn de plasticos ¢on la
condicion de que no afecten adversamente las propiedades quimicas y fisicas del
material del embalaje. En dichas circunstancias se eximen de nuevos ensayos.

El espesor de pared en cualquier punto del embalaje deberd ser el apsopiade
Para 1a capacidad y ef usc al que esta destinado. teniendo en cuenta los
esfuerzas a los que debe estar expuesta en cada punto.

Las aberturas para el llenado. vaciade y ventitacion en tos tambores de cabezal
fijo (1H1) y bidenes (3H1) no excederan los SIETE CENTIMETROS (7 cm} de
diametro. L-»s tambores y bidones con aberturas mas grandes se consideran de
tpo de cabezal removible (1H2 y 3H2). El sistema de cerrado para tas aberturas
de los tambores o bidones debera disenarse ¥y colocarse de manera que
permanezian seguras y estancos bajo condiciones normales de transporte Las,
juntas u otros elementos de sellade deberan utlizarse como sistema de cierre.
a menos que éstos sean nherentemente estancos

Los dispositivos de ciefre para tambores de cabezal removible y bidones estaran
disefados y colocados de tal manera que permanezcan seguros ¥ estancos bajo
condiciones normales de transporte. En1odos los tambores o didones de cabezal
movil deberdn utilzarse juntas. a menos que los tambores ¢ bidones sean
diseflados de forma que cuando el cabezal mévil estuviera adecuadamente
fijado, sean inherentemente estancos.



8.12.8

8.12.81

81282

8.12.9

§.12.9.1

CAJAS DE MADERA NATURAL

4C1 comun
4C2 herméticas al poivo

PESO NETO MAXIMO: CUATROCIENTOS KILOGRAMOS (400 kg)

La madera utilzada debera estar bien estacionada, comercialmente seca y libre
de tedo defecto que pudiera disminuir materialmente |a resistencia de cualquier
parte de la capa. La resistencia del matesal utilizado y el métedo da construceion
sera apropiado con respecto a la capacidad v al uso para el que esta destinada
ta caja.

Las tapas y fondos pueden estar hechos da madera reconstituida resistente al
agua, tales como: hardboard, aglomerado u otro tipo apropiado.

CAJA 4C2

Cada parte debe consistir én una pieza o ser equivalente a ella. Las paras se
consideran equivalentes a una pieza, cuando se utitiza wno de los siguentes
métodos de montaje por encelado: ensamble Lindermann, unién machihembrada,
unién de solapa y unién de encastre o' union a tope. con por lo menos, dos
broches de metal ondulade en cada junta.

CAJAS DE MADERA COMPENSADA
4D
PESO NETO MAXIMO CUATROCIENTOS KILOGRAMOS (400 kg)

La madera compensada dete tener como minimo TRES (3) capas. Estas deben
sef cortadas ¢ aserradas o debobinadas de rollos bien estacionados,
comerciaimente secos y libres de defectos que pudieran disminuir materiaiments
la resistencia de cualguer parte de [a caja. La resistencia del material utlizado
y & metodo de construcoion sera apropiado con respecto a fa capacidad y al uso
para el que esta destinada la caja Todas las capas deben encolarse con un
adhesivo resistente al agua En la construceion de cajas pueden utibzarse otros
matenales aproplados |unto con madera compensada Las cajas deberan estar
firmemente clavadas o aseguradas en los angulos o terminaciones o estar
ensambladas por dispositivos igualmente apropiados.

4Q3
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812101

$12.10.2

8142103

8121

8.12.11.1

812112

812113

812114
812.12

CAJAS DE MADERA RECONSTITUIDA
aF
PESO NETO MAXIMO: CUATROCIENTOS KILOGRAMOS (400 kg)

Las paredes de las cajas deberdn estar hechas de madera reconstituida
resistente al agua, como hardboard, madera aglomerada u otro tipo apropiado.
La resistencia del material utilizado y et método de construccién, sera el
apropiade con respecto a la capacidad y al uso para el que esta destinadz la
caja.

Las otras partes de las cajas pueden estar hechas de otros materiales
apropiados.

Las cajas deben estar fimemente ammadas por medio de dispositives apropiados.
CAJAS DE CARTON'

4G

PESQO NETO MAXIMO: CUﬁTROClE.NTOS KILOGRAMOS (400 kg}

Debera utilizarse cartén corrugado doble faz {simple o muitipls pared) o canton
sokido, fuerte y de buena calidad de acuerdo con la capacidad de la cajay a los
usos 3 los que sa la destine. La resistencia al agua da la superficie exterior
{determinada por el método de Cobb para la absorcidn del agua, medido en
TREINTA MINUTOS (30 min)), no debe ser superior a CIENTO CINCUENTA Y
CINCC GRAMOS POR METRCQ CUADRADD (155 g/m?), (ver la Norma S0
535/ 1976 (E)). Debe poseer buenas propiedades a la flexidn. Debe ser cortado
y marcado sin rajaduras y ranurado de modo de permitir ¢ montaje sin rotura, sin
dobleces fuera de lugar ni flexiones indebidas. El papel onda del cartdn commugado
dabera estar firmemente encolado a los "iners”.

Loz extremos en las cajas pueden tener un armazén de madera o ser
enteramente dei mismo material. Pueden utilizarse como refuelZo listones de
madera.

Las juntas de fabricacion deben estar encintadas, encoladas o engrampadas.
Las orsjas de las juntas deben tener un ancho apropiado. Cuando se efectia el
cemrado por encalado o encintado se deberd usar un adhesivo resisterte al agua.

Las cajas deberan disefarse de manera de acomodar bien el contenido.
CAJAS PLASTICAS

4H1 cajas de plastico expandido
4HZ cajas de plastico sdlido

PESO NETO MAXIMO: .
4H1: SESENTA KILOGRAMOS (60 kg}
4H2: CUATROCIENTOS KILOGRAMOS (400 I(g]
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812123

812124

8.1212.5

812126

B.12.13

812131

La caja debera ser fabricada con un material plastico apyopiadg y tener una
resistencia adecuada en relacion a su capacidad y al uso al que se lo destine. La
caja debera ser resistente al envejecimiento y a la degradacion provocada por la
radiacion uliravioleta o por el maiterial del contenido.

Una caja de plastico expandido comprendera dos panes hechas de material
plastico expandido moldeado, una seccién inferior que contenga cavidades para
los embalajes interiofes y una seccion superior que proteja ¥ gue calce con la
seccidn inferior. La seccion superior e inferior, deberan diseflarse de tal manara
que los embalajes interiores se adapten comodamente, La Yapa de ciene para los
embalajes interiores no deberd estar en contacte con ef interior de la seccidn
supanor de la ¢aja.

L a caja de plastico expandido para ser despachada debera estar cerrada con una
cinta autoadhesiva que tenga suficiente resistencia a la traccitn que evite la
aberiura, La cinta adhesiva tendra que ser resistenie A las condiciones climaticas
y &l adhesivo compatible con el material plastico expandido de la caja. Pueden
utilizarse otros dispositvos que sirvan para cerrar y quée sean igualmente
efectives.

Para las cajas de plastico sdlido deberd proporcionarse, si fuera necesario,
proteccian. contra 1a radhacion ultravicleta mediante la adicidn de negro de hume
u okfe pigmento o inhibidor apropiado. Estes aditivos deberan ser compatibles
con el contenide y permaneceran efectivos durante et periode de use de la caja.
Cuande se¢ utilicen otros aditivos distintos a negre de humo, pigmentes o
inhibidares de los usados en ia fabricacién del prototipo  aprobado, no sera
necesario efectuar una nueva prueba si el contenido de negro de humo no
excede el DOS POR CIENTO {2 %) por peso o si el contenido del pigmento no
excede el TRES POR CIENTQ (3 %) en peso. Ef contenido de inhibidores de
radiacion ultravioleta no esta limitado.

Pueden incluirse en fa composicién de los piasticos aditivos que sirvan para otros
fines qua ia proteccion a ia radiacién ultravioleta, con 1a condicion que no afectan
adversamente las propiedades fisicas o quimicas del material de la caja. En
dichas circunstancias no se requerird efectuar la proeba otra vez.

Las cajas de plastico solido deberan tener dispositivos de ciefre hachos de un
material apropiado ¢ de una resistencia adecuada y disefados de tal manera que
protejan ia caja de las aperturas no intencionadas.

CAJAS DE ACERO O ALUMINIO

451 Acere

4A2: Acero, torradas o revestidas interiosmente

481 Aluminio

4B2: Aluminia, forradas o revestigas intgnormente

PESC NETO MAXIMO: CUATROCIENTOS KILOGRAMOS (400 k)

La resistencia del melal y la construceion de 1a caja debera ser apropiada con -
relacidn a la capacidad de la caja v al uso al que se la desting,
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§.12.14.1

812142

8.12.143

Las cajas 4A2 y 4B2 deberdn estar forradas con cantén o si fuera necesario con
roz0s de fieltro para embaiaje o estar forradas o revestidas interiormente con
material apropiado. Si se utilizara un revestimiento metalico de doble costura se
tendra en cuenta los medios para evitar el ingreso de materiales, particutarmente
108 explosivos, en los intersticios de las costuras.

Los sistemas de cerrado seran de tipo apropiado y deberan permanecer
asegurados bajo ¢andiciones normales de transporte.

BOLSAS TEXTILES

5L1- sin forrar o revestir interniormente

5L2: hermética al polvo

5L3: resistente al agua

PESO NETO MAXIMO: CINCUENTA KILOGRAMOS (50 kg)
El tejide utilizade debera ser de buena calidad. La resistencia del material del
tejido y la construccion de la bolsa serd apropiada en su refacion con la

capacidad y al uso al que se lo destine.

Bolsa hermética al polvo, 512! la bolsa debe ser hermética al polvo, por ejemplo,
con la utilizacién de:

- papel adherido a la superficie interna de !a bolsa por un adhesivo
resistente al agua, como el asfalto; ¢

- pelicula de plastico adherida a la superficie interna de la bolsa: o
- uno o mas forros internos hechos de papel o material plés-lico.

Bolsa, resistente al agua, 5L3: para evitar la eptrada de humedad a i2 bolsa, debe
ser impermeabilizada, por ejemplo, con la utilizacien de:

- forros interiores separados, hechos en papei resistente al agua {como
papel Kraft encerado, papel asfaltado ¢ papel Kraft plastificado};, o

- pelicuta plastica adherida a la superficie irterior de la bolsa; o

- uno ¢ mas forros interiores hechos de material plastico.



8.12.15

8.12.1561

812152

8.12.15.3

842154

8.12.186

BOLSAS DE PLASTICO TEJIDO:

§H1: sin forvar ni revestir interiormente
5H2: hermética al polvo
£H3: resistente al agua

PESO NETO MAXIMO: CINCUENTA KILOGRAMOS (S0 kg)

Las bolsas deben hacerse de tiras o monofilamentos de mateniales plastices
apropiados. La resistencia del material usado y la construccion de la balsa debe
ser la apropiada en relacion al uso y la capacidad a la que estdn destinadas.

Si el tejido as plano, |as bolsas deben estar confeccionadas con costuras o pof
oiro método que asegure el cierre del fondo y de uno de los lados. Si el tejido es
tubular, Ia bolsa debe cerrarse con costura, tejerse o usar otro método de cierre
igualmente fuerte.

Las bolsas, herméticas al polvo, SHZ deben hacerse por ejemplo con:

- papel o pelicula pldstica adherida a la superficie interior de [ boisa;
0 ) o

- uno o mas forros separados, hechos de papel o material pléstido.

Las bolsas, resistentes al agua, 5H3 para evitar 1a entrada de humedad, deben
hacerse impermeabilizadas. por ejemplo, por medio de:

- torros interiores separados, hechos de papel resistente al agua {como
papel Kraft encerado, doblements alquitranado o plastificada), o

- pelicula plastica adherida a la superficie interiar o exterior de ta bolsa,
o .

- Uno 0 mas forros plasticos interigres
BOLSAS EN PELICULA DE PLASTICO

5Ha

PESO NETO MAXIMO: CINCUENTA KILOGRAMOS (50 kg)
Las bolsas deben hacerse de material plastico apropiado. La resistencia del
material usado y la construccion de la bolsa deben ser las apropiadas aluso y a
la capacidad a la que estan destinadas. Las uniones y los cigrmes deben soportar

las presiones y los impactos que puedan ocurrir en condicionas normales de
transporte.

407



81217  BOLSAS DE PAPEL
5M1 papel muitipliego
M2 papel multipliego, resistente al agua
PESO NETO MAXIMO: CINCUENTA KILOGRAMOS (50 kg)

812.17.1 Las bolsas deben hacerse de papel Kraft apropiado ¢ de un papel equivalente
£on un minimo de TRES (3) pliegos. La resistencia del papel y de la construccidn
de las bolsas deben ser las apropiadas al uso y a la capacidad 2 la que estan
destinadas. Las uniones y los cierres deben ser harméticos al polvo.

81217.2 Debe evitarse la enfrada de hurnedad en las boisas 5M2. Las bolsas de CUATRO
(4) 0 més pliegos deben ser impenmmeabilizadas, colocandose un pliege resistente
al agua. como uno de los dos pliegos mas externos, o bien colocandose una
barrera al agua resistente, hecha de un material protector adecuado, entre los
DOS {2) pliegos mas externos; las bolsas de TRES (3) pliegos deben ser
impermeabilizadas usindose un pliego resistente al agua como pliego mas
externo. Cuando hubiera pe!igro de que &l contenido reaccionara con la humedad,
0 que el materiat fuera embalado himedo, un pliego resistente al agua o barrera
debe también colocarse junto al contenido. Las juntas y cierres deben ser
imparmeables.

81218 Embalajes Compuestos
Condiciones aplicables a los Embalajes Compuestos con recipiente interior
de material plastico

CODIGO | C/EMBALAJE EXTERIOR: CAFACIDAD PESO NETO

MAXIMA del MAXIMO del

recipiente recipiente
interior interior

{litros) k@)
6HA1 Tambor de acero 250 400
6HA2 Jaula o caja de acero 60 75
BHB1 Tambor de aluminio 250 400
6HB2 Jaula o caja de aluminio 6¢ 75
GHG Caja de madera 60 73
SHD1 Tambor de madera compensada 250 400
6HD2 Caja de madera compensada 60 75
6HG1 | Tambor de carton 250 400
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CODIGG | C/EMBALAJE EXTERIOR. CAPACIDAD PESO NETO
: MAX IMA del MAXIMO del
recipiente recipiente
interior interior
{litras) ka)
BHGZ Caja de cartén &80 75
GHH1 Tambor de plastico 250 400
BHH2 Caija de plastico sdlido {incluys 60- 75
corrugido plastico}
8.12.181 Recipiente interior
8121811 Las condiciones previstas en fos puntos 81271y 8.12.7.4al 81277,

son extensivas 3 los recipientes interiores de plastico.

8121812 Los recipientes intefiores de plastico deben entrar bien ajustados dentro
de! embalaje exterior, €l que no deberd poseer ningln resalto que
pueda provocar abrasion de material plastico.

8.12.18.2 Embalaje Exterior

Para la construccidn del embalaje exterior se aplicardn las disposiciones
enunciadas en |a tabla siguienta:

CODIGO NUMERQ DE DISPOSICION APLICABLE
6HAT 8121
6HAZ 8.42.13
6HE | 8122
6HB2 81213
6HC 8128
6HD1 8124
6HD2. 8129




CODIGO NUMERO DE DISPOSICION APLICABLE
BHG1 81261281264
6HG2 81z
BHH1 8.12.7 exceptn 8.12.7 2
SHH2 B.12.12 excepto 8,12.12.2 y 8,12,12.3
8.1219  Embalajes Compuestos
Condiciones aplicables a log embatajes compuestos, con recipientes interiores
de vidrio, porcelana o cerdmica.
CODIGO EMBALAJE EXTERIOR
G6PAT TAMBOR DE ACERO
6PA2 JAULA O CAJA DE ACERD
6PB1 TAMBOR DE ALUMINIO
6PB2 JAULA O CaAJA DE ALUMINIO
6PC CAJa DE MADERA
6P TAMBOR DE MADERA COMPENSADA
6PD2 JAULA O CANASTO DE MIMBRE
PG TAMBQR DE CARTON
6PG2 CAJA DE CARTON
BPH1 DE PLASTICO EXPANDIDD
GPH2 DE PLASTICO SOLIDO
CAPACIDAD MAXIMA DEL RECIPIENTE INTERIOR: SESENTA LITROS (60
PESCO NETO MAXIMO. SETENTA Y CINCO KILOGRAMOS (75 Kg)

8.12.19.1 Recipiente intenor.

8121811 Loz recipientes wteriores deben tener forma adecuada (citindrica o
piriforme) y deben fabricarse con materales de buena calidad. hores de
defectos que puedan comprometer su resistencia. Las paredes deben
tener espesor suficiente en todos los puntos

8121912 Déherén utllizarse cierres de plasbco con rosca tapas de widno

410

esmerilado u otros cierres igualmente eficaces Cualqu:er pare del
cierre que pueda entrar en contacto con el contenido del recipiente,
debe ser resisténte al mismo Se debera tomar precaucion para




8121913

garantizar que los cierves estén adaptados, de forma gue sean
estancos y estén adecuadamente fijados, para evitar que se aflojen
durante el transporte. Si fueran necesarnios orificios de venteo, éstos
deberan cumplir con ko dispuesto en el punto 8.10.7, )

Los recipientes debaran astar firmemente calzados en el embalaje
exterior por medio de materiales amortiguantes yio absorbentes,

812.19.2 Embalajes Exterior:

Para los erbalajes exteriores, se aplicaran las siguientes disposiciones:

CODIGO NUMERO DE DISPOSICION OBSERVACIONE
APLICABLE S

sPA1 8121 1
6PAZ 81213 ' . 2
6PB1 8122
ePB2 812.13
6PC 8128
EPD1 8124
&rPD2 - 3
EPGI 8129
6PG2 8129

GPH1/6PH2 81212 4

1- La tapa removible. puede ser del tipo encaje a presion.

Z- Parz los recipienles cilindricos, cuando se colocan verticales, el
embalgje exterior debera terminar por arriba del recipiente y sus
clefres. Siia jaula circunda un recipente prriforme vy tiene un fermato
compatible el embalaje exterior debera estar equipadoe <on una
tubierta protectora lipo encaje a presion.

3- Las jaulas o canasios de mimbre deberan estar adecuadamente
canfeccionadas con matenal de buena calidad, y equipado con una
cubierta proleclora que prevenga danos al recipiente.

4. Los embalajes de plastico rigido deberan fabncarse con poliebleno de

aita densidad u oiro malerial plasiico equivalenle. La tapa removible
para este hpo de embalaje, puede ser del lipo encaje a presién.
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REQUERIMENTOS DE ENSAYO PARA LOS EMBALAJES
Realizacién y Frecuencias de los Ensayos

Cada medelo de embalaje debe someterse a las pruebas indicadas en el parrafg
8.13, siguwendo log procedimientos establecidos por las autoridades competentes.

Cada modelo de embalaje, antes de ser utilizado, debe haber superado las
pruebas. Cada modelo de embalaje se define por su diseflo, su tamafio, los
materiales utilizados ¥ su espesor, su modo de construecidn y su sujecidn, pero
puede también incluir diversos tratamientos de superficie. Asimismo incluye los
embalajes que difieran del modelo $6l0 por su menor aliura nominal,

Las pruebas deben repefirse con muestras fabricadas en serie. con la
periodicidad que determinen fas autoridades compelentes.

Las pruebas deben también repetirse después de cada modificacidn que altere
el disefio, el material ¢ el mode de construccion de up embalaje.

Las autoridades competentes pueden permitir que se sometan a pruebas
selactivas los embalajes que no difieran mas que an puntos mencres con
respecte a un modelo ya probado, por ejemglo, los embalajes que contengan
embalajes interiores mas pequefios o embalajes interiores de menor peso neto,
asi como aquellos tales como tambores, sacos ¥ ¢ajas que lengan una o varias
dimensiones exteriores ligeramente menores.

Cuando un embalaje exterior de un embalaje combinado hubiera sido ensayado
con resultadg salisfaciorio con diferentes tipos de embalajes intericres, varios de
estos embalajes interiores pueden ser colocados juntos en ese ermnbalaje exterigr.
Ademads, siempre que se mantenga un nivel de desempefio equivalente, se
admitiran las siguientes varaciones de embalajes interiores, sin necasidad de
ensayos adicicnales:

a} embalajes interiores de dimensiones equivalentes o menores pueden
utilizarse, siempre que;

{n tengan disefo similar al del embalaje interior ensayado (por
ejemplo Ia forma: cilindrica, rectanguiar, eic);

{ii} el material de construccién utilizado {vidrio, plastice, metal,
etc.) tiene rasistencia al impacto y al apilado igual o superior
al del embalaje interior originalmente ensayado;

(i) las aberturas sean iguales ¢ manores y los cierres tengan
similar disefa; {por ejemplo; lapa rescada, ete.)

(iv) sa& utilice material de amortiguacién adicional, para ocupar los
£5pacios vacios y avitar movimiento significativo de los
embalajes interiores; y



81318

b)

vy se mantenga la misma onentacion de los embalajes interiores
denlro de los embalajes exteriores, que aque\la ulilizada en el
envase sometido a las pruebas

uh Menor numero o embalajes interiores, sometidos a ta prueba
inclusive de los tipos descritos en el punto a), pueden colocarse en un
embalaje exterior siempre que se adicione suficiente material de
amortiguacién para ocupar [0s espacios vacios y evitar el movimiento
significativo de los embalgjes interiores. '

Embalsjes interiores de cualquier tipo, para solidos o liguxios pueden ser
colocados ¥ transportados en un embalaje exterior, sin ser engayados, si
satisfacen las siguientes condiciones:

a)

b}

¢

d}

e)

el embalaje exterior tiene aprobado el control de calidad con embalajes
interiores fragiles (vidrio, por ejemplo), conforme se indica en 8.13.3,
utilizandose la altura de caida del Grupo de Embalaje 1;

el peso bruto total conjunto de los embalajes interiores no debe exceder .
Ia mitad del peso bruto de los embalajes interiores ulilizados en el
ensayo de caida previsto en a);

el espesor del material de amortiguacion enire o8 embalaje.s interiores
gntre si y entre &stos y la cara externa del embalaje exterior no-debe
ser inferior at adoptado en el embalaje onglnalmenle ensayado. Siel
ensayo original hubiera sido hecho con un inico embalaje interior, el
espesor del rnaterial de amortiguacion entre los embalajes interiores
entre si, no debe ser inferior al espesor del malerial de amostiguacion
entre el embalaje interior y la cara externa del embataje exterior en el
ensayo original. En el caso de utilizarse embalajes interiores de menos
tamano 0 en menot numero, {pOT comparacidn con los utilizados enla
prueba de caida) debe agregarse material de amortiguacién suficients
para ocupar los espacios vacios;

el embalaje exterior debe ser capaz de aprobar el ansays de apitado de
8.13 .6, cuando esta vacio. El peso total de bultos idénticos debe estar
basado en el peso combinado de los embalajes interiores usados en ¢l
ensayc de caida previsto en a),

embalgjes interiores conteniendo liquidos deben estar completamente
envueltos por material absorbente en cantidad suficiente como para
absorber todo ¢l liquido contenido;

si un embalaje extetior destinado a contensr embala;es interiores para
liquidos no fuera estanco, o si esluviera destinado a contener
embalajes interiores para materiales sélidos y no fuera hermético al
polvo, deberdn tomarse precauciones para evitar el vaciamiento del
contenido, con la utilizacion de una cubierta estanca, una bolsa de
plastice u otro medio igualmente eficaz de contencion;
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a) Les embalajes llevan las marcas prescritas bajo el titule 8.15 come
indicacion de que ha superado las pruebas de idoneidad del Grupo de
Embalzje 1 comrespondiente a los embalajes combinados. EI peso bruto
marcado, en KILOGRAMO (kg), debe ser equivalente a la suma dal
peso del embalaje exterior y la mitad del peso del o de los embalajes
interiores utilizados en la prueba de caida, a la que se refiers ol
apartado a) pracedente.

Las autoridades competentes pueden en todo momento pedir que se demuestre,
mediante 13 ejecucion de las pruebas indicadas en esta seccién, que los
embalajes producidos en serie satisfacen los mismos requisitos gue al modelo
sometido a prueba.

Si por razones de seguridad se necesita un tratemiento o un revestimiento
interior, éste dabe conservar sus propiedades de proteccion incluso despusés de
las pruebas.

Preparacién de los Embalajes para los Ensayos:

Lus ensayos deben ser efectuados con embalajes preparados para el transports,
incluidas los embalajes interiores que hayan de ser utilizados efectivamente por
lo gue se refiere 2 los embalajes combinados. Los embalajes o recipientes
interiores 0 unicos deben llenarse como minimo, con e NOVENTA Y CINCO
POR CIENTO (95 %) de su capacidad cuando estan destinados para sofidos, o
con &l NOVENTA Y OCHO POR CIENTO (98 %) en el caso de liquidos. Cuando
los embalajes intericres de un embalaje combinado fuesen proyectados para
contener liguidos y solidos, deben hacerse por separado-ios énsayys para cada
tipe de contenido. Los materiales a ser transportados en los embalajes pueden
ser sustituidos por otros, excepto que esio invalide 10s resultados de las pruebas,
En el caso de los sdlidos, si se utilizara un materiaf sustituto, éste debe tenar las
mismas caracteristicas fisicas {pese, granulometria, etc) que el material a ser
transportado. Se permite el uso de cargas adicionales, fales comeo bolsas de
perdigones, para que se obtenga el peso total, siempre que se coloquen de forma
de no afectar los resultados de los ensayos.

En los ensayos de caida para liquidos, cuando sea necesario tilizar un materiaj
sustituto, éste deberd tener densidad relativa y viscosidad similares al del
material a ser transportado. Se puede utilizar agua, como contenido en el ensayo
de caida, siempre que cumpla con lo dispuesto en 8.13.3.4.

Los embalajes de papel o cartén deben acondicionarse antes dsl ensayo, por un
tiesmpo ne menor a VEINTICUATRO HORAS {24 hs), en una atmosfera con
humedad relativa y temperatura controladas. Hay TRES (3) opciones para esa
atmdsfera, la de preferencia es: VEINTITRES MAS MENQOS DOS GRADOS

‘CELSWIS (23° C & 2° C) o su equivalente DOSCIENTOS NOVENTA Y SEIS

KELVIN MAS MENOS DOS KELVIN (296 + 2 K) ¥y CINCUENTA POR CIENTO
MAS MENOS DOS POR CIENTO (50 % 1 2 %) de humedad relativa. Las otras
DOS (2) opciones son: temperatura de VEINTE GRADOS CELSIUS MAS
MENOS DOS GRADOS CELSIUS (20°C £ 2° C) o su equivalente DOSCIENTQS
NOVENTA ¥ TRES KELVIN MAS MENOS DOS KELVIN (293 £ 2 K) y SESENTA
¥ CINCO POR CIENTO MAS MENOS DOS POR CIENTO 65 % £ 2 %) de
humedad relativa, ¢ VEINTISIETE MAS MENOS DOS GRADOS CELSIUS
(27° C 2 2* C) 0 su equivalente TRESCIENTOS KELVIN MAS MENOS DOS
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KELVIN (300 & 2 K) de temperatura y SESENTA ¥ CINCO POR CIENTO MAS
MENOS DOS POR CIENTO (65 % £ 2 %) de humedad relativa. Los valores
medios deben situarse dentro de esos limites. Pequefias variaciones o
limitaciones en los métodos de madicién pueden provoecar variaciones de MAS
MENOS CINCO POR CIENTOQ (x § %) de humedad relativa en mediciones
puntuales, sin afectar significativamente el ensayo.

Los barriles de madera natural con tapdn, deberan mantenerse llenos con agua
antes del @nsayo por un tiempe no menor a VEINTICUATRO HORAS (24 hs).

Se deberan tomar medidas para cerciorarse de que el plastico utilizado para la
fabricacion de los tambores y jemicanes de plastico y de los embalajes
compuestos (de plastico) cumplen los requisitos establacidos en el apartado,
8.10.2 y en los incisos 8.12.7.1 y 8.12.7.4. A tal efecto se puede, por ejemplo,
someter una muestra de recipientes o de embalajes a una prueba preliminar que
se extienda durante un periodo largo, por gjemplo de SEIS (6) meses, durante el
cual esas muestras permanecen llenas de las sustancias qgue estdn destinadas
a contener v después del cual, se deben someter las muestras a las pruebas
enumeradas en los apartados 3.13.3 a 8.13.6. En el caso de las sustancias que
puedan dar lugar a fisuras por tensidn ¢ a un debilitamiento de los tamboras y
jerricanes de plastico, la muestra, llena de tal sustancia o de otra sustancia que
se sepa que tiene un efecto de fisuracion por tensién al menos igualmente grande
sobre el plastico de que se tiate, debe ser sometida a una carga superpuests
equivalente al peso total de los bultos idénticos que podrian apilarse sobre ellas
durante el trangporte. La altura minima de la pila, incluida la muestra sometida a
la prueba, debe ser de TRES METROS (3 m).

Ensayo de Caida

Nimero de muestras de ensayo (por modelo y por fabricante) y orientacion de
caida.

Excepto en el caso de caida de plano, el centro de gravedad deberd estar en la
vertical por encima del punto de impacto.
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EMBALAJE N? DE MUESTRAS ORIENTACION DE CAIDA,
POR ENSAYO
Tambores de acero Primera caida (utilizando tres
Tambores de aluminic Seig muastiras): el ambalaje deber
Bidones de acero {3 por golpear on el blanco
Tembores de madera cada diagonaimente con &l reborda,
compensada ceida) ¢ 8i No lo tuviera, con una
Bartiles de madara _costura de la periferia o con un
Tembores de cartdén borde.
Tambores y bidones de pléastico
Embalajes compuestos con Segunda caide: (utilizando las
forma de tambor otras tres muestres): el
embalgje deberd golpsar en el
blanco an |a parte méas dékil
no probada en la primera caida
per sjsmplo un cierre, © pare
algunos tambores cilindricos fa
union longitudinal soldada del
cuapo del tambor,
Cajas de madera natural Primera caida: de plano schre
Cajas de madera compensada Cinco el fondo
. Cajas de medera reconstituida {1 por Segunda caida; de plano sobre
Cajas da catén cada la parte superior
Cajas de plistico caidaj Tercera caida: de plano sobra
Cajas de acero/aluminio una de las paredes
Embalajes compuestos con laterales mas largas
forma de caja Cuarta caida; de plano sobre
una de las paredes
laterales méas cortas
Quinta csida; sobre una
S5QUINg
Bolsas de una capa con costurs Tres Primera caida: de plano scbra
|ataral {3 caidas una cara ancha
por Segunda caida: de plano sobre
bolsa) " una cara estrecha
Tercera caida: de plano sobre
un extrema
-Bolsas de una capa sin costura Tres Primera ceida: de plano sobre
lateral o multiplisgoe (2 caidas una cara ancha
por Segunda caide: de plano sobre
bolsa) un extremo

81332 Preparacion Especial de Jas Muestras para el Ensayo.

Los ensayos de tambares, bidones y cejas de plastico (8.12.7 y'8.12.12), de
embalajes compuestos de material plastico (8.12.18) y de embalajes combinados
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con embalajes interiores de plastico (excepto las bolsas y cajas de poliestireno
expandido), deberan efecluarse después de que las muestras y su contenido
se hayan sometido a una temperatura de MENOS DIECIOCHO GRADOS
CELSWUS {-18° C} o su equivalente DOSCIENTOS CINCUENTA ¥ CINCO
KELVIN (255 K}, o mengs. Cuando las muestras hayan sido preparadas de este
mode, el acondicionamiente de 8.13.2.3 puede obviarse. Los conlenidos
liguidos deben mantenerse liquidos durante el énsayo, S €5 necesano,
adicionando anticongelante.

Blanco de impacto

Ef btance debe ser una superficie rigida, no ¢lastica, plana y horizontal.

F\Itu_ra de caida

Si el ensayo fuera realizado con un embalaje confeniendo &l s6lido o el liquido
a ser ftransportado, o con un sustitute esencizimente con las mismas
caracleristicas fisicas, Ja altura de caida debe ser:

- GRUPO DE EMBALAJE I: UN METRO CON OCHO DECIMAS (1.8 m)
. GRUPO DE EMBALALE t: UN METRO'CON DOS DECIMAS (1,2 m)
- GRUPO DE EMBALAJE I OC-HO DECIMAS DE M.IETRO 08 m '

3i ¢} ensayo de embalale para liquidos fuera efectuado con agua, en el caso
de;

a) el material a ser transpertado liene una densidad relativa que no
supera UNO CON DOS DECIMAS (1.2}, la altura de caida debe ser:

- GRUPO DE EMBALAJE |1 UN METRO CON OCHO
DECIMAS (1.8 m}

- GRUPO DE EMBALAJE II: UN METRO CON DOS DECIMAS
(1.2 m) )

- GRUPQO DE EMBALAJE (I CCHO DECIMAS DE METRO
(0.8 m)

by el material a ser transportado tiene una densidad relativa superior a
'UNO CON DOS DECIMAS (1.2). 1a altura de caida debe ser cakeulada
sobre la base de la densidad relativa "¢” del material a ser
wansportado, redondeande a la décima, utilizando las siguientes
farrmulas:

- GRUPQ DE EMBALAJE [ "d" MULTIPUICADO POR UN
METRO CON CINCO DECIMAS ("d" x 1,5 m)
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- GRUPO DE EMBALAJE [ "d" MULTIPLICADQ POR UN
METRO ("d" x 1.0 m)

- GRUPO DE EMBALAJE IN: "d" MULTIPLICADO POR
SESENTA Y SIETE CENTESIMAS ("d" x 0,67 m).

Criteriog de Superacién de! Ensayo:

Cada embalaje conteniendo liquide debe ser estanco cuando haya alcanzado el
equilibrio entre |a presion interna y la extema, excepto en el caso de emba lajes
interiores de embalajes combinados, en el que no as necasario gue las presiones
sean igualadas.

Cuando un embalaje para solidos es sometido a un ensayo de caida y su parte
superior ha chocado contra el blanco, la muestra sera aprobada si todo el
centenido fue retenido por ¢l embalaje interior o por el recipiente interior {por
ejemplo una bolsa de plastico). incluso si su cierre ha dejade de ser hermético al
polvo. .

El embalaje, o el embalaje exterior de un embalaje compuesto o combinado, no
debe presentar ningun dafic capaz de afectat la seguridad durante el transporte.
No debe haber fuga del contenido dei embalaje interior o del recipiente internior.

Ni la capa exterior de una bolsa ni un embalaje exterior deben prasentar ningun
defecto capaz de afectar la seguridad durante el transporte.

Si no ocurren fugas posteriotes, una pequefia descarga a traves del cierre, en |
momanto del impacto, no es considerado falla del embalaje.

En los embalajes para mercancias de la Clase 1 no se admite ninguna retura que
pueda permitir el derrame de materialas o articulos explogivos sueltos desde &t
embalaje exterior,

Ensayo de Estanqueidad

Este ensayo debe ser efectuado en todos los modelos de embalajes destinados
a conlener liquidos, exceplo los embalajas interiores de embalajes combinados.
{Veritem 8.13.1 6).

Nemero de muestras: Tres muestras por modeio y por fabricante.

Preparacién especial de las muestras para la prueba: Si los cierres estan
provistos de orificios de aireacion. es necesario, o bien sustituirtos por cierres
similares sin orificios de aireacitn, o bien cerrar herméticaments log arificios.

Método de prueba y presion que ha de aplicarse. Los modelos de embalajes,
incluidos sus ciarres, deben estar sujetos bajo el agua mientras se les aplica una
presion de aire interna; el método que se utilice para mantener el embalaje
debajo del agua no debe afectar a los resultados de la prueba. Se pueden utilizar
otros métodos si son por io menos igualmenté eficaces. La presién de aire



(manomeétricay que ha de aplicarse debe ser la siguiente:

Grupo de Grupo de Grupo de
Embalaje | Embalaje |l Embalaje Il

Por o menos 30 kPa Por lo mengs 20 kPa Por lo menos 20 kPa
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Para la prueba de estanqueidad prescrita en el apartado 8.10.11, no es necesario
que los embalajes estén provistos de sus propios cigrres. Cada embalaje debe
ser sometido a prueba como se indica en el inciso 8.13.4.4,

Criterios de superacion de la prueba: No debe haber ningan escape.
Prueba de presidn interna (hidrautica)

Embalajes que deben someterse a prueba: Deben someterse a la prueba de
presion interna {hidraulica) todos los embalajes de metal o de plastico y todos los
embalajes compuestos, destinados al transporte de liquidos. Excepto en el caso
del transporta aéreo, no es necesario someler a esta prueba os embalajes
interiores de los embalajes combinados (Ver item 8.13.1.6).

Namero de muestras: TRES (3) muestras por modelo y par fabricante.

Preparacion especial de los embalajes para la prueba: Si los cierres estan
provistos de orificios de ventilacion, es necesario, 0 bien sustituirlos por cierres
similares sin orificios de ventifacion, o bien ¢errar herméticamente todos los
arificios,

Método de prueba y presidn que ha de aplicarsa: Los embalajes de metal y los
embalajes compuestes (de vidrio, porcetana o gres), incluidos sus ciemes, deben
ser sometidos a la presion de ensayo durante CINCO MINUTOS (§ min). Los
embalajes de plastice y los embalajes compuestos (de plastico). incluidos sus
Gerres, deben ser sometidos a la presion de prueba durante TREINTA MINUTOS
(30 min). Esta presién es la que debe hacerse constar en las marcas prescritas
en et apartado 8.15.1. inciso d). La manera en que $& sujeten los embalajes para
la prueba no debe invalidar los resultados. La presion de prueba deba aplicarse
de manera continua v regular, y debe mantenerse constante duranie toda la
duracién de la prueba. La presién hidraulica (manométrica), que ha de aplicarse,
determinada por cualguiera de los métodos que se indican a continuacicn, debe
ser.

a)- Por io menos la presion manométrica total medida en e embalaje (es
decir, la presién de vapor de la sustancia con que se haya llenado |a
muestra, mas la presion parcial ded aire, o de otros gases inemes,
menes CIEN KILOPASCALES (100 kPa)} @ CINCUENTA Y CINCO
GRADOS CELSIUS (55° C)} 0 su equivalente TRESCIENTOS
VEINTIQCHO KELVIN (328 K), multiplicada por el coeficiente de
seguridad de UNO CON CINCO DECIMAS (1,5); para determinar esta
presién manométrica total, no se debe llenar el embalsje mas de lo
dispuesto en el apartade 8.10.4 y la temperatura de llenado debe ser
de QUINCE GRADOS CELSIUS (15° C} © su equivalenie
DOSCIENTOS QCHENTA Y QUHO KELVIN (288 K},
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b Por lo imenos UNO CON SETENTA Y CINCO CENTESIMAS {1.75)

veces [a presion de vapor a CINCUENTA GRADOS CELSIUS {50° C)
0 su equivalente TRESCIENTOS VEINTITRES KELVIN {323 K), de
la sustancia que se va a transpostar menos GIEN KILOPASCALES
(100 kPa), ia presién debe ser siempre de CIEN KILOPASCALES
{100 KPa) como minimeg.

c) Por lo menos UNO CON CINCO DECIMAS {1,5) veces la presién de
vaper a CINCUENTA Y CINCO GRADOS CELSIUS (55° C) o su
equivalente TRESCIENTOS VEINTIOCHO KELVIN {328 K}, de la
sustancia que se haya de transportar, menos CIEN KILOPASCALES
(100 kPa), la presion debe ser siempre de CIEN KILOPASCALES
(100 kPa) como minimo.

Ademas, los embalajes destinadcs a contener sustancias del Grups de
Embalaje | deben ser sometidos a una presion manométrica minima de prueba
de DOSCIENTOS CINCUENTA KILOPASCALES (250 kPa) durante un periodo
de CINCO O TREINTA MINUTOS (5 6 30 min} segin e material de
construccion del embalaje.

Es posible que las disposiciones del inciso 8.13.5.4 no satisfagan los requisitos
especiakes del transporte aéreo, particularmente en Jo que se refiere a las
prescripciones minimas de prueba.

Criterios de superacién de Ia prueba; ningun embalaje debe presentar escapes.
Prueba de apilamiento

Tedos los embalajes, con excepcion de I0s sacos, deben ser somatidos a una
prueba de apilamients.

Namera de muestras: TRES (3) muestras por modelo y por fabricante,

Método de prueba: La muestra debe ser sometida a una fuerza, aplicada sobre
su superficie superior, equivalenie al peso total de los bulios idénticos que
podrian apilarse sobre ella durante el transporte. Si el contenido de la muestra
de prueba es un liqukio no peligroso cuya densidad relativa es difarente de Ia
del liquido que haya que'transportar, la fuerza debe calcularse en funcién de
esta Uttima. La altura minima de fa pila, incluyends la muestra, debe ser de
TRES METROS {1 m). La duracién de la prueba debe ser de VEINTICUATRO
HORAS (24 hs), excepto en el caso de los tambores y jeriicanes de pléstico y
de los embalajes compuestos de pldstico 6HM1 y BHH2, destinades al
transporte de liquidos, que deben someterse a la prueba de apilamiento
durante  VEINT!GCHO (28} dias. a una temparatura de at menos CUARENTA
GRADOS CELSIUS (40° C} o su equivalente TRESCIENTOS TRECE
KELVIN (313 K).

Criterios de suparacién de la prueba: Ninguna de las muestras debe presentar
escapes. En el caso de los embalajes compuestos o de los embalzgjes
combinados, no debe haber ningun escape de la suslancia contenida en el
recipierie interior 0 en el embalaje interior. Ninguna muestra debe presentar
deterioro alguno que pueda comprometer ta seguridad en curso del ransporte,
n deformacién alguna gque pueda reducir su resistencia o provocar una
inestabilidad ce Ia pila de bultos. En los casos en que [ astabilidad de la pila
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. se juzga después de concluida la prueba (tales como log ensayos de carga

guiada hechos con tambores y jerricanes), la estabilidad pueds considerarse
suficiente cuando dos embalajes enos, del mismo 1ipo, colocados sobre cada
muestra de prueba, se mantenienen en su posicidn durante una UNA (1) hora.
Los embalajes de plastico deben ser refrigétados a la temperatura ambiente
antes de este ensayo.

Prueba de toneleria para los toneles de madera con tapén
Numero de muestras: Un tonel

Método de prueba: Quitar todos los aros situados por encima de la panza de
un tonel vacic que tenga al menos DOS (2) dias de acondicionamiento.

Critario de superacién de la prueba; El didmetro de la parie superior del tonel
no debe aumantar en mas de un DIEZ POR CIENTO (10 %).

ENSAYO DE ESTANQUEIDAD PARA AEROSOLES Y PEQUENOS
RECIPIENTES PARA GAS

Cada recipiente debe ser sometice a un ensayo realizado en un bafio de agua
cabente. 1a temperatura del baio y la duracidn del ensayo daben ser tales que
la presién interna alcance 2 aquelia que se obtendria a CINGUENTA GRADOS
CELSIUS (S0* G) a su .eguivalente TRESGCIENTOS VEINTITRES KELVIN
(323 K). Si el contenido e sensible al calor, o si &l recipiente esta fabricado con
material plastico gue se ablanda a la temperatura de ensayo, la temperatura del
bafio debe fijarse entre VEINTE GRADOS CELSIUS vy TREINTA GRADOS
CELSIUS (20° C y 30° C) o su equivalente DOSCIENTOS NOVENTA Y TRES
KELVIN y TRESCIENTOS TRES KELVIN (293 K y 303 K), pero so ensayard
adicionalmente, UN (1) recipiente cada DOS MIL (2000) a temperatura més
slevada.

No debe producirse ninguna fuga ni deformacion permanenta del recipiente,
pero, si éste es de plastico, se admiltird que se deforme por ablangamiento,
siempre que no haya fugas. ' '

MARCADO
El marcado indica que el embalgje que lo leva comesponde a un prototipo

sncayado con éxito y que cumple con las disposiciones de esie capitulo que
esian relacionadas con la fabricacién, pero no can &l empleo del embalaje.
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Por lo tanto, ka marca por si misma, no confinma necesariamente que el embalaje
pueda ser empleads para-una sustancia particular: en general el tipo de embalaje
(por ejemplo: bidones de acero), su capacidad yio masa maxima, y cualquier
requerimienic espacial son especificados para cada sustancia en las
reglamentaciones para cada modo de transporte.

Se espera que ¢! marcado sea de ayuda a log fabricantes, reacondicionadaores
¥ uguarios de los embalajes, transportistas y auloridades competentes.

En relacién con el uso de un nueve embalaje, ta marca original le sirve al
{abricante para identificar el tipo e incicasle que se han cumplidos los ensayos de
idoneidad.

La marca no siempre proporciona detalles completos de los niveles de ensayos,

, efc. y éstos pueden necesitarse para ser tenidos posteriormente en cuanta, por

ejemplo mediante un certificado de homologacién, ragistro o informes de los
ensayos de embalajes probados con éxito. Por ejemplo, un embalaje que lleve
la marca X o ¥ podra emplearse pam sustancias a las cuales se Je haya asignado
un grupo de embalaje que corresponda & un riesgo menor determinando el valor
maximo pemmisible de 13 densidad relativa {peso especlfica) mediante la
aplicacion del factor UNOQ CON CINCO DECIMAS O DOS CON VEINTICINCO
CENTESIMAS {1,56 6 2,25) indicado en los reqjuisitos de esnsayos de los
embaiajes en el punto 8.13. Asi, el embalaje del Grupo | ensayado para
productos de densidad relativa de UNO CON DOS DECIMAS (1.2) podria
emplearse como embalaje del Grupe li, para productos de densidad relativa de
UNO CON OCHO DECIMAS {1,8) a embalajes del Grupe |l de densidad relativa
de DOS CON SIETE DECIMAS {2.7), dando por supussto, que es posible
satisfacer todos los criterios de idoneidad del producto con Iz densidad relativa
més elevada,

Cada embalaje destinado a ser empleado conforme a estas disposicionas clebe
mostrar marcas que sean durables, legibles y de un tamafo relativo al del
embalaje para que sean faciimente visibles y comprensibles ¥ que consten de:

a) El simbolo de embalaje de las Naciones Unidas

u
n

.

Este simbolo no debe emplearse con un fin diferente que el de certificar que un
embalaje cumple con los requisitos pertinentes de este Capitulo. Para embalajes
de metal con estampados en refieve pueden ponerse las letras mayugsculas "UN”
como simbaolo;

b} El namero de codigo que designe el tipo de embalaje segun 8.11
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8.156

c}

d)

e}

a

Un c6digo en dos partes:

(i una letra indicadora del grupo/s de embalaje cuyo prototipo
ha sido ensayado con éxito:
X para los ‘Grupos de Embalajes I, 1, 11l
Y para los Grupos de Embalajes W y Il
Z para el Grupo de Embalaje Il solamente;

(i} La densidad relativa, redondeada al primer decimal, para la
que s& ha probado el prototipo para los embalajes unicos
deslinados a contener liquides; esto puede omitirse cuande
la densidad relativa no exceda UNO CON DOS DECIMAS
{12). Para embalajes destinados a contener sdlidos o
embalajes interiores, el peso bruto maximo en kilogramos.

o bien Ia letra "S" para sefialar que el embalaje es destinado para el
trasporte de s6lidos o embalajes interigres, o, [a presidn de ensayo,
en KILOPASCALES (kPa) redondeada a los DIEZ KILOPASCALES
{10 kPa) mas proximos. utilizada con éxito en el ensayo de presion
hidraulica;

Los dos uttimos digitos del aio de fabricacién del embalaje. Los tipos
e embalajes TH y 3H deben enconirarse, asimismo, debidamente
marcados con el mes de fabricacidn. Estas marcas pueden aparecer
en el embalaie en un lugar distinto de las otras. Un método adecuado
€es,

el £stade que autoriza la asignacidn de la marca, indicada por la
sefial distintiva para vehiculog de motor de trafico internacional;

el nombre del fabricante u . otra identificacién del- embalaje,
especificada por la autoridad competente:;

Todo embalaje revtiizable, sujeto a la exposicién de un procese de
reacondicionamiento que pudiera borear las marcas del smbalaje debara Revar
las rnarcas indicadas en 8154 (a) a (e}, de una forma permanente (por
ejemplo: en relieve) capaz de resistir &l proceso de reacondicionamiento.

Las marcas deberan aplicarse en la secuencia de los parrafos indicados en
§.15.4, para ejemplos véase la tabla siguiente. Cualquier marca adicional
autorizada por la autoridad competante debera permitir que las partes de la
marca estén correctamente identificadas con referencia a 8.15.4.
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8.15.7

continuacién otra marce permanente que muestre:

h)

Tras reacondicionar un -embajaje, ol reacondicionador deberd aplicar a

el Estado en el cual se ha Nevado a cabo el reacondicionamiento,
indicado por la sefial distintiva para los vehiculos ds motor en trifico

intemacional; -

el nombre ¢ 3imbolo autorizado del reacondicionador;

. ¢ afo de reacondicionamianto; {a latra "R™:

¥ para cada embalaje que

pase con éxito el ansayo de estanqueidad ademas ta letra "L",

Las marcas referidas en 8,15.7 deben aplicarse en la proximidad de las marcas

8.158
reforidas en 8.15.4, y puedan rosrnplazaraaqudlas del punto 8.15.4 (Hy(g) o
ahadirse a tales marcas,
EJEMF'LOS DE MARCADO FPARA EMBALA.ES REACONDICIONADOS:
Ejemplo 3
Simbolo de ONU - =
/" | u /u
NG n \_n
Cédigo original 1A1Y 1. 4MS0/85/NL | 1A1/Y1 .41 50/B6/MNL 1A27Y150/5/86/
da embalaje VL824 USA/ABC! PACK
Codigo de Estado NL NE USA,
' )
Nombre del RB RB RB
macondicionador
0]
Adio ) "92RL 92RL 02R
Cadigo completn 1A11Y1‘4J150138' 1A1/Y1.4/150/86 1A2/Y{50/5/68
NLRBMSZRL NL/VLAZ24 USAJABC/PACK
NL/RB/S2RL USARBMAZR
Neta; -Las marcas, cuyos sjempios son los dados en 8.15.6 y 8.15.7, puaden ser

aplicadas en una ¢ en varias Iineas, siermpre que se respete la secuencia

cofmecta.
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EJEMPLOS DE MARCADO PARA EMBALAJES NUEVOS:

CODIGO TPO DE EMBALAJE
Ceja de Bidén de Bidén de Cejn do
cartén acero acero pldstico
conteniando conteniendo de
fiquidos sblidos o sepachicacn
ambalajes auivalente
irtenioras
Simbolo de ST T .
" n s n . _ n n
Identificacisn de 4G 1A 1A2 MW
tipo (b} —
Grupo da Y Y b Y
Embalaje (c)
Masa brute (c) 145 150 138
Contenido: Solidos 5 5 s
a embalsjes
interiores {d) _
Densided (c) 1.4
Presidn ensayo (d) 150
Afio de o9z 92 =74 92
Fabricacion (e} ' —_—
Codigo de Estado
N NL ML NL NL
Nombre dal
fabricante (g) vLez3 vLB24 VL525 VLE26 -
Code T s P
igo completo ( u U ‘ “u u
n ) b / ( n ) n
R : P :
AGIY145/5/92 1A1Y1.41 1A2/Y 150/ AHWIY 136/
NLVLB2I 150r92 §/92 592
NLALE24 NLALE25 NLVLE26
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CAPITULO IX

DISPOSIGIONES RELATIVAS A LOS RECIPIENTES INTERMEDIOS
PARA GRANELES (RIG}

21 Disposiciones generales aplicables a todos los tipos de RIG
911 Ambito de aplicacién

9114 Las disposiciones de este capulo se aplican a los RIG que se destinen al
transporta da clertas mercancias peligrosas, particularmente las incljidas en los
grupos de embalaje Il y Il En ellas se prescriben normas genarales relativas al
transporte multimodal.

9112 Excepcionalmente, las autoridades cornpetentas podran considerar la aprobacién
de RIG y elementos de servicio que no se ajusten estrictamente a las
prescripciones que aqui se formulan, pero que constituyan opciones acaptables.
Podran aprobar la utilizacion de otros tipos de recipiente que, por lo menos,
ofrezcan las mismas condiciones de seguridad en cuante a compatibitidad con
las propiedades de tas sustancias gue se hayan de transportar, e igual o superior
resislencia a los choques, las cargas y el fuego.

9113 E19.1 se refiere a todos los lipos de RIG, ¥ en los que siguen a éste se incluysn
las prascripciones especiales para cada uno de los RIG.

¢.1.1.4 La construccion, los elementos, las pruebas, el marcade y a utilizacion de los
) RIG deben haber sido aceptados por las autoridades competentes del pais en
que tales RIG sean aprobados.
9.1.2 Definiciones y clave de designacidn
9.1.21 Definicion
Los "recipientes intermedios para graneles” (RIG) -en inglés conocidos como

"intermadiate Bulk Contairers" (IBC)- son empaques portatiles rigidos,
semirrfgidos o flexibles, distintos de los que se especifican en el capitulo VIII y

que:

aj tienert una capacidad no superior a TRES METROS CUBICOS (3.0m%

b) estén proyactados para la manipulacidn mecdnica,

c} pueden resistir Ios esfuerzos que se producen durante las operaciones
de manipulacitn y transporte, con arreglo a las pruebas a que se los
someta.
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9122  Clave para designar los distintos tipos de RIG

9.1.221 Esta clave estard constituida por dos cifras ardbigas, tal como se indica en a),
seguidas de una o mas letras maydsculas, tal como se indica en by, seguidas
&stas, cuanco se especifique ef recipiente en un delerminado pérrafo, de otra
cifra arabiga representativa de la categoria de RIG:

a) Las cifras ardbigas aplicables a log tipos de RIG son:
SUSTANCIAS SOLIDAS DESCARGADAS
PARA,
TIPO POR GRAVEDAD | AUNAPRESIONDEMAs | CORTERIO
DE DIEZ KILOPASCALES
(10 kPa)

Rigido 11 21 kY
Semirrigido 12 22 32
Flaxible 13 - .

)] Para identificar al matenal son empleadas las siguientes letras.

Papel. multipliego
Metat (excepto el acers v el aluminio}

A Acero (de todos los tipos y tratamientos supefficiales)
B Aluminio

c Madera Natural

D Madera contrachapada

F Madera reconstituida

G Cartén

H Plastico

L Materias tedtiles

M

N

91222 Para los RIG compuestos se ulilizaran dos lefras maydsculas en caracteres
latinos, que s& colocardn consecutivamente en el segundo lugar de la clave. La
primera indicara el material de que esté construido el recipiente interior del RIG,
¥ la sagunda, el del embalaje exterior de éste.
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CUADRO 9.1

NPQS Y CODIGOS DE LOS RIG
MATERIAL CATEGORIA CODIGO.
WMotal:
A - Acero Para sdlidos; cargados o
descargacos por gravedad 11A
Pera sdlidos; cargados o
descergedos a presién 21A
Para liquidos 314
B - Aluminio Pare s6lidos; cargados o
descargados por gravesiad 116
Para sblidos: cargados o
descargados a presion 218
Para liquidos 316
N - Otros Para silidos; cargados o
descargados por gravedad 1IN
Para sélidos; cargados o
descargados a presién 21N
. Fara liquidos 31N
Flexible:
H - Plastico Ptastico tejido, sin forro ¢
revestimniants 12Ht
Plastico tejido, revestido 13H2
- Pldstico tejiklo, con forro 13H3
- Plastico tajido, revastido y con
forro 13H4
Pelicula plastica 13H5
L - Textit Sin forro o revestimiento 13L1
Revestida 13L2
Con forro 13L3
Revestido y con forro 13L4
M - Papel Papal. multipliego 13M1
Papel, muttipliégo. resistente al
agua 13M2
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. MATERIAL - CATEGORIA CODIGO
| M- Plasticn Rigido Para siidos; cargados o
descargados por gravedad, con
elementos estructurales - 11H1
Para slidos; cargados o
descargados por gravadad;
- autoportante ' 11H2
Para sofidos; cargados o
descargados a presitn, con
elementos estruciurales 2tH1
Para sdlidos, cargades o
descargados a presion,
autoportants 2142
Para liquidos, con elementos
estructurales . IMH1
‘Para liquidos; autoportante 31H2
H-RIG compuesto con
recipiente interno de
plastico (") Para sdlidos cargados o
- Plastico rigido descargados por gravedad t1HZ1
Para g6lidos cargados o
descargados a presion 21HZ1
Para liquidos - 31HZA
_ - Plastico Rexible Para sdlidos cargados o )
: ) descargados por gravedad 11HZ2
Para sélidos cargados o
descargados a presion 21HZZ
Para liquidos 31422
G-Caitén Para sblidos; cargades o -
: _dascargados por gravedad 116
Madera;
G - Madera natural Para sdlidos; cargados o
descargados por gravedad; con .
forrg intarmo 11C
D - Madera Para sélidos; cargados ¢
contrachapada descargados por gravedad; con
forrg intamo 110
F - Madera Para sdlidos; cargados ¢
raconstituida descargados por gravedad: con
forrg interno {1F

(*) La letra Z debe ser systituida por otra letra mayuscula de acuerdo a la

naturaleza del material ampleado en la fabricacion del aqmazin externo.
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9.1.3

9.1.341

9.1.32

9.1.33

9134

9135

9.1.36

9.137

430

Disposiciones relativas a la construccion

Los RIG deberan ser resistentes a) deterioro que puede causar ¢ medio ambiente
exterior, 0 estar adecuadatnente protegidos de éste,

La construceidn y los cierves de los RIG deben ser tales que no pueda produciree
ninguna fuga ¢ pérdida del contenido en las condiciones normales de transporte.

Los RIG y sus ciemes se fabricaran con materiales que sean compatibles con et
contenido, o estaran protegidos intericrmente, de mode que estos materiales no
puedan:

a) ser atacados por el contenido de manera que su utilizacion resuite
petigrosa;

b} provecar una reaccién o descomposicion del contenido o, debkio al
contacto del contenido con el recipiente, formar compuestos
pefjudiciales o peligrosos.

En‘el supuesto de qua se utilicen juntas, éstas deberdn fabricarse con materiales
que no puedan ser atacados por |as sustancias que se trangporten an ef RIG.

Todos los elamentos de servicio estaran colocados o protegidos de manera que
se reduzca al minimo el riesgo de escape del contenids en &l caso de que se
produzca algin deteriore durante las operaciones de manipulacion y transporte.

Los RIG, sus dispositivos de sujecion y sus elementos de servicio y estructurales
seran proyectados de manera que resistan, sin pérdidas de contenido, |5 presién
interna de éste y los esfuerzos resultantes de las operaciones nommales de
manipulacion y transporte. Los RIG que tengan que estibarse en pilas estardn
proyectados para este fin, Todos Ios elementos de los dispositivos de izado y de
sujecién tendrén resistencia suficiente para que no suiran grave deformacion ni
desperfecto en |as condiciones normalkes de manipulacion y transporte, y estaran
emplazados de manera que no se produzcan esfuerzos excesivos en ninguna
parte del RIG.

Cuando el RIG consista en un cuerpo alojado en un bastidor, debera estar

construido de manera que:

a} ¢l cuerpo no sufra aplastamiento ni roces contra el bastidsr hasta el
punto de que aquél resulte deteriorado,

b &l cuerpo permanezea dentro del bastidor en todo momento, y
c) los elementos del equipo vayan sujetos de rmodo que no sufran

deteriors en el caso de que los acoplamientos entre el cuerpo y el
bastidor permitan expansion o desplazamiento relativos.



9.1.3.8

9.1.3.9

9.1.41

914114

9142

91421

91422

31423

Si el recipiente estd provisto de una valvula de descarga por la pare inferior, esa
vélvula deberd poder mantenarse e la posicion de cierre en condiciones de
seguridad, ¥ tedo el dispositivo de descarga estard debidamente protegido, para
que no resulte dafiado.

Las véivulas con cierre de palanca irdn provistas de algun macanismo de
seguridad que impida que se abran accidentalmente, y ia posiclén de apenura ¢
cierre serd perfectamente facil de distinguir. En los RIG destinados al transporte
de liquidos, el odficio da salida también debera tener un segundo mecanismo de
cierre, por ejemplo una brida ciega o un dispositive equivalente.

Todos los RIG deberan superar las correspondientes pruebas de resistencia.
Pruebas y cedtificacion
Control de Calidad

Los RIG deberan ser proyactades, fabricados y sometidos a prusba con arveglo
a un programa de control de calidad que satisfaga los requisitos de las
autoridades competentes, a fin de garantizar que todos y cada uno de silos
cumplan con las prescripciones del presente capltulo.

Disposiciones relativas a las pruebas

Antes de que se comience a utilizar un RIG, el modelo correspondiente tendra
que haber superado diversas pruebas. Lin modelo de RiG queda definido por su
disefio, dimensiones, material y espasor, forma de construccion y medios de
llenado y descarga, pero podra presentar variantes en cuanto ai tratamiento de
superficie. En ese modelo quedaran comprendidos igualmente los RIG que sélo
difieran de €| por ser de dimensiones exteriores mas reducidas.

Las pruebas se llevarin a cabo con RIG ya preparados para el transporte. Los
RIG se llenaran en la forma indicada en tos parrafos perlinentes.

Las sustancias que hayan de teansportarse en ellos podran sustituirse por otras,
salvo que tal sustitucidn suponga desvirtuar los resultados de las pruebas.

En el caso de sustancias $6lidas, si se emplea una sustancia de sustitucién, ésta
debers tener las mismas caracteristicas fisicas {masa, tamafio de grano, etc.)
que la sustancia que se ha de transportar. Se permitira utilizar cargas adicionales,
tales come sacos de granalla de plamo, para abtener la masa total exigida para
&l bulto, a condicion de que tales cargas se colequen de mode que no influyan en
el resultado de la prueba.

En ias pruebas de-caida para liquidos, la sustancia sustitutiva debers ser de
densidad relativa y viscosidad similares a las de ka sustancia que se ha de
transportar. En tales pruebas podrd emplearse también el agua, con las
condiciones siguientes:

a) cuando la densidad relativa de las sustancias que se han de transportar
no sea superior a UNQ CON DOS DECIMAS (1,2), Ia altura de calda
sera la indicada en los parrafos comespondientes a los diversos tipos
de RIG;
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91424

81425

8143

9.1.4.3.

81432

8.1.5
9.1.5.1

432

b) cuando la dansidad relativa de las sustancias que sp han de transportar
Sea supaiior a UNO CON DOS DECIMAS (1,2), la altura de caida serd
laindiudaenlqapﬁmfoccormpondien&sabadivﬂmstbosde
RIG, multiplicada por &l cocients que resulte de dividir por UNQ GON
DOS DECIMAS (1.2) la densidac relativa de 12 sustaneia que s ha de
transportar, redondeando la cifra al primer decimal, o3 decir:

mmﬂmﬂ * silurs da calde sspecificada

Todos los RIG que e destinen a contener liquidos seran sometidos a ta pruebs
de sstanqueidad presciita en los parrafos comespondientes a los. diversos tipos
da RIG:

a) anies da utiizarlos por primers vez para el transporte,

b} tras cualquier reacondicionamiento de que hayan sido objeto, antes de
que se los utilice de nuevo en el transporte. '

Las sutoridades competantes podréin exigir en cualguier momento que se jag
demuesire, mediante las pruebas prescritas en sl presents capitulo, nue los RIG
satisfacen los requisilos relativos a las pruebas de modalo.

Ceanificacién

Con-respecio a cada modelo de RIG, s& extenderd un certificado en ¢l que se
declare que el modelo, incluidos sus slemantos, satisface las prescripcionas
relativas a las pruebas.

El informe refativo a las pruebas incluiré los resultados de éstas, asi como una
idantificacién dei modeld asignada por las autoridades competentes, y tendra
validez para los RIG gue correspondan at modelo de qus se trats.

‘Marcado

Marcado principal. Todo RIG que se labrique y haya de ser utlizado de
mmuadmmmmsdhposuomwmm&mwsmmoa

“debera Mevar marcas duraderas y faciments legibles conteniendo en secuencia

las siguientes indicaciones;
. Zu
a) El simbolo de : :
. embalaje de las Nacicnes Unidas: o /

En el caso de los RIG metilicos con marcas en relleve ¢ embutidas,
podran utilizarse las letras mayusculas "UN" en vez del simbelo.

b) El nomero clave que designa el tipo de RIG con arreglo al inciso
91221



c) Una letra maydscula gque representa el grupo o grupos de embalaje
para |03 que ha side aprobado ei modelo de que 3o trate:

Y. para los grupos 1l y Il
Z, ynicamente para el grupo lil

d) El mes y afio (las dos ultimas cifras) da fabricacién

e) El estade que autorizé la asignacion de la marca, indicindolo mediante
la safial distintiva de los vehiculos de motor en ¢l trifico internacional,

) El nombre o simbolo del fabricanie y otra identificacion del RIG que
aspacifiquen las autoridades competentes,

a) La carga de la prueba da apilamiento, en kg. En al caso da los RIG no
proyectados para & apilamiento debeara figurar CERO (07 ’

h} La masa bruta méxima admisible o, an el caso de los RIG flaxibles, la
carga maxima admisible, en kg.

El marcado principal ariba descrito debecd aplicarse en el mismo arden en que
figuran los pamafos precedentes. El marcado que se prascribe con ameglo al
inciso 9.1.5.2 y cuakjuier otro marcado que autorice una autoridad competents
deberin permitir, en todo caso, 1a coracta identificacion de los slemantos de la
marcs.

Ejernplos de marcas en distintos tipos de RIG, conforme a los parrafos a) a h)
precadentes:

/u\! 11AIY102 89

 NUMulder 007/
\, I'l// 550041500

£n un RIG metélico para sustancias sdlidas que se descarguen por gravedad, y
construido en acarc/para kg grupos de ambalaje It y 111/ fabricado an febrero de
1838/autarizado por los Paises Bajos/fabricado per Mulder y de un modsio al que
le han asignado las autoridades competentes 8l numero de serie D07/carga de
la prueba de apilamiento en kg [CINCO MIL QUINIENTOS KILOGRAMOS
(5500 kg))masa bruta méaxima admisible en kg [MIL QUINIENTOS KILOGRAMOS
(1500 kg)]. ' .
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9152

9.1.5.3

2.1.6

9.1.6.1

9.1.6.2

434

/ u 13H3/2/03 89/
. /J F/Meunier 1713/
\ n_/  onsoo

€n un RIG flexible para sustancias sélidas que se descarguen por gravedad. ¥
hecho de tejido de plastico, con forre interior, No proyectado para ) apitamiento,

S u \ stHIvIs 8w
. . GB/S00Y
\_n / 108001200

En un RIG de plastico rigide para liguidos, con elementos estructurales que
tasisten la carga resultante del apilamiento.

s ™
U Y 31HANYO5 89/
DMuller/ 1683/

\. D " 108001200

En un RIG compuesto para liquidos, con un recipiente interior de plastico rigido
Y un recipiente exterior de acero.

Marcado adicional. Véanse las prascripciones especiales que figuran en 9.2.9,
9.3.7,94.10, 9.5.10,96.7 yo.rT.

Gonformidad con el modelo. El marcado indica que los RIG corresponden 3 un
modek: que ha superado las pruebas, y que se han cumplido las prescripcionas
2 Que & hace refarancia en el certificado.

Disposiciones relativas a la utilizacion

Artes de cargarlo y de presentario para ef transporte, todo RIG debe ser
inspeccionado para verificar que no presenta deterioros de corrosién, de
contaminacién o de ofro tipo, asi como para comprobar el correcto
funcionamianto de cualquier elemento de servicio. No podra seguir utilizandose
ningin RIG en el que se observen indicios de que, con relacion al modelo
sometido a las pruebas, su resistencia ha disrninuido, @ menos que se lo
reacondicione de tal manera que pueda resistir las pruebas de modelo.

Cuando el RIG se cargue con liquidos, habra que dejar un espacio vacio
suficients para que, a la temperatura media de CINCUENTA GRADOS CELSIUS
(50" C} o su equivalente TRESCIENTOS VEINTITRES KELVIN {323 K)de la
masa liquida a granel, no se liene el iecipiente en mas del NOVENTA Y QCHO
POR CIENTO (98 %) de su capacidad en agua.



2163

9164

91865

01686

8167

9188

9.2

921

3211

Cuanda dos o mas dispositives de cierre vayan montados en serie, debe cerratse
primeramente el que esté més proximo a la sustancia gue se transporte,

Curante el transporte, el RIG no deberd llevar adherido &n gu exterior ningOn
residuo peligroso.

Asimismo, durante €l transporte, los RIG deberén ir perfectamente sujetos a la
unidad de transporte, ¢ alojados de manera segwra en el interior de ésta, para
evitar los movimientos laterales o longitudinales y los golpes, y de manera que se
les proporcione una adecuada sustentacién externa.

A lodo RIG vacio que haya contenido una sustancia peligrosa se le aplicard lo
dispuesto para los RIG llenos hasta que se hayan eliminado por completo los
residuos de esa sustancia peligrosa,

Cuando los RIG se utilicen para fransportar liquidos cuyo punio de inflamacidn sea
igual o inferior a SESENTA GRADOS CELSIUS CON CINCO DECIMAS (60,5° C}
o sU equivalente TRESCIENTOS TREINTA ¥ TRES .KELVIN CON CINCO
DECIMAS (333,5 K} (en copa cerrada) o sustancias en polvo que puedan provocar
explosiones de polvo, se tomardn las medidas apropiadas para evitar una
descarga electrostitica peligrosa,

Los RIG que se utlicen con sustancias sélidas que puedan licuarse a las
temperaturas yue probablemente hayan de registrarse durante el transporte
deberan ser también aptos para contener la sustancia en estado liguido.

Disposiciones especiales relativas a los RIG
metélicos

Ambito de aplicacion

Estas disposiciones son aplicables a los RIG metdlicos destinados al transporte
de liquidos ¥ sustancias sélidas. Los RIG metilicos son de tres lipos:

i) RIG para sustancias sélidas que se carguen y descarguen por gravedad
(11A, 11B, 11N}

i) RIG para sustancias sélidas que se carguen y descarguen a una presién
mancmétrica superior a DIEZ KILOPASCALES (10 kPa) (21A. 21B,
21N) y '

i} R'G para liquidos {31A, 31B, 31N}. Los RIG destinados al transporte de
liguidos y que se ajusten a las condiciones previstas en el presente
capitulo no deberan ulilizarse para el transporte de liquidos cuya presion
de vapor sea supetior a CIENTQO DIEZ KILOPASCALES (110 kPa) a

-GINCGUENTA GRADOS CELSIUS (50° Gy o su equivalente
TRESCIENTOS VEINTITRES KELVIN (323 K); 0 a CIENTO TREINTA
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9221
8222

9223

0224

9225
9226

9.2.3

9.2.31

8232

9.2.3.3

9.2.34
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KILOPASCALES (130 kPa) a CINCUENTA ¥ CINCO GRADOS CELSIUS
(55°C) 0 su equivalente TRESCIENTOS VEINTIOCHO KELVIN (328 K).

Definiciones

Por RIG metalico se entiende un cuemo de metal, junto con los elementos de
servicio y estructurales apropiados. -

Por cuerpo se entiende ot recipients propiamente dichio, con mciusnbn de las
abarturas y sus cierres.

" Por RIG protegido se entiende un RIG dotado de algin medio de proteccion

adicional contra los ¢hoques, como puede sér, por ajemplo, fa conglruccién en
capas multiples (tipo "smparedado™} o en doble pared, o un bastidor cerrado con
caja metdlica en forma de celosia. :

Por slementos de servicio se entienden los dnspos'itivoé de llanado y descérga
reduccién da la presitn, segquridad, calefaccion y aistarnmnto termico asi como
los instrumentos de rnedlda

Por slementos estructurales se entienden los slementos de refuerzo, sujecion,
manipulacion, proteceitn o astabilizacion del cuerpo.

Por masa brula maxima admisible se entiende la masa del cuerpo con sus
elementos de servicio y estructurales, mas la carga maxima admisible.

Construccion
El cuerpo s& construird con materiales metdlicos dicties adecuados cuys

soldabilidad esté plenamente demostrada. Las soldaduras deben estar bien
hechas y ofrecer tolal seguridad. En caso necesario, habra que tener en cuenta

Ia resistencia a bajas temperaturas.

Si ef contacto @nire la sustancia que se ha de transpontar y el material utilizado
para la construccion del cuerpo fuera causa de una progresiva disminucion del
espesor de las paredes, habria que incrementar éste en proporcion conveniente
en la fass de fabricacidn. Este incremento del espesor de la pared, necesario
para compensar los efectos de corrosion, se determinara con ameglo a lo
dispuesio en 9.2.3.6 (véase también 9.1.3.3).

Se deben tomar precauciones para evitar deterioros pot efecto de fa corrosién
galvdnica resultante da ia yuxtaposicién de metales diferentes.

Los RIG de aluminio destinados al transporte de liquidos inflamables no tendesn
componentes moviles (como tapas, cierres, stc ) fabricados de acero oxidable no
protegido, que puedan pravocar reacciones peligrosas al entrar en contacto, por
rozamiento o golpe, con el aluminio. -



9235 Les RIG metalicos se fabricardn con metales que reunan las condiciones
siguientes.

a} en el caso del acero, el porcentaje de alargamiento de rotura no sera
inferier a 10.000/Rm, con un minimo absoluto del VEINTE POR
CIENTO (20 %).

siendo Rm = resistencia minima garantizada a I3 traccién, en
NEWTON POR MILIMETRO CUADRADO (Nfmm?),
del acero que vaya a utilizarse,
b) en el caso def aluminio, el parcentaje de alargamiento de rotura no serd
inferior a 10.000/6Rm, con un ¢minimo absolto del OCHO POR
CIENTO (8 %).
Las muestras de ensayo que se utilicen para determinar ¢l alargamiento de rotura
se tomardn en sentido pemendicular a la direceion del iaminado y de manera gue:

Lo = 5d

Q
Lo - 565/A

siendo: lo= longitud de referencia de la probeta de la prueba
d= diametro de la probeta
A= superficie de la seccidn transversal de la probeta;

8236 Espesor minimo de |2 pared:

a) en ¢l caso g2 un acero de referencia en el que el producto
RmxAo= 10.000, el espesor de la pared no serd inferior a:
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b}

ESPESOR DE LA PARED EN MM
. Tipos: Tipos:
11A, 118, 11N 21A, 21B, 21N, 3tA, 31B, 31N
Capacidad enm® | Sin proteccion | Protegido | Sin proteccion Protegido
>0,25-:10 20 15 2,5 2,0
=10 -: 20 25 2.0 a0 25
>20 -<30 3.0 2,5 4.0 3.0
siondo A, = porcentaje minimo de alargamiento de rotura a la

tracciin del acero de referencia (véase 9.2.3.5).

en el caso da los metates distintos del acero da refarencia definido en
a), el espesor minima de la pared se detenminard ¢on arreglo a la
siguiente férmula de equivalencia:

21,4*90

::/Rm1xA1

e, =

siendo:

8= espesor equivalente, en las paredes. que debers tener et

metal gue vaya a utilizarse en MILIMETROS (mm);

€= espesor minimo, en las paredes, que dabera tener el acero de
referencia en MILIMETROS (mm);

Rm,= resistencia minima garantizada a la traccién del metal gue
vaya a utilizarse en NEWTON POR MILIMETRO CUADRADO
{N/mm*),

A= porcentaje minimo de alargamiento de rotura a la traccion ded

metal que vaya a utilizarse (véase 9.2.3.5).

En todo case, el espesor de las paredes no serd nunca inferior a UNO CON
CINCO DECIMAS DE MILIMETRO (1,5 mm).

9237
92371

Disposiciones relativas a |a reduccion de la presidn

Los RIG para liquidos tendran los medios necesarios para dar salida a una

cantidad suficiente de vapor en el caso de que queden envuelios en llamas, a fin
de evitar que se produzca alguna rotura en el cuerpo. Esto puede conseguirse
madiante dispositivos de descompresién comentes o por otros medios
estructurales.
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9.2.3.7.2 La presion de comienzo de descarga no serd de mas de SESENTA Y CINCO

KILOPASCALES (65 kPa) ni inferior a la presién manométrica total que se
produzca en el RIG (es decir, 1a presion de vapor de la sustancia de lienado mas
|a presidn parcial del aire u otros gases inertes, menos CIEN KILOPASCALES
(100 kPa)} a CINCUENTA ¥ CINCO GRADOS CELSIUS (55° C) o su equivalents
TRESCIENTOS VEINTIOCHO KELVIN (328 K), determinada en funcion de)
grado méximeo de llenado a que se refiere ¢l parrafo §.1.6.2. E| dispositive de
reduccién de |a presién se instalara en el espacio de vapores.

524 Prusbas, certificacian e inspeccion
Los RIG metilicos seran. sometidos a:

a} el procedimiento de aprobacidn del modelo, incluidas las pruebas de
modelo con arregle a 1o dispuesta en 9.2.5; ’

b) pruebas inicial y periédicas con arreglo a lo dispuesto eﬁ 9286,
<) inspecciones con arreglo a lo dispuesto an 9.2.7.
9.2.5 Pruebas de modelo

9.2.5.1 Una muestra de los distintos modetos de RIG, segin sus dimensiones, espesor
de las paredes y modo de construccisn, debe someterse a las pruebas, en el
mismo orden en que figuran en ! cuadio que va 3 continuacion, y en la forma
descrita en los pérrafos 9.2.8.1 a 9.2.8.5 inclusive. Estos ensayos para los
modelos deben ser realizados conforme a lo estipulado por 12 autoridad

compelente.
Tipos de RIG
1A, 118, 1N 21A, 218, 21N
Pruebas Véase . J1A, 318, 31N
Elevacion por la parte inferior $.261 exigida &/ exigida a/
Elevacidn por la parte superior 9282 exigida af exigida g/
Apilamiento 9283 exigida b/ . exigida by
Estanqueiiad 9284 no exigida exigida
Presion hidraulica 9285 no exigida exigida
"Caida 9286 axigida | exigida
a/ Respecto de RIG proyectados para esta forma de manipulacion.
bf ~ Respecto de RIG proyeclados para e apilamiento.

9252 Las autoridades competentes podran permitir 1a realizacitn de pruebas selectivas
con kos RIG que no presenten sino diferencias de menor importancia respecto de
un tipo ya sometido a las pruebas; por ejemplo, dimensiones exteriores algo mas
reducidas.
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9.2.6

9261

926.2

8.26.3

9264

927

9271

8272

9273

9274

9.28

Pruebas inicial y periddicas de los RIG, por unidades

Estas pruebas se efectuaran en (as condiciones que establezcan las autorigades
competentes.

Los RIG responderan en todos los aspectos a su respedwo modelo, y se
someteran a la prueba de estanqueidad.

Dicha prueba de estanqueidad se repetird a intervalos de no mas de dos afios Y
medio.

Los resultados de las piuebas se znotaran en un infohne al efecto, que quedara
en poder del propietario del RIG.

Inspeccion
El RIG seré inspaccionado, en las condiciones que dicten {as autoridades

competentes, antes de ponerlo en servicio y, en lo sucesivo, a intervalos de no
mas de cinco afios, a fin de verificar:

aj su conformidad con el modelo, inclusa por ko que se refiere al marcado:
b} su estado interno y externo:

c} -l comecto funcionamiento de los elementos de servicio, .

No sera necesario retirar et aislamiento términe sino en la medida precisa para
inspeccionar debidamente &l cuerpo del RIG.

Todos los RIG seran sometidos a una inspeccion ocular, en jas eondiciones que
dicten las autoridades competentes, a intervalos de no mas de dos afios y medio,
para verificar;

a) su estado externo;

b) el correcto funcionamiento de los elementos de servicio.

No sera necesario retirar el aislamiento término sino en la madida precisa para
inspeccionar debidamente el cuespo del RIG.

Se conservara un informe de cada inspeccion, por 1o menos hasta la fecha de la
inspeccion siguiente.

8i un RI1G resulta daflado en su estructura a consecuencia de un chogue (por
&jemplo, en un accidente} o por cualquier otra causa, se procedera a repararlo,
tras o cual se lo sometera a prueba e iNspeccion exhaustivas segun lo previsto
en 9.2.6.2 y 9.2.7.1, respectivamente.

Descripcion de las pruebas



9.2.81

9.2.8.11

92812

928132

32814

8282

92821

92822

62823

92824

9283

Prueba de elevacion por la parte inferior
Aplicabilidad

Para todos los tipes de RIG que vayan provistos de elementos a propésito para
slavarlos por la base, como prueba de modelo.

Preparacién de los RIG para la prueba

El RIG se cargara hasta UNO CON VEINTICINCO CENTESIMAS (1,25) veces
su masa bruta maxima admisible, distribuyéndose la carga de manera uniforrne.

Método de prueba

Se elevard y bajara el RIG dos veces, mediante un montacargas, centrando las
ufas de manera que la separacion entre ambas sea igual al SETENTA Y CINCO
POR CIENTO {75 %) de la dimensitn de la cara del RIG a la que se apliquen las
ufias {a menos que aquél tenga puntos de entrada fijos). La penetracion de las
ufias debe ser igual al SETENTA Y CINCO POR CIENTO (75 %) de la longitud
de dichas entradas. Debe repetirse a prueba en todas las direcciones en que sea
posible aplicar las ufas.

Criterios para determinar si s& ha superado la prueba

No deberd producirse ninguna deformacién permanente que haga al RIG
inseguro pars el transporte, ni pérdida alguna de contenido.

Prueba de elevacidn por a parte superior
Aplicabiidad

Para todos los tipos de RIG que vayan provistos de elementos a propbsito para
elevarlos por la parte superior, como prueba de modelo.

Preparacién ‘de los RIG para la pruaba
Se cargara el RIG al doble de su masa bruta méxima admisible.
Métods de prueba

Se elevard el RIG en la forma para |a que se ha proyectado, hasta que deje de
tocar el suelo, manteniéndolo asi por sspacio de cinco minutas.

Criterios para determinar si e ha superado la prusha

No deberd producirse ninguna deformacién permanente que haga al RIG
insegure para el transporte, ni pérdida alguna de contenido.

Prueba de apilamiento

|



92831

924832

92833

Aplicabilidad

Para todos los tipos de RIG que s& hayan proyectado para apilarse 168 unos
sobre ks otros, como prueba de modelo.

Preparacion de los RIG para la prueba
Se cargara el RIG hasta alcanzar la masa bruta maxima admisible.
Método de prueba

Se colocard el RIG sobre su base en un suelo duro y plano, y se o sometera a
una carga superpuesta de prueba (véase 9.2.8.3.4), uniformemente distribuida,

© por espacio de cinco minutes como minimo,

02834

82835

8284

92841

92842

92843
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Calculo de la carga superpuesta de prueba

La carga que se coloque sobre el RIG sera equivalente a 1,58 veces la masa bniia
méxima admisible conjunta de los recipientes semejantes gue puedan apilarse
sobre la. parle superior det RIG durante el transporie.

Criterios para determinar si se ha superado 1a prueba

Mo debera producirss ninguna deformacién permanente que haga al RIG
inseguro para €| fransporte, ni pérdida akguna de contenido.

Prueba de estanqueidad
Apticabilidad

Para ios tipos de RIG dastinadas al transporte da liquidas o de sélidos que se
carguen o descarguen a presion, como prueba de modelo y come prueba inicial
y perddica.

Preparacidn de los RIG para la prueba

La prueba inicial s¢ efectuara antes de que se coloque el aislamiento térmico. Los
venteos deben sustituirse por otros similares pero sin orificio, o blen debe
obturarse. .

Método de pruaba y presién que ha de apiicarse

La prueba tendra una duracién de DIEZ MINUTQS (10 minutos) como minimo,
utilizéndose aire a wna presién manomeétrica de no menos de VEINTE
KILOPASCALES (20 kPa). La hernetickiad del RIG se verificara mediants algin
procedimiento adecuado, por ejemplo’ cubriendo las costuras ¥ uniones con una
solucidn jabonosa, o mediante la prusba de presién diferencial, © bien
sumergiendo ei RIG en agua. En aste (iimo caso dabe aplicarse un factor de
cofreccion en razon de la presidn hidrostatica.



92844

9285

92851

92852

928563

92854

92855

9286

92861

92862

Criterios para determinar si s& ha superado la prueba
No deberd producirse ninguna fuga de aire.

Prueba de presién hidraulica

Aplicabilidad

Para los RIG de los tipos 21A, 218, 21N, 314, 31B y 31N, como prueba de
modele.

Preparacion de los RIG para la prueba

La prueba se efectuard antes de que se coloque el sislamiento témmico, Se
quitardn los dispositives de reduccion de la presion y se obturaran sus orificios,
¢ se impedird, de alguna manera, que funcionen.

Método de prueba

La prueba deberd tener una duracidén de por 1o menos 10 minutos, aplicindose
una presion hidraulica no inferior a la indicada en 9.2.8.5.4. Ei RIG no se sujetara
por medios mecanicos durante la preeba.

Presiones que han de aplicarse;

a) Para todos los RIG de los tipos 21A, 218, 21N, 314, 31B y 31N, una
piesion manométrica de DOSCIENTOS KILOPASCALES (200 kPa).

L) Ademnas, a los RIG de los lipos 31A, 31B y 31N, para liquidos, se les
’ aplicara wuna presion manométrica de SESENTA Y CINCO
KILOPASCALES (65 kPa). Esta prueba se efectuard antes que |a de
DOSCIENTOS KHLOPASCALES (200 kPa) descrita en (a).
Criterios para determinar si hathan superado la/las prueba/pruebas
En €l caso de los RIG de (os tipos 21A, 218, 21N, 31A, 31B y 31N, no deberd
producirse ninguna fuga cuando se los someta a la presidn de prueba indicada
en92.8.54 a) .
En el caso de los RIG de los tipos 31A, 31B y 31N, para liquidos. ne debera
preducirse ninguna deformacion permanente que haga al RIG inseguro para el

transperte. ni fuga alguna, cuando se los somela a la presion de prueba indicada
en92854b).

Prueba de czida
Aplicabitidad
Para todos los tipos de RIG, como prueba de modeis.

Preparacion de los RIG para la prueba
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92863

El RIG se cargara hasta por lo menos el 95% de su capacidad en el caso de
sustancias solidas, o &l 98% en el caso de liquidos, segun el modelo. Se reliraran
los dispositives de meduccidn de la presién y se oblurardn sus orificios, ¢ se
impedird, de alguna manera, que funcionen.

Msatodo de prueba
Se dejard caer el RIG sobre una superficie horizontal rigida, no elastica, lisa v

plana, de tal manera que e! punto de impactc sea la parte de |2 base del
recipiente que s& considere mas vulnerable.

9.2.8.64 Altura de caida

GRUPQO DE GRUPO DE
EMBALAJE I . EMBALAJE I
UNMETROC CON DOS OCHO DECIMAS DE METRO (0.8 m)
DECIMAS (1.2 m)

9.2.86.5

9.29

9.3
8.3.1

Criterios para determninar si se ha superado la prueba

No debera producirse ninguna pérdida de conlenido.

Marcado adicional

Todo RIG lNevard una placa de metal resistente a la corrosidn, fijlada

permaneniemeante en el cuerpo 0 en los elementos estructurakes, y en un lugar

de facil acceso para la inspeccidn, Deberd llevar también las mavcas prescritas

en el parrafo 9.1.5.1, asi como los datos siguientes:

- capacidad, en litros :f de agua a VEINTE GRADOS CELSIUS (20° C)
o su equivalente DOSCIENTOS NOVENTA ¥ TRES KELVIN (293 K);

- tara. enkg %/

- fecha de la Ultima prueba de estanqueidad, si corresponde (mes y afo)

- fecha de la Gktima inspeccidn {meas y alo);

- presion mdéxima. de cargaldescarga, en kPa 2/, si comesponde;

- material de fabricacidn_ del cuarpo vy Su aspesor minimo, en mm;

- nimero de serie asignado por ¢! fabricante.

¥y Debe indicarse la unidad empleada.

Dispﬁsiciones especiales relativas a los RIG flexibles

Ambito de aplicacidn




9.3.1.1

9312

9.3.2

9.3.21

8.3.2.2

93.23

9.3.24

9.3.25

9326

933

9331

9332

Las disposiciones que van a continuacion son aplicables a los RIG flexiblas de
los tipos siguientes: .

13H1 tejido de plastico, sin revestimiento ni foro
13H2 tejido de pldstico, revestido

13H3 tejido de plastico, con forro

13H4 tejido de plastico, revestido ¥ con forro
13H5 pelicula de plastico

13L1 materias textiles, sin revestimisnto ni forro
13L2 materias textiles, revestidas

43L3 materias textiles, con forro

13L4 materias textiles, revestidas y con forro
13M1 papel, multipliego

13M2 papel, multipliego, resistente al agua

Los RIG flexibles se destinan unicamente al transporte de sustancias séhdas.
Definiciones

Por RIG flexible se entiende un cuerpo formado por una pelicula de plastico. un
tejide o cuakquier otro material fiexibke o una combinacion de éstos, junto con los

elementos de servicio y los dispositives de manipulacién apropiados.

Por cuerpe se entiende el recipiente propiamente dicho, con inclusién de las
abarturas y sus cierres.

Por lejido de pléstico se entiende un material hecho de tiras o monofilamentos,
estitados, de materia plastica apropiada.

Por elementos de servicio $e entienden los dispositivos de llenado, descarga,
venteo y seguridad.

Por dispositivo de manipulacidn se entiende cualguier eslinga, laze, argolla o
bastidor acoplados al cuerpo det RIG, o constituidos comeo piolongacion del
propio material de éste.

Por carga maxima admisible se entiende la masa neta méxima para la que 58
proyecta utilizar el RIG y para cuyo transporte estd autorizado.

" Construccion

El cuerpo se construird con materiales apropiados. La resistencia del material y
la construccidn del RIG flexible serén adecuadas a la capacidad de éste y al uso
a que se destina,

Todos los materiales que se utilicen &n la construccidn de RIG flexibles de los
tipos13M1 y 13M2 conservaran, tras haber eslado fotalmente sumergilos en agua
durante un periodo minimo de VEINTICUATRO HORAS (24 horas), al menos &l
OCHENTA Y CINCO POR CIENTQ (85 %) de la resistencia a l& traccion
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$3.3.3

9334

93358

93386

9337

9.3.3.8

9.3.4

835

9.3.6.1

446

determinada inicialmente con el material previamente acondicionado para sy
estabilizacion.a una humedad relativa de un SESENTA Y SIETE POR CIENTOQ
{67 %) o0 menos.

Las costuras se hardn por cosido, termosellado, encolade o cusiguisr otro
procedimianto andloge. Los extremos de las costuras cosidas deberan quedar
debidamente cerrados.

Los RIG flexibles seran suficientemente resistentes al envejecimisnto y
descomposicion que puedan derivarse de los rayos uitravigleta, las condiciones
climaticas o las propias sustancias que contengan, a fin de que sean adecuados
al uso a que se los destina.

En caso necesario, los RIG flexibles de pléstico se protegerdn de los rayos
ultravioleta agregando al material negra de hurmo u olros pigmentos o inhibidores
adecuados. Estos aditives deben ser compatibles con el contenido v consarvar
su eficacia durante la vida util del cuerpo del recipiente. Cuando el negro de
hurme, los pigmentos ¢ los inhibidores no sean los mismos que $e utllizaron en
la fabricacién del modelo sometido a las pruebas, se padra dejar de lado a
necesidad de repetir éstas si Ia proporcion de esos aditivos no aftera las
propiedades fisicas del material de construccion.

Podran incorporarse adilivos al material del Cuerpo para aumentar su resistencia
al envejecimiento o con otros fines, siefnpre y cuando no alteren sus propiedades
fisicas 0 quimicas.

En la fabricacion de cuerpos de RIG no se utilizars ningiin material procedente
de recipientes usados. Sin embargo, se podran aprovechar restos y racortes def
mismo proceso de fabricacion. Esto no impide que puedan reutilizarse
componentes tales como accesorios y pallets. 2 eondicidn de que no hayan
sufride deteriorg alguno.

Una vez ileno e! RIG, ja relacién altura-anchura ne debe ser de mas de DOS A
UNQ (2:1).

Pruebas y certificacion

Log RIG serdn sometidos a las pruebas de modelo a que se hace raferencia en
9.3.5, y. en ef caso de que las Superen, se exiendera el correspondiente
certificado, de conformidad con I dispuesto an 9.1.4.3

Pruebas de modelo

Se efectuaran las pruebas de modelo que s& enumeran- a continuacién, en la
forma descrita en los incisos que s¢ sefialany en las condiciones que dicten las
autoridades competentes,

Un RIG que haya superado una prueba podra ser ulilizado para otras.



PRUEBAS VEASE
Elevacién par la parte superior 1/ ’ 9361
Desgarramiento 836.2
Apilamiento 8.3.6.3
Caida 9364
Derribo 9365
Enderezamiento 1/ . 89366
1/ Para los RIG proyectados para ser elevados por la parte superior o por
un costado.
9.3.5.2  Las autoridades competentes podrén permitir la realizacién de pruebas selectivas

93.53

9.16

9.36.1

9.36.1.1

con les RIG que no presenten sino diferencias de menor impertancia respecto de
un tipo ya sometido a las pruebas; por ejemple, dimensiones exteriores alge mas
reducidas.

Los RIG de papel seran acondicionados durante al menos VEINTICUATRO
HORAS (24 hs), en una atmdsfera de temperatura y humedad selativa (h.r.)
controladas. Existen tres opciones, de las que ha de elegirse una. La atmoésfera
de preferencia es fa de VEINTITRES MAS/MENGS DOS GRADOS CELSIUS
{23 ¢+ 2° C) o su equivalente DOSCIENTOS NOVENTA Y SEIS MASMENOS
DOS KELVIN (296 £ 2 K} y CINGUENTA MAS/MENOS DOS POR CIENTQ
(50 £ 2 %) de h.r.. Las otras dos opcicnes son:

VEINTE MASMENQCS DOS GRADDS CELSIUS (20 £ 2° C) 0 su equivalente
DOSCIENTOS NOVENTA Y TRES MAS/MENOS DOS KELVIN {293+ 2K)y
SESENTA Y CINGO MAS/MENOS DOS POR CIENTO (65 £ 2 %) de h.r.y

VEINTISIETE MAS/MENOS DOS GRADOS CELSIUS (27 4 2° C) o su
equivaiente TRESCIENTOS MASMENOS DOS KELVIN (300 £ 2 K) y SESENTA
¥ CINCO MAS/MENOS DOS POR CIENTO (65 £ 2 %) de h.r..

Nota: Los valores medios no deberan rebasar los limites indicados. A causa
de fluctuaciones de corta duracién y de las limitaciones a que esta
sujeta |3 medicion, cabe |a posibilidad de que &sta acuse variaciones
de la humedad relativa de hasta MASMENOS CINCO POR CIENTO
(t 5 %), sin menoscabo apreciable de la reproducibilidad de las
pruebas.

Descripcidn de las pruebas de modelo
Prueba de elevacion por 1a parte superior
Aplicabilidad

Para todos los tipos de RIG proyectados para elevarse por la parte superior o por
un costado, coma prueba de modelo.

9.36.1.2 Preparacion de los RIG para la prueba
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93613

9.36.1.4

9.36.1.5

93862
53621

9.36822

93823

93624

9363
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Se llenard ef RIG hasta SEIS (8) veces su carga maxima admisible,
distribuyéndose uniformemente el contenido.

Método de prueba

Se elevara el RIG en la forma para la que esté proyectado, hasta que deje de
tocar el suelo, y se lo mantendra en esa posicién por espacio de CINGO (5)
minutos.

Se podran utilizar otros métodos de prueba de efevacién por la parte superior y
de preparacidn para esta prueba que sean al menos de la misma eficacia.

Criterios para determinar si 5 ha superado la pryeba

No deben producirse daterioros en el RIG ni en sus dispositivos de izado que
hagan que el recipiente no ofrezca seguridad para el transporie o la
markipulacién.

Prueba de desgarramiento

Aplicabilidad

Pata todos los tipos de RIG, como prueba de modelo.
Preparacion de los RIG para la prusba

Se lienard el RIG hasta por lo menos el NOVENTA Y CINCO POR CIENTO
(958 %) de su capacidad y hasta la carga maxima admisible, distribuyéndose
uniformemente el contenido.

Método de prueba

Una vez colocado el RIG en el suelo, se perfora con un cuchilis ta pared de una
de sus caras anchas haciende un corte de CIEN MILIMETROS (100 mmj de
longitud que forma un angulo de CUARENTA Y CINCO GRADOS (45°) con el gje
principal del RIG, a una altura media entre la superficie de! fordde y & nivel
superiof del contenide. Seguidamente, se someterd el RIG a una carga
superpuesia, uniformemente distribuida, equivaients al doble de fa carga méxima
admisible. Se aplicara dicha carya durante 31 menos CINCO MINUTOS {5 min).
A continuacién, si se trata de un RIG proyectado para ser izado por la parte
supericr o por uno de los costados, y una vez que se haya retirado la carga
superpuesta, se lo zard hasta que doje de tocar &l suslo, manteniéndosels an tal
posicion por espacic de CINCO MINUTOS (5 min).

Criterios para delerminar si se ha superado ia prueba

El corte no debera aumentar en mas del VEINTICINCO POR CIENTO (25 %) de
su longitud original,

Prueba de apilamiento
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Aplicabilidad

Para todos os tipes de RIG, como prueba de modelo.

Preparacion de los RIG para ta prueba

Se llanari el RIG hasta por lo menos al NOVENTA Y CINCO POR CIENTO
(95 %) de su capacidad y hasla la carga méaxima admisible, distibuyéndose
uniformemente el contenido.

Método de prueba

Sa colocara el RIG, apoyandolo sobre su base, en un suelo duro y plang, y se lo
someters a una carga de prueba, superpuesta y uniformemente distribuida, por
espacio de VEINTICUATRO HORAS (24 hs). Dicha carga se aplicard mediante
uno de los procedimientos siguientes:

a) apilando $obra el RIG sometido a prueba uno o més recipientes del
mismo tipo, que contengan 1a carga maxima admisible,

b) colocando pesos apropiados sobre una placa lisa que descanse sobre
€| RIG sometido a prueba.

Céleule del peso que se ha de superponar

La carga que se coloque sobre el RIG serd equivalente a 1,8 vecas la masa bruta
médxima admisible conjunta de los RIG semejantes que puedan apilzrse encima
de aquél durante el transporte.

Criterios para determinar si s@ ha superado la prueba

No debers producirse en &l cuerpo dai RIG ningin deteriors que lo haga inseguro
para el ransporte, ni pérdida alguna de contenido.

Prueba de caida

Aplicabilidad

Para todos los tipos de RIG, como prueba de modelo.

Preparacion de los RIG para la prueba

Se lenard e RIG hasta por lo menos el NOVENTA Y CINCO POR CIENTO
(95 %) de su capacidad y hasta la carga maxima admisible, distribuyéndose
uniformemente el contenido.

Método de prueba

El RIG debe caer sobre su base contra una superficie honizontal rigida, no
elastica, lisa y plana.
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93644 Altura de caida
GRUPO DE GRUPO DE
EMBALAJE 1| EMBALAJE NI
UNMETRO CON DOS OCHO DECIMAS DE METRO (0,6 m)
DECIMAS (1,2 m) :

93645

Criteriog para determinar si se ha superado la prueba

No debe producirse ninguna pérdida de contenido. Un pequefo derrame a través,
por ejernpio, de los cierres o ios onificios.de |as costuras, ccasionado por & golpe,
no se atribuird a defecto del RIG, siempre ¥ cuamdo no se produzca ninguna otra
pérdida de contenido después de levantado aquél hasta separario del suelo,

9365 Prueba de desribo
9.3.6.5.1 Apiicabilidad
Para todos les tipos de RIG, como prueba de modelo.
9.36.5.2 Preparacion de los RIG para la pruaba
Se llenard el RIG hasta por lo menos el NOVENTA Y CINCO POR CIENTO
(95 %) de su capacidad y hasta la carga méxima admisible, distribuyéndose
uniformemente ef contenido.
93653 Maélodo de prueba
Se derriba el RIG de manera gue choque con cualquier parte de su extremo
suparior contra una superficie horizontal rigida. no el4stica, lisa y plana.
93654 Altura de derribo
GRUPO DE GRUPQ DE
EMBALAJE 1) EMBALAJE Il
UN METRO CON DOS OCHO DECIMAS DE METRD (0.8 m)
DECIMAS {1,2 m) .
93.8.5.5 Criterios para determinar si se ha superado la prueba
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No debe producirse ninguna pérdida de contenido. Un pequefio derrame a través,
por ejemplo, de 103 ciares ¢ los orificios de las costuras, ocasionado por &l golpe,
no se atribuird a defecte del RIG, siempre y.cuando ne se produzca ninguna otra
pérdida de conlenido.
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93663

9366.4
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9.4.1

8411

Prueba de enderazamiento
Aplicabilidad

Para todos los RIG proyectados para izarse por la parte superior o por un
costado, como prueba de modela.

Preparacién de los RIG para la prusba

Se llenard el RIG hasta por lo menas el NOVENTA Y CINCO POR CIENTO
{95 %) de su capacidad y hasta la carga méxima admisible, distribuyéndose
uniformemente &l contenido.

Método de prusha

Una vez colocado el RIG sobre uno de sus costados, se lo izard a una velocidad
de al menos UNA DECIMA DE METRO POR SEGUNDO (0,1 m/s) por UNO (1)
de sus dispositivos de izado, o por DOS (2) de ellos si fiene GUAT RO {4), hasta
dejarlo en posicién vertical sin que togue ef suelo.

Criterios para determinar $i s¢ ha superado la prueba

No deben producirse deterioros en el RIG ni en sus dispositivos de izado gue
hagan que ol recipiente no ofrezca seguridad para el transporte o la
manipuiacion.

Marcado adicional

Todo RIG debe ftevar 1as marcas a que se hace referencia en 9.1.5.1, y podra
flevar, ademds, un pictograma que indique los meétodos de elevacion
recomendados.

Disposiciones especiales relativas a los RIG de plastico rigido

Ambito de aplicacion

Ataiien estas disposiciones a los RIG de pléstico rigido, destinados al transporte
da sustancias sélidas o liquidas, ¥ de los que se distinguen [os tipos siguientes:

11H1 provisto de elementos estructurales preyectados de manera que
resistan las cargas resultantes de apilar los RIG; para sustancias
sélidas que se carguen o descarguen por gravedad

1442  autoportanie; para sustancias solidas que se carguen o descarguen por
gravedad

21H1 provisto de elementos estructurales proyectades de manera que
resistan las cargas resuftantes de apilar fos RIG; para sustancias
salidas que se carguen o descarguen a presion

21H2  autoporiante; para sustancias solidas qué se carguen o descarguen a
presién
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J1H1 provisto de elementos estructurales proyectades de manera que
resistan las cargas resultantes de apilar Ios RIG; para sustancias
liquidas

31H2 autoportants; para sustancias liquidas
Definiciones

Por RIG de plastico rigido se entiende un cuemo construido con ese material, que
puads sstar provisto de elementos estructurales, a ia vez que de elementos de
servicio apropiados.

Por cuerpo se antiende el recipiente propiamente dicho, con inclusion de las
aberturas y sus cierres.

Por elementos de servicio se entienden los dispositivos de llenado, descarga,
ventec y seguridad, y los instrumentos de medida.

For slementos estructurales se entienden los elementos de refuerzo, sujecién,
manipulacion, proteccitin o estabilizacion.

Por masa bruta maxima admisible se entiende la masa del RIG con sus
elementos de servicio y estructurales, mds la carga maxima admisibie.

Construccion

Ei cuempo del RiG debe estar construido con un material plastico adecuado, de
caractenisticas conocidas, y ha de tener una resistencia acorde con su capacidad
y con &l uso a que se lo destina. Dicho material debe ser suficientemente
resistente al envejecimiento y descomposicién que puedan dorivarse de i3
sustancia alojada en el RIG o, en su caso, de Jos rayos ultravioleta. Si
corresponde, debe preverse también su resistencia a temperaturas bajas. En las
condicicnes normales de transporte, las infiltraciones por permeabilidad de 1a
sustancia contenida que puedan producirse, no deberan entrafiar peligro.

En caso necesario, se protegera el cuerpo dai RIG contra los rayos ultravioleta
agregando al material negro de humo v otros pigmentos o ihibidores adecuados.
Estos aditivos deben ser compatibies con el contenido y conservar su eficacia
durante la vida Otil del cuerpo del recipients. Cuando el negro de humo, fos
pigmentos o bog inhibidores no sean ks mismos que se utilizaron en [a fabricacion
del modeto sometido a las pruebas, se podra dejar de lado la necesidad de repetir
estas pruebas, si la proporcién de dichos aditivos no altera jas propiedades
fisicas dei material de construccion.

Podrén incorporarse aditivos ai matenal del cuerpo para aumentar su.resistencia
al envejecimiento o con otros fines, a condicidn de que no aMeren sus
propiedades fisicas o quimicas.

En la fabricacion de RIG de plastico rigido no podré emplearse ningun material
usado, salvo por o que se refiere a (03 festos o al material triturado procedentes
del mismo proceso de fabricacion.



9435

Los RIG destinados ai fransporte de sustancias liquidas deberan ir provistos de
un dispositivo de reduccion de la presién, con el que sea posible dar salida a bos
vapores en cantidad suficiente como para impedir Ia rotura del cuerpe del RIG en
caso da gue an su interior se acumule una prasion mayor que aquella a la que fue
sometido en la prueha de presién hidrdulica. Para ello pueden emplearse
dispositivos de descompresitn cormentes u otros medios estructurales.

94.4 Pruebas, certificacién e inspecsidn

Los RIG de plastico rigido deberdn someterse a:

a) las pruebas de modelo a que se refiere el titulo 9.4.5, respecto de las
cuzles, en caso de resultado positive, se extenderad un certificado de
conformidad con lo dispueste en el parrafe 9.1.4.3;

b pruebas inicial y peribdicas de conformidad con lo dispuesto en el lilulo
9.4.6;

c) inspecciones de conformidad con 1o dispuesto en ¢l tltulo 9.4.7.

945 Pruebas de modelo
9451 Un RIG de cada madelo, tamafio, y modo de construccion, debe someterse a las
pruebas de modelo, en al mismo orden en que figuran en el cuadro que va a
continuacion, y en la forma descrita en os incisos dque sa indican. Se efectuaran
estas pruebas en las condiciones que dicten las autoridades competentes.
Tipos de RIG
. 11H1 H1HZ 21Ht 2142
Prugbas Véase 31H1 31H2
Elevacion por la parte inferior 9491 exigida exigida
Elevacién por |a parte superior 5492 exigida &/ exigida a/
Apilamients 9.493 exigida b/ exigida b/ -
Estanqueidad 2494 no exigida exigida
Presidn hidraulica : 9.4.95 no exigida- exigida
Caida 9496 : exigida exigida

a/  Respecio de los RIG proyectados para ser elevados por la parte
superior,

b/ Respacto de los RIG proyactados para el apilamiento

9452 { as autoridades competentes podran permitir la realizacién de prusbas selectivas

con los RIG que no presenten sino diferencias de menof importancia respecto de
un tipo ya sometide a las pruebas; por ejemplo, dimensiones exteriores algo mas
raducidas.
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04852

9463

9464

947

9471

94.7.2

9473

5474

948

9.4.8%

9482
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Pruebas inicial y periddicas de los RIG, por unidades

Est_és pruebas se.afectuarn en las condiciones: que dicten las autoridades
competentes. .. | :

' Los RIG deberan ;é&ﬁonder en todos los aspectos 2 su respactivo madelo. Los

destinados a! transporte de sustancias liquidas o séiidas gue se carguen o
descarguen a presion deberan someterse 3 ia plusba de estanqueidad.

La prueba de estanqueidad mencionada en el inciso precedents deberd ropetirse
a intervalos de no més de dos afios y medio.

Los resutados de las pruebas se anotaran en un informe & afecto, que quadara
&n poder del propistario del RIG,

Inspeccion
Todos los RIG deben ser inspeccionados, en las condiciones gue dicten las

autoridades competentes, antes de poneros en seryisio ¥, en lo sucesivo, a
intervalos de no mdés de cinco anos, a fin de verificar:

a) su conformidad-con el modelo, inclusu'por o qué s feﬂera al marcado;
b) su estado intemno y extarno;
) el correcta funcionamienta de los elementos de.serviio.

Todos los RIG deben ser objeto de inspeccidn ocular, en las condiciones que
dicten las autoridades competentes, a intervalos de no mas de DOS ANOS ¥
MEDIO (2,5 afos), a fin de verificar:

a) 5u estado externg;
b} el correcte funcionamiento de fos efementos de servicio.

Debe conservarse un informe de cada inspeccitn, por lo menes hasta la fecha
de la inspeccion siguiante.

Si un RIG resulta dafado en su estructura a consecuencia de un choque (por
ajemplo, en un accidente) o por cualquier otra causa, se procederé a repararlo,
tras lo cual se o sometera a prueba e inspeccion exhaustivas segun lo previsto
en os incisos 9.4.6.2y 0471,

Preparacién de los RIG paralas pruebas

Debe hacerse lo necesario para comprobar que el material plastico utilizado en
la fabricacion de los RIG de plaslico rigido se ajusta a las dispasiciones del
parrafo9.4.3. '

Tal comprobacion puede hacerse, por ejemplo, semetiendo a distintos RIG, en
calidad de muestras. a una prieba praliminar de larga duracion -por ejemplo,
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9489
9491

954911

94912

94913

94914

049072

94921

94922

SEIS MESES (6 meses)-, en cuy0 {ranscurso se jos mantendria llenos de
sustancias del mismo tipo a cuyo transporte se destinan, o de otras-da las que
se sepa que ejercen sobre los materiales plasticos en clestibn un efecta de al
menos igual intensidad por referencia a la fonmacion de fisuras por esfuerzo, a
la disminucidn de la resistencia o a la degradacién molecular, y 3 cuyo término
se someterian las muestras a las pruebas pertinenteas descritas en s incisos
949149496

Si se han verificado de alguna otra manera las caracteristicas funcionales det
plastico, podra prescindirse de i prueba de compatibilidad amiba descrita.

Descripcidn de las pruebas
Prueba de elevacion por [a parte inferior
Aplicabilidad

Para todos los tipos de RIG que estén proyectados para elevarse por la base,
como prueba de modelo. :

Preparacion de los RIG para la prueba

Se carga el RIG hasta UNO CON VEINTICINCO CENTESIMAS (t 23) veces su-
masa bruta méxima admisible, distribuyéndose la carga de manera uniforme.

Método de prueba

Se elevara y bajara el RIG dos veces, mediante un montacargas centrando las
ufias de manera que la separacion entre ambas sea igual al SETENTA Y CINCO
POR CIENTO (75 %) de |la dimension de 1a cara del RIG a 1a que se apliguen las
unas (a menos que aguél tenga puntos de entrada fijos). La penelracidn de las
uias debe serigual al SETENTA Y CINCO POR CIENTO (75 %) de la longitud
da dichas entradas. Debe repetirse la prueha en todas las direcciones en que séa

posible aplicar las ufias.

Criterios para determinar si se ha superado la prueba

Mo debera producirse ninguna deformacién permanente que haga al RIG
inseguro para el transporte, ni pérdida alguna de contenido.

" Prueba de eievacion pot la parte superior

Aplicabilidad

Para todos o5 tipos de RIG que estén proyectados para elevarse por la parte
superior, como prugha de modelo.

Preparacion de los RIG para la prueba

. Se.carga el RIG al doble de 51 masa bruta maxima admisible.
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Métodos de prueba

a) Se elevara el RIG sujetandolo por cada par de accesorios de izado
opuestos en diagonal, de manera que I2s fuerzas de lraccion se
apliquen verticalmente, y se lo mantendra suspendido por espacio de
CINCO MINUTOS (5 min); ¥

b) Se elevard el RIG sujetdndolo por cada par de accesorios de izado
opuestos en diagonal, de manera que las fuerzas de traccion se
apliquen hacia el ceantro en angulo de CUARENTA Y CINCO GRADOS
(43°) con la vertical, y se lo. mantendra suspendido par espacio ds
CINCO MINUTOCS {5 min).

Criterios para delerminar si se ha superade la prueba

No deberd producirse ninguna deformacion permanente que haga al RIG
inseguro para el transporte, ni pérdida alguna de contenido.

Prueba de apilamiento
Aplicabilidad

Para fodos los tipos de RIG que estén proyectados para apilarse 1os unos sobre
los otros, como prueba de modelo. )

Preparacion de los RHS para la prueba
Se cargard el RIG hasta alcanzar 1a masa bruta maxima admisible,
Métodos de prueba

Sa colocard el RIG sobre su base én un suelo duro y plano, y se lo someters a
una ¢arga superpuesta de prueba (véase 9.4.9.3 4), uniformemente distribuida.
Los RIG de los tipos 11H1, 21H1 y 31H1 deben serneterse a la prueba durante
VEINTICUATRO HORAS (24 hs), v los de los tipos 11H2, 21H2 y 31H2, durante
VEINTIOCHO DIAS (28 dias) y @ CUARENTA GRADOQS CELSIUS (40° C) o su
equivalente TRESCIENTOS TRECE KELVIN {313 K). La carga de prueha se
aplicara medianta uno de los pracedimientos siguientes:

a) $¢ cargan uno o varios RIG del misme tipo hasta st masa bruta
maxima admisible, y se apilan sobre el RIG objeto de |a prueba:

b} 58 pone encima del RIG objeto de la prueba una placa lisa o un

elemento hecho a semejanza de la base dei RIG, y se colocan pesos
apropiados sobre dicha placa o elemento.

Catcuio de la carga supefpuesta de prueba
La carga que se coloque sobre ef RIG serd UNO CON OCHO DECIMAS (1,8)

veces la masa bruta maxima admisible conjunta de lcs recipientes semejantes
que puedan apilarse sobre la parte superior del RIG durante el transporte.
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Criterios para determinar si se ha superade la prueba

No deberd producirse ninguna deformacidn permanente que haga al RIG
inseguro para el transporte, ni pérdida alguna de contenido.

Ptueba de estanqueidad

Aplicabilidad

Para los tipos de RIG destinados al transporte de liguides o de sustancias solidas
que se carguen o descarguen & presién, como prusba de modelo y como prueha
inicial y periddica.

Preparacion de los RIG para la prueba

Los cierres con orificio de aireacidén deben suslituirse por otros similares sin tal
orificio, © bien debe obturarse este Glimo.

Método de prueba y presion que ha de aplicarse

La prueba tendra una duracion de DIEZ MINUTOS (10 min) como minime, y se
aplicard una presién manométrica no inferior a VEINTE KILOPASCALES
{20 kPa). La hermeticidad del RIG se verificara mediante algin procedimiento
adecuado, como, por ejemplo, la prueba de presion diferencial, o bien
sumergiendo el RIG en agua. En este dltimo caso debe aplicarse un coeficiente
de correccidn en razon de la presion hidrostatica. Podran emplearse otros
procedimientos que sean al menos de la misma eficacia.

Criterios para determinar si se ha superago la prueba
No debera producirse ningdin derrame.

Prueba de presion hidraulica

Aplicabilidad

Para los tipos de RIG destinados al transporte de liquidos o de sustancias solidas
que se carguen o descarguen a presion, como prueba de madeio.

Preparacién de los RIG para la prugba

Deben desmontarse los dispositivos de reduccion de la presion y los cierres que
tengan orificio de venteo, y se cbturaran las aberturas correspondientes, o bien
se impedira, de alguna manera, que funcione.

Métoda de prueba

La prueba debers tener una duracion de DIEZ MINUTOS (10 min), aplicandosa
una presion hidraulica manometrica no inferior a la que se indica en 54.9.54.
Durante su transcurso, ! RIG no se sujelard por medios mecanicos.
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54954 Presiones que han deg aplicarse:

94955

9496

9.45.86.1
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a) . + Para los RIG de Ios tipos 2181 y 21H2, una. presisn manométrica de
SETENTA Y CINCO KILOPASCALES (75 kPa). :

)] Para ios RIG de los tipos 31H1 y 31H2, la que resulte mayor fa dos
magnitudes, hallada (a primera de ellas por alguno de ks siguientes

mélodos:

0

i

i)

v}

la presion manométrica total medida en &l RIG [es decir, la
presién de vapor de la sustancia con que sé haya llensdo
aquél, mias la presién parcial del aite o de otros gases inertes,
menos CIEN KILOPASCALES (100 kPa)] a CINCUENTA Y
CINCO GRADOS CELSIUS. (55° C} o su equivalente
TRESCIENTOS VEINTIOCHO KELVIN (328 K), multiplicada
por un coeficiente de seguridad de UNO CON CINCO
DECIMAS (1,5). Esta presiéh manomélrica total debe
detenminarse en funcién de! grado miaximio de lienado que se
indica en &l parrafo 9.1.8.2 y de una temperatura de llenado de
QUINCE GRADOS CELSIUS (15° C) o su equwalente
DOSCIENTOS OCHENTA ¥ OCHO KELVIN {285 K),

UNO CON 75 CENTESIMAS (1,75) veces la presion de vapor,
a CINCUENTA GRADOS CELSIUS (50- C) o su equivalente
TRESCIENTOS VEINTITRES KELVIN (323 K), de ia
sustancia que se haya de transportar, menos CIEN
KILOPASCALES (100 kPa), pero teniendo ¢como minime una
presién de CIEN KILOPASCALES (100 kPa);

UNQ CON CINCO DECIMAS (1,5) veces la presion de vapor,
a CINCUENTA Y CINCO GRADOS CELSIUS (55- C) o su
equivalente TRESCIENTOS VEINTIOCHO KELWVIN (328 K),
de la sustancia que se haya de transportar, menos CIEN
KILOPASCALES (100 kPa), pero teniendo como minimo una
presion de CIEN KILOPASCALES {100 kPa); y halada la otra
por el siguiente método:

el doble de la presidn estatica de la sustancia que se haya de
transportar, teniendo como minimo ef doble de i3 presion
estatica del agua.

Criterios para determinar i se ha superado la prueba

"~ No deberd producirsé ninguna deformacion permanente que haga al RIG

inseguro para &l transporte, ni derrame alguna.

Prueba de caida

Aplicabilidad

Para todos los tipos de RIG, coma prueba de modelo.
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Preparacior: de los RIG para la prueba

Debe cargarse el RIG hasta por lo manoas el NOVENTA Y CINCO POR CIENTO
(95 %) de su capacidad en €l caso de las sustancias sdlidas, o el NOVENTA Y
OCHO POR CIENTO (98 %) en el caso de los liquides, segln el modelo. Se
podrin desmontar los dispositivos de reduceidn de la prasidn y se obturaran sus
aberturas, o bien se impedira, de alguna manera, que funcionen. La prueba debe
efecluarse una vez que se haya hecho descender a MENOS DIECIOCHO
GRADOS CELSIUS (-18° C) o su equivalente DOSCIENTOS CINCUENTA Y
CINCO KELVIN {255 K), 0 menos, la tempatatura del RIG y de su contenido. Las

. sustancias liquidas que se utilicen en la prueba deben mantenerse en ese mismo

24863 -

94964

astado, si 88 necesario afadiéndoles un anticongelante. Podré prescindirse de
aste acondicionamiento si los materniales en cuestion tienen suficiente ductilidad
y resistencia a la traceion a bajas temperaturas.

Método de prueba

' Se dejara caer €l RIG sobre una superficie horizontal rigida, no elastica, lisa y
. plana, de tal manera que el punito de impacto sea la parte de la base del

recipiente que se considere mas vulnerable.

Altura de la caida

GRUPO DE GRUPO DE
EMBALAJE ) EMBALAJE Il

UN METRO GON DOS ' OGHO DEGIMAS DE METRO (0.8 m}

DECIMAS (1,2 m)

94965

9.4.10

Criterios para determinar si se ha superado I3 prueba

No debe producirse ninguna pérdida de contenido. Un pequ,éﬁo darrame a través
de un cierfe, ocasionado por el golpe, no se atribuird a defecto del RIG, a
condicién de que no se produzca ninguna otra pérdida posterior de contenido.
Marcado adicional

Todos los RIG deberan llevar las marcas prescritas en el parafo 9151, asi

_como los datos siguientes, que podran figurar en una placa resistente a ia

carrosion, fijada permanentemente en el RIG, en lugar de facil acceso para la
inspeccion:

- capacidad en ltros %/, a VEINTE  GRADOS CELSIUS (20°Closu.
equivalente DOSCIENTOS NOVENTA ¥ TRES KELVIN (293 K,

- tarz, en kg
. presion (manemeétrica) de prueba, en kPa 2/, si corresponde,

- presidn maxima de céfgaidescarga. en kPa 2, si corresponde;
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- facha de la ultima prueba de estanqueidad, si comesponde (mes y afio);
- fecha de |a dltima inspeccién (mes y ano).

- * Debe indicarse 1a unidad empleada,
Disposiciones relativas a la utilizacién

Sin perjuicie de lo que dispongan las autoridades competentes, el tiempo de
utilizacién de los RIG en cuanto al transporte de sustancias liquidas peligrosas
debe ser ds cinco afos a partir de la fecha de fabricacion del recipiente, salvo en
el caso de que, en atencion a la naturakeza del liguido que se haya de
transportar, se prescriba un periodo mas breve.

No deben alojarse sustancias liquidas sino en los RIG suficientermente dotados
como parz resistic la presién que pueda acumularse en su interior en las
condiciones nomnales de transporte.

Los RIG que, conforme a lo prescrito en el parrafo 9.4.10, lleven indicada Ja
presion hidradlica da prueba, se cargaran Gnicaments con un liquido cuya presion.
de vapor sea.

a) tal que la presién manométrica total en &l RIG [es decir, 1a presion da
vapor de la suslancia con que se haya llenado éste, mas la presién
parcial del aire o de otros gases inertes, menocs CIEN KILOPASCALES
{100 kPa)) a CINCUENTA Y CINCO GRADQOS CELSIUS (55° Cl o su
equivalente TRESCIENTOS VEINTIQCHO KELVIN (328 K),
determinada en funcidn del grado méximo de llenado que se prescribe
en 9.1.6.2 y de una temperatura de flenado de QUINCE GRADOS
CELSIUS (15 C) 0 su¢ equivalente DOSCIENTOS OQCHENTA Y OCHO
KELVIN (288 K}, no exceda de los dos tercios de la presién de prueba
indicada en el recipiente; o

b} a CINCUENTA GRADOS CELSIUS {(80¢ C) ¢ su equivalente
TRESCIENTOS VEINTITRES KELVIN (323 K), inferior a los cuatro
séptimos de la suma de la presién de prueba indicada méas CIEN
KILOPASCALES {100 kPa). o

¢) a CINCUENTA Y CINCO GRADOS CELSIUS (55° C) 0 su equivalente
TRESCIENTOS VEINTIOCHO KELVIN (328 K), inferior a los dos
tercios de la suma de |a presion de prueba indicada mas CIEN
KILOPASCALES (100 kPa).

Disposiciones especiales relativas a los RIG compuestos, con recipiente interior
de pléstico '

Ambito de aplicacion

Se refieren estas disposiciones a los tipos siguientes de RIG compuestos
destinados al transporte de suslancias sélidas y liguidas:



952

9521

9.5.2.2
8523
9524
9.5.25
853

9531

95311

11HZ1 RiG compuestos, con un recipiente interior de plastico rigide, para
sustancias sdlidas que se carguen o descarguen por gravedad

11HZ2? RIG compuestos, CON un recipiente interior de plastico flexible, para
sustancias sélidas que se carguen o descarguen por gravedad

21HZ1 RIG compuestos, con un recipiente interior de pléstico rigide, para
sustancias sélidas que se carguen o descarguen a presién

21HZ2 RIG compueslos, con un recipiente interior de plastico flexible, para
sustancias sdlidas que se carguen o descarguen a presién

31HZt RIG compuestos, con un recipiente interier de plastico rigido, para
sustancias liquidas

31HZZ RIG compuesios, con un recipiente interior de plastice flexible, para
sustancias liguidas

La clave correspondiente a cada uno de los tipos de RIG deberd completarse
sustituyendo |a tetra Z por una letra mayuscula, segun lo previsto en el apartado
b) del pamafo 9.1.2.2.1, para indicar el material de que esté consiruido el
recipiente exterior.

Definiciones

Por RIG compuesto se entiende un conjunto estructural constituido por un
recipiente exterior rigido en el que va alojado un recipiente interior de plastice,
comprendides cualesquiera elementos de servicio o estructurales, y constriido
de manera que, una vez montados, el recipients interior y el recipiente exterior
constituyen -y como tal se utitizan- un todo integrado, que se llena, almacena,
transporta y vacia como tal.

Por elementos estructurales se entienden los elementos de refuerzo, sujecion,
manipulacion, proteccidn o estabilizacién, y i pallet de |a base.

Por elementos de servicio se entienden los dispositivos de llenado y vaciado, y
los de seguridad, asi como ios instrumentos de medida.

Por masa bruta maxima admisible se entiende la masa del RIG con sus
slementos de servicio y estructurales, y la carga maxima adrisible.

En tode este parrafo, y cuando se utiliza en referencia a los racipientes interiores,
&l término “plastico” es extensivo a otros materiales polimerizados, come el
cauchao, etg..
Conslruccidn

Generalidades

El recipiente interior no estd pensado para cumplir su funcidn de contencion sin
su recipiente exterior. '
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Normalmente, el recipiente exterior consiste en un malerial rigido, configurado de
manera que proteja al recipiente interior de posibles dafos durante las
operaciones de manipulacidén y transporte, pero no ésta pensado para complir
una funcién de contencion. Comprende, segon 10s casos, €l pallet de la base.

Los RIG compuestos en cuyo recipienta exterior vaya totalmente encerrado el
recipiente interigr deben estar concebidos de manera que la integridad de eslé
ultimo pueda verificarse facilmente cuando s¢ trate de cormprobar los resultados
de la prueba de estanqueidad y de la de presion hidraulica.

Recipiente interior

El recipiente interior del RIG debe estar construide con un material plaslico
adecuado, de caracteristicas conocidas, y ha de tener una resisiencia acorde con
su capacidad y con el uso a que se ko desiina. Dicho materia! debe ser
suficientemente resistente al envejecimiento y descomposicidn que puedan
derivarse de la sustancia alojada en et RIG o, en su caso, de les 1ayos
ultraviciela. Si corresponde, debe preverse también su resistencia a femperaturas
bajas. En las condiciones normales de transporte, las infitraciones de la
susltancia que puedan producirse no deberdn entrafiar peligro.

En caso necasario, se protegera el recipiente interior contra los rayos ultravialeta
agregande al malernial negro de humo u otros pigmentos © inhibidores adecuades.
Estos adilvos deben ser compatibles con 2l contenido y conservar su eficacia
durante 13 vida ulll del recipiente interipr, Cuando el negro de humo, ios
pigmentos o los inhibidores no sean los mismos que se utilizaren en la fabricacion
del modelo somelido a las pruebas, $e pedra dejar de lade la necesigdad de repetir
estas pruebas, si la proporcion de dichos aditives no altera jas propiedades
fisicas del material de canstruccion.

Podran incorporarse aditivos al material del recipienta interior para aumentar su
resislencia al envejecimienta o con otros fines, a condicion de gue no alteren sus
propiedades fisicas o guinicas.

En la fabricacion de recipientes intenores ng podra empleatse mngan matenal
usado, salvo por lo que se refiere a los restos o al material triturado procedentes
del misrno proceso de fabneacion.

Los RIG destinados al transporie de sustancias liquidas deberdn ir provistos de
un dispositivo de reduccién de ta presion, con ef gue sea positye dar salida a los
vapores en cantidad suficiente como para impedir Ja rotura del recipienie interior
en caso de que en éste s& acumule una presién mayor gue aquella a 1a que fue
somelido en ia prueba de presion hidraulica. Para el pueden emplearse
dispositives de descompresion corrientes u otros medios estructurales.

Recipienie exterior

La resistencia del material y 1a construccion del recipienie extenor deben ser

. adecuadas a ja capacidad del RIG compuesto y at uso a que se deshina.



856332 .
9.5.3.3.3

95334

95335

9.5.3.386 .
- exteriores debe ser resistente al agua, como los tableros de fibras prensadas,

95337
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95339

El racipignte exterior no dabe taner mnguna parte sobresalienle que pueda
ocasionarie dafios al recipiente interior, -

Ei acero o aluminio que se empleen en la construccion de recipientes exteriores
deben sar de un tipo adecuado y de espesor suficiente.

La madera natural que s emples é_n, ia construccidn de recipientes exteriores

debe estar bien estacionada, comercialmente seca y libre de defectos que
puedan reducir sansiblemente ia resistencia del recipiente en cualquiera de sus
partas. La parte superior y el fondo podrin ser de madera reconstituida resistante
al agua, como los tableros de fibras prensadas., tableros de partrculas prensadas,

" u otros tipos apropiados.

La madera contrachapada que se emplee en la construceion de recipientes
axteriores debe astar hecha de hojas bien estacionadas obtenidas madiante corte
por debobinado ("rotary cut™), por cuchilta fija ("slicer”), o per aserrado, y ha de
estar comercialmente seca y carecer de defectos que puedan reducir
sensiblemente 1a resistencia del recipiente. Todas fas chapas contiguas deben
estar unidas con un adhesive resistente al agua. Para la fabricacion de los
recipientes se pueden utiiizar, junto con la madera contrachapadz, otros
materiales apropiados. Las paredes deben estar fimemente -clavadas o
afianzadas a los montantes de esquina o a las cantoneras, 6 unidas por algdn
otro medio de igual eficacia.

La madera raconstituida con que se construyan las paredes de 103 recipientes

tablesos de particulas prensadas u ofros tipos apropiades. Los demas elementos
del recipiente podran ser de otro material adecuado.

El cartén que se emplee en la construccidn de recipientes exteriores debe ser
fuerte y de buena calidad, sdlido o corugado tipo doble faz, de una o més
paredes, y adecuada a la capacidad del recipiente y al uso a que esteé destinado.
La resistencia de la superficie exterior al agua debe ser tal que el aumento de la
masa, medido mediante una prueba de verificacion de la absorcion de agua
segun e méiado Cobb, y de TREINTA-MINUTOS (30 min) de duracién, no sea
superior a CIENTO CINCUENTA Y CINCO GRAMOS POR METRO CUADRADO
{135 g/m?)} (véase la norma internacional 535-1976 (E), de la 15S0). El cartdn ha
de taner caracteristicas de flexibilidad adecuadas, y debe ser cortado, doblads
sin que se formen rajaduras, ¥ ranurado, de manera que pueda ensamblarse sin

© que te produzcan fisuras, roturas en la superficie ¢ flexiones excesivas. Las

canaletas (del "médium”) del cartén comugado deben estar sélidamente pegadas
a las hojas de los "liners”,

-Los extremos de los recipientes de cartdn podran tener un marco de madera o
_ ser totalments de este material. Como refuerzos, podrén utilizarse fistones de

madera.

En el cuerpo de los recipientes de carton, fag juntas da fabricacién deben unirsa
can cinta adhesiva, ¢ bien superponiendo los bordes y pegandolos ¢ cosiéndolos
con grampas metilicas. Los bordes superpusstos u orgjas deben ir
convenientemente solapados. Cuando las juntas se unan mediante pegamento
o cinta adhesiva, el adhesivo debe ser resistente al agua.
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pertinentes enunciadas en los incises 9.5.3.2.1 2 9.5.3.2.4.
Otros elementos estructurales

Cuaiquier paliet que forme parte de un RIG o cualquier pallet separable, debe
ser susceptible de manipulacion por medios mecanicos con el RIG cargado
hasta su masa bruta maxima admisible.

El pallet, fijo o separable, debe estar proyectado de manera que impida se
formen partes sobresalientes en la zona inferior del RIG que puedan sufrir
danos durante las operaciones de manipulacidn.

En el caso de que se utilice un pallet separable, el recipiente exterior debe i
sujeto a este, a In de mantener su estabildad durante !a manipulacién y el
transporte, y en fa parte superior del paliet no debe haber ninguna parte
sobresaliente y puntiaguda que pueda ocasionar dafios en &l RIG,

Para aurmentar la resistencia en condiciones de apilamiento, podran utilizarse
elementos de refuerzo como, por ejemple, soportes de madera, pero deben
colocarse exteriorment® al recipiente interior.

En loz RIG destinados a spilarse, la superficie sustentadora debe reunir
condiciones apropiadas como para que Ja carga ejercida sobre ella se reparta
&n forma conveniente a la seguridad del apilamiento. Tales RIG deben
proyectarse de manera que 1a carga no la sustente el recipiente interior.

Pruebas, certificacidn e inspeccidn
Los RIG compuestos deberan someterse a;
a) las pruebas de modelo a que se refiere el titulo 9.5.5, respecto de las

cuales, en caso de resultado positivo, se extendera un certificado de
conformidad con lo dispuesto en ef parrafo 9,1.4.3;

b) pruebas inicial y periddicas conforme a 1o dispuesto en el titulo 9.5.6;
c) inspecciores de conformidad con lo dispuesto en el titulo 9.5 7.
Pruebas de maodelo

Un RIG de cada modelo, tamaiio y modo de construccion, debe sorreterse a
fag pruebas de modelo, en el mismo orden en que figuran en el cuadro
siguiente y en [a forma descrita en los parrafos que en & se indican. En la
prueba de caida descrita en 5.9.6 se podrd utifizar otro RIG gue sea del
mismo modelo. Se efectuaran estas pruebas en las condiciones que dicten las
autoridades competentes.



Tipos de RIG
11HZ1 11HZ2 21HZ1 21HZ2
Pruebas Véase 31HZ1 31HZ2
Elevacién por la parte inferior 9591 exigida exigida -
Elevacion por 1a paﬂe_superior 9592 exigida a/ exigida a/
Apilamiento 9593 exigida b/ exigida b/
Estanqueidad 9564 no exigida exigida
Presién hidrautica 0595 no exigida axigida
Caida 05986 exigida exigida
af Respecto de los RIG proyectados para esta forma de manipulacidn
bf Respecto de los RIG proyectados para el apilamiento

9.5.5.2 Las autoridades competentes podran permitic 1a realizacibn de pruebas
selectivas con los RIG que no presenten sino diferencias de menor imporiancia
respecto de un tipo ya sometido a las pruebas; por ejemplo, dimensiones
exteriores algo mas reducidas.

9553 Sien las pruabas se emplean pallets separables, en &l informe correspondiente
{véase el_pérrafo 9.1.4.3.2) debera hacerse una descripcion técnica de éstos.

9.5.6 Pruebas inicial y periddicas de los RIG, por unidades

9.56.1 Estas pruebas se efectuardn en las condiciones que dicten las autoridades
competentes.

9562 Los RIG deberan responder en lodes los aspectos a su respective modelo. Los
destinados al transporte de sustancias liquidas o sdlidas gue se carguen o
descarguen a presion deberan someierse a la prueba de estanqueidad. '

956.3 La prueba de estanqueidad menciorada en el parrafo precedente deherd
repetirse a intervalos de no mas de dos afos y medio,

9564 Los resultados de las pruebas se anotaran en uniforme ak efecto, que quedard
en poder del propietario del RIG,

857 Inspeccion

9571 Todos los RIG deben ser inspeccionados, en las condiciones gue dicten las

autoridades competentes, antes de ponerlos en servicio y, en lo sucesivo, a
intervales de no mas de cinco afios, a fin de verificar:
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9.57.3.

9574

9.5.8
9.58.1

9.5.8.2

9583

5584

a su conformidad coh el modelo, incluso par o gue se refisre al marcado:;

"B 7 suestadointerno y externo;

c) el correcto funcionarmients de los elementos de servicio.

Todos los RIG deben ser objeio de inspeccién ocular, en 1as condiciones que

. dictan las autoidades competentes, a intervalos de no mas de dos afios y medio,

a fin de verificar;
a su estado e.xtemo:
b) &l correcto funcionamiento de los elementos de servicio.

Debe conservarse un informe de cada |nspecc|6n por o menos hasta la fecha
de la inspaccidn siguients.

Si un RIG resulta dafiado en su estructura a consecuencia de un chogue {por

sjemplo, &n un accidente) o por cuaiquier olra causa, se procedera a repararlo,

tras lo cual se Io sometera a prueba e inspeccion exhaustivas sequn ko previsto
en los parrafos 9.56.2y 9571,

Preparacion de IosRIG para las pruebas

Debe hacerse lo necesario para comprobar que el' material pldstico utilizado en
la fabricacidn de los RIG compuestos se ajusta a las disposiciones de Jos

parafos 95321285324,

Tal comprobacién puede hacerse, por gjemplo, sometiendo a distintos RIG, en
calidad de muestras, a una prueba preliminar de larga duracién -por ajemplo,

_ SEIS {6} meses-, en cuyo transcurso se los mantendrla llenos de sustancias del
" mismo tipo a cuyo transporle se destinan, o de otras de las que se sepa que

ejercen sobre ios materiales plasticos en cuestion vn efecto de al menos igual

_intensidad por referencia a ia formacién de fisuras por esfuerzo, a la disminucion

da |a resistencia o a la degradacién molecular, y a cuyo términc se someterian
las muestias a las pruebas pertinentes descritas en los parrafos $.5.9.1 2 9.5.9.6.

Si se han verificado de alguna ofra manera las caracteristicas funcionales del
plastico, podra prescundlrse de la prueba de compalnbmclad arriba descrita,

Los RIG compuestos cuyo recipiente exterior sea de carton deberdn

" ‘acondicionarse dufarte al menos WEINT ICUATRO HORAS (24 hs), en una

atmdsfera de temperatura y humedad relativa (h.r) controladas. Existen tres
opciones, de las que ha de elegirse una. La atmésfera de preferencia es la de
VEINTITRES MASMENOS DOS GRADOS CELSIUS (23 £ 2° C) 0 su
equivalente DOSCIENTOS NOVENTA Y SEIS MAS/MENOS DOS KELVIN

(2081 2K)y CINCUENTA MASMENDS DOS P'OR CIENTO (50 £ 2 %) de h.r.

Las otras dos opctones SON:

VEINTE MASMENOS DOS GRADOS CELSIUS (20 £ 2° C) o su equivalente
DOSCIENTOS NOVENTA Y TRES MAS/MENCS DOSKELVIN(293+2K) y



9.5.9
9.6.9.1

95911
95912

95913

95914

9592

85921

SESENTA ¥ CINCO MAS/MENOS DOS POR CIENTO (65 £ 2 %) de h.r., y
VEINTISIETE MASMENOS DOS GRADOS CELSIUS (27 £ 2- C} o su
equivalente TRESCIENTOS MAS/MENOS DOS. KELVIN (300 £ 2 K)
SESENTA Y CINCO MAS/MENOS DOS POR CIENTO (65 ¢ 2 %) de h.r..

Nota: Los valores medios no deberan rebasar los iimites 'indicéclos, A causa

-de fluctuaciones de cona duracidn y de ias limitaciones a que esta

. sujeta la medicién, cabe la posibilidad de que ésta acuse variaciones
de la humedad relativa de hasta MAS/MENOS CINCO POR CIENTO
{x 5 %), sin menoscabo apreciable de ka reproducibilidad de las
pruebas

. Descripcion de las pruebas de modaio

Prueba de elevacién por la parte inferior
Aplicabilidad

Para todos 1os tipos de RIG que estén proyeatados para eievarse por la base,
como prueba de modals.

Preparacion de los RIG paia ta prueba

Se carga e! RIG hasta UNO CON VEINTICINCO CENTESIMAS (1,25} veces su
masa bruta méxima admisible, distribuyéndose la carga de manera unifarme.

Metodo de prugba

Se elevara y bajara el RIG dos veces, mediante un montacargas centrando las
uitas de manera que la separacion entre ambas sea |gual a| SETENTA Y CINCO
POR CIENTO {75 %) de Ja dimensidn de la cara del RIG a la que se apliquen las
ufias {a menos que aguél tenga puntos de entrada fijos). La penetracion de las
ufias debe ser igual al SETENTA Y CINCO POR CIENTO (75 %) de ia longitud
de dichas entradas. Debe repetirse la prueba en todas las dlreocmnes en que séa

. posﬂ:le aplicar las ufias.

Criterios para determinar si se ha superado la pruet_)_a

No debera producirse en el conjuito del RIG -incluido el paliet de fa base-

‘ninguna defarmacion permanente que fo haga inseguro para el fransporte, ni

pérdida alguna de contenido.
Pfueba de elevacién por la pa rte superior
Aplicabiligad

Para todos los tipos de RIG gue estén proyectados para elavarse por la parte
supetior, comg prueba de madelo,
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Preparacién de los RIG para la prueba

Se carga el RIG dos veces su masa bruta maxima admisible.
Métodos de prueba

a) Se elevara o RIG sujetandolo por cada par de accesorios de izado
opuestos en diagonal, de manera que las fuerzas de iraccidn se
aphguen verticalmente, y se lo mantendrd suspendido por espacio da
cinco minutos; y

b) Se elevard el RIG sujetandolo por cada par de accesorios de izado
opuestos en diagonal, de manera que lag fuerzas de traccibn se
apliquen hacia el centro en anguio de CUARENTA Y CINCO GRADOS
(45°) con la vertical, y se lo mantendra suspendido por espacio de
CINCO MINUTOS (5 min).

Criterios para determinar ti se ha suparado la proeba

No debera producirgs en el conjunto del RIG -incluide &l pallet de la base-
ninguna deformacidén permanente que lo haga inseguro para- el transporte, ni
perdida alguna de contenido.

Pruaba de apilamiento
Aplicabilidad

Pasa todos los tipos de RIG que estén proyectados para apilarse los unos sobre
los otras, como prueba de modelo.

Preparacién de los-RIG para la prueba
Se cargard el RIG hasta alcanzar la masa bruta méxima admisible.
Método de prueba

Se colocard el RIG sobre su base en un suelo duro y plano, y se ko someters a
una carga supsrpuesta de prueba (véase 9.5.9.3.4), uniformemente distribuida.
Los RIG de los tipos 11HZ1, 21HZ1 y 31HZ1 deben someterse a la prueba
durante VEINTICUATRO HORAS (24 hs), ¥ los de los tipes 11HZ2, 21HZ2 y
31HZ2, durante VEINTIOCHO DIAS (28 dias) y a CUARENTA GRADOS
CELSIUS {40 C} 0 su equivalente TRESCIENTOS TRECE KELVIN (313 K). La
carga de pryeba se aplicafd mediante uno de los procedimientos siguientes:

a) se& cargan uno ¢ varios RIG del mismo tipo hasta su masa bruta
méxima admisible, y se apilan scbre ef RIG objeto de ta prueba;

b} e pone encima del RIG objeto de la prueba una placa lisa o un
elermnento hacho a semejanza de la base det RIG, y se colocan pesos
apropiados sobre dicha placa o elemento.
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Calcule de la carga superpuesta de prueba

La carga que se coloque sobra al RIG serd UNG CON OCHO DECIMAS
(1.8) veces la masa bruta maxima admisible conjunta de los recipientes
semejantes que puedan apilarse sobre la parte superior del RIG durants el
fransporte.

Criterios para determinar si se ha superado la prueba

No debera producirse en el conjunio del RIG -incluido el pallet de la base-

ninguna deformacién permmanente que 1o haga inseguro para el transporte, ni
pérdida alguna de contenido.

Prueba de estanqueidad

Aplicabilidad

Para los lipos de RIG que se indican en el cuadro del parrafe 9.5.5.1, destinados
al transporte de liquidos o de sustancias sdélidas que se carguen o descarguen
a presion, comoe prueba de modedo y como prueba inicial y periddica.

Preparacion de los RIG para la prueba

Los cierres con orificio de ventao daben sustituirse por otros similares sin tal
orificio, o bien debe obturarse este Gitimo,

Método de prueba y presidén que ha de aplicarse

La prueba tendra yna duracion de IEZ MINUTOS (10 min) como ménimo, y se
aplicard una presion manométrica constants no inferior a VEINTE
KILOPASCALES (20 kPa). La hermaticidad del RIG se varificard mediante algun
procedimientic adecuado, como, por ejemplo, la prueba de presiin difersncial, o
bien sumergiende el RIG en agua. En este dltimo caso debe aplicarss un
coeficiente de correccion en razén de la presidn hidrostitica. Podran empisarse
otros procedimientos que sean al menos de la misma eficacia.

Criterios para determinar si se ha superado la prueba

No deberd producirse ningln derrame.

Prueba de presiin hidraulica

Aplicabilidad

Paratos tipos de RIG destinados al transporte de liquidos o 'de sustancias sblidas
que $& carguen o descarguen a presién, como prueba de modelo.
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Deben desmontarse los dispositivos de reduccion de [a presion y los cierres que
tengan orificio de venteo, y se obturaran Jas aberturas cormespondientes; o bien
s& impadira, de alguna manera, que funcionen.

Métode de prueba

La prueba debers tener una duracion de DIEZ MINUTOS (10 min}, aplicindose

Durante 5v transcurse, el RIG no se sujetard por medios mecanicos.

Prasiones que han de aplicarse

a)

b)

Para los RIG de los tipos 21HZ1 y 21HZ2, una presion manométrica de
SETENTA Y CINCO KILOPASCALES (75 kPa).

Para los RIG de los tipos 31HZ1 y 31HZ2, |a que resulte mayor de dos
magnitudes, hallada la primera de ellas por alguno da los siguientes
métodos:

i)

i)

ifi}

la presidn manométrica total medida en el RIG [es decir, la
presion de vapor de la sustancia con que. se haya lienado
aquél, mas la presién parcial del aire o de otros gases inertes,
menos CIEN KILOPASCALES (100 kFa)] a CINCUENTA Y
CINCO GRADOS CELSIUS (55° ©) 0 su equivalente
TRESCIENTOS VEINTIOCHO KELVIN (328 K), multiplicada
por un coseficiente de seguridad de UNO CON CINCO
DECIMAS (1,5). Esta presiin manométiica total debe
determinarse en funcion del grado maximo de llenado que se
indica en ¢l parrafo 9.1.6.2 y de una temperatura de llienado de
QUINCE GRADOS CELSIUS (15° €} o su equivalente
DOSCIENTOS OCHENTA Y OCHO KELVIN (288 K);

UNO CON SETENTA Y CINCO CENTESIMAS {1,75) vecas
fa presién de vapor, a CINCUENTA GRADOS CELSIUS
{50° C) 0 su equivalente TRESCIENTOS VEMNTITRES
KELVIN (323 K), de la sustancia que se haya de transporiar,
menos CIEN KILOPASCALES (100 kPa), pero teniendo como
minimo una presicén de CIEN KILOPASCALES (100 kPa); -

UNO CON CINCO DECIMAS (1,5) veces la presin de vapor,
& CINCUENTA Y CINCO GRADOS CELSIUS (55° C) o su
equivalente TRESCIENTOS VEINTIOCHO KELVIN {328 K).
de la sustancia que se haya de transporiar, menos CIEN
KILOPASCALES (100 kPa), pero teniendo como minimo una
presion de CIEN KILOPASCALES (100 kPa),
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y hallada |a otra por el siguiente método:

v) el doble de |a presion estatica de [a sustancia que se haya de
transportar, feniengo come minimo el doble de la presidn
estatica del agua.

Criterios para determinar si s& ba superado [ prueba

No deberd producirse ninguna deformacidn permanente que haga al RIG
insegure para el transporte, ni derrame aiguno.

Prugba de caida

Aplicabilidad

Para todos los tipos de RIG. como prueba de modelo
Preparacion de los RIG para la prueba

Debe cargarse el RIG hasta por fo menos el NOVENTA ¥ CINCO POR CIENTQ
{95 %} de su capacidad en el caso de las sustancias solidas, o &l NOVENTA Y
OCHO POR CIENTO (98 %) an el caso de los liguidos, segun el madels. Se
podran desmontar los dispositivos de reduccicn de la presion y s& obturardn s0s
aberturas, o bien se impedira, de alguna manera, que funcionen,

La prueba debe efectuarse una vez que se haya hecho descender a MENOS
DIECIOCHO GRADOS CELSIUS {-18¢ C) o su equivalente DOSCIENTOS
CINCUENTA Y CINCO KELVIN (255 K}, 0 menos, la temparatura del RIG y de
su contenido cuando se prepare ¢l RIG de esa manera no Sera necasaro
someterlo al acondicionamiento previsto en el parrafo 9.5.8.4. Las sustancias
liquidas que se utilicen en la prueba deben mantenerse en ese mismo estado, si
es necesario afiadiéndoles un anticongelante. Podrd prescindirse de este
acondicionamiento si los materiales en cuestion tienen suficiente ductilidad y
resistencia a la traccidn a bajas temperaturas.

Método de prueba
Se dejara caer el RIG sobre una superficie horizontal rigida, no alastica, lisa y
plana, de fal manera gque e punto de impacto sea la parte de la base del

recipiente que se considere mas vulnerable.

Allura de caida

GRUPQ DE GRUPO DE
EMBALAJE 1l EMBALAJE Il

UN METRO CON DOS QCHO DECIMAS DE METRO (0,8 m)
DECIMAS (1,2 m)
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Criterios para determinar si se ha superado la prueba

No debe producirse ninguna pérdida de contenido. Un pequefio derrame a través
de un cierre, ocasionado por el goipe, no se attibuird a defecto det RIG, a
condicién de que no se produzca ninguna otra pérdida postetior de contenido.
Marcado adicional

Todos los RIG deberan llevar las marcas prescritas en el parrafo 9.1.5.1, asi
como los datos siguientes, que podran figurar en una placa resistente a la

‘worrosion, fijada permanentemente en el RIG, en lugar de facil accaso para la

inspeccién:

- capacidad en litros /, 'a VEINTE GRADOS CELSIUS (20° C) 0 su
equivalents DOSCIENTOS NOVENTA ¥ TRES KELVIN (293 K);

- tara, en kg */,

. presién (manometrica) de prueba, en kPa ¥, si coresponde;

- presién méxima de carga/descarga, en kPa </, si corresponga;

- fecha de la Ultima prueba de estanqueidad, si comasponde (mes y afio);
- fecha de la dftima inspeccion (mes y afio).

% Debe indicarse la unidad empleada.

Disposiciones relativas a la utilizacién

§in perjuicio de lo que dispongan las autoridades competentes, el tiempo de
utilizacion de Ios RIG en cuanto al transporte de sustancias liquidas peligrosas
debe ser de cinco afos a partir de la fecha de fabricacion del recipiente
prapiamente dicho, salvo en el caso de qus, en alencidn a la naturaieza del
liquido que se haya de transporiar, se prescriba un periodo més breve.

Mo deben alojarse sustancias liquidas sina en ks RIG suficientemente dotados
como para resistir la presién que pueda acumularse en su interior en las
condiciones normales de transporte. Los RIG que, conforme a Io prescrito en el
pdrrafo 9.5.10, lleven indicada la presion hidraulica de prueba, se cargardn
dnicamente con un liquido cuya presién de vapor sea:

a} tal que la presidén: manométrica total en el RIG [es decir, la presion de
vapor de la sustancia con que se haya llenado éste, mas la presion
parcial del aire o de ofros gases inertes, menos CIEN KILOPASCALES
{100 kPa}] a CINCUENTA Y CINCO GRADOS CELSIUS (55° C) o su
equivalente TRESCIENTOS VEINTIOCHO KELVIN (328 K),
determninada en funcidn del grade maximo de llenado que se prescribe
en 9.1.6.2 y de una lemperatura de llenado de QUINCE GRADOS
CELSIUS {15° C) o su equivalente DOSCIENTOS OCHENTA Y OCHO
KELVIN (288 K}, no exceda de los dos tercios de la presion de pruaba
indicada en ¢l RIG; o :
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b} a CINCUENTA GRADOS CELSWS (50" C) o su equivalente
TRESCIENTOS VEINTITRES KELVIN (323 K}, infarior a los cuatro
séptimos de la suma de (a presidn de prueba indicada mas GIEN
KILOPASCALES (100 kPa); o

c) a CINCUENTA Y CINCO GRADOS CELSIUS (55° C) o su equivalente
TRESCIENTOS VEINTIOCHO KELVIN (328 K), inferior a los dos
tercios de la suma de ia presion de prueba indicada mas CIEN
KILOPASCALES {100 kPa).

Disposiciones especiales relativas a los RIG de cantén
Ambito de aplicacidn

Atafen estas disposiciones a 1os RIG de cartén destinados al transporte de
sustancias solidas que se carguen o descarguen por gravedad. Los RIG de
cantén son del tipo 11G.

Definiciones

Por RIG de carton se entiende un cuerpo construido con ase matenal, provisto
0 ne de piezas separables (parte superior y base) y, &n case necesario, de un
forra interior {para no de empaques interioras), asi como de alsmantos de servicio
y eslruciurales apropiados.

Por cuerpo se entiende el recipiente propiamente dicho, con inclusién de las
aberturas y sus ciemes.

Por forre interior se entiende un revestimiento tubular o un saco separables (con
los cieftes de sus aberturas) colocados en el interior del cuerpo pero sin formar
un todo integrado con éste.

Por elementos de servicio se entienden los dispositivos de Henado y de vaciado.

Por elemeantos estructurales se entienden los elementos de refugrzo, su'ecion,
manipulacion, y proteccién o estabilizacién.

Por masa bruta maxima admisible se entiende la masa del RIG con sus
elementos de servicio y estructurales, y la carga maxima admisible.

Construccion

Los RIG de canén no deben ir provistos de dispositivos de elavacion por la parte
superior,

CueIpo

Debe emplearse un cartén fuerte y de buena calidad, s6lido o corrugado tipo doble
faz, de una ¢ mas paredes, y adecuado a la capacidad del RIG y al uso a que
asté dastinado. La resistencia de la superficie exterior al agua debe ser tal que
el aumento de la masa, medido mediante una prueba de verificacion de la
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absorcion de sgua segun el método Cobb, v de TREINTA MINUTOS (30 min) de
duracidn, no sea superior a CIENTO CINCUENTA ¥ CINCO GRAMOS POR
METRO CUADRADIO (155 g/m?) (véase la norma internacional 535-1976 (E) de
la 1S0). El cartén ha de tener caracteristicas de flexibilidad adecuadss, v debe
ser cortado, doblado sin que se formen rajaduras, y ranurade, de manera que
pueda ensamblarse sin que se produzcan fisuras, roturas an la superficie o
flexiones excesivas. Las canalefas (del “médium"} del cartén conrugado deben
estar stlidamente pegadas a las hojas de o3 "liners”.

Las poredes, la parte superior y ef fondo deben tener una resistencia al
punzonado de al menos QUINCE JULIOS (15 J), verificada con arreglo a la
nomma internacional 3036-1975, de la IS0,

En el cuerpo del RIG, las juntas de manufactura han de estar convenientemente
suparpuestas, y deben unirse con cinta adhesiva, pegamentd o grampas
metalicas, o por cuakquier otro medio que sea al menos de igual eficacia. Cuando
las juntas e unan mediante pegade o cinta adhesiva, el producto adhesive debe
ser resistente al agua. Si se emplean grampas metalicas, éstas deben tragpasar
totalmente los elementos a que se apliquen, y han de tener tal forma o una
cobertura de tal manera que no rasguan ni parforan el forro interior.

Forro interior

El forro interior debe sor da un matesial adecuado. L.a resistencia de éste v la
construcclon del forro deben ser apropiadas a la capacidad del RIG y al uso a
que se lo destine. Las juntas y los clerres deben ser hemméticos al polve y
resistentes a las presiones y golpes que puedan producirse en las condiciones
normales de manipulacién y transporte.

Elementos estructurales

£l paliet de la base que forma parte de un RIG y ks pallets separables deben ser
susceptibles de manipulacién por medios mecanicos con el RIG cargado hasta
su masa bruta méxima admisible.

Los palats, fijos o separables, deben estar proyectados de manera que impidan
se formen partes sobresaligntes en la zona inferior del RIG que puedan sufrir
daiflos durants las cperaciones de manipulacion.

En &l caso de que sa utilice un pallet separable, el cusrpo del RIG dabe ir sujeto
a éste, a fin de mantener su estabilidad durante la manipulacion y el transporte,
¥ en la paite superior. del pallet no debe haber ninguna parte sobresaliente y
puntiaguda que pueda ocasionar dafos en el RIG.

Para aumentar |a resistencia en condiciones de apilamianto, podran utilizarse
elementos de refuerzo como, por ejempio, sopories de madera, pero deben
colocarse exteriormente al forro interior.

En los RiG destinados a apilarse, la superficie sustentadora debe reunir
condiciones apropiadas como para que la carga ejercida sabre ella se reparta en
forma conveniente a a seguridad del apilamiento.



9.6.4

9.6.5

9.6.5.1

Pruebas y certificacién

Los RIG de cardn deberdn someterse & las pruebes de modele descritas bajo
ol titulo 9.65, respecto de las cuales, en case de resultade positivo, se
extendera un certificado de conformidad con lo dispuesto baijo el titulo 9.1.4.3,

Pruabas da modelo

Un RIG de cada modelo, tamafio y modo de fabricacion debe someterse a las
prusbas de modslc, en el mismo orden en que figuran en ef cuadro que va a
continuacion, y en latorma descrita an los incisos que se indican. Se afactuaran
estes pruebas en las condiciones que dicten las autoiidades competantes.

PRUEBAS VEASE 111G
Elevacidn por [a parta intarior
8.6.6.1 exigida
Apitamiento 9.6.6.2 axigida‘ o
Caida 9.6.6.3 exigida

89652

9.6.5.3

9.6.54

& Respecto de los RIG proyectados para el apilamiento.

Las autoridades competentes podran permitir la realizecidn de prusbes
selectivas conlos RIG que no presenten sino diferencias de menor importancia
respecto da un tipo ya sornetido a las pruebas; por ejemple, dimensiones
exteriores algo mas reducidas.

Sien las pruebas se emplean pallets separablas, en el informe correspondiente
(véase el parafo 9.1.4.3.2) deberd hacerse una descripcion técnica de astas.

Los RIG de canén deberén acondicionarse durante al menos VEINTICUATRO
HORAS (24 hs), en una atmdsfera de temperatura y humadad relativa {(h.r.)
regutadas. Existen tres opciones, de las que ha de elegitse una, La atmésiera
de preferencia &s la de VEINTITRES MAS/MENQS DOS GRADOS CELSIUS
(23 = 2° C} o su equivalente DOSCIENTOS NOVENTA Y SEIS MAS/MENDS
DOS KELVIN {296 = 2 K) y CINCUENTA MAS/MENOS DOS POR

CIENTO (50 * 2 %) de h.r. Las otras dos opciones son:

VEINTE MAS/MENOS DOS GRADOS CELSIUS (20 = 2° C} o su equivalente
DOSCIENTOS NOVENTA Y TRES MAS/MENOS DOS KELVIN (208 = 2 K) y
SESENTA Y CINCO MAS/MENOS DOS {65 + 2 %) de h.r.. y '

VEINTISIETE MAS/MENOS DOS GRADOS CELSIUS (27 = 2° C} o su
equivelente TRESCIENTOS MAS/MENOS DOS KELVIN (300 + 2K) y SESENTA
Y CINCO MAS/MENOS DOS POR CIENTO (85 = 2 %) de hr.,

Nota: Los valores medios no deberan rebasar los limites indicados. A causa
de fluctuaciones de corta duracién y de fas limitaciones a que osté
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47%

sujeta la medicidn, cabe la posibiidad de que ésta acuse variaciones
de la humedad refativa de hasta MAS/MENOS CINCO POR CIENTO
{x 5 %), sin menoscabo apreciable de la reproducibilidad de las
prugbas.

Descripeién de lags prusbas de modeio
Pryeba de elevacién por la parte inferior
Aplicabilidad

Para todos los RIG, como prueha de modelo.
Preparacién de los RIG para a prueba

Se carga el RIG hasta UNO CON VEINTICINCO CENTESIMAS (1,25) veces
su masa bruta maxima admisible, distribuyéndose la carga de manera uniforme.

Método de prueba

Se elevard.y bajara 8l RIG dos veces, mediante un montacargas centrando las
ufas de manera que la separacién entre ambas sea igual al SETENTA Y
CINCO POR CIENTO (75 %) de la dimensién de ja cara dal RIG 2 1a que se
apliquen las ufias (a2 menos que aquél tenga puntos de entrada f§jos). La
penetracién de las uflas debe serigual al SETENTA ¥ CINCO POR CIENTO
{75 %) de ia jongitud de dichas entradas. Dabe repetirse I3 prueba an todas las
direcciones en gue sea posible aplicar las ufias.

Criterios para determinar si se ha superado fa prueba

No deberd producirse en el conjunto del RIG -incluido o pallet de la base-
ninguna deformacion permanenta que lo haga inseguro para el transporte, ni
pérdida alguna de contenido.

Prueba de apilamiento

Aplicabilidad

Para fodos los RIG que estén proyectados para apdarse los unos sobre kos
otros, como prueba da modsls.

Preparacion de [os RIG para la prueba

Se cargara el RIG hasta alcanzar la masa bruta maxima admisible.

Método de prueba -

Se colocard el RIG sobre su base en un suele duro y plano, y se lo someterd
durante VEINTICUATRO HORAS (24 hs) a una carga superpuesta de prueba

(véase 9.6.6.2.4), uniformemente distribuida. Dicha carga se aplicard mediante
uno de los procedimientos siguientes:



a) se cargan uno o varos RIG del mismo tipe hasta su masa bruta
méxima admisible, y se apilan sobre 8l RIG objeto de la prueba;

b} se pone encima del RIG objeto de Ja prueba una placa lisa o un
elemnanto hecho a semejanza de la base del RIG, vy se colocan pesos
apropiados sobre dicha placa o elemento.

96624 Céalculo de la carga superpuesta de prueba
La carga que se coloque sohre el RIG serd UNG CON OCHO DECIMAS (1,8}
veces la masa bruta méxima admisible conjunta de los RIG semejantes que
puedan apilarse sobre la parte superior det RIG durante el transporte.

9.68.25 Criterios para determinar si se ha superado la prueba
No debera producirse en el conjunte del RIG -incluido el pallet de la base-
ninguna daformacién permanente que lo haga inseguro para el transporte, ni
pérdida alguna de contenido.

9663 Prueba de caida

96.6.3.1 Aplicabitidad
Para todos los RIG, como prueba de modelo.

96632 Preparacidn de los RIG para la prueba
Debe cargarse el RIG hasta por ko menos el NOVENTA Y CINCO POR CIENTO
{95 %) de su capacidad. conforme al modelo.

96633 Meétodo de prueba
Se dejard caer el RIG sobre una superficie herizontal rigida, no elastica, lisa y
plana, de tal manera que ¢l punto de impacto sea !a parte de la base del
recipiente que se considere mas vulnerable.

96634 Altura de caida

GRUPO DE GRUPO DE
EMBALAJE Il EMBALAJE Il
UN METRO CON DOS OCHO DECIMAS DE METRO (0,8 m}
DECIMAS {1.2 m}
56.6.3.5 Criterios para determinar si se ha superade la prueba

Mo debe producirse ninguna pérdida de contenide. Un pequedio dermame & través
de un cierre, ocasionado por et golpe, no se atribuira a defecto del RIG, a
condicion ¢e que nc se produzca ninguna otra pérdida posterior de contenide.
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Marcado adicional

Todos los RIG deberan levar las marcas prascritas en el pérrafo 9.1.5.1, Deberd
indicarse también ia tara en kyg.

Disposiciones especiales relativas a los RIG de madera

Ambito de aplicacin

Atafien astas disposiciones a los RIG de madera destinados al transporte de
sustancias solidas que se carguen o descarguen por gravedad. Los RIG de
madera son de los tipos siguientes;

11C madera natural, con forro interior;

11D madera contrachapada, con forro interior;

11F madera reconslifuida, con forrg interior,

Definiciones

Por RIG de madera se entiende un cuempe rigide o desarmable construide cen
ese material, y provisto de un forro interior (pero no de ernpagques interiores) y de

elementos de servicio y estructurales apropiados.

Por cuerpo 3¢ entiende el recipiente propiamente dicho, con inclusion de las
aberturas y sus ciefres.

Pot formo interior se entiende un revestimiento tubular o un saco separables (con
los cierres de sus aberturas) colocadas en el interior del cuemo pero sin Formar
un tode integrado con éste.

Por slementos de servicio se entienden los dispositivos de llenado y de vaciado.

Por elementos estructurales se entienden los elementos de refuerzo, sujecidn,
manipulagién, y proteccién ¢ estabilizacian,

Pot masa bruta méaxima admisible se entiende la masa del RIG con sus
elementos de servicio y estructurales, y la carga méaxima admisible,

Conatruccidn

Los RIG de madera no deben ir provistos de dispositivos-de elevacion por la parte
superior.

Cuerpo

La resistencia de Jos materiales que se empleen y el método de construccion
deben ser adecuados a la capacidad del RIG y al uso a que se destine.
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La madera natural debe estar bien estacionada, comercialmente seca vy libre de
defectos que puedan reducir sensiblemente la resistencia del RIG en cualquiera
de sus partes. Cada una de dstas debe ser de una sola pieza, efectivamente o
por equivalencia. Se considera que equivalen a una sola pieza las partes
ensambladas por encolado mediante un procedimiento de al menos igual eficacia
que, por ejemplo, aiguno de los siguientes: ensambladura de cola de milano,
ensambladura de ranura y lengiieta, junta de solape, o junta a tope con al manos
dos grampas de metal ondulado,

La madera contrachapada que se emples en la construccién del cuarpo del RIG
debe ser de tres chapas como minimo.

Debe estar hecha de hojas bien estacionadas, obtenidas mediante dabobinado
(“rotary cut"), por cuchilla fija ('slicer”), o por aserrado, y ha de westar
comercialmente seca y carecer de defeclos gque puedan reducir sensiblemente
\a resistencia del cuerpo. Todas las chapas contiguas deben astar unidas con un
adhesivo resistente al agua. Para la construccian del cuerpo s& pueden utilizar,
junte ¢on ta madera contrachapada, otros materiales apropiados.

La madera reconstituicda que se emplee en la construccién del cuerpo del RIG
debe ser resistente al agua, como los tableros de fibras prensadas o tableros de
particulas prensadas v otros tipas apropiadas.

Las paredes de los RIG deben estar firmemente clavadas o afianzadas a los
montantes de esgquina o a las cantoneras. o unidas por algun olre medio de igual
eficacia.

Forro interior

'El forro interioe debe ser de un material adecuado. La resistencia de éste yla

construccion ded forrg deben ser apropiadas a ta capacidad del RIG y al uso a
que se lo destine, Las junturas y ios cierres deben ser herméticas al pofvo y
resistentes a las presiones y golpes que pusdan preducirse an las condiciones
normales de manipulacion y transpone.

Elementos estructurales

Cualquier pallet de |a base que forma parte del cuerpo de un RIG o cualquier
patlet separable debe ser susceptible de manipulacion por medios mecanicos con
el RIG cargado hasta su masa bruta maxima admisible.

Los paliets, fijos © separables, deben estar proyectados de manera que impidan
se formen partes scbresalientes en la zona inferior del RIG que puedan sufrir
dafivs durante las operaciones de manipulacién,

En el caso de que se utilice un paliet separable, el cuerpo del RIG debe ir sujeto
a éste, a fin de mantener su estabilidad durante [a manipulacién y el transporte,
y en |a pane superior del pallet no debe haber ninguna parte sobresaliente y
puntiaguda gue pueda ocasionar dafos en el RIG,
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9.7.344 Para aumentar ia resistancia en condiciones de apﬂamfento, podran ufilizarse
elemenlos de refusrze como, por sjemplo, soportes de madera, pero deben
colocarse exteriormente al forro interior.

9.7.345 En los RIG destinados a apitarse, la superficie sustentadora debe reunir
condiciones apropiadas como para que la carga ejercida sobre ella se reparta en
forma convenienta a la seguridad del apilamiento.

9.74 Pruebas y certificacién
Los RIG de madera deberin someterse a las pruebas de modelo a que se refiere
el titulo 9.7.5, respecto de las cuales, en caso de resultado positivo, se extendera
un certificado de conformidad con lo dispuesto en el titulo 9.1.4.3.

875 Prushas de modelo

9751 Un RIG de cada modelo, tamaiic o modo de construccidn debe someterse a las
prugbas de madelo, en el mismo orden en que figuran en et cuadio que va a
continuacién, ¥ en la forma descrita en Jos pamafos que se indican, Se efectuaran
estas pruebas en las condiciones que dicten las autoridades competentes.

PRUEBAS VEASE t11C, 110, 11F
Elavacion por la parte inferior 9.7.61 exigida
Apilamiento 9762 exigida a/
Caida 9.7.6.3 axigida
al Respecio de Jos RIG proyectados para el apilamiento.

9752 Las autoridades competentes podran permitir I realizacion de pruebas setectivas
con los RIG que no presenten sing diferencias de menor importancia respacto de
un tipo ya sometido a las prugbas; por ejemplo, dimensiongs axteriores algo mas
reducidas.

9753 Sien las prugbas se emplean pallets separables, en el informe comespondiente
{véase al parrafo 0.1.4.3.2) debera hacerse una descripcién Wcnica de éstas.

9.76 Descripcidn de las pruebas de modelo

9761 Prueba de elevacién por 1a parte inferior

97611 Aplicabilidad
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97612

27613

97614

9782

97621

97622

37623

Preparacién de los RIG para la prueba

Se carga el RIG hasta UNQ CON VEINTICINGO CENTESIMAS (1,25) veces
suU masa bruta méaxima admisible, distribuyéndose la carga de manera uniforme.

Método de prueba

Se elevara y bajara el RIG dos veces mediante un montacargas centrandc las
ufias de manera que la separacion entre ambas sea igual al SETENTA Y
CINCQ POR GIENTO (75 %) de ia dimensidn de la cara del RIG a la que se
apliquen las ufas (a menos que aquédl tenga puntos de entrada fijos). La
penetracion de las uias debe ser igual al SETENTA Y CINCO POR CIENTO
(75 %] de la longitud de dichas entradas. Debe repetirse 1a prueba en todas las
direcciones en que sea posible aplicar [as uias.

Criterios para determinar si se ha superado la prueba

No deberd producirse en el conjunto del RIG -incluido el pallet de la base-
ninguna deformacion permanente que ko haga insegure para &l transporte, ni
perdida alguna de contenida.

Prueba de apilamiento

Aplicabilidad

Para todos los RIG que estén proyectados para apilarse ios unos sobre los
otros, como prueba de modelo.

Preparacidn de los RIG para la prueba
Se cargara & RIG hasta alcanzar la masa bruta maxima admisible.
Método de prueba

Se colocard el RIG sobre su base en un suelo duro ¥ plano, y se ko someterd
durante VEINTICUATRO HORAS (24 hs) a una ¢arga superpuesta de prueba
{véase 9.7 6.2 4), uniformemente distribuida. Dicha carga se aplicara mediante
ung de los procedimientos siguientes.

a) se cargan uno o varios RIG del misme tipo hasta su masa bruta
maxima admisible, y se apilan sobre el RIG objeto de 1a prueba;

b) se pone encima del. RIG objelc de la prueba una placa lisa o un
. elemento hecho a semejanza de la base del recipiente, y se colocan
pesos apropiados sobre dicha placa o elemento.
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9.7.6.24

97625

Caiculo de Ia carga superpuesta de prueba

La carga que se coloque sobre el RIG serd UNO CON OCHO DECIMAS (1,8)
veces la masa bruta maxima admisible conjunta de los recipientes semejantes
que puedan apilarse sobre ia parte superior dal RIG durante &l transporte.

Criterios para determinar si se ha superado la prueba
No debera producirse en el conjunto del RIG -inciuido el pallet de la base-

ninguna deformacién permarnente que lo haga inseguro para el transporte, ni
pérdida alguna de contenido.

9763 Prueba de caida
9.76.3.1 Apiicabilidad
Para todos los tipos de RIG, como prueba de modelo.
897632 Preparacién de los RIG para (a prueba
Se carga &l RIG heasta al menos ef NOVENTA Y CINCO POR CIENTO (95 %) de
su capacidad, conforme al modelo.
97.6.3.3 Método de prueba
Se dejara caer el RIG sobre una superficie horizontal vigida, o eldstica, lisa y
plana, de tal manera que el puntc de impacto sea la parte de Ja base del
recipiente que se considere més vulnerable,
97.6.3.4 Altura de caida
GRUPO DE GRUPQ DE
EMBALAJE i EMBALAJE I
UN METRO CON DOS QCHO DECIMAS DE METRO (0,8 m)
DECIMAS {1,2 m} .
97635 Criterios para determinar si se ha superado la prueba
No debe preducirse ninguna pérdida de contenido. Un pequefio derrame a través
de un cierre, ocasionado por el golpe, no se atribuird a defecto del RIG, a
condicién de que no se produzca ninguna otra pérdida posterior de contenido.
977 Marcado adicional
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Todos los RIG deberan llevar las marcas prescritas en el parrafo 9.1.5.1. Debera
indicarse también la tara en kg.




98 Resuman de ensayos exigides a los modelos de RIG y el orden en que deben

tealizarse

TIPOQ EPS | EPI AFI E3T) PRH| CAl | DES | DER | END
@ ® | © (@)

Metdlico
11A11B11N 2 1 3 - - 4(e) - - -
21A,21B,21M 2 1 3 4 5 |6(e) - - -
HNAJBIN 2 1 3 4 5 |6{e) - - -
Flexible 1(d) - 2 - - 3 6 4 5
Pléstico rigido
11H1 11H2 2 1 3 - - 4 - - .
21H1,21H2 2 1 3 4 5 ) - - .
31H1,31H2 2 1 3 4 s € - - -
Compuesto
11HZ1,11HZ2 2 1 3 - - 4(e) - - -
21HZ1,21HZ22 2 1 3 4 £ |6ie) - - -
HHZI1,31HZ2 2 1 3 4 5 | 6&le} - - .
Cartén - 1 2 - - 3 - . .
Madera - 1 2 - - 3 - - .

{a) Cuanda el RIG fuera proyectado para ser izado por la parte superior

) Cuando el RIG fuera proyectado para ser izado por 1a parte inferior

(=3 Cuando el RIG fuera proyectado para ser apilado

{d) Cuando el RIG fuera proyectado para ser izado por la parte superior o

lateratmente

(e} Puede ser ysada una segunda muestra parz el ensayo de calda

EPS Elevacion por la parte superior

EPf Elevacion por la parte inferior

API Apilamiento

EST Estanqueidad

PRH Presion hidraulica

CAl Calda

DES Desgarramiento

DER Derribo

END Enderezamiento
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ANEXC |

NORMAS FUNCIONALES PARA EL TRANSPORTE TERRESTRE

ARTICULO 1° -

ARTICULO ¥ -

CAPITULQ )
De las Disposiciones Preliminares

Este Anexo al Acuerdo Sectorial sobre el Transporte Temestre de
Mercancias Peligrosas en el Ambito del Mercado Comun del Sur, en
adelaite denominade Acuerdo Saeclonal, establece las reglas v
procedimientos para el transporte lerrestre de mercanclas que,
presentando riesgos para la salud de las personas, para la
seguridad plblica o para el medio ambiente, sean peligrosas.

1.1- A los efectos de este Anexo son mercancias peligrosas las
referidas en &l Anexo (| det Acuerdo Sectorial.

t.2-  Los organistmos competentes en cada uno de los Estados
Parte para establecer normas’ especificas complementarias
a ko dispuesto en el Acyerdo Seclorial y sus Anexcs, para
las mercanclas de las Clases 1 y 7 y para bs residuos
peligrosos, constan &n el Apéndice 1.1 de este Anexo,

CAPITULO 1)
De las _Copdiciones d.el Transporte
Seceign |
Del Transporte por Carretera
SUBSECCION |
De los Vehleulos y los Equipamientos

El transporte de mercancias peligrosas sélo puade ser realizado por
vehiculos y equipamientos (come por elemplo cistemas y
contenedores) cuyas caracteristicas técnicas y estado de
conservacidn garanticen seguridad compatible con los riesgos
correspondientes a-las mercanclas transportadas,

21-  Los wvehiculos y equipamienios especializados para el
transporte de mercancias peligrosas a granel debersn ser
fabricados de acuerdo con ks nornmas y reglamentos
técnicos vigentes en el &mbito del MERCOSUR. En la
inexistencia de éstos, con una norma técnica reconocida
internacionalmente y aceptada por la autoridad competente
de cualquier Estado Parte,

22. ~Cada Estado Parte indicard un organismo responsable
para certificar directamente ¢ a través de una entidad por
&l designada, |a adecuaciin de los vehiculos vy
equipamientos al transporte de mercancias peligrosas a

r1)



ARTICULO 3" -

ARTICULO 47 -

28

granel, asi como para expedir el correspondiente
certificado de habilitacion.

23- Los vehlculos y equipamientos de que trata el numeral 2.1
del Articulo 2°, serdn inspeccionados con penodicidad
establecida por la norma técnica que se acuerde, por el
organismo referido en el numeral 2.2 del Articulo 2° o la
entidad por &l designada.

24- Los vehiculos y equipamientos referidos en el numeral 2.1
de] Articulo 2°, en caso de accidente, averia o modificacin
estructural, deberdn ser inspeccignados y ensayados por
el organismo referido en el numeral 2.2 del Articulo 2°, ¢
por la entidad por éI designada, antes de su retorno a la
actividad.

25- Después de cada inspeccion sera expedido un nuavo
certificado de habilitacién.

Los vehiculos y equipamientos que hayan sido usades en e
transpeorte de mercancias peligrosas solamente serdn utilizades para
cualquier otro fin, después de habérseles efectuado una completa
limpieza y descontaminacidn,

31- Tada operacién de limpieza y descontaminacion sera
realizada en lugares apropiades, y la disposicion de los
residuos de log contenidos y productos utiizades en la
limpieza deberdn cumply [@s legisiaciones y normas
vigertes en cada Estado Parte.

3z2- Las condiciones para la impieza y desconfaminacién de los
vehiculos y equipamientos, después de la descarga, serdn
establecidas en conjunio por el transportista y por el
fabricante del producto o el expedidor.

33- El lugar y las condiciones de las instalaciones donde se
desarrollardn  tales operaciones seran establecidas en
conjunto por el transportador y por el [fabricante del
producto o expedidor.

34- La responsabilidfad por la ejecucién de Ja limpiera y
descontaminacion sera estipulada en el conttato de
transporte,

Durante las operaciones de carga, Wransporte, descarga, transbordo,
fimpieza y descontaminacidn, los vehlculos y egquipamientos
utlizados en el transporte de mercanclas peligrosas deberan portar
los rétulos de riesge y paneles de seguridad identficadores de la
carga, de acuerdo con lo dispuesto en el Anexo I, asi como las
instrucciones a que sa refiere el literal b del Articute S6°.



ARTICULO 5--

ARTICULO &' -

ARTICULO 7° -

ARTICULO 8° -

41. Después de las operaciones de limpieza y completa
descontaminacion de los vehiculos y equipamientos, los
rétulos de riesgo, paneles de seguridad e insliucciones
referidas en este Articulo seran retirados del vehiculo ¢
equipamiento.

Los vehiculos utilizados en ¢l transporte de mercancias peligrosas
deberan portar un conjunto da equipamientos para situaciones de
emergencia segun lo indicado por las normas de cualguiera de los
Estados Parte o, en la inexistencia de éstas, en norma reconocida
internacionaments 0 siguiendo recomendacicnes del fabricante del
producto.

Para el transporte de mercancias peligrosas a granel los vehiculos
deberan estar equipados con un elemento registrador de las
operaciones, quedando los registros a disposicion del expedidor, del
contratante, del destinatario y de las autoridades con jurisdiccion
sobre |as rutas durante tres meses, salvo en el caso de accidente, en
que serdn conservados por un afio.

Est4 prohibido el transporte de mercancias peligrosas en vehiculos
destinados al transporie coleclive de pasajercs.

El transporte de mercancias peligrosas de caracter medicinal o de
tocador, necesarias para viajar, se efectuard en las condiciones
establecidas en el Capitulo If del Anexo II.

En ningln caso una unidad de transporte cargada con mercancias
peligrosas podré circular con mas de un remoigue o semirremokque.

SUBSECCION It

© Del Acondicionamiento, Carga, Descarga, Almacenaje y

ARTICULO 9 -

Operaciones de Transporte

Las mercancias peligrosas deberan ser acondicionadas de forma tal

que soporten los riesgos de la carga, transporte, descarga y
transborde, siendo el expedidor responsable por el adecuado
acondicionamiento de las mercancias, siguiendo las especificaciongs
def fabricante de éstos, observande las condiciones generales y
particulares aplicables a los embalajes y recipientes intermedios para
graneles {RIG}, gue constan en el Anexo H.

9.1- En case de un produclo importade desde un pais no
signatario del Acuerdo Sectorial, el importador serad
responsable por la observancia de é€ste articulo,
correspondiéndole adoptar las providencias necesarnias junto
al expadidor.
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ARTICULO 10~

ARTICULO 11--

ARTICULO 12--

30

$2-

El transporlista solamente aceptara para el transporte
aguelias mercancias edecuadamente rotuladas, etiquetadas
y marcadas de acuerdo con la correspondiente clasificacion
¥ l0s tipos de riesgo.

Esta prohibido el transporte en el migmo vehiculo o contenedor de
mercancias pehgrosas con ofro tipo de mercaderia, o con otro
preducto peligroso, salve que hubiese compatibilidad entre fas
diferentes mercancias transportadas

10.1 -

102 -

10.3-

04-

$e consideran incompatibles a los fines del transporte en
conjunto. las mercancias que, puestas en contacto entra si,
presenien alteraciones de las caracteristicas fisicas o
quimicas originales de cualquiera de eBas con riesgo de
provocar explosiin, desprendimiente de llamas o calor,
formacion de compuestos, mezclas, vapores ¢ gases
peligrosos.

Esta prohibide el transporte de mercancias peiligrosas con
riesgo de contaminacion, conjuntamente con alimentos,
medicamentos u objetos destinados al use humano ¢ animal
@ con embalajes de mercaderias destinadas al mismo fin.

Esta prohibido el transporte de animales juntamente con
cualjuier producto peligrosa.

Para la aplicacion de (as prohibiciones de carga en comun,
previstas en este arliculo, no serdn consideradas las
mercancias colocadas en pequefios contenedores distintos,
siempre que estos aseguren la imposinilidad de dafgs 2
personas, mercaderias o al medio ambiente.

Esta prohibido (ransportar productos para usc humano o anima! en
cisternas de carga destinadas al transporte de mercancias peligrosas.

t11-

11.2-

Podra ser autorizado este tipe de transporte para productos
especificos siempre que se de cumplimiento a lo dispuesto
en el Articulo 3° y en conformided con las nommas y
precedimientos técnicos relativos a esos productos,
reconocidos por la avtoridad competenta de cada Estado
Parte.

La realizacion de este tipo de operaciones en el transporte
solamente serd efectuado con ¢f conocimiento ded expedidor
¥ mediante su aprobacidn, sin perjuicio de (a responsabifidad
del transportista.

El manipuleo. carga, descarga y estiba de bultos que contengan
mercancias peligrosas seran ejecutados en condiciones de seguridad



ARTICULO 13°-

ARTICULO 14°-

ARTICULO 157-

ARTICULO 16 -

v

ARTICULO 17

ARTICULO 18

ARTICULD 19 -

adecuadas a las caracterigticas de las mercancias v a 12 naturaleza de
Sus riesgos.

Las mercancias peligrosas que sean almacenadas en depbsitos de
transferencia de carga, deberan abservar las normas y medidas de
segundad especificas, adecuadas a la naturaleza de los riesgos,
cumpliende la legislacién vigente en cada Estado Parte.

Las diferentes componentes de un cargamanto que incluya mercancias
peligrosas deberan ser convenientemente estbados y supetos por medios
apropiages, de modo de evitar cualquier desplazamiento de tales
componentes, unos con respecto a los otras, ¥ en relacsdn con las
paredes del vehicuio o contenedor.

Cuando un cargamento incluya mercancias peligrosas y rio peligrosas,
éstas debaran sert estibadas separadaments.

Esta prohibide al personal involucrado en 1a operacion de iransporte abrir
bultos que contengan mercancias peligrosas.

SUBSECCION 1N
Dei #finerario y del Estacicnamiento

El transportisia deberd programar el itinerario del vehicilo que transporte
mercancias peligrosas de forma de evitar, si existe via alternativa, el uso
de vias en areas densamente pabladas o de proteccion de embalses,
reservas de agua o reservas forestales y ecoldgicas, o sus proximidades,
asi como el uso de vias de grar afluencia de personas y vehiculos en los
horarios de mayor intensidad ge transito.

Las aulondades con junsdiccidon sobre 1as vias podran determinar
restricciongs al transito de vehiculos que transporten mercancias
peligrosas, alo largo de toda su extension o parte de alla, sefializando los
iramos con restriccion y asequrando un itinerario alternative, que no
presentz nesgo mayor asi como establecer lugares y periodos con
rastricciones para eslacionamiento, parada. carga y descarga.

18.1 - Encaso en que el itinerario previsto exija ineludiblemente el use
de una via con restriccion de circulacion, &l transportador
justificara dicha situacion ante 1a auloridad con jurisdiceion
sobre la misma. de acuerdo a la legislacion vigente en cada
Estadc Parte, quién podra establecer requisitos que se’
aphcaran dyurante la realizacion del viaje.

El vehiculo que transporta mercancias peligrosas solamente podra
eslacionar. para gescansg g pemocte de la tripulacion, en areas
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ARTICULO 20°-

ARTICULO 21--

ARTICULO 22°-

32

previamente detenminadas por las autoridades competentes
¥, en caso de inexistencia de tales areas, deberd evitarse
el estacionamiento en zonas residenciales, lugares plblicos
o lugares de facil acceso al ptiblico, areas demnsamente
pebiadas ¢ de gran concentracion de persenas o vehiculos.

19.1- Cuando, por motivos de emergencia, parada técnica, falla
mecanica ¢ accidente, el vehiculo se detenga en un lugar no
autorizado, debera permanecer sefializado y bajo vigilancia
de su conducter o da las autoridades locales, salvo que su
ausencia fuese imprescindible para la ¢omunicacion del
hecho, pedido de sccorro o atencidn médica.

19.2- Solamenie en caso de emergencra eb vehiculo podra

estacionar o detenerse en las banquinas ¢ bermas de las
carrateras.

SUBSECCION IV

Del Personal involugrado en la Operacién de Transporte

Los conductores de vehiculos que transparten mercangias peligrosas,
daberan poseer ademas de las habilitaciones exigidag por las normas
de Iransito acordadas entre los Estados Parte, un certificado de
formacion profesional expedido por la awtoridad competente 9 una
Institucién sobre Ja que ¢lla delegue estas funciones,

Para la gbtencion de dicho cerificado debera aprobar un curso de
capacilacion especifica, y para prorrogario un curso de actualizacion
periddico, segun el programa bésico contenido en el Apéndice 1.2, de
este Anexo.

201 -  Cuando {a tripulacién de un vehiculo estuviera constituida
por mas de una persona los eventuales acompafantes
dgeberan haber recibido la formacidn especifica para actuar
en casos de emergencia.

€l transportista, antes de movilizar el vehiculg debera inspeccionarlo,
asegurandose de sus perfectas condiciones para el transporte a que
se destina, con especial atencion a la cisterna, ¢arroceria y demas
dispositivos que puedan afectar la seguridad de la carga transportada

El conductor, durante el wvizje, es el responsable por la guarda,
conservacion y buen-uso de los equipamientas y accesorios del
vehiculo, inclusive los exigidos en funcién de la naturaleza especifica
de las mercancias transportadas.

22.1- El conduclor debera examinar, regularmente y en un lugar



ARTICULO 23--

ARTICULO 24--

ARTICULO 25=-

ARTICULC 28--

ARTICULO 27-

ARTICULO 28 -

ARTICULO 29 -

adecuado, las condiciones generales del vehi¢ulo. En
particulzr, verificarda grado de temperatura y demas
condiciones de los neumdticos del vehiculo, asi como la
posible existencia de fugas y de cualquier tipe de
irregulandad en la carga.

El conductor interrumpird e! viaje, en lugar seguro, y enkrard en
contacto con la empresa transportista, autoridades o entidad cuye
numero telefdnico conste en la decumentacién de transponte, por el
medic MAs rapido posible. cuando ocurriesen alteraciones en las
condiciones de partida, capaces de poner en riesgo la seguridad de
vidas, bienes o det medio ambiente.

El conductor no participara de las operaciones de carga, descarga y
transbordo de mercancias, salve que esté debidamente crientado por
el expedidor o por el destinatario, ¥ cuente ¢on la anuencia del
fransportador,

Todo el personal involucrado en las operaciones de carga. descarga
y transbordo de mercancias peligrosas usara traje y equipamiento de
proteccion individual, conforme a nofmas e instructiones exigidas en
los Estados Parte.

- 251 Durante el transporte, el conductor del vehicule usara un

traje minimo obligatorio, quedando eximido del uso de
equipamiento de proteccion individual.

En las operaciones de transbordo de mercancias peligrosas a granel,
cuando fueran reslizadas en |z via publica, s6lo pedrd intervenir
personal que haya recibide capacitacion especifica sobre la operacidn
y los riesgos inherentes a las mercancias transportadas.

Aparie del personal dei vehiculo, esta prahikido transportar viajeros
en las unidades que transporten mercancias peligrosas.

SECCION I
De! Transporte Ferroviario
SUBSECCION |

Dea o5 Vehiculos y las Equipamigntos

Eltransporte de mercancias peligrosas soiamente sera realizado por
vagones y equipamientos (como cisternas y contenedores) cuyas
caracterishcas lécnicas y estado de consemvacion posibiliten
sequndad compatible con el riesgo correspondiente al producto
transportado

Los vagenes y equipamientos destinados al transporte de mercancias
peligrosas a granel seran fabricados de acuerdo con las normas
reglamentos técricos vigentes en cualquiera de los £stados Parte o,
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ARTICULO 30¢-

34

enia inexistencia de estas, con noma reconocida intemacionalmente.
La empresa fetroviaria o entidad recenocida por la autoridad superior
Qque corresponde segun las normas vigentes en cada Estado Pante,
controlard la adecuacion de dichos equipos para &l transporte a que
se destinan, )

29.1-

29.2-

293 -

Sin  perjuicic de las inspecciones rutinarias  de
mantenimiento, los vagones y equipamientos utilizados en
el transporte de mercancias peligrosas  seran
inspeccionados peribdicamente por [a empresa ferroviaria o
entidad reconocida por ta  autoridad superior que
corresponda segun las normas vigentes en cada Estado
Parte. feniendo en cuenta ips plazes y las rutinas
racomendadas por las normas de fabricacion ¢ inspeccion.

Les vagones y equipamientos referidos en el numeral
anterior, en caso de accidente o averia, serin
inspeccionados por fa empresa ferroviaria o entidad
raconocida por [a autoridad superior gue corresponda segin
las normas vigentes en cada Estado Parte, antes de su
retomo a 1a actividad.

Cuando se trate de vagones y equipamientos de propiedad
de terceros, corraspondera al propietario comprobar junto a
la empresa ferroviaria ¢ entidad reconecida por la autoridad
supernor que corresponda segdn Jas normas vigentes en
cada Estado Parte, la realizacion de las medidas previstas
&n los numerales anteriores.

Todo tren, que transporte productos peligrosos, dispondré de:

a)

b)

c)
d)

30.1.

un conjunto de equipamientos para la atencion de
accidentes, averias y otras ernergencias, de acuerdo con
las normas de cualquiera de 1os Estados Parte o, en caso de
Iz inexistencia de éstas, de norma reconocida
internacionalmente o recomendacion del fabricante dal
producito;

equipamientos de proteccidn individual, de acuerdo con Jas
normas de cualquiera de los Estados Parte o, en la falta de
estas, las especificadas por el fabricanie del producio;

equipamienios de comunicaciones; y
matenales de primeros auxilios.

La locomotora principal serd-equipada con un dispositive de
hombre muers, o sistema equivalente, y velocimelro
registrador; asimismo portard un aparato de comunicaciones
y un conjunto de equipamientos de proteccion individual
destinado a la tripulacidn.



ARTICULO 31 -

ARTICULOD 32=-

ARTICULO 33°-

ARTICULO 34 -

ARTICULO 35

LOs vagones y equipamientos que hayan side utihzados en el
transporte de mercancias peligrosas solamente serdn usados, para
cualguier otro fin, después de haberles efecluado una completa
limpieza y descoraminacion.

31.1- Esaoperacion sera realizada en lugar apropiado, evitandose
que residuos de los contenidos y producios utilizados en la
limpieza sean voicados en la red de evacuacion general, de
aguas pluviales, en manantiales o en lugares donde puedan
contaminar et medio ambient2

31.2 - Las condiciones para la impieza y descontaminacion de los
vagones y equipamientos, después de descargados, seran
establecidas en conjunto por la empresa ferrawnaria y por el
fabricante de! producto o el expedidor.

313- La responsabilidad por la ejecucion de la limpieza y
descontaminacién sera estipulada en e contrate de
transporte.

Esta prohibida )a citculacion de wvagones que presenten
contaminacidn en su extenor.

Los vagones y equipamientos descargados sin hmpiar, que hayan
transportada mercancias peligrosas, ¢ que contengan resduos de
éstas, estan sujetos a las mismas prescripciones aplicables a tos
cargados

SUBSECCION I

De la Formacion y Circulacidén del Tren

Los vagones y equipamientos utlizados en el transpoite de
mercancias peligrosas portardn dtulos de riesge y paneles de
seguridad identificadores de la carga, conforme a lo dispussto en el
Anexo |l mientras duren las operaciones de carga. estiba, transporte,
descarga, transbordo, limpieza y descontaminacion.

349 - Después de ias operaciones de limpieza y completa
descontaminacion de vagones y equiparnientos utilizadas en
el transporte de mercancias peligrosas. los rétulos de
riesgos y paneles de seguridad seran retirados.

En caso de formacion de trenes que transporten mercancias
peligrosas. serdn tomadas las siguignies precauciones:

a) ios wvagenes que transporen productos gque puedan
nteractuas de manera peligrosa con aquellos contenidos en
otros vagones, deberdn estar separados de estos como
minime per un vagon conteniendo productos inertes.
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ARTICULO 35°-

ARTICULO 37--

ARTICGULQ 38°-

ARTICULOD 39~

ARTICULD 40--

ARTICULD 41--

36

b todos los vagones del tren, inclusive los cargados con otro
tipo de mercaderia, deberdn cumplir los mismes requisitos
de seguridad pars la circulacién y desempefio operacional,
que aquellos que contengan mercancias peligrosas.

) los vagones conteniendo mercancias peligrosas no deberdn
ser objeto de largadas (maniobras volantes), debiendo ser
maniobrados enganchados a la locomotora, excepto en
instalaciones que permitan maniobras seguwias sin (a
ulilizacién de locomotora.

Estd prohibido el transporte de mercancias peligrosas en trenes de
pasajeros o trenes mixtos, excepto el transporte de equipajes y
pequeiias expediciones conteniendo los referidos producios en el
marco de In establecido en &l Anexo II:

36.1- Estad prohibido el ingreso o transporte de personas no
auvforizadas en lrenes que Ltransporten mearcancias
peligrosas.

36.2- Excepcionamente, y cuando sea indispensable para la
seguridad del transporte, la empresa ferroviaria podra
admitir €l acompafamiento de la expedicion por persenal
especializadag,

En trenes destinados al transpore de mercancias peligrosas no sera
permitida la inclusion de vagones plataforma cargados con maderas,
vias, grandes piezas o estructuras.

El viaje de un tren que transporte mercancias peligrosas sera lo mas
directo posible y seguira un horario prefijado.

Eltren que transporte mercancias péiigrosas sera inspeccionado por
la empresa ferroviaria para verificar su conformidad con lo estipulade
en el Acuerdo Seclornial, sus Anexos y demas normas aphcables al
producto:

a) antes de iniciar €l viaje;

3] en lugares previamente especificados por ka linea ferroviana,
Y

<) cuando existiera sospacha de cualguier heche anormal.

La empresa ferroviaria comunicard previaments la circulacion de un
tren que transporte marcancias peligrosas a todo el personal
involucrado en dicho transporte, instruyéndolo sobre las medidas
operacionales a ser adoptadas y definiendo Ias responsabilidades de
cada uno de los intervinientes '

En los despachos de mercancias peligrosas en iraficos con
intercambio, la empresa ferroviaria de origen avisara, con la debida



anticipacién, a las demas empresas ferroviatias interasadas, para que
estas puedan tomar precaucienes ¢on tiempo suficiente, a fin de
continuar el transporte con rapidez y seguridad.

41.1-

412 -

41.3 -

415 -

En el momento de recibirse ¢l tren y los wagones con
mercancias peligrosas, ésios seran inspeccionados
cuidadosamente para verificar sus condiciones de
circulacidn.

En caso de que los vagones no estuvieran en condicianes
de proseguir el viaje, correspondera a la empresa ferroviaria
de origen tomar las precauciones necesarias para
adecuarios a ese fin.

Los vagones tanque ademas de lo anterior, se controfaran
pof posibles fugas:

Un vagén tanque que ha contenido mercancias peligrosas
y que se envie vacic o se reciba en intercambio, debera
tener todas sus valvulas, cubistas de agujero de hombre,
etc., correctamente aseguradas en todos |os lugares.

Si el vagdn-tanque vacio posee serpentinas de calefaccidn,
sus extremos deberan estar abiertos para drenaje.

ARTICULC 42 - El transporte de mercancias peligrosas sclamente serd realizado por
vias cuyo estado de conservacion posibilite 1a seguridad compatible
con el riesgo correspondiente al producto transportado.

ARTICULO 43 - Salvo una mposicion de la sefalizacion o motivo de fuerza mayor, los
~trenes o vagones y equipamientes con mercancias peligrosas no
podran parar y estacionar a lo largo de la via en los siguientes casos:

a)
b)
€

d)

al lado de trenes o de vagones de pasajeros y vagones con
animales u otros vagones COn mercansias peligrosas,

en lugares de facil acceso al publico,
en pasas anivel y

en obras civiles como puentes, viaductos, tuneles y
alcantarillas. )

SUBSECCION il

Del Despacho. Acondicionamiento, Carga, Dascarga,
Cperaciones de Transporté y Almacenamiento

ARTICULD 44 - Las mercancias peligrosas deberan acondicionarse para soportar los
riesgos de la carga, estiba, transporie, descarga y transbordo. El
expedidor es responsable por &l adecuado acondicionamiento de las
mercancias por lo que debera seguir las especificaciones del
fabricante del producto, y obedecer las condiciones generales y
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ARTICULC 45°-

ARTICULD 46°-

ARTICULO 47--

38

particulares aplicables a los embalajes y recipientes intermeclios para
graneles (RIG), que caonstan en el Anexo |I.

44.1-. En el caso de productos importados desde un pais no
signatario del Acuerdo Sectorial, el importador serd
responsable por la cbservancia de este ariculo,
correspondiendole adoptar las providencias necesarias junto
al expedidor,

442 - Laempresa ferroviaria solamente recibira para el transporte
aguellas mercancias peligrosas cuyos embalajes exteriores
estén adecuadamenta rotulados, etiquetados y marcados de
acuerdo con lo que establece el Anexo L.

En un mismo vagon o contenador, no serd permitido el transporte de
maercancias peligrosas con otro tipo de mercaderia, o con otro
producto peligroso, salvo st hubiera compatibiidad entre las
diferentes mercancias transportadas.

45.1-  Son de aplicacion al transporte ferroviario las definicicnes y
prohibiciones establecidas en os numerales del Articulo 10+
de este Anexo.

Esta prohitnda la apertura de bultos conteniendo mercancias
peligrosas en los vehiculos y dependencias de la empresa ferroviaria,
excepio en cascs de emergencia.

46.1 - En estos casos, la emprasa ferroviaria debe proceder con
precaucion, segun las instrucciones del expedidor. a la
recomposicion de los bullos, garantizando las condiciones
de seguridad necesarias para el manipuleo adecuado del
producto peligroso. Esta operacion debe ser realizada por
personal habilitade, con  conocimienta  sobre  las
caracteristicas del producio vy la naturaleza de sus riesgos.

462 - Cuande la empresa ferrovigria proceda a la apertura y
recompasicion de los bullos, pasaré a ser responsable por
el acondicionamiento. lo que implicard el cese de Ia
responsabilidad del expedidor, salvo que mediaran
instrucciones incorrectas de éste.

483 -  El expedidor sera responsable si la emergencia hubiera side
provecada por deficiencia del acondicionamiento original y,
en ese caso, se hara cargo de todos los gastos producte de
los controles de emergencia y de 1a aperura vy
recomposicion de los bultos.

Las operaciones de carga y descarga de mercancias peligrosas son
de responsabilidad, respectivamente, del expedidor y del destinatario,
respetandn las condiciones de transpone indicadas por la empiesa
ferroviaria.



Articulo 48°-

Articulo 48°-

Articulo 50--

ARTICULO 51+

ARTICULO 52--

47.1- Cuando fuesen realizadas en las dependencias de la
empresa ferroviaria, las operaciones de carga y descarga
podran, par acuerdo entre fas partes involucradas, sef de
responsabilidad de la empresa ferroviaria.

47.2- Las mercancias peligrosas serén cargadas y estibadas,
siempre que sea posible, directamante sobre los vagones,
0 descargadas y estibadas en lugares apartadas de centros
poblados ¢ de areas y vias de facil acceso al pablico.

47.3- En las operaciones de carga, serén tomados cuidados
especiales en el acondicionado de la mercaderia. 5 fin de
2vitar dafios, averias o accidentes.

Después de su carga, las unidades de transporte seran
perfectamente cerradas, precintadas o cubiertas y aisladas, hasta la
formacion del tren.

El manipuleo y 1a estiba de bultos conteniends mercancias peligrosas
serén ejecutados en condiciones de seguridad adecuadas a las
caracteristicas del producto peligrose y a la naturaleza de sus
riesgos.

La ejecucién de las operaciones de carga, estiba, transborde y
descarga de mercancias peligrasas en pericdo nocturno sclamente
serd admilida en condiciones adecuadas de seguridad, respetando

. las prescripciones establecidas en este Anexo y ias propias de la

auforidad supenor que carresponda segin las pormas vigentes en
cada Estado Parte,

Las mercancias peligrosas seran almacenadas en lugares reservados
exciusivamenie a ellas, aislados y senalizados, y serdn observadas
las medidas relativas a la separacién y a la compatibilidad entre
productos.

La empresa ferroviaria tomara las medidas necesarias a efectos de
que.

a) las mercancias peligrosas permanezcan el menor tiempo
posible en sus dependencias; y

b) mientras estuvieran bajo su custodia, las mercancias
peligrosas sean mantenidas bajo vigilancia, por personal
instruido sobre las caraclerisicas del riesgo y los
procedimientos a ser adoptados en caso de emergencia,
impidiéndose la aproximacion de personas extrafias.
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ARTICULO 53+-

ARTICULO 54--

ARTICULO 55+~

ARTICULD 58¢-
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SUBSECCION IV
Del Personai

La empresa ferroviaria promovers, sistematicamente, Ia capacitacién
y actualizacién técnica de todo su personal involucrado con la
manipulacidn, transpore, atencién de emergencia, transbordo y
vigilancia de mercancias peligrosas.

Tedo el personal involucrado en las operaciones de carga, descarga
y transbordo de mercancias peligrosas debera usar traje y equipos de
proteccién individual adecuados, de acuerdo a nommas e
nstrucciones exigidas en los Estados Parte.

54.1 - Duwrante el transporte, el personal debe usar e traje minimo
obligatorio, quedando eximido del uso de los equipos da
protecciéon individual,

La empresa ferroviaria mantendra al persenal de estacidn, despache,
recibimiento, entrega, maniobra y conduccién de vehiculos cargados
con mercancias peligresas, informade de las disposiciones del
Acuerdo Sectorial, sus Anexos y demas instrucciones relativas a (a
prasentacion, manipulacion y transporte de esos productos.

CAPITULO 1

De la Documentacion det Transporte

Sin perjuicic de las normas relativas al ransporte y transito, a las
mescancias transportadas y a las disposiciones fiscales que sean
acordadas entre los Estados Parte, trenes y vehicufos automelores
conduciendo mercancias peligresas solo podran circular por vias
terrestres portando los siguientes documentos:

a} declaracion de carga legible emitida por el expedidor,
conteniendo las siguienies infarmaciones sobre el producto
pehgrase transportado:

i) fa denominacion apropiada para el transpornte, la
clase o divisidn acompaiiada si fuera el caso, por
el grupo de compatibilidad, y el numera de ONU
en ese orden;

i) el grupo de embalaje s1 comespondiera;

i) dectaracidn emitida por el expedidor de acuerdo
con la legistacién vigente en ¢ada Estado Parte,
de que el producto esta adecuadamente
acondicionado para soportar los riesgos normales



de la carga, descarga, estiba, transbordo y
transporie, v que cumple con la reglaméntacion
an vigor,

b) instrucciones escritas, en previsién de cualquier accidente
que precisen en forma congisa:

i)

H

i)

v}

v)

vi)

la naturaleza de! peligro presentado por las
marcancias peligrosas transportadas, asi como
las medidas de emergencia;

las disposiciones aplicables en el caso de que una
persona entrara en contacto ¢on los materiales
transportados o con ([as mercancias que pudieran
desprenderse de ellos;

las medidas que se deben tomar en caso de
incendio y en paricular los medios de extingidn
que no s deben emplear,

las medidas que se deben tomar en el caso de
rotura o deterioro de los embalajes o cisternas, o
en caso de fuga o derrame de las mercancias
peligrosas transporiadas;

en la imposibilidad ael vehiculo de continuar la
marcha, las medidas necesarias para la
fealizacion de) transbordo de Ja carga, 0 cuando
fuera el caso, las restricciones de manipuleo de 1a
misma,;

telefonos de emergencia de los cuerpos de
bomberes. drganes policiales, de defensa civil, de
medio ambiente y, cuando fuera el caso. de los
organismos competenies para las Clases 1y 7, a
lo targo del itinerario.

Estas instrucciones seran proporcionadas por el expedidor de la
carga conforme a informaciones propercionadas por el fabricante o
importador del producto fransportado.

ch en caso de transporte por carretera de productos a granel,
el onginat del cerificado de habilitacidn para el transporte de
mercancias peligrosas del vehiculo y de 108 equipamientos,
expedido por uno de los organismos o entidades referidos
en el numeral 2.2 de este Anexo;

d) documenta que acredite gue cumple con las disposiciones
generalas sobre segundad en el transito, como por ejemplo
lo relativo al estado de los frengs, luces y oros, conforme a
la reglamentacion wigente en cada Estado Parte;
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56.1 -

564 -

56.5 -

documento original que acredite 1a formacion especifica
actuatizada para e! conductor de vehicuics empleados en el
transporte de mercancias peligrosas por carretera;

Las informaciones exigidas en el mciso a) de este articule
podran constar en ef documento fiscal referente al producto
transportado o en cualquier otro documento que acompafie
la expedicion.

Si se enumeran en un mismo documento mercancias
peligrosas y no pefigrosas, aquellas deben figurar primearo ¢
ser puestas de relieve de ofra manera.

En caso de transporte ferroviario, las instrucciones a que se
refigre el literal b} de este articulo seran sustituidas por fas
especificadas en los Articulos 67° y §8°.

Seran admitidos certificados de habilitacién raconocidos
internacionalmente para eguipos de iransporie de
mgréancias peligrosds a granel.

El certificado de que trata el literal ¢) de este adiculo perdera
validez cuando el vehiculo o el equipamisnto:

a) tuviera sus caracteristicas alleradas;

b) no obtuviera aprobacion al ser inspaccionado;

c) ne fuera sometido a inspeccion en las fechas
estipuladas:

d) accideniado, no fuera sometido a nueva

ingpeccién, después de su recuperacion

Cuando hubiera evidencias de que hayan ocurndo
cualquiera de las alternalivas previstas en el numeral
anterior, el cerlificado debera ser recogide por la autoridad
de fiscalizacion y remitido al organismo que o haya
expedido,

Los documentos estipulados en esle articule no eximen al
transportista de la responsabilidad directa por eventuales
dafios que el vehiculo © equipamignte puedan causar a
terceros, ni exime al expedidor de rsespansabilidad por los
dafios provocaros por 1as mercancias, por neghigencia de su
parte.



ARTICULO 57+

ARTICULO 58°

ARTICULO 59--

ARTICULC 60--

CAPITULOD IV
De los Procedimientos en Caso de Emergencia
SECCION |

Transporte por Carretera

En caso de accidente, averia u owro hecho que obligue a la
inmovilizacion del vehiculo que transporte mercancias peligrosas, el
conductor adoptara las medidas indicadas en las instrucciones a que
se refiere el leral b) del Articulo 56°, dando cuenta a la autoridad de
transito o de seguridad més préxima, por el medio disponible mas
rapido, detallando lo ocurrido, €l lugar, las clases ¥ cantidades de los
materiales transportados.

En razon de la naturaleza, extensidn y caracteristicas de la
emergencia, la autonidad que intervenga en ei caso requerira al
expedidor. al fabricante o af destinataric del producto la presencia de
técnicos o personal especializado.

En caso de emergencia, accidente o averia, el fabricante, et
transportista, e expedidor y el destinatario de la mercancia peligresa
daran apoyo y prestaran las aclaraciones que les fueran selicitadas
por las autoridades publicas.

Las operaciones de transborde en condiciones de emergencia
deberan ser ejecutadas de conformidad con las instruccicnes del
expedidor, fabricante o del destinatario del producto y de ser posible.,
con la presencia de la autoridad publica.

€0.1- Cuando el transbordo fuera ejecutado en la via pablica,
deberan ser adoptadas las medidas de seguridad en &l
transito y profeccion de personas y del redio ambiente.

502 - Quienes actien en estas operaciones deberan vtilizar 10s
equipos de manipulec y de proteccion individual
recomendados por ef expedidor o el fabricante del producto,
o 108 que se indican en normas especificas relativas al
producte, vigentes en el Estado Parte donde el transbordo
sea realizado

601 - En caso de transbordo de productos a granel el responsable

por la operacion deberd haber recipido capacilacion
especifica.
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ARTICULO 62-

ARTICULO 63 -
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SECCION |}
Transporle Ferroviario

En caso de accidente en un tren que transporte mercancias
peligrosas, que afecte o no a la carga, fa tripulacién pracedera de Ja
siguiente forma:

a) dara aviso 2 la estacion mas proxima o al sector de contrel
de trafico, por el medic mas rapido a su alcance, detaliando
lo ocurride, el lugar del hecho, la clase y cantidad del
producic transpoirtado;

by tomara las precauciones relativas a la circulacion del tren; y

c} adoptard las medidas indicadas en las instrueciones
especificas de Ja empresa ferroviaria sobre el producto
transportado.

£n los casos en que los accidentes afecten o puzdan afectar
manantiales, areas de proteccidn ambiental. reservas y estaciones
ecolégicas o centros urbanos, corresponderd a la empresa ferroviaria;

a} kevar a cabo. junto a los organismos competentes, gl
aislamiento v severa viglancia del drea, hasta que sean
eliminados todes los riesgos para !a salud de personas y
animales, la propiedad poblica o privada y el medio
ambiente.

B} dar cuenta inmediatamente de o ocurrido a jas autoridades
locates, movilizando todos los recursos necesanos, inclusive
por intermedio de los organcs de defensa civil medio
ambiente, fuerzas de seguridad, cuerpo de bomberos y
hospitales.

En las vias a través de 1as cuales se efectue el transporte regular de
mercancias peligrosas, la empresa ferroviaria mantendra contacto
con las autoridades locales (fuerzas de segundad, defensa civil,
bomberos, salud publica, saneamiento, medio ambiente) y entidades
particufares, a fin de eslablecer, junto con elias, planes para la
atencion de situaciones de emergencia gque necesiten del apoyo
externo al ambito de |a linea ferroviana.

63.1- En cada Iocaldad sera indicade un drgang o entidad a ser
cantaclado por la empresa ferroviaria, €l cual se encargara
de accionar a |0s otros integrantes del sistema de atencion
de emergencia.

83.2 - En el plan.de atencion de emergencia serd establecida la
jerarguia de mando en cada situacién.

Cuando en razén de la naturaleza, extension y caracteristicas de la
emergencia, fuese necesana la presencia en ef lugar de personal



ARTICULO 65°-

ARTICULO 66°-

ARTICULO 67+-

ARTICULO 68 -

ARTICULO &9 -

&Cnico o especializado, ésta sera solicitada por la empresa ferroviaria
al expedidor, al fabricante o al destinatario del producto.

El fabricante del producto, e! expedidor y &l destinalario, en caso de
emergencia, prestaran apoyo y dardn las aclaraciones que le fueran
solicitadas por 1a empresa ferroviana o las autondades publicas.

Las operaciones de lransbordo en condiciones de emergencia, seran
ejecutadas de conformidad con kas indicaciones del expedidor,
fabricante o destinatario del producto y, de ser posible, con la
presencia de la autoridad poblica.

661 - Todo el personal invglucrado en esa operacion utilizara el
equipamients de manipulec y de proteccidn individual
recomendados por el expedidor o el fabricante del producto,
siguiendo las instrucciones de éste o las contenidas en las
normas especificas para el producto vigentes en_el Estado
Parie en que &l transbordo sea realizado.

En caso de transporie reqular de mercancias peligrosas la empresa
ferroviaria brindarda a su personal instrucciones detalladas,
especificas para cada producto y para cada itinerario ferroviario
Dicha informacidn, basada en las instrucciones recibidas del
expedidor, segun orientacién del fabricante del producto, incluira
procedimientos para la ejecucion segura de las ocperaciones de
manipuleo ¥ transporte asi como de l1a atencién en los casps de
emergencia.

67.1 - Enesas instrucciones seran definidas las responsabilidades,
actividades y atribuciones de todos aguellos que deberan
actuar en las gperaciones de manipuleo, transpore y
atencién en casos de emergencia, destacando el orden de
mando en cada caso.

672- Constardn en las instrucciones los teléfonos de las
autoridades y entidades que a Yo largo de cada ruta, puedan
prestar auxilio en las situaciones de emergengia, conforme
a to descrito en el numeral 63.1 de este Anexo.

67.3- Esas instrucciones seran revisadas y actualizadas
periédicamente.

En caso de transporte eventual de mercancias peligrosas, a criterio
de la autenidad superior que corresponda segun las normas vigentes
en cada Estado Parte, y sin peruicio de la seguridad, las
instrucciones relativas al transporte, manipulec y alencion en casos
de emergencia podran ser simplificadas.

La empresa ferroviaria cuando efectire transporte de mercancias
peligrosas. mantendra adecuadamente lacalizados, en plen=«
condiciones de operacion, y prontos para parir, trenes y vehiculo



socorro dotados de todos los dispositivos y equipamientos necesarios
para la atencibn de situaciones de emergencia, asi como equipos
entrenados para actuar en tales situaciones, )

CARPITULC V

De los Deberes, Obligaciones y Responsabilidades

SECCION |

De los Fabricantes de Vehiculos, Equipamiantos v Productos

ARTICULO 70°- .

ARTICULO 71--

ARTICULO 72+-

46

El fabricante de vehiculos y equipos especiatizados para el transporie
de mercancias peligrosas respondera por su calidad y adecuacion a
los fines a que se destinen.

El fabricante de la mercancia peligrosa debera:

a) proporcionar al expedidor las especificaciones relativas al
adecuado acendicionamiento del producto y, cuando fuese
el caso, el listado de equipos para situaciones de
emargencia a que se refieren los Articulos 5° y 30

b) proporeionar al expedidor lag informacionas relativas a los
cuidados a ser tomados en €l transporie y manipuleo del
producto, asi come las necesarias para fa preparacién de las
instrucciones a que se refieren el ingisa b) del Articulo 56
y los Articulos 67 y 68~

c) proporcionar  al  ltransportista o expedidor  las
aspecificaciones para la limpieza y descontaminacion de
vehiculos y equipamientos; y

d) brindar el apoyo v 1as informaciones complementarias que
le fueran sclictadas por el fransportista o por 1as autoridades
publicas en caso de emergencia.

En caso de importacion desde un pais no signataro del Acuerdo
Seclorial, el importador de producto o equipamiento deberd exigir del
expedidor o fabncante todos tos documentos necesarios para el
transporte de mercancias peligrosas de acuerdo a lo establecido en
el Capitulo Il d& este Anexo

Asimismo dard cumplimiento a las obligaciones fijadas a la figura del
expeadidor o fabricante, conforme a lo establecido en los Adiculos 74
y 75" del presenie Anexo.



ARTICULO 73--

ARTICULD 74--

ARTICULO 75 -

SECCION I

Del Contratante det Transporte, del Expedidor

y del Destinatario

El contratante del ransporte debera exigir del transportista el usa de
vehiculos y equipamientos en buenas condiciones operacionales y
adecuados al uso a que se destinen.

El contrate de transporte estipulard quién sera el responsable, si el
contratante o el transporista, por el suministro de 10s equipos
necesarios para las situaciones de emergencia.

€l expedidor deberd:

a)

b)

)

d

el

4]

proporcionar al transportista los documentos exigibles para
el transporte de mercancias peligrosas, asumiendo la
respensabifidad por lo que declara,

brindar al transportista, de conformidad con el fabricante,
todas las informaciones sobre el producto peligroso y los
riesgos a el asociados, las medidas de seguridad en &
transporte y las precauciones esenciales a ser adoptadas en
caso de emergencia;

entregar al transportista lsx mercancias debidamente
rotuladas, etquetadas, marcadas y acondiciongdas
siguiendo las especificaciones del fabricante del producto,
respetando las disposiciones refativas a embalaes v
recipienies intermedios para graneles {RIG), que constan en
el Anexo lI;

exigir del transportista la utilizacion de rotulos de riesgo y
paneles de seguridad gentificadores (e 1a carga;

acordar con el transportisia, en el caso de que este no lo
posea. el suministro de rotulos de riesge y paneles de
sequridad, o equipos especificos para atender las
situaciones de emergencia, can las debidas instrucciones
para su correcta uhlizacion;

no aceptar el uso de vehiculos o equipos cuando existieran
evidencias claras de su madecuacidon o mal estado de
conservacion y exigir, en caso del transperte por carceiera,
&l pore en condicwones de validez, de los certificados a que
se refieren los literales ¢, d) y e) del Articulo 56*;

@n caso de ser propietano ¢e vagones y equipos. comprobar
conjuntamenie con la ernpresa ferroviaria ¢ Ia autoridad
superior que corfesponda sequn 1as normas wvigentes en
cada Estade Pane, la realzacién de las inspec¢iones
conforme alo previsto en el numeral 29.3 del Articulo 29y
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ARTICULO 76°-

ARTICULO 77:-

ARTICULO 78--

ARTICULO 79--
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h) exigir al transportista, previo a la carga de producto a granel,
una declaracion firmada bajo responsabilidad de éste, que
indiqua cual fue, como. minimo, el dltimo producto
transportado por €l vehicuio.

El expedidor y el destinatario prestaran todo el apoyo posible, y daran
las aclaracignes necesarias que fueran solicitadas por el transportista
o autoridades publicas, en casos de emergencia en el transporte de
productos peligrosos.

Las operaciones de carga y de descarga son de responsabilidad,
salve pacto en contrario. del expedidor vy del destinatario
respectivamente. A ellos corresponderd dar capacitacion y orientacion
adecuada al personal interviniente, en cuanto a los procedimientos a
ser adoptados en esas operaciones.

77.1 - El transportista sera correspongable por las operaciones de
carga ¢ descarga, cuando en ellas participe por acuerdo
con el expedidor o con el destinatario.

77.2 - Las operaciones de carga ¢ descarga en dependencias del
transportista, podrdn per comin acuerdo entre las partes
involucradas. ser de responsabilidad de éste.

En la carga, estiba y descarga de mercancias peligrosas, el
expedidor y el destinatario respectivamente, tomaran las
precauciones necesarias para ka preservacion de los bienes de
propiedad del transportisia o de terceros.

SECCION il
Del Transportisia
SUBSECCION |

Del Transportista de Carga por Carretera

Constituyen deberes y obligaciénes del transportista de carga por
carretera:

a} dar adecuado mantenimiento y utitizacion a los vehiculos y
equiparmientos,

b} hacer inspeccionas las condiciones de funcionamiento y
seguridad del vehicule ¥ equipamientos, de acuerdo conla
naturaieza de Ia carga a ser transportada, en la periodicidad
reglamentarna;

G} supervisar para resguardo de las responsabilidades del
transporte, las operaciones ejecutadas por ¢l expedidor o el



d}

€)

9

h)

m)

destinatario de la carga, descarga y transbordo, adoptando
las precaucionas necesarias para prevenir fasgos a la salud
e integricad fisica de su persenal y medio ambiente,

obtener el certificado de habilitacién para el transporte de
melcancias peligrosas a granel;

transportar productos a granel de acuerde con lo
especificado en el cerificado ae habilitacidn (literal c) del
Anticulo 56°), y exigir del expedider los documentos de que
tratan los literales a) y b) del mismo;

transportar mercancias peligrosas en vehiculos que posean
en vigor &t documento que acredita e cumplimiento de las
disposiciones generales sobre seguridad en el trénsito como
por ejemplo 'o relativo al estado de los frenos, luces, y otros,
conforme a la reglamentacion vigente en cada Estado Parte;

comprobar gue @l vehiculo porte 1a documentacion exigida,
asi como el conjunto de equipamientos necesarios para las
situaciones de emergencia, accidente o averia (Articulo 5°),
asequrandose de su buen funcicnamiento;

instruir al personal involuerads ew ka operacién de transporte
sobre la correcta utilizacion de los equipamientos necesarics
para las situaciones de emergencia, accidente o averia,
conforme a las instrucciones del expedidor;

observar por la adecuada calificacién profesional del
personal involucrade en la operacion de transporte,
proporciondndole entrenamiento especifico, examenes de
salud periddicos y condiciones de trabajo conforme a los
preceptos de higiene, medicina y seguridad del trabajo,

propoicionar a su personal los trajes y equipamientos de
seguridad en el trabajo, recomendando que sean ulilizados
en ias operaciones de transporte, Ccarga, Jdescarga y
transbordo,

proporcionar al expedidar, fa declaracion a que se refiere el
literal h) del Ariculo 75¢;

comprobar la correcta utilizacien en 10s vehiculos y equipos,
de los rtulos de riesgo y paneles de seguridad adecuados
para las mearcancias transportadas,

realizar las operacicnes de transbordo cumpliendo los
procedimientos y  utilizando los  equipamientos
recomendados por el expedidor o el fabricante del producto;
Y
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ARTICULO 80--

ARTICULO 81--

ARTICULO 82 -

50

n) dar orientacion en cuanto a la correcta estiba de la carga en
el vehiculo siempre que, por acuérdo con el expedidor, sea
corresponsable por las operaciones de carga y descarga,

78.1.  Si el transportista recibiera la carga precintada y estuviera
impedido; por el expedidor o €l destinatario, de acompanar
lag operaciones de carga o descarga, estard eximido de la
responsabilidad por accidente o averia ocurridos por ef mal
acondiciopamiento de la misma.

Cuande el transpore fuera realizado por un transportista
subcontratado, los deberes y obligaciones a que se refieren los
literales gy a m) del articuto anterior, constituyen responsabilidad de
quién lo hubiere conlratado.

El wansportista rehusard realizar el transporte, cuando tas
condiciones de acondicionamiento de las mercancias no estuvieren
conforme a ko estipulade en el Acuerdo Sectorial, 5us Anexos o
demds nommas e instrucciones. o presentaren signos de violacion,
deteriorg, o mal estade de conservacion, baje. pena de
respansabilidad solidaria con ef expedidor.

SUBSECCION I

De! Transpertista Ferroviano

Constituyen deberes y obligaciones de las empresas ferroviarias:

a) garantizar las condiciones de ubkzacion, asl como la
adecuacion de sus vagones y equipos a las mercancias
transportadas,

b} verificar las condiciones de utihzacion y la adecuacion para

el transporte de mercancias peligrosas de los vagones v
equipos, cuando fuesen de propiedad de {erceros:

c} vigilar las operaciones de caiga, descarga v lransbordo,
ejecutadas por et expadidor o el destinatario, en
instalaciones de la empresa ferroviaria, adoptando fas
precauciones necesanas para prevenir riesgos al medio
ambiente. a la salud y a la integridad fisica de su personal.

da verificar que el expedidor o el destmatario de la carga estan
habilitados a ejecutar las operaciones de carga y descarga
en instalaciones propias:

e) cumplir las instrucciones del expedidor &n cuanto a la
cofrecta estiba de la carga en logs vagones ¢ eguipos
sigmpre que, por acuerdo con el expedidor, tuviera
responsabilidad sofidana o exclusiva sobre las operaciones
de carga y descarga,



ARTICULO 83 -

ARTICULO &4 -

f} comprobar gue el tren porte ta decumentacion y los
equipamientos exigidos, y martenga asegurados en lugar
visible, los rdtulos de riesgo y paneles de seguridad
especificos adecuados a las mercancias transportadas,
asegurandose que los equipamientos necesarios para
situaciones de emergencia estén en condicicnes de
funcionamiento adecuados;

a} instruir al' parsonal involucrado en la operacidn de transporte
€n cuanto a la correcta utilizacion de 105 equipos necesarios
para la atencién de situaciones de emergenca; y

h} observar e adecuade nivel profesional del persenal
involucrade en las operaciones de maniputes y transporte,
sometiéndolo a examenes de salud periddicos.

8z2.1 - Siempre que fa carga y descarga fueran ejecutadas por el
expedidor o &l destinatanio sin la intervencion de la empresa
ferroviaria, 2l expedidor sera responsable por (a5 dahos y
accidentes ocurndos por &) mal acondicionamiento de la
carga, debiendo los vagones, en este caso, ser precintados
por e expedidor

§2.2- En casos de emergencia en que la empresa ferroviaria
efectie la apertura y recomgosicidén de los bultos que
contengan mercancias pekgrosas, sera suya a
responsabilidad por el acondicionamiento, salve que
mediaran instrucciones incoriectas del expedidar. El
expedidor respondera por. las consecuencias de la
emergencia. si esta hubiera sido provocada por acto u
omisién a él imputable.

82.3 - En ¢! trapsporte de granetes, cuando la carga y descarga
fueran hechas por el expedidor o el destinatario sin la
intervencion de la empresa ferroviaria, {a responsabilidad det
expedidor o el destinatario se lmita 2 los accidentes
ocurridos en esas operaciones, salvo cuando la carga o
descarga fueran realizadas en desacuerdo con las normas
wigentes para el producto y tales irregulandades provocaran
accidenles o averias durante el transporte.

La empresa ferroviaria cotejara en ofigen que \a carga preseniada

para despacho, se corresponda con las  declaraciones e
informacionas del expadidor ¥ cumpla con las exigencias prescritas
en el Acuerdo Seclorial y sus Anexos.

L.a empresa ferroviana rehusara el transporte cuandae las condiciones
de acondicionamiento de las mercancias »o esluvieran conforme a lo
estiputado en &l Acuerdd Seclonal, sus Anexos y demas nomas &
instrucciones, o presenten signos de violacién, deterniero, o mal
estado de consenvacion, hajo pena de responsabilidad solidaria con
el expedidor.
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ARTICULO 86°-

ARTICULO 87 -
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La emprasa ferroviaria comunicara al destinatario en tiempo, la fecha
y la hora de llegada del praducto, para que éste pueda tomar las
providencias del caso para retirar la mercancia en &l plazo previsto.
SECCION IV
De la Fiscalizacicn
La fiscalizacion del cumplimiento del Acuerde Sectorial, sus Anexos
y demds normas ¢ instrucciones aplicables al transporte, serd
ejercida por las autoridades competentes en cada Estado Parte.

86.1 - La fiscalizacién del fransporte comprendera:

a) examen da los documentos de porte obligatorio
{Articulo 55°);
b) adecuacion de los rdtulos de riesgo v paneles de

seguridad colocados en los vehiculos y equipos
{Articulos 4+ y 34°) ¥ de 105 rétulos y etiquetas de
acondicionamiento (Articulos 9~ y 44,

c) verificacion de la existencia de fugas en el equipo
de transporte de carga a granel;

d) colocacién y estado de conservacién de los
embaiajes;
2) verificacion del estado de conservacion de los

vehiculos y equipamientos. ¥

f) verificacion de la existencia del conjunto de
equipamientos de seguridad.

86.2- Esta prohibida la aperlura por parte de los servicios de
inspeccion del transporie de los bullos que contengan
mercancias pefigrosas.

Qbservada cualquier irregularidad que pueda provocar riesgos a
personas, bienes o el medio ambiente, la autoridad competente
debera tomar las providencias adecuadas para subsanar la
iregularidad, pudiendo, de ser necesario, determirar;

a) la retencidn del vehiculo y equipos, ¢ Su remocien a lugar
seguro, © a un fugar donde pueda ser corregida la
rregularidad,

b} la descarga y ‘ransferencia de ios productos a otro vehiculo
0 a lugarseguro, y

c) la eliminacion de la peligrosidad de la carga ¢ su
destruccion, con origntacion del fabricante o del importador



ARTICULC 85 -

ARTICULO 89 -

ARTICULO 90 -

del producto v, cuando fuera posible, con la presencia del
representante de la entidad aseguradora.

B7.1- Las disposiciones de que trata este articulo seran adoptadas
en funcidn del grado y naturaleza del riesgo, mediante
evaluacion téenmica y siempre que sea posible, con el
acompanamiento del fabricante o importador del producio,
contratante del transporte, expedidor, tramspertista y
representantes de Jos organocs de defensa civil y deil medio
ambiente.

87 7 - Mientrag esté retenido, el vehiculo permanecera 9o
custodia de la autoridad competente, sin perjuicic de la
responsabilidad del transportisia o de otro agente por los
hecnos que dieran origen a la retencion.

CAPITULO Vi

De las Infracciones y Penalidades

La inobservancia de las disposiciones reglamentarias referentes al
transporie de mercancias peligrosas, sujeta ai infractor a sanciones
aplicabies de acuerdo con Ia legislacién vigente en el Estado Parte en
que la infraccidn haya sido cometida,

85.1 - Los Estados Parte procuraran la uniformizacidn de sus
respectivas legislaciones en lo que se refiere a infracciones
y penalidades.

88 2 . (Cada Estado Parte nformard a 10s demads respecio a las
penas vigentes en su terniteric y las que fueran aplicadas a
los agentes de los demas Estados Parte.

La aplcacion de ias penalidades previstas en el articule anterior no
excluye otras previstas en legislaciones especificas, ni exime al
nfractor  de ias responsabilidades civies y penales que
correspondiaran

CAPITULO vil

Disposiciones Generales y Transitonas

Paia unfgrmizar y generalizar la aplicacion del Acuerdo Sectorial, sus
Anexos y demds namas pertinentes y para  manteneslos
actualizados, las entidades responsables por el Sector Transporte de
los Estados Pare mantendran cooperacion entre si y ¢on olros
organismos y entidades publicas o privadas, mediante intercambio de
expenencias, consultas y ejecucion de investigaciones.



ARTICULO 91--

ARTICULO 92--

La documentacion, rotulos, etiquetas y otras inscripciones exigidas
por el Acuerdo Sectorial, sus Anexos y demas normas aplicables,
seran validas y aceptadas en el idioma ofiGial de ios paises de ongen
y de desting.

91.1 -

Las instrucciones a que se refiere el literal b) del Articulo
56+, deberan ser redactadas en los idiomas oficiales de los
paises de procedencia. transilo y destino en et dmbito del
MERCOSUR.

Quedan establecidos los siguientes plazos para la adaptacién a las
exigencias del Acuerde Sectonal. sus Anexos y demas normas

a)

b}

c}
d}

€}

TRES (3) afios para los embalajes nuevos:

CINCQ (5) anas para Ios que estén fabricados ¢ en process
de fabricacion,

UN (13 afo para aplicar la nueva simbologia.
SEIS (6) meses para la documentacion de transporte.

DOS (2) aflos para la mplantacién del programa de
formacion del personal.

SEIS (6) meses para la ulilizacion de los equipos de
proteccion individual (EP1), los que regiran a partir de la
entrada en vigencia del mismo.



ANEXQ I

NORMAS TECNICAS FARA EL TRANSPORTE TERRESTRE



1.1

ANEXO I
NORMAS TECNICAS
CAPITULOI

CLASIFICACION ¥ DEFINICION DE LAS CLASES DE LAS MERCANCIAS
PELIGROSAS

iLa clasificacion adoptada para ios materiales considerados peligroscs, se ha
efectugdo con arreglo al tipo de riesgo gue presentan, conforme a tas
Fecomendaciones sobre el Transporte de Mercancias Peligrosas de las
Naciones Unidas, Séptima Edicién Revisada del afio 1991, La definicién de las
clases de riesgo que se detallan a continuacion, se encientran en los items 1.5
a 1.13 de este Capitulo:

CLASE 1 -
CLASE 2 -

DIVISION 2.1
DIVISION 2.2

DIVISION 2.3
CLASE 3 -
CLASE 4 -

DIVISION 4.1
DIASION 4 2

ORASION 4 3

CLASE &
IVISION 5 1
DMISIONS 2

CLASE

LIVISION S 1
DIVEZION B 2
CLASE 7
CLASE 3 -

CLASE &

EXPLOSIVOS
GASES - con las siguientes divisiones’

- GASES INFLAMABLES

- GASES NO  INFLAMABLES. NO
TOXICOS

- GASES TOKICOS

LIQUIDOS INFLAMABLES
Esla clase se dvide en

. SOLIDCS INFLAMABLES
SUSTANCIAS PROPENSAS
COMBUSTION ESPONTANEA
SUSTANCIAS QUE EN CONTAC.
CON EL AGUA DESPRENDEN
GASES INFLAMABLES

SUSTANCIALS OXIDANTES Y PEROXIDOS
ORGANICOE . con las siguientes divisiones'

SUSTANCIAS OXIDANTES
PEROXIDOS ORGANICOS

SUSTANCIAS TOXICAS (VENENOSAS) Y
SUSTANCIAS INFECCIQSAS

. SUSTANCIAS
(VENENOSAS)
SUSTANCIAS INFECCIOSAS

TOXICAS

MATERIALES RADIACTIVOS
SUSTANCIAS CORRDSIVAS

SUSTANCIAS PELIGROSAS DIVERSAS

63
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Los productos de las Clases 3, 4, 5. 6.1 v 8 se clasifican, a efectos del
embalaje, segun tres grupos, de acuerdo al nivel de riesgo que presentan:

Grupo de Embalaje | - alto riesgo;
Grupo de Embalaje il - mediano riesgo; y
Grupo de Embalaje Il - bajo riesgo.

En ef caso de que los Estadas Parte autoricen el transporie  de residuos
peligrosos, éste debera respander a las exigencias prescrilas para la Clase o
Divisién apropiada, cansiderando los respectives riesgos y los criterios de
clasificacion descritos en este Anexe Los residuos que ne se encuadran en los
criterios establecidos en este Anexo, pero que presentan algdn tipo de riesgo
alcanzade por el Convenio de Basilea sobre el Contrgl de Movimientos
Transfronterizos de Desechos Peligrosos y su Disposicidn (1989}, deben ser
transportados como pertenecientes a la Clase 9.

A menos que hubiera una indicacién explicita o implicita en contrario, deben ser
considerados liquidos 108 materiales peligroses que tienen un punto de fusion
igual ¢ inferior a VEINTE GRADOS CELSIUS (20- €) o su equivalente
DOSCIENTOS NOVENTA Y TRES KELVIN (293 K} y una presion de CIENTO
UN KILOPASCAL CON TRES DECIMAS {1012 kPa). Los materiales viscosos,
de cualquisr clasa o divisidn, deben ser sometidos al ensayo de la Norma de
Estados Unidos ASTM D 4359-84. 0 al ensayo para determinar fluidez (ensayo
de! penetrometro) dascrito en ¢l Apéndice A3 de 1a Publicacion de Naciones
Unidas ECETRANS! 80 (ol 1) (ADR) con fas correspondientes modificaciones
del penetrometro conforme a la norma de la Organizacion Internacional de
Normas {ISO} (SO 2137-1885 y a los ensayas que deben usarse para los
maleriales viscosos de cualquier clase.

CLASE 1 - EXPLOSIVOS
La Clase t comprende:

a - Los materiales explosivos (no seincluyen en la Clase 1 los materiales
que sIn ser explesives por si mismes, pueden formar mezclas
explosvag de gases, vapores o polvo) excepts los que son
demasiado peligrosgs para ser kransportados y aquelps cuyo
principal riesgo comprende a otra clase,;

b - Los articulos explosivos, excepto los artefactos que contengan
materiales explosivas en cantidad o de naturaleza tales que su
igmicidn o ¢ebado por inadvertencia ¢ por accidentes durante el
transporte no produzca como resultado ningon efecto extenar al
anefacto que pudiera traducirse en una proyeccion, en un incendio,
en un desprendimiento de humo o de calor o en un ruide fuerte,

c - Los materiakes y arliculos no mencwnades en 10s apartados 3" y "b"
que se fabriquen para producir un efecto practico, ewplosive o
pirotécnico.

Esta prohibido el transporte de materiales explosivos excesivamente sensibles
¢ de una reactividad tal que estén sujetos a reaccidn espontanea, excepto a
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juicio de la autoridad competente y bajo licencia y condiciones especiales
astablecidas por ellas.

A los efectos de este Anexo, se aplican las siguientes definiciones:

MATERIAL EXPLOSIVO es un material solido o liquido o una mezela de
materiales, en el que & mismo, por reaccion gquimica, puede desprender gases
a una temperatura, una presidn y una velocidad tales que causen dafics en los
alrededores. Se incluyen en esta definicion los Materiales Pirotécricos adn
cuando no despidan gases.

Un MATERIAL PIROTECNICC es un maierial 0 mezcla de matenales destinado
a producir un efecto calarifico, luminoso, sonoere, gaseoso o furnigens, o una
comhbinacidn de tales efectos a consecuencia de reacciones quimicas
exolérmicas autosostenidas no detonantes.

Un ARTICULG EXPLOSIVO es un objeto que contiene uno ¢ vanos material:s
explosivos

En la Clase 1 se distinguen SEIS (6) divisiones-

DIVISION 1 1 Materiales y articulos que presentan un riesgo de explosion
&h masa (se entende por explosion “en masa” la que s&
extiende de manera casi instantanea, a la totalidad de la
carga).

OIVISION 1.2 Materiales y articulos explosivos que presentan un riesgo
de proyeccion, pere no un riesgo de explosion de toda la
masa.

DIVISICN 1 3 Materiales y articulos que presentan un riesgo de incendio
¥ un nesgo de pequefios estallidos, o proyescidn ¢ ambos,
pero no un riesge de explosion en masa.

Se incluyen en la Division 1.3 los siguientes materiales y anticulos.

Aquellos cuya cambuslion da lugar a una radiacion teérmica
considerable.

- Los gue arden sucesivamente. con pequefios efectos de onda
expansiva o de proyeccion, o ambos efectos,

DIVISION 1 4 Materiales y articulog que no presentan nesgos notables.

Se incluyen en esta dwision los matenales y articulos que soélo presentan un
leve nesgo en caso de ignicidén o de cebado durante el transporte

Los efectos se himitan en su mayor parte al contenido dentro del embalaje, y
normalmente no se proyectan a distancia fragmentos de tamano apreciable.
Los meendins extenores no deben causar 13 explosién practicamente
nstantanea de casi la totalidad del contenido del bulto.

65
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Nota: Los materiales y articulos de esta division estdn comprendidos en el
Grupa de Compatibilidad S, i éstos estan embalados o concebidos
de forma que los efectos provenientes del funcionamiento accidental
se limiten al embalaje. excepto que éste hubiera sido dafade por ef
fuego, en cuyo caso los efectos de estallido ¢ proyeccion estan
lirmitados a no dificultar mayormente ¢ impedir la extincion del fuego
v otros esfuerzos para controlar ta emergencia en las inmediaciones
del embalaje.

DIISION 1.5 Materiales muy insensibles que presentan un rigsgo de
explosion en masa.

Se incluyen en esta division los materiales explosivos tan insensibles gue, en
condiciones normales de transporte. presentan muy pocas probabilidades de
que puedan cebarse © de que su combustion origine una detonagién.

DIVISION 1.6 Articulos  extrermadamente insensibles. sin resgo de
explositn en masa

Esta Division comprende a los articulos que contienen matenales detonantes
extremadamente insensibles y que presentan un riesgo despreciable de
iniciacion o propagacion accidental.

MNota: Los riesgos provenientes de los articulos de esta Division 1.6 estan
limitados a la explosién de un Gnico objeto.

La Clase 1 es una clase restrictiva. o se2, solo los materiales o articulos que
estan centenidos en el Listado de Mercancias Peligrosas pueden ser aceptados
parz el transporte. En consecuencia, el transporte para propositos parliculares
de materiales no incluidos en este istado, pusden efectuarse con autorizacion
especial del organismo competente. siempre gue se realice tormando las
precauciones adecuadas.

Para poder permitic el transporte de estos materiales en condiciones de
excepcion, se incluyeron denpminaciones genéncas del tipo "Matenales
Explosivos, "N.EP.“ (N.E.P - No Especificados en otra Parte) y "Articulos
Explosives. NE P.". Por ellg, estas denominaciones solo deben ser usadas
cuando no exista otro modo posible de idertificarlas Ofras denominaciones
genencas, como "Explosivos de Voladura. Tipo A" fueron adoptadas para
permitir la inclusidn de nuevos materiales.

Para los materiales de esla clase, el ipo de embalaje liene, frecuentemenle, un
efecto decisivo sabre &l grado de nesgo y. por lo tants, sobre la inclusion de un
matenal en una division.

En consecuencia, determinados explosivos aparecen mas de una vez en el
listade y su ubicacidn en una divisién, en funcion del hpe de embalaje. debe ser
objeto de cudadosa atencion En el Apéndice 4.1 se incluye una descripcion
de ciertos materiales y atticulos, y se indican los embalajes adecuados a tales
productos.

La seguridad del trangporte de materiales y articulos explosvos sefia mayor
con el transpane por separado de 1os diversos tipos de matenales. POr no ser



siempre posible, se permite el transporte en fa misma unidad de transporte, de
explosivos de tipos diferentes si hay compatibilidad entre elies.

Los materiales de la Clase 1 se consideran "compatibles®, si pueden ser
transportados en la misma unidad de transporte, sin aumentar, de forma notoria,
la probabilidad de un accidente o la magnitud de los efectos del accidente.

1.5.8 Los materizles explosivos estan clasificados en SEIS (6) divisiones y TRECE (13)
Grupos de Compatibilidad, definidos en el Cuadro 1.1.°

Esas definiciones son reciprocamente excluyantes, excepto para tos materiales
y articulos que puedan sef asignados en €l Grupo S. Como este grupo se basa
en la aplicacién de un criterio empirico, la asignacion a él, estad necesariamente
vinculada a las pruebas empleadas para la inclusion en la Division 1.4,

CUADRO 1.1 - CODIGO DE CLASIFICACION

CLASIFICACION DE LOS MATERIALES
EXPLOSIVOS DE ACUERDO A LOS GRUPOS

DE COMPATIBILIDAD

tin el inflamakile o liquidos hipergolicos)

DESCRIPCION DE LOS MATERIALES GRUPO DE CODIGO DE
O ARTICULOS COMPATIBILIDAD [CLASIFICACION
Material explosive primario A 11 A
Articule conteniende un materizl explosivo primario y B 1.1 B
menos de dos dispositivos de proleccién eficaces 12B
14B
Materia! explosive propiulsor, u otro matenal explosive C 11 C
deflagrante, o articuio conteniendo tal material 1.2¢C
explosivo t3C
1.4C
Material explosivo detonante secundario, o pélvora ) 11D
negra, o articulo conteniendo un material explosivo 120
detonante secundang, en todos los casos sin medios 140
de iniciacion y sin carga propulsora, o ariculos 150
conteniendo una materia explosiva primana y 4os 0
mas dispositives de seguridad eficaces
Articulo conteniendo urn material explosivo detonante E 11E
secundarno, sin medios propios de niciacion con una 1.2E
carga propulsora (excepte si contuviera un liguido o 14E

&7




DESCRIPCION DE LOS MATERJALES GRUFO DE CODIGO DE

0O ARTICULOS COMPATIBILIDAD [CLASIFICACION

Articulo cantemendo un material explosivo detonante F 11F

secundarie con sus propios medios de iniciacion, con 1.2F

una carga propulsora fexcepte si contuviera un liquido 1.32F

¢ un gel inflamable ¢ liguidos hipergdlicos) o sin carga 14F

propulsora

Material pirotéenico, ¢ articulo conteniendo un G 1.1 G

material pirotécnico, ¢ articulo conteniendo tanto un 126G

material explosivo como uno iluminante, incendiario 1.36

lacrimégeno o fumigeno (excepto los articulos 1.4G

activados por ¢! agua o si contuvieran fésforo blanco,

fosfure, material pirofdrico, un liquido o un gel

inflamable o liquidos hipergélicos)

Articulo conteniendo material explosivo y fasforo H 1.2H

blanco 13H

Articulo conteniendo matenal explosive y un Hquido o J 1.1

gel inflamable 1.2
1.3

Articulo canteniende malerial explosive v un agente K 1.2 K

quimies tdxico 13K

Material explosivo o articulo conterendo un matenal L 1.1L

explosivo y que presenta un riesgo especial {p e. 1.2L

debido a la activacian por el agua o por presencia de 1.3L

liquidos hipergolicos, fosfuros o material pirgfonco) y

que necesitan aislamianto para cada tipo de matenal

Ver1.593)

Articulo conterniendo solo materiales detonantes N 16N

extremadamente insensibles

Material o articulo concebido o embalado de forma s 148

que los efectos provenientes del funcionamiento

accidental se limiten al embalgje, excepto que éste

hubiera sido dafado por el fuego, en Cuyo caso los

efectos de estallido o proyeccion deberan ser

imitados y no dificultarian mayormente o impedirian la

extincion del fuego u otros esfuerzos para controlar la

gmergencia en las inmediaciones del embalaje

150 A jos fines del transporte. deben observarse los siguientes principios:
1591 Para los matenales incluidos en los grupos de Compatibilidad A al K y el N:

Los materiates del mismo grupe de compatibilidad y division pusden

ser transportados en confunto,

6X
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16.2

- Los materiaies del mismo grupe de compatibilidad pero de divisiones
diferentes pueden ser ransportados juntos, con ia condicion de que el
conjunto sea tratado como perteneciente a la divisidn identificada par
8! menor numero. Se exceptian los muteriales identificados con et
codigo 1.5 D cuando son transportados cen los identificados por 1.2 D.
Esta conjunto debe ser tratado como si fuera del tipo 1.1 D;

- Los materiales pertenacientes 2 grupos de compalibitidad diferentes no
deben ser transporados juntos, independigntemente de fa divisién,
excepto en los casos de los Grupos de Compatibitidad C, D Evy S, que
se hace conforme a lo indicado a continuacion;

- El transporte de los materiales de los Grusos de Compatibilidad C, D
¥ E estd permitide en una misma umdad de carga o de transporte,
siempre que sea evaluado €l riesgo del conjunto y se claslfque en la
division ¥ grupo de compatibilidad adecuvado.

CuaJE;uier combinacion de tos aticulos de estos Grupos de Compatibilidad debe.
set ubicada en el Grupo E. Cualquier combinacidn de materiales de los grupos:
dé Compatibilidad C y D debe ser ubicada en el grupo mas adecuado, teniendo
en cuenta las caracteristicas predominantes de la carga combinada. Esa
clasificacion conjunta debe ser utilizada en las ndenhﬁcacmnes de’ nesgo
etiguetas y paneles de seguridad;

- Los materiales incluidos en et Grupo N no deben, en general, ser
transportados con matariales de cualquier dtro grupo de compatibilidad,
excepio con Ios del Grupo S No obstante, si tuvieran que ser
transponados con productos de los Grupos C, Dy E, el conjunto clebe
sef tratado como perteneciente al Grupo D.

Los materiales incluidos en el Grups S: pueden ser transportados en conjunto
con explosivos de cualquier otro grupo, excepta con 10s de os Grupos Ay L.

Los materiales del Grupo de compatibilidad L no deben ser transportados.junto
con materiales pertenecienies a olros grupos de corpatibilidad. Ademas, los
materiales de este grupo séio deben ser transportados juntamente con materiales
cel mismo tipc. dentro del progio Grupo L.

CLASE 2 - GASES
El Gas as un material que:

- A CINCUENTA GRADOS CELSIUS (50 C) o su equivalente
TRESGIENTOS VEINTITRES KELVIN {323 K} tiene una presién de
vapor de mas de TRESCIENTOS KILOPASCAL (300kPa), y

- Esta en estado complelamente gaseoso a una lempearatuca de VEINTE
GRADOS CELSILS (20¢ C) 0 5u equivalents DOSCIENTOS NOVENTA
¥ TRES KELVIN (293 K) a la presion noimal de CIENTO UNO COM
TRES DECIMAS DE KILOPASCAL (101 3 kPa)

Las condiciones de fransporte de un gas se. descnben de acuerdo a sus.
diferentes estados fiswcos coma. -

€
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- GAS COMPRIMIDO: es un gas que esta completamente gaseoso
(excepto que esté en solucion), cuando estd acondicionado para el
transporte a la temperatura de VEINTE GRADOS CELSIUS {20°Clo
st equivalente DOSCIENTOS NOVENTA Y TRES KELVIN {283 K)

- GAS LICUADD: gas que, acondicionado para et transporte, esta
parcialmente liguido a la temperatura de VEINTE GRADOS CELSIUS
(20° G} o su equivalente DOSCIENTOS NOVENTA Y TRES KELVIN
{293 K)

- GAS LICUADO REFRIGERADO: gas que, acondicionado para el
transporie, esta parcialmente liquido debide a su baja temperatura; o

- - GAS EN SOLUCION: gas comprimido que, acondicionado para el
transporte, estd disuelto en un disolvente.

Esta clase comprende a los gases comprimidos, licuados, licuados refrigerados,
© en solucion, las mezclas de gases, mezclas de uno o mas gases coh uno 0
mas vapores de materiales de otras ¢lases, articulos cargados con un gas,
hexafluoruro de telurio y aerosoles.

En la Clase 2 se establecen TRES {3} Divisiones, conforme al resgo principal

que los gases presentan durante el transporte.

- DIVISION 2.1 - GASES INFLAMABLES:

Gases que a una temperatura de VEINTE GRADOS CELSIUS (207 C)
0 su equivalente DOSCIENTOS NOVENTA Y TRES KELVIN (293 K)
y una presion normal de CIENTO UN KILOPASCAL CON TRES
DECIMAS {101,3 kPaj).

‘ Son inflamables en una mezela de hasta of TRECE POR
CIENT_O {13 %} en volumen con el aire; o

* Presenta un rango de variacién de inflamabilidad con aire de
ne menos de DOGE (12) puntos porcentuales, prescindiendo
del limite infevior de inflamapilidad. La inflamabilidad se
determina por ensayos 0 por calculos de acuerdo con el
método adopiado por ISO (ver norma ISO 10156/ 1990). En
los casos que los datos disponibles sean insuficientes para
aplicar este método, se ensayara por un método comparable
reconocido por una autoridad nacional compeiante.

Nota: Los aerosoles (N ONL 1950) y los recipientes pequefos, conteniendo
gas (N"'ONU 2037) se consideraran pertenecientes 2 fa Division 2 1,
cuando satisfagan los criterios de la Disposicion Especial 63.
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Nota:

DIVISION 2 2 - GASES NO INFLAMABLES, NI TOXICOS

Gases que son fransportados a una presion minima no inferior a
DOSCIENTOS OCHENTA KILOPASCAL (280 kPa) a VEINTE
GRADOS CELSIUS {20¢ C) 0 su equivalente DOSCIENTOS NOVENTA
Y TRES KELVIN {293 K}, 0 como liquidos refrigerados. y que:

* Son asfixiantes porque diluyen o sustituyen el oxigeno
existente normaltmente en el aire ¢ en la atmésfera; o

* Son oxidantes porque en general aportan mas oxigeno,
pueden causar o contribuir a la combustidn de otro materiat en
mayar grado que lo que €l aire lo hace; o

* No¢ quedan contemplados en otras divisiones

DIVISION 2.3 - GASES TOXICOS

Gases que:
- Se conocen como 1exicos 0 COIMOsivos porque presentan un
1iesgo para |a salud de las personas; o

* Se supone que son téxicos 0 corrosivos para las personas
porque presentan un valor de ClLg, para toxicidad aguda por
inhzlacion igual o inferior a CINCO MIL MILILITROS POR
METRO CUBICO (5.00C mlfm®) cuando han sido ensayados
de acuerde con 1o indicade en el Apéndice 1.2

Los gases que queden comprendidos en estos crilenos por su
corrgsividad deben ser clasificados como taxicos, con un riesgo
secundario de corrosivo. ’

Mezcla de gases

Para ia inclusion de una mezela de gases en una de estas TRES (3) divisiones
{inclusive para vapores de materiales de otras clases), pueden utilizarse fos
signientes métodos:

La inflamabitidad puede determinarse por ensayos © cdloulos
efectuados de acuerde con los métedns adoptados por la 1SO (ver
Norma ISO 10156/1990) o por métodos comparables reconocidos por
un organismo nacicnal competente, cuande los datos sesn
insuficientes. '

El nivel de toxicidad puede ser determinado por ensayos de acuerdo a

io dispuesto en el Apéndice 1.2, o talculdndelo con la siguiente
formula;

7l
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CLg, Toxica (mezcla) = 1 .

n
£ A
i=1 Ti
donde:
fi= fraccién molar de la sustancia i componente de la mezcla, y
Ti= indice de toxicidad de ta sustancia | componente de la mezcla

{Ti=Cig, si 5 conoce Clgy).

Cuando los valores de CLg, sean desconocidos, ¢! indice de toxicidad
se determinard utilizando el mas bajo de los valores de CL;, de
materiales de caracteristicas similares, desde el punto de vista de sus
efectos fisiologicos o quimicos, o a través de ensayos, si esta fuera la
unica manera posible.

Una mezcla gaseosa presenta un riesgo secundario de corrosividad
cuando haya sido demostrado por la experiencia que es destructiva
para ta piel. os ojos y las membranas mucosas, o cuando el valor Clgg
de los componentes corrosivos de la mezcla fuese igual o menor a
CINCO MIL MILILITROS POR METRO CUBICO (5.600 milim*), con
Clsg calculada por la formula:

CLg Corrosiva {mezcla)= __ 1

n
T fo
=1 Tei
donde:
fci= fraccion molar de la sustancia | componente corrosiva de la
mezcla: y
Te= indice detoxicilad de la sustancia 1 componente corrcsive de

lamezcla {Tci=Cl.- & se conoce CL.,)

{a capacidad de oxidacion pugde ser calcuiada por ensayos o ser
caiculada por los métodos adoptados por la Organizacion Internacional
de Naormalizacidn {1SO)

PRECEDENCIA DE LGS RIESGOS:

Los gases o mezclas de gases que presentan nesgos asociados a mas de una
division, resporden a la sigwente reqla de precedencia

1 a Division 2.3 pravalece sobre todas las otras divisiones.

La Division 2 1 prevalece sobre la Divisién 2 2
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CLASE 3 - LIQUIDOS INFLAMABLES

Los liquidos inflamables son liguidos, o mezela de liquidos, o liquidos
conteniendo solidos en solucién o suspension {por ejemplo; pinturas, barnices,
lacas, etc., pero no incluye a los materiales que hayan sido clasificados de forma
diferente, en relacion a sus caracteristicas peligrosas) gue despiden vapores
inflamables a una temperatura igual ¢ inferior a SESENTA GRADOS CELSIUS
CON CINCO DECIMAS {60,5° C) o su equivalente TRESCIENTOS TREINTA Y
TRES KELVIN GON CINCO DECIMAS (333,5 K), ensayados en crisel cerrado
o no superior a SESENTA Y CINCO GRADOS CELSIUS CON SE!IS DECIMAS
(65.6° C) ¢ su equivalente TRESCIENTOS TREINTA Y OCHO KELVIN CON
SEIS DECIMAS (338,6 K), ensayados en crisol abierto, conforme a normas
nacionales o intemacionamente aceptadas.

"Ell valor del punts de inflamacion de un liquido inflamable puede ser alterado por

la presencia de impurezas. En el listado de materiales peligrosos sélo fuercn
incluidas las materias. en estado guimicarmente puro, y cuyos puntos de
inflamacién no exceden los limites antes definidos.

Por asta razén, &f listado de mercancias peligrosas debe ser usado con
precaucion, porque materiales que por motivos comerciales tienen adicionadas
otras sustancias o impurezas, pueden no figurar en &l mismo, y &t punto de
inflamacion del producto comercial ser infenor al valor limite; o puede suceder
también, que el material puro figure en el listado come perteneciente al Grupo de
Embalaje Il pero por el punto de infiamacién del producte comercial deba ser
incluido en el Grupo de Embalaje N. En consecuencia, la clasificacion del
producto comercial se hara a partir delt punto de inflamacién real.

Para liquides que posean riesgos adicionales, el grupo de embalaje debe ser
determinado a partr del Cuadro 1.2 y en funcion de Ics nesgos adicionales. Para
determinar la correcta clasificacion del liquido, debe utilizarse el Cuadre 1.4 de
precedencia de las caracteristicas de riesge

La siguiente tabla proporciona el Grupo de Embalaje para liguides cuyo (nico
riesgo es su inflamabilidad.

CUADRO 1.2

CLASIFICACION POR GRUPOS EN FUNCION DE LA INFLAMABILIDAD

GRUPOQ DE PUNTO DE INFLAMACION PUNTQ DE EBULLICION
EMBALAJE {en crisol cerrado} INICIAL

| 5 35:C
i <23 C »35°C

n . 23°C, - 60,5 C »>35C

3
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DETERMINACION DEL GRUPC DE EMBALAJE DE LOS MATERIALES
VISCOS0S INFLAMABLES QUE TIENEN UN PUNTO DE INFLAMACION
MENOR A VEINTITRES GRADOS CELSIUS (23° C) O SU EQUIVALENTE
DOSCIENTOS NOVENTA Y SEIS KELVIN (296 K)

El grupe de riesgo de Jas pinturas, bamices, esmaltes, lacas, adhesivos, betunes
y otros mataniales inflamables viscosos de la Clase 3 con un punto de inflamacion
menor a VEINTITRES GRADOS CELSIUS (23- €) o su equivalente
DOSCIENTOS NOVENTA Y SEIS KELVIN (296 K) , se determina en funcién de:

- La viscosidad expresada come el tempo de escurimiento en
segundos;

- El punta de inflamacién en crisol cerrado;
- Un ensayo de separacion de salventes,

CRITERIO PARA LA INCLUSION DE LOS LIQUIDOS INFLAMABLES
VISCOS0S EN EL GRUPO DE EMBALAJE I

A- Los liguidos inflamablas viscosos tales como pinturas, esmaftes,

baimices, adhesivos y betunes, con un punte de inflamacidn menor de
VEINTITRES GRADOS CELSIUS (23° C) o su equivalente
DOSCIENTOS NOVENTA Y SEIS KELVIN (296 K) se incluyen en el
Grupo de Embalaje I, si se prueba que:

1) En et ensayo de separacidn de soivente, la capa limpida del
solvente s menor del TRES POR CIENTO (3 %).

2 Las mezclas contienen hasta ua CINCO POR CIENTO (5 %)
de maleriates pertenecientes al Grupa | ¢ a' Grupo |l de |2
Division 6.1 o de la Clase 8, ¢ hasta el CINCO POR CIENTO
{5 %) de materiales pertenecientes al Grupo | de Ia Clase 3.
que requieren una etiqueta de identiicacién de riesgo
sacundarnio correspondiente a la Divisidn 6.1 o de la Clase 8

3} Los valores de viscosidad y de punto de inflamacion, estaran
de acuerda a la siguiente tabla:



CUADRO 1.3

LIMITE DE VISCOSIDAD Y DE PUNTO DE LA INFLAMACION:
PARA LA INCLUSION DE LOS LIQUIDOS INFLAMABLES VISCOS0S
EN EL GRUPQ DE EMBALAJE 1HI

TIEMPQ DE ESCURRIMIENTO EN SEGUNDOS
PUNTO DE
DIAMETRO DE COPA | DIAMETRODE copa |  INFLAMAGION

DE 4 mm DE 8 mm

MAS DE 20 - MAS DE 17
MAS DE 60 — MAS DE 10
MAS DE 100 — MAS DE 5
MAS DE 160 MAS DE -1
MAS DE 220 MAS DE 17 MAS DE -5

- MAS DE 40 SIN LIMITE INFERIOR

4)

1

2}

La capacidad del recipiente usado debe ser hasta TREINTA
LITROS {301).

Los métedos de ensayo son los siguientes:

ENSAYO DE VISCOSIDAD: El tiempo de sscurrimiento en
segundos se determina a VEINTITRES GRADOS CELSIUS
{23+ C) 0 su equivalente DOSCIENTOS NOVENTA Y SEIS
KELWIN (266 K}, utilizandose |a namma 1SO {1S0-2431 72 con
cepa de orifico d¢e CUATRO MILIMETROS (4 mmy}. Cuando
el tiempo de escurrimiento excede los DOSCIENTOS
SEGUNDOS (200 5), se realiza un segundo ensayo en que sa
usa una copa de CCHO MILIMETROS (8 mm) de didametro,

PUNTO DE INFLAMACION: El punto de inflamacién con crisol
cerrado se determmina de acuardo al métode de la norma
180-1523-73 para pinluras y barnicas. Cuando la temperatura
det punta de inflamacion es demasiade baja para el usd de
agua en el recipiente ge bafio liguido, se deben hacer las
siguientes modificaciones:

a) Utilzar etilenglicel en el bafto de agua u otro
recipiante similar adecuado;
b) Cuande sea apropiado, puede utiizarse un

refrigerante para enfriar la muestra y €l aparato a
una temperatura mas baja de la requenda por el
meétodo, para el punto de inflamacion esperado.
Para cbtener lemperaturas mas bajas, la muestra y

75
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¢l equipamiento deben enfriarse, por ejemplo, por la
adicion lenta de dibxido de carbono solido al
slilenglicol, y el enfriamiento en forma similar de la
muestra en un recipiente con etilenglicot;

c} A efectos de oblener puntos de inflamacién
cenfiables. es importante que no se exceda la
velocidad recomendada de aumedto de temperatura
durante el ensayo. Segun € woiumen del  bario
liquido y de la cantidad de etilenglicol que este
contenga, puede ser necesario aisiar parcialmente
el bafio liquide para obtener un aumento de
ternperatura suficientemente lento,

3 ENSAYO DE SEPARACION DEL SOLVENTE: Este ensayo
se realiza a VEINTITRES GRADOS CELSIUS (23°C) o su
equivalente DOSCIENTOS NCVENTA ¥ SEIS
KELVIN (298 K), usandose un cilindro aforado de CIEN
MILILITROS (100 ml) del tipa obturade de aproximadamente
VEINTICINCO CENTIMETROS (25 om) de altura y de un
diametro interno  uniforme de  aproximadamente TRES
CENTIMETROS (3 cm) sobre la seccidn calibrada. La pintura
debe ser agilada hasta obtener una consistencia uniforme y
colocada en el cilindro hasta el enrase de los CIEN
MILILITROS (100 mi). Se debe obturar con el tapén y dejar en
reposc durante VEINTICUATRO HORAS (24 hs). Después de
ese periodo. se debe madir el espasocr de 12 capa superior gue
se haya separade y calcular el porcentaje de ese espesoren
relacidn al total de 1a muestra.

CLASE 4 -30LIDOS INFLAMABLES; SUSTANCIAS PROPENSAS A
COMBUSTION ESPONTANEA; SUSTANCIAS QUE EN CONTACTQO CON EL
AGUA DESPRENDEN GASES INFLAMABLES

Esta Clase comprende:

DIVISION 4.1 - SOLIDOS INFLAMABLES: Sdlidos que en las
condiciones que s& encuentran para el transpoite, son faciimente
combustibles o pueden causar o contribuir a un incendio por friccion;
materiales autoreactives y afines que estdn propensos a sufrir una
reaccion fueriemente exolérmica; explosivos desensibilizados que
pueden explatar si no estan sqﬁcienlemente dilmdos.

DIVISION 42 - SUSTANCIAS PROPENSAS A COMBUSTION
ESPONTANEA: materiales que son propensos al calentarnierito
espontanes bajo condiciones normales en el fransporte, o al entrar en
contacto con el aire, ¥ que entonces pueden inflamarsa, Las sustancias
a que s€ hace referencia son las sustancias piroforicas y las que
experimentan calentamiento espontdneo,

DIVISION 4.3 - SUSTANCIAS QUE EN CONTACTQ CON EL AGUA
DESPRENDEN GASES INFLAMABLES: materiales que, por reaccién



con el agua, son propensos a hacerse espontaneamente inflamables
o dasprengen gases inflamables en cantidades peligrosas. En estas
disposiciones se usa el término “que reacciona con el agua” para
designar al material que en contaclo con el agua desprende gases
inflamables.

Debido a la diversidad de las propiedades presentadas por los
materiales pertenecientes a estas divisiones, el establecimiento de un
criterio unico de clasificacién para dichos productos es impracticable.
Los procedimientos de clasificacion se encuentranen el Apéndioe I.3
de este Anexo.

La reclasificacién de cuaiquier sustancia que so encuentre en el Listado
de Mercancias Pejigrosas solo se debe hacer, si fuera necesario,
cuando se trate de sustancias individualmente consideradas y
dnicamante por motivos de seguridad.

1.9 CLASE § - SUSTANCIAS OXIDANTES Y PEROXIDOS ORGANICOS

Esta clase comprende:

-

DIVISION 5.1 - SUSTANCIAS OXIDANTES O COMBURENTES:

materiales  que, sin ser necesariamenta combustibles, pueden

generalmente liberando cxigeno causar o contribuir a la combustion de
otros materiales.

"DIVISION 5.2 - PEROXIDOS ORGANICOS: materiales orgénicos que

tienen 14 estructura bivalente "-0-0-" y pueden ser consideradas como
derivadas del perdxide de hidrdgeno, donde uno de los &tomos de
hidrégeno o ambos han sido reemplazados por radicales orgénicos. Los
peréxidos Organicos son materiales térmicamente inestables que
pueden sufrir una descompasicion autoacelerada exotérmica. Ademas,

*pueden presantar una o mas de |as siguientes propiedades:

- SEr propensas a reaccion
- quemarss rapidamente

- sersensibles a impacios o fricciones

- reaccionar peligrosamente con otros materiales

- danar (o5 Djos

Debido a la diversidad de las propiedades presentadas por los

materiales pertenecientes a estas divisiones, ¢l establecimiento de un

criterio dnico de clasificacién para dichos productos es impracticable.

Los procedimientos ce clasificacion se encuentran en el Apéndice 1.4
de este Anexo.

n
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CLASE 6 - SUSTANCIAS TOXICAS (VENENOSAS} Y SUSTANCIAS
INFECCIOSAS

Esta clase comprende:

DIVISION 6.1 - SUSTANCIAS TOXICAS (VENENOSAS): (se utilizan
indistintamente los dos términos): Estos materiales pueden causar bien
ia muerte, lesiones graves, o dafiar seriamente I3 salud humana, i se
absorben por ingestion, inhalacién o por via cutanea.

Las sustancias de la DIVISION 6.1, que incluye a los pesticidas, se
distribuiran en los TRES (3) Grupos de Embalajes siguientes, de
acuerdo al grado de riesgo de toxicidad que presentan durante el
transporte:

- GRUPO DE EMBALAJE I: sustancias y preparaciones que
presentan un muy grave riesgo de envenanamiento;

- GRUPO DE EMBALAJE Il: sustancias y preparaciones que
presentan graves nesgos de envenenamiento;

- GRUPO DE EMBALAJE I sustancias y preparaciones qgue
Fresentan un riesge relativamente bajo de envenenamiento
{nocivos para la salud).

Para esta clasificacién por grupo se tendra en cuenta los efectos
comprobados sobre 105 seres humanos, en ciertos cases de
intoxicacién accidental asi corno también las propiedades particutares
de cada sustancia tazies como, estado ligudo, alta volatilidad,
propiedades particulares de penetracién y efectos biolégicas
especiales.

En ausencia de informacion de los efectos que producen las sustancias
sobre 105 seres hurmanos, se debera clasificar a éstos de acuerdo con
los datos que se obtengan de los experimenios realizados con
animales, sequn tres vias de administracién: ingestién oral, contacto
con la piel e inbalacidn de polvos, nieblas o vapores.

Les limites, como asi las pruebas de toxicidad de [os distintos grupas
de embalaje, se encuentran especificados en el Apéndice (1.2 de este
Angxa,

DIVISION 6.2 - SUSTANCIAS INFECCIOSAS: son las que contienen
microorganismaos capaces de desarrollar enfermedades por 13 accion
de ias bactetias. los wirus, la rickettsia, pardsitos, hopgos, ¢ una
combinacién, hibrides o mutantes, que se sabe ¢ se cree que producen
enfermedades a los animales o a las personas. La forma de la
clasificacion de las toxinas, microorganismos genéticamente
modificados, preductos bigldgicos y especimenes para diagnostico,
como también 1as exigencias retativas al embalaje de las sustancias de
esta division se encuentran en el Apéndice I1.2 de este Anexo.
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CLASE 7 - MATERIALES RADIACTIVOS:

A las efectos del transporte, material radiactivo es todo material cuya actividad
especifica sea superior a SETENTA KILOBEQUERELIOS  POR
KILOGRAMC (70 kBg/kg) o su equivalente aproximadamente DOS
NANOCURIOS POR GRAMO (2 nCi/g). En este sentido, por actividad especifica
de un radionucleido se entendera la actividad de un radionucleido por unidad de
masa del misme. La actividad especifica de un material en el que los
radionucleidos estén distribuidos de una manera esenciaimente uniforme, €s la
actividad por unidad de masa de ese material.

Las Reglamentacicnes relativas al transperie de material radiactive estan
preparadas por el ORGANISMO INTERNACIONAL DE ENERGIA ATOMICA
(OIEA) (IAEA =INTERNATIONAL ATOMIC ENERGY AGENCY) en consuita con
la Organizacién de las Naciones Unidas (ONU), las respectivas Organizaciones
Especializadas y con los Estados Miembros del OIEA. El transporte de tales
materiales se hara conforme a las recomendaciones del GIEA, y con las normas
¥y reglamentiacicnes nacionales equivalentes en vigencia. emitida por Ia
correspondiente autoridad competente.

CLASE 8 - SUSTANGIAS CORROSIVAS:

Las sustancias que par su accion gquimica, causan lesiones graves a los tejidos
vivos con los que entran en contacto o si se produce un derrame o fuga, pueden
causar dafos de consideracion a otros materiales o a los medios de transporte,
o incluso destruirlas, y pueden asimismo provocar otros rigsgos.

La distribucion de los materiales en fos Grupos de Embalaje de 1a Clase 8 s¢ hizo
en base a las experiencias, teniendo en cuanta otros factores tales como riesgos
por inhalacién y reactividad con agua (incluyendo la formaciéon de materiales
peligrosos por descompesicion}. La clasificacion de nuevos materiales, inclusive
mezclas, pueden ser jJuzgadas por &l intervalo de tierapo necesario para provocar
necrosis visible en la piel intacta de animales, Segin este criterio, los productos
de esta clase se pueden distribuir en los siguientes TRES (3} grupos de
embalaje

GRUFQ | Sustancias muy peligrosas, provocan necrosis visible de la
piel después de un pericdo de contaclo de hasta TRES
MINUTOS (3 min)

GRUPQ I Sustancias que presentan mediano riesgo; producen necrosis
visible de ia pie! después de un periodo de contacto superier
g TRES MINUTOS (3 min) perc no mis de SESENTA
MINUTOS (60 min}

GRUPQ 1) Sustancias que presentan menor riesgo; comprenden:
a) Sustancias que causan una necrosis visible del tejido en el lugar de
contacto durante fa prueba en la piel intacta de wn animal por un tiempo

superior 2 SESENTA MINUTOS (60 min) pero que na supere las
CUATRO HORAS (4 hs)

KA
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b) Sustancias que no causan una necrosis visible en
i3 piel hurnana pero que expuestos sobre una
superficie de acero o de aluminio, provocan una
corrasion superior a tos SEIS MILIMETROS CON
VEINTICINCO CENTESIMAS (6,25 mm) al afio
a una temperatura de ensayo de CINCUENTA
CINCO GRADOS CELSRIS 55 C) o su
equivzleme TRESCIENTOS VEINTIQCHQ KELVIN
(328 K)

Para las pruebas con acero, &l metal utilizado debera ser del
fipo P3 (IS0 2604 (IV}-1975) o de un tipo similar, y para las
pruebas con aluminio, de los tipos no revestidos 7075-T6 o
AZ25GU-T6,

CLASE 9 - SUSTANCIAS PELIGROSAS DIVERSAS,

Son sustancias o articules que durante el transporie presentan un riesgo distinto
a los correspondientes a las demis clases.

CLASIFICACION DE MEZCLAS Y SOLUCIONES:

Toda mezcla ¢ solucidn gue contenga un sustancia peligrosa identificada
expresamente en el Listado de Mercancias Peligrosas, y una o mas sustancias
no peligrosas, debera clasificarse de acuerdo a lag disposiciones especificadas
para ¢l material peligrosc de que se trate, a condicién de que el embalaje sea
apropiado al estado flsico de la mezcla o de Ia solucion, salvo en los casos
siguientes: )

a- La rmezcla o solucidn aparece expresamente mencionada en el Listado
de Mercancias Peligrosas; o

b - En el Listado de Mercancias Peligrosas se indica especificamente que
la denominacion se aplica solamanis para el matarial puro: o

c- La clase de riesgo, el estado fisico o el grupo de embalaje de fa
sclucion o de la mezcla, son distintos de las sustancias peligrosas; ¢

d- Las medidas que hayan de adoptarse n las situaciones de emergencia
son ¢onsiderablemente diferentes.

Cuando se trate de una solucion o una mezcla cuya clase de riesgo, estado fisico
o grupo de embalaje sean diferentes de los de la sustancia incluida en e Listada,
debe utilizarse la indicacion "N.E.P." correspondiente y con las disposisiones
refativas al embalaje y al etiquatado.

PRECEDENCIA O PRIORIDAD DE LAS CARACTERISTICAS DE RIESGO

E! siguiente Cuadro 1.4, puede ser usado come guia en la determmacion de la
clase del maternial, mezcla o solucién, que tenga mas de un fiesgo, cuands no se
mencione en el Listado de Mercancias Peligrosas que figura en el CAPITULO IV.
Para los materiales que presenten riesgos multiples que no. aparecen
especificamente listados por su nombre en dicho Capitulo, el Grupo de Embalaje
mas exigente designado para el riesgo respectivo de materiales tiene prioridad
sobre otros grupos de embalaje independientemente de lo que se indique en el
Cuadro de prioridad de riesgo.



Las proridades de las caracteristicas de riesgo siguientes no se oponen con el
Cuadro de Precedencia de Caracteristicas de .Riesgo, porque estas
caracteristicas primarias siempre tienen pracadencia:

- materiales y articulos de la Clase 1,

- gases de la Clase 2,

- materiales autoreactivos y afines y explosivos insensibilizados de la
DIVISION 4.1,

- materiales pirofdricos de la DIVISION 4.2,
- materiales de la DIVISION 5.2,

- sustancias de la DIVISION 6.1 que en funcion de su toxicikdad por su
inhalacidn deben ser incluidas en el Grupo da Embalaje |,

sustancias de la DIVISION 6.2,

- materiaies de la Clase 7

&1
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APENDICES AL ANEXO !

NORMAS FUNCIONALES PARA EL TRANSPORTE TERRESTRE



APENDICE 1.1

ORGANISMOS COMPETENTES PARA ESTABLECER NORMAS
COMFPLEMENTARIAS AL ACUERDO SECTORIAL

Replblica Argentina

Productoes de |1a Clase 1:

Productos de la Clase 7.

Residuos Peligrosos:

Ministerio de Defensa - Direccién Genaral de Fabricaciones
Militares y el Instituto de Investigaciones Cientificas y
Téenicas de las Fuerzas Armadas. :

Comisitn Macional de Energia Atémica.

Secretaiia de Recursos Maturales y Ambiente Humano -
Subgsecretaria de Ambiente Hurnano.

Republica Federativa del Brasil

Productos de ta Clase 1:
Preductos de la Clase 7:

Residuos Peligrosos:

Republica del Paraguay
Productos de la Clase 1.
Productos de la Clase 7:

Residucs Peligrosos:

Ministério do Exército.
Comissdo Nacional de Energia Nuclear.

Ministerio de Medio Ambiente.

Direccion Nacicnal de Material Bélico.
Comision Nacienal de Energia Atdmica.

Ministerio de Agricultura y Ganaderia - Subsecretaria del
Medic Ambiente.

Republica Oriental del Uruguay

Productos de la Clase 1:
Productos de la Clase 7:

Residuos Peligrosos:

Ministerio de Defensa Nacional.
Ministerio de Industria, Energia y Mineria.

Ministerio de Vivienda, Ordenamiente Territorial y Medic
Ambiente.
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APENDICE 1.2

PROGRAMA DE CAPACITACION PARA CONDUCTORES DE VEHICULOS
EMPLEADOS EN EL TRANSPORTE POR CARRETERA DE

MERCANCIAS PELIGROSAS

De las Disposiciones Preliminares

11

13

1.4

Los conductores de vehicuios de transporte de mercancias peligrosas
por cametara deben estar en posesidn de un cedificado de
capacitacion expedido por la autoridad competente de cualguiera de
los Estados Parte, 0 a través de una entidad por el designada,
testimoniando que recibié formacién adecuada sobre las exigencias
especiales necesarias para el desempedio de su actividad.

En intervaios de CINCQ (5) afos el conducior deberd recibir
capacitacién complementaria que ie proporcigne formacion
actualzada sobre el transporte de mercancias peligrosas,

Queda eximide de poseer el certificado de capacitacion el conductor
que transporte mercancias peligrosas en cantidades exentas, en los
términos del Anexo H del Acuerde Sectorial.

Para recibir la formacion especial el conductor debe estar habilitado
pasa conducir vehiculos de carga y tener capacidad para interpretar
textos.

De los Objetivos

2.1

El cuso de capacitacion tendrd por objetivo dar al conductor
condiciones para;

- transpontar mercancias peligrosas con sequridad. de manera
de preservar su integridad fisica v a de terceras personas.’
evitar dafios a 1a carga y al vehiculo'y ademas. contribur &
la proteccién del medio ambiente, y

- conocer [9s procedimientos de segundad preventivos y los
aplicables en caso de emergencia.

Del Programa Basico del Curso

£l programa minimo de formacion tendra una carga minima horaria de
TREINTA Y CINCO (35) horas reales y comprendera las siguientes maternas

31

Manejo defensivo
Cameo evitar colisiones

- Como adelantar y ser adelantado



32 Prevencién de incendios
33 Elementos basicos sobre Ja legislacién
- Mercancias Peligrosas, conceptos
Analisis e interpretacion de ia legisiacién y normas
Acondicionamiente y compatibilidad
Responsahilidad del concuctor
Documeantacidn exigida
- Infracciones y penalidades
- Otros aspeclos de la legislacidn
34 Transporte y Manipulacion de Mercancias Peligrosas

Clasificacion de las Mercancias Peligrosas, conceplos y-
simbologia

- Explosivos (Clase 1)

Gases {Clase 2)
- Liguidaos Inflamables (Clase 3)
- Productos de la Clase 4

- Sustancias Oxidantes y Peroxidos Organicos
{Claze 5

- Sustancias Tdxicas y Sustancias infectantes
(Clase &)

- Material Radiactivo (Clase 7}
- Corrosivos {Clase 8)
- Sustancias peligrosas diversas (Clase 9)
De la Habilitacién
4.1 El conductor que aspire a obtener el certificado de capacitacion,

demostrard sus conocimientos medianta gna prueba escrita y otra
prueba practice-oral.
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Se otorgara el certificado de capacitacidn a todo corductor que
alcance un minimo de aprobacion del SETENTA POR CIENTO (70%}

en cada prueba.

De |a capacitacion complamentaria

El programa minimo de capacitacidn complementaria, especificado en ¢l item
1.2 de este Apéndice, tendra una carga horaria mirima de DIECISEIS {16)

horas y comprenders {as siguientes materias;

5.1-

52-

53-

54.

Programa

&)

by

<)

d)

£l conductor que aspire a renovar su centificado de capacitacion, serd

Manejo Defensivo

- Refuerzo de conceptos: y
- Estudio de casos

Prevencion de incendios

Transpore y Manipulacion de Mercancias Peligrosas
- Refuerzos de conceptos;

- Comportamiento en la emergencia;

- Estudio de casos

Actualizacion de 1a legislacion

evaluado mediante una prueba escrita y una practico-oral.

Tendra su certificado de capacitacion rengvads el cenductor que
obtuviera un rendimiento minimo del SETENTA POR CIENTO (70 %)

en cada prueba.

Podrd ser exceptuado de concurrir al cursc de capacitacion
complementaria, el conguctor que. sometido & las pruebas prescritas

en 5.2, obtenga un rendimienio minimo como el indicado en 5.3,
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APENDICE 111
CLASE)

GLOSARIO DE TERMINOS USADOS PARA LA DESCRIPCION DE ALGUNAS
SUSTANCIAS Y ARTICULOS, ¥ EXPRESIONES RELACIONADAS.

{Adveriencia. Estas descripciones son sblo a tituk informativo, ¥ no deben
utilizarse a efectos de'la clasificacién de riesga).

ARTEFACTOS ACTIVADOS POR EL AGLIA, con ruptor, carga expulsora o carga propulsora;

Articulos cuyo funcionamientc depende de una reaccidn fisico-quimica de su
contenide, con agua.

ARTICULOS EXPLOSIVOS EXTREMADAMENTE INSENSIBLES (EEI):

Articulos que sdlo contienen sustancias detonantes extremadamente insensibles
¥ gue demuestran una probabilidad despreciable de iniciacidn accidental o
propagacion bajo condiciones normales de transporte y que han aprobado la
sarie de pruebas N° 7 {de las "Recomendaciones Relativas al Transporte de
Mercancias Peligrosas, Pruebas y Criterios” de la Naciones Unidas, sequnda
adicion, 1590).

ARTICULOS PIROFORICOS:

Afticulos que contienen una sustancia pirdfodica {(capaz de iniciarse
espontineamente en contacto con el aire) ¥ una sustancia o componente
explosivo. El término excluye articulos conteniendo fasforo blance.

ARTICULOS PIROTECNICOS, para fines técnicos:

Articulos que contienen sustancias pirstécricas y son utilizadas para usos
téenicos tales como generadores de calor, de gases, efectos teatrales ¥
cinematograficos, etc. '

El térming excluye los siguientes articulos que son descritos por separade:;

- todas las municiones; cartuchos de sefiales; corta-cabos explosivos;
fuegos de artificio; bengalas aéreas o de superficie; dispositivos de
liberacion explosivos, remaches explosives; sefiales de mano; safales
de emergencia, sefales explosivas para uso ferroviario; sedgles
fumigenas,

BENGALAS:

BOMBAS:

Articulos conteniende sustancias pirotécnicas disefladas para usarlas en
sedaiizacion, iluminacion, identificacion o prevencion. El témino ingluye:

- ‘Bengalas aéreas.
- Bengaias de superficie.

Articulos explosivos para ser lanzados desde aeronaves.,

487



Pueden contener un liquido inflamable con un rupior, un compuesto de destello
o una carga explosiva, El témino excluye los torpedos lanzados desde aeronaves
y comprende:

- Bombas fote-iluminantes.

- Bombas de carga explosiva.
- Bombas de |[quido inflamatie con ruptor.

CANONES PARA PERFORACION POR CARGA HUECA, PARA POZOS PETROLEROS,
cargados y sin detonador:

Articulos que consister en un tubo de acero o chapa metélica, en cuyo interior
son insertadas cargas huecas conectadas por un corddn detonante, sin medios
de iniciacidn.

CARGAS DE DEMOLICION:
Articulos conteniends una carga de explosive detonante en una envuelta de
papel, plastico, metal u otro material utiizado para la destruccion de estructuras,
construcciones o finea similares. El término excluye los siguientes articulos que
son descrites separadameanta; Bombas, Minas, stc.

CARGAS DE PROFUNDIDAD:

Articulo que consiste en una carga explosiva detonante contanida en un tambor
o en un provectil. Estan disefiadas para sxplotar bajo el agua.

CARGA EXPLOSIVA:
Artfculo constituido por una carga de explosivo detonante, como por ejemplo;
Hexolita, Octolita o Explosivo plastico, disefiado para producir su efeclo por
expansion o fragrnentacién.

CARGAS EXPLOSIVAS COMERCIALES, sin detonador:
Ariculos consistentes an una carga explosiva detonante sin medios de iniciackn,
usadas para realizar soldaduras, juntas ¢ moldeo Con explosives y Olros procesos
metalurgicos.

CARGA EXPULSORA:

Cargas de explosive deflagrante disefiadas para expeler el contenido sin dafiarlo,
de un contenedor madre o dispositivo portador,
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CARGAS HUECAS FLEXIBLES LINEALES:

Asticuio consistente en una carga de explosive detonante con una cavidad central
en forma de V, revestida con vna vaina de matal flaxible Estén disefiadas para
preducit un poderose efecio cotante por medio de un haz igneo.

CARGAS HUECAS COMERCIALES, sin detonador.

Articuio consistente en un contenedor con una carga explosiva detonante, con
una cavidad generalmente cénica, revestida de material rigido, sin medios de
iniciacion. Estan disefiados para producir un pederoso efecto perforanie per
medic de un haz igneo.

CARGAS PROPULSORAS {0 PROPELENTES):
Auticulos que consisten en una carga de propelente, con cuakuier forma fisica,
con o sin inhibicidn, para usar como componente de motores de cohetes o para
reducir la resistencia al avance de los proyectiles.

CARGAS PROPULSORAS PARA CANON:

Agticulos que consistan en una carga ds propslents, con cuzlquier forma fisica,
<on ¢ sin contenedor, para usar en un caftén.

CARGAS SUPLEMENTARIAS EXPLOSIVAS:

Articulos que consisten en un pequefio reforzador removible, alojado en la
cavidad de un proyectil, entre la espoleta y 1a carga interior.

CARTUCHOS ILUMINANTES {FLASH):

Articulos que censtan de una vaina, un iniciador y un compuesto de destello
todos montados an una pieza lista para digparar.

CARTUCHOS DE FOGUEO (BLANK):
Articulos que consisten en una vaina con iniciador de fuego central o anular y una
carga confinada de pdlvora negra o sin humo, pero sin proyecti. Son usados para
entrenamiento, ceremonial o en pistolas para dar partida en competencias, etc.
CARTUCHOS DE SENALES:

Articulos disefados para lanzar bengalas de colores u otras sefiales, utilizando
pistolas de sefiales, ete. :
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CARTUGHOS PARA ARMAS:

1) FIUOS (ENSAMBLADOS O ENSALERADOS), SEMIFIJOS
{PARCIALMENTE ENSAMBLADOS O ENSALERADOS). Municiones
disefladas para ser disparadas desde armas. Cada cartucho incluye
todos los componentes necesarios para hacer funcionar el arma una
vez. El nombre y Ia descripcion serdn usados para cartuchos de armas
pequefias que no pueden ser descriptos como “cartuchos para armas
portatiles™. La municion de carga separada estd incliida bajo este
nombre y descripcion cuando la carga propulsora y el proysctil son
embalados en conjunto (ver también, *cartuchos de fogueo®).

p4] CARTUCHOS INCENDIARIOS, FUMIGENCS, TOXICOS Y
LACRIMOGENOS. Estan descritos en éste glosario bajo los nombres
de Municién Incendiaria, etc.

CARTUCHOS PARA ARMAS CON PROYECTIL INERTE:

Municién constituida por un proyectit sin carga explosiva, pero con una carga
propulsora. La presencia de un trazador puede ser ignerada para los fines de la
clasificacion, siempre que el riesgo predominante esté dado por la carga.

CARTUCHOS PARA ARMAS PORTATILES:

Municion que consiste en una vaina provista con un iniciader de fuago central o
anular, que conliene una carga propulsora ¥ un proyectil soiido. Estan disefiados
para ser usados en armas de un calibre menor 3 DIEGINUEVE CON UNA
DECIMA DE MILIMETRO (19,1 mm). Estén incluidas en esta descripcibn
cartuchos de cualquier calibre para escopetas. El término excluye: “Cartuchos de
Fogueo” y algunos cartuchos para armas pequefas descritos como "Cartuchos
para armas con proyecti! inerne”.

CARTUCHOS PARA POZOS DE PETROLED:

Articulos constituidos por una vaina fina de fibra, metal u otro material
conteniendo sofamente una carga propulsora, que lanza un proyectil endurecido.
El término excluye 10 siguientes articulos que son descritos separadamente:

- Cargas huecas comerciales, sin detonador.

CARTUCHOS PARA DISPOSITIVOS MECANICOS:
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Articulos diseflados para lograr acciones mecanicas.

Consisten en una vaina con cargas deflagrantes y con un medio de ignicion. Los
productos gaseosos de la deflagracion producen et inflado de cuerpos flexibles,
un movimiento lineal o rotative o activan diafragmas, valvulas, mlerruptores o
disparan elementos de fijacion o agentes de extingion.



COHETES:

Articulos que consisten en un motor-cohste y una carga que pueds ser una ojiva
explosiva u otro dispositivo.

El término incluye Misiles Guiados y:

- Cohetes con carga explosiva.

- Cohetes con carga expulsora.

- Cohetes con cabeza inerte.

- Cohetes con combustible liquido, con ruptor,

- Cohetes para lanzamiento de iineas (fanza cabes).

COMPONENTE DE TREN EXPLOSIVO (N.E.P.):

Articulos conteniendo un explosive disefiado para transmitic la detonacion o
deflagracion en el interior de un tren explosivo.

COMPUESTOQ DE DESTELLO:
Compuesto pirotécnico que cuando es iniciado produce una iz intensa.
CORDON DE IGNICION:

Anticulos que consisten en un hilo lextil recubierto con polvora negra u otra
compoesicién pirotécnica de quemado rapido y ¢on un recubrimiento protector
flexible; o también puede consistir éa un nicleo de polvora negra recubiartos por
una malla de tejids flexible. Quema progresivamente en forma longitudinal con
una llama exterior y s usado para transmitir (2 ignicién desde un digpositivo a la
carga o un iniciador,

CORDON DETOMANTE FLEXIBLE:

Articulo consistente en un nucleo explosivo detonante, envuelto con tejido
trenzado, con revestimiento de plastico u oiro tipo de cobertura, salvo que el
tejido no permita ia fuga dei contenido.

CORDON DETONANTE CON REVESTIMIENTO METALICO:
Articulos gue censisten en un ndckeo de explosivo detonante, ferrado por un tubo
metdlico flexible, con o sip cubierta protectora. Cuando al nacleo contiene una
cantidad suficientemente pequeia de explosivo, se utilizan las palabras "de
efecto moderado”.

CORTA-CABOS EXPLOSIVO:

Articulo que consiste en un dispositivo de corte, accionade por una pequedia
carga de explosivo deflagrante.
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DETONADORES:

Articulos que consisten en un pequedo tdbo de metal o plastico, que contiene
explosivos tales como AZIDA de PLOMO, PENTRITA o combinaciones de
explosivos. Estan disefiados para iniciar un tren de detonacién. Puaden ser
consinvidos para detonar instantaneamente o contenar un elemanto de retardn.
El término incluye:

- Detonadores para municiones,
- Detonadares para voladuras: eMctricos y no ekctricos.
- También incluye melés detonantes sin cord4n datonante Rexible.

DETONADORES ENSAMBLADOS, NO ELECTRICOS, para voladuras:

Detonadores no eléetricos montados con un dispositive que les activa, tal come
una mecha de seguridad, iniciadores tipo capsula, iniciador tubuiar o cordon
detonante. Pueden ser instantaneos o incorporar un retardo. Se incluyen los relés
que para iniciar cuantan con cordén datonante, Otros relés detonantes astan
incluides como "Detonadores no Eléctricos”.

DISPOSITIVOS DE LIBERACION, EXPLOSIVOS:

Articulos que consisten en una pequefia carga de explosive con medios de
iniciacién. Cortan véstagos o eslabones para liberar equipos rapiklamente.

DISPOSITIVO EXPLOSIVO DE FRACTURA, para pozos de petréleo, sin detonador:
Articulos que consisten en una carga de explosivo detonants alojada en un
‘contenedor, sin medios de iniciacion. Son usados para fracturar Ia roca alrededor
de la perforacién del poze, para faciltar el drenaje del petroleo a través de la
misma,

DISPOSITIVC EXPLOSIVO DE SONDEO:

Articulos que consisten en una carga de explosivo detonante. Son lanzados
desde un navio y funcionan cuando ha alcanzado una profundidad daterminada,
o en el fondo del mar.

ENCENDEDORES DE MECHA:

Articulos de disefio variado activados por friccion, parcusion o eléctricamente y
usados para iniciar mechas de seguridad.

ESPOLETAS:
Articulos disefiados para iniciar Ia deflagracién o detonacion de una municion.

Contiene componentes meciéinicos, eléctricos, quimicos o hidrostaticos y
generalmente un dispositivo de proteccién.
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El térming inCluye:

- Espolatas detonantes,
- Espoletas detonantes con dispositivo de proteccién.
- Espolatas ignitaras.

EXPLOSION DE TODO EL CONTENIDO:

Esta frase es usada en ensayos de un Unico articulo o embalaje, o en una
pequeiia estiba de articulos o embalajes.

EXPLOSION EN MASA:

Explosién que afecta casi la totalidad de la carya, en forma vitualmeante
instanfanea,

EXPLOSIVOS DEFLAGRANTES:

Una sustancia que cuando es iniciada y usada de manera nomnal, reacciona
segun un régimen de deflagracién y no de detonacion.

EXPLOSIVOS DETONANTES:

Una sustancia que cuande es iniciada y usada de manera nomal, reacciona
segun un régimen de detonacion y no de deflagracion.

EXPLOSIVOS DE VOLADURA.

Sustancias explosivas detonanies utilizadas en mineria, construcciones o
actividades similares. Son clasificadas en cinco tipes. Ademas de los
componentes basicos, los explosivos de voladura pueden contener materiales
inertes como KIESELGUHR e ingredientes mencores, tales como colorantes y
estabilizantes.

EXPLOSIVOS DE VOLADURAS TIPO A:

Sustancias constituidas por  nitratos  orgénicos  liquidos <omo  da
NITROGLICERINA o una mezcla de ésta con uno o mas de los siguientes:
NITROGELULOSA; NITRATO DE AMONIC u gires NITRATOS INORGANICOS;
NITRODERIVADOS AROMATICOS o MATERIALES COMBUSTIBLES (como
asefrin o aluminia en polvo}.

Estos explosivos pueden estar en forma de polves, gelatinas o consistencia
plastica.

El término incluye dinamitas, gelatinas de demolicién y dinamitas gelatinosas,
EXPLOSIVOS DE VOLADURAS TIPO B:

Sustancias constituidas por:

A} Una mezcla de NITRATO de AMONIO u otro NITRATC inorganico, con

un explosive como el TRINITROTOLUENO, eon o sin ofras sustancias
{como el asemin o aluminio en polvo).
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B} Una mezcla de NITRATO de AMONIO u otro NITRATO inorgénico, con
otras sustancias combustibles que ne sean ingradientes explosivos.

Estos explosivos no deben tener NITROGLICERINA, NMITRATOS
ORGANICOS LIQUIDOS similares o CLORATOS.

EXPLOSIVOS DE VOLADURA TIPO C:

Sustancias constituicdas por una mezcla de CLORATO de SODIO, de POTASIO
o PERCLORATO de SODIOC, de POTASIO o AMONIO, con un nitroderivado
ofganico o malteriales combustibles tales come el aserrin, aluminio en polvo o un
hidrocarburo.

Estos explosivos no deben contensr NITROGLICERINA o NITRATOS
ORGANICOS LIQUIDOS similares.

EXPLOSIVOS DE VOLADURAS TIPQ O

Sustancias constituidas por una mezcla de compuestos NITRADOS organicos y
materiales combustibles como HIDROCARBUROS 0 ALUMINIO en polvo. Estos
axplosivos no deben contenar NITROGLICER:NA, NITRATOS ORGANICOS
LIQUIDOS simitares, ni CLORATOS o NITRATO de AMONIO.

Incluye normaimente a los EXPLOSIVOS PLASTICOS propiamenta dichos.

EXPLOSIVOS DE VOLADURAS DE TIPO E:

Sustancias constituidas por agua, como un ingrediente esencial y grandes
proporciones de NITRATO de AMONIO u otro oxidante, todos o siguno de elios
en solucién,

Otros  constituyentes  pueden ser NITRODERWADOS como el
TRINITROTOLUENGO, HIDROCARBURQOS o ALUMINIO en polvo, el ténmino
incluye las emulsiones explosivas, ios bamos explosivos y los hidrogeles.

EXPLOSIVOS PRIMARIOS:

Sustancias explosivas manufacturadas con ef ebjeto de producir un efects
préactico par explesidn, siendo muy sensibles al calor, al impacto o la friccion y
que, aun en cantidades muy pequefias, detonan o queman muy rapidamente.

Son .capaces de transmilir una detonacion (en el caso de iniciarse
explosivaments) o una deflagracion a un explosivo secundario praximo. Los
principales explosivos primarios son el FULMINATC de MERCURIO, (a AZIDA
de PLOMO y el TRINITRORESORCINATO de PLOMO.

EXPLOSIVOS SECUNDARIOS:
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Sustancia explosiva relativamente insensible (comparada con los explosivos
primarios), que es normalmante iniciada por un explosivo primaria, con o sin
ayuda de un reforzador o carga suplementaria, Pueden lener un régimen
explosivo de deflagracitn o detonacion.



EXPLOSIVOS, SUSTANCIAS DETONANTES EXTREMADAMENTE INSENSIBLES (SDEI):

Una sustancia que, aunque siendo capaz de sostener una detonacion, ha
demostrado a través de ensayos, ser tan insensible, que la probabilidad de su
iniciacion accidental @8 muy baja.

EXPLOTAR:

Verbo usads para indicar los efectos explosivos capaces de poner en peligro
vidas o propiedades por la onda de choque, calor 0 proyeccién de objetos.
Comprende tanto la deflagracién, como la detonacion.

FUEGQS DE ARTIFICIO:
Articulos pirotécnicos disefiados para entretenimientos.
GRANADAS DE MANO O PARA FUSIL:

Articulas que son disefiados para ser arrojados ¢on la mano ¢ para ser lanzados
con el fusil. El térming incluye. :

- Granadas, de mano o para fusil, con carga explosiva.
- Granadas para ejercicio, de mane o para fusil.
. Se excluyen las granadas furmigenas, incluidas en municidn fumigena.

IGNICION, medios de:

Es un término generat usado en relacion con ¢l método empleado para comenzar
la cadena deflagrante de sustancias explosivas o pirotécnicas. (Por ej.. un
iniciador para una carga propulsora, un ignitor para un motor de cohete, una
espoleta de ignicion).

IGNITORES:

Ariculos conteriendo una o més sustancias explosivas, usados para iniciar la
deflagracion en una cadena explosiva. Pueden ser accionados mecénica,
quimica o eléctricamente. El término excluye los siguientes articulos que son
descritos en otro lugar;

- Cordén de ignicidén.

. Mecha ignitora.

- Mecha rapida no detonante.
- Espoletas ignitaras.

- Encendedcres de mechas.
- Iniciadores tipo capsula.

- Iniciadores tubulares,

INJCIACION, medios de:

1- Dispositivo destinado & provocar la detonacion de un explosivo (por &j.
detonador, detonador para municién, espoleta detonante).
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La expresion "con Sus propios medios de iniciacion®, significa que el
dispositivo de iniciacién estd nomalmente montado en el artefacto y
este dispositivo es considerado un riesgo significativo durante el
transporte, pero no inaceptable. Esta expresisn sin embargo, no se
apiica a los arefactos embalados con sus medios de iniclacion, pero
dispuestos de tal modo que se ha eliminado el fiesgo de |a detonacién
del arlefacto por funclonamiento accidental de los dispositivos de
iniciacién. Los medios de iniciacion pueden estar montados en ol
arefacto, siempre que existan dispositivos de seguridad que tornen
poco probable [a detonacion del mismo por causas asociadas con ef
transporte,

Para Jos fines de la clasificacion, cuakyuier madio de iniciacién sin DOS
{2} dispositives de proteccion eficaces debe ser conskferado como del
Grupo de Compatibilidad "B"; un articula son sus proplos medios de
iniciacion sin DOS (2) dispositivos de proteccion, debe ser del Grupo de
Compatibilidad "F*. Por otro lado, un medio de iniciacién que posea
DOS (2) dispositivos de proteccion eficaces, debe sar def Grupo da
Compatibilidad "D" y un articulo con un medio de iniciacidn gue posea
DOS (2) dispesitivos de proteccion efectivos, debe ser del Grupo de
Compatibilidad "D" o "E*. Para considerar que un medio de iniciacion
posee DOS (2) dispositivos de proteccién eficaces, deberd ser
aprobado por la autoridad compstente. Una forma simple y efectiva de
obtener el nivel de proteccion adecuado, es usar un medio de niciacidn
con DOS (2) o mas dispositivos de seguridad independiantes
incomporados,

INICIADORES TIPQ CAPSULA (capsula de percusion):

Articulos que consisten en una cépsula de metal o plistico conteniendo una

pequeiia cantidad de una mezcla de explosivos primarios que son Facilmente
niciados por impacto. Sirven como elementos de ignicidn de cartuchos de amias

portitiles y en iniciadores de percusion para cargas propulsoras.

INICIADORES TUBULARES

Articulos que consisten en un iniciador para la ignicién ¥ una carga auxiliar
explosiva deflagrante, tal como pélvora negra, usados para la ignicion de |a carga

propulsora en un cartucho para cafién, ste.

MECHA IGNITORA tubular, con revestimiento metabes.

Articulo consistente en un tubo metalice con un nicleo de explosivo deflagrante.

MECHA RAPIDA, NO DETONANTE:
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Articuio que consiste en un hilo de algodon impregnado con polvora negra de
grana muy fino o de otro compuesto pirotécnico de aceién répida. Quema con

una llama axterna y &s usada en los sistemas de iniciacién de los fuegos de
artificio, elc.



MECHA DE SEGURIDAD:

Afticulo que comsiste en un nicleo de pélvora negra finamente granulada
envuelta con un tejido flexible, fabricada con una o méas cubiertas protecioras
externas. Cuando se inicia, quema a una vekcidad predeterminada sin ningdn
afecto explosive axtemo. ’

MINAS:

Atticulos que consisten en un recipiente normalmente de metal o matevial
sintético y una carga explosiva, Estén disefiadas para ser activadas por ol pasaje
de naves, vehiculos o persanas. El término incluye *Torpedos Bangalore®,

MOTORES COHETES:

Adiculos que congisten en un combustible sélido, liquido o hipergdlico, contanido
en un cilindro equipado con una o més toberas. Son disefiados para propulsar un
cohats 6 un misil guiado. El témino incluye:

- Motores cohete.
- Molores cohete con liquides hipergdiicos con o sin carga expulsora.
- Motores cohele de combustible liquido.

MUNICION:

Témine genérico relative principalmente a articuios de aplicacion miitar,
consistente en todos los tipos de bombas, granadas, cohetes, minas, proyectiles
y otros artefactos o artificios similares.

MUNICION DE EJERCICIO:

Municion sin una carga explosiva principal, que contiene una carga explosiva o
expulsora. Normalmente también contiene una espoleta y una carga propulsora.
El thrmino excluye los siguientés articulos que son descritos separadamente:

- Granadas de gjercicio.
MUNICION DE PRUEBA:

Munici6n que contiene sustancias pirotécnicas usadas para evaluar |a eficacia ¢
potencia de municiones nuevas, compenentes de armas o conjuntos montados.

MUNICION FUMIGENA:

Municién conteniendo una sustancia productora de hume, como mezcias de
acido clorosulfénico, tetracloruro de titanio o fosforo blanco, o composiciones
pirotécnicas productoras de humo a base de hexacloroetano o fésforo rojo.
Excepto cuando la sustancia es de por $i un explosivo, la municién también tiens
una ¢ mas de los siguientes componentes: una carga propuisora con iniciador y
carga de ignicién, una espoleta con ruptor o carga expulsora. El término excluye
sefales fumigenas que son descritas separadamente e incluye:

- Granadas Fumigenas.
- Municion fumigena, con o sin ruptor, carga expulsora o carga
propulsora.

497



Municién fumigena, a base de fostoro blanco, con ruptor, carga
axpulsora o carga propulsorza,

MUNICION ILUMINANTE, con o sin ruptor, carga expulsora o carga propulsora:

Municién destinada a producir una fuente Gnica de luz intensa para iitminar un
area. Ei témmino incluye cartuchos, granadas y proyactiles iluminantes, y las
bombas de iluminacion e identificacion de biancos. El término axcluye los
siguientes articulos que son descritos separadamente:;

- Cartuchos de sefiales.

- Bengalas ge mano.

- Sefiales de emergencia.

. Benpalas aéreas y bengalas de superficie.

MUNICION INCENDIARIA:

Municidn que contiene sustancia incendiaria que puede ser sdlida, liquida o gel,
incluyendo fosfore blance. Excepto cuando la composicidn es de por si un
explosivo, ella incluye uno o mas de Ios siguientes elementos una carga
Propulsora con iniciador y una carga de ignicion; una espoleta con ruptor o carga
expulsora,

El término incluye:

- Municién incendiaria, liquida o gel, con ruptor, carga expulsorz ¢ carga
prapulsora.

- Municién incendiaria, con o sin ruptor, carga expulsora ¢ carga
propulsora.

- Municién incendiaria, a base de fosforo blanco, con ruptor, carga
expulsora o carga propulsora.

MUNICION LACRIMOGENA con ruptor, con carga expulsora o carga propuisora:

Municién que contiene sustancias lacrimégenas. También uno o mas de los
siguientes elementos: una sustancia pirotécnica, una carga propulsora con
iniciadlor y cargas de ignicion, una espoleta con ruptor o carga expulsora,

MUNICION TOXICA: Con ruptor, carga expulSora Q carga propulsora.

Municién que contiene un agente toxico. También contiens uno o mas de los
siguientes elementos: una sustancia pirotécnica, una carga propulsora con
iniciador y carga de ignicion, una espoleta con una carga explosiva o axpulsora.

QJIVAS (CABEZAS DE GUERRA).
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Aticulos que contienan un explosive detonante, diseftados para ser montados en
coheles, misiles o torpedos. Pueden contener un ruptor o carga expulsora o una
carga explosiva. El término incluye:

- Ojivas de cohete con rupior ¢ carga expulsora.
- Ojivas de cohete con carga explosiva.
- Qjivas de torpedo con carga explosiva.



POLVORA EN PASTA, (GALLETA) HUMEDECIDA.

Sustancia consistente en Nitrocelulosa impregnada con no.méas del SESENTA
POR CIENTO {60 %) de Nitroglicerina, otro Nitrato Organico Liguide o una
mezcla de éstos.

POLVORA NEGRA:

Sustancia constituida por una mezela intima de carbén de lefia u otro carbdn y
Nitrato de Potasio o Sodio, con ¢ sin Azufre. Puede ser en polvo, granuiada,
compactada o en pastillas.

POLVORA SIN HUMO:

Sustancia basada generaimente en Nitrocelulosa, se usa como propeiente, €I
iltimo término incluye Propelentes simple base (solamente Nitrocelulosa, NC),
tos doble base (Nitrocelulosa y Nitroglicerina, NG} y los triple base {con NC, NG
y Nitroguanidina).

Cargas de pblvora sin humo prensadas, moldeadas o en $acos son listadas como
“Cargas propulsoras” o "Cargas Propulsoras para cafién”.

PROPULSANTE O PROPELENTE:

Explosive deflagrante usado para propulsidn o para reducir la resistencia &l
avance de los proyectiles.

PROYECTILES:

Articulos tales como una granada o bala gue son proyectadas desde un cafién
u olra pieza de artilleria, fusil u otra arma portatil. Pueden ser inerles, con o sin
trazante 0 pueden contener un ruptor ¢ una carga exphlosiva. El términs incluye:

- Proyectiles con carga trazante,

- Proyectiles con carga expulsora.

- Proyectiles con carga explosiva.
REFORZADORES (BOOSTERS}):

Articulos que consisten en una carga explosiva detonante con ¢ sin medios de
iniciacion. Son usados para aumentar el poder de iniciacion de los detonadores
o cordones detonantes.

RUPTORES:

Articulos que consisten en una pequeda carga explosiva usados para abrir
proyectiles, municiones u otros contenadores, para que puedan dispersar su
contenido.

SENALES:

Articulos conteniendo sustancias piretécnicas, disefiados para producir sefiales
pot medio de sonido, llama ¢ hurno, o alguna combinacion de éstos. El lérmino
incluye:
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- Ssfales de mano.

- Seflales de emergencia.

- Sehales explosivas, para uso ferroviario.
- Sefales fumigenas.

SUSTANCIAS EXPLOSIVAS MUY INSENSIBLES (NE.P.):

Sustancias que presentan riesgos de explosidn en masa, perc que son tan
insensibles que hay muy poca probabilidad de iniciacién o de transicién de
quemacdo a detonacion, en condiclones normales de transporte, y que han
aprobadoe la serie de ensayos N° 5 (de las recomendaciones relativas al trai';sporte
de Mercanclas Peligrosas, prusbas y criterios, segunda edicién, de las
"NACIONES UNIDAS", afio 1990).

TODA LA CARGA Y TODO EL CONTENIDO:
Eglas frases deben sor entendidas como que comesponden a una parte tan
sustancial que an la prictica, el riesgo debe ser considerado como la explosién
simuitdnea de todo ol comenido explosivo del cargamento o embalaje.
TORPEDOS:
Artleulos que consisten en un sistema de prepulsidn sxplosive o no, y disefados
para desplazarse debajo del agua. Pueden conlener una cabeza inerte o una
ojiva. €1 término incluye:
- TORPEDOS, con carga explosiva.
- TORPEDOS CON COMBUSTIBLE LIQUIDO, v cabeza inerte.
- TORPEDOS CON COMBUSTIBLE LIQUIDO, con o sin carga explosiva.
TRAZANTE PARA MUNICION:

Atlcules encapsulados conteniendo sustancias pirotécnicas, “disefados para
revelar la trayectoria de un proyectil.

VAINAS COMBUSTIBLES, VACIAS, SIN INICIADOR:
Vainas de cartuchos alaboradas total o parciaimente de nitrocelulosa
VAINAS DE CARTUCHOS, VACIAS, CON INICIADOR:

Vainas de cartuchos elaboracas en metal, pldstico u otro material no inflamable,
cuya Gnico componente explosivo es el iniciador.

iz REQUERIMIENTOS SUPLEMENTARIOS PARA EL EMBALAJE DE (A CLASE

Para el embalaje de los producios de fa Clase |, se gebe tener en cuenta ko
dispuesto en o Capitule Vil y adicionalmente, o establecido en éste.

0121 REQUISITOS (GENERALES:
Ufias, grampas u otros dispositivos de cierre metdlicos, gue no tengan proteccién,
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h1.22

no deben penetrar el embalaje externo. a ne ser que &l embalaje interior ofrezca
una proteccion adecuada, evitando &l contacto del explosivo con el metal.

Les dispositivos da cietre de recipientes para liquidos explosivos deben conter
con doble seguridad para eviter pérdidas.

Los embaelajes intotnos, rellencs, elementos de fijacion o 4a disposicion de los
explosivos dentro del embalaje, deben ser lales gue impidan su movirnierto
durante el transporte.

En principio, explosivos de distinta naturalaza, no deben ser embalados an
conjunto; sin embargo, cuandoc esto sea posible, deban tomarse precauciones
pars impedir que la explosion accidental de cualquier parte del contenido se
extienda a otras partes.

Cada embalaje debe tener en su exterior el nombre de lo que contiene, de
acuerdo con & listado, e nimero de fa ONU cerrespondiente, &l peso del
explosivo y el peso bruto del embalaje. Cuando el embalaje incluya un doble
envaltorio con agua, le cual puede congelarse durante el iransporte, éste debe
estar acondicionada ¢on anticongelante para evitar que ello ocurra.

Cuando exista la posibilidad de que se generen en un recipiente prasiones
internas significativas, éste debe ser construido en fonma tal de impedir su
detonacién como consecuencia del aurnento de Ia presion interna provocada
por causas internas o externas.

El método de embalgje E 103 puede ser adoptado para cualquier explosive,
siempre que quede demostradeo, por medio de ensayos efectuacos por lay
autoridad competente, que los productos asi embalades no presentan mayores
riesgos que los que hubiera presentado de haberse adoptado e métedo
especiticado en el cuadro [1.1.1,

REQUISITOS PARTICULARES: .

Si e} cuerpo del tambor de aceto presenta doble costura. deben ser tomadas
las medidas para evitar que sustancias explosivas puedan penetiar en los
espacios entre costuras.

Los dispositivos ce cierre de los tambores de acero o afuminio deben incluir
una junté adecuads; si 8} dispositivo e roscado, no debe permitir él ingreso de
explosivo a la rosca.

Cuando sean uliizadas cajas con revestimientos metélicos para embalar
axplosivos, deben ser construidas de forma tal gque no sea posible que el
explosivo penetra entre la caja y el revestimiento. :

Los barriles de madera destinados & ransportar sustancias explosivas podrén
emplear solamente aros de madera dura.

Los articulos explosivos de grandes dimensiones, transportados sin embalgjes,
pueden ser fijacdos a plataformas o introdiucidos a canastos.
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11.2.3 METQDOS DE EMBALAJE FARA EXPLOSIVOS
La descripcion de los métodos de embalaje para bos productos de la Clase 1, asi
como los requisitos especiales de embalaje o excepciones para cada método
constan an el Cuadre 11.1.1.

Los métodos de embalaje a adoptar para cada producto estan indicados en el
Cuadro 11.1.2.

En el Capltulo Vil estan aclarados los cOdigos utilizados en las especificaciones
de los tipos y materiales de los embalajes.

CUADRO f.1.1: METODOS DE EMBALAJE DE EXPLOSIVOS

EMBALAJE
INTERIOR EXTERIOR

(a) Mo necesaric olsas:

-de papel multipliago

resistente al agua (5M2)

de tela, hermético

al polvo {5L2)

Hde tela, resistente

al agua (5L3)

-de tejido de plastico (5H2) y (5H3)
-de pelicula de plastico (SH4)

{b) [Boisas: Barriles de madera:
Hde papel -de tapas removibles (2C2)
Kraft Cajas:
-de plastico Fde madera natural, ordinaria (4G 1)
Hojas: -de madera cornpensadza (4D)
Fde plastico -de madera reconstituida (4F)
[Tambores:

~de acero, de tapa removible (1A2)

E2 [Recipientes: Barriles de madera: 1, para tados los

-de metal -de tapas removibles (2¢2) materiales

-de papel iCajas: 2, para ios Nios.

Lde plastico Hde carton (4G) ONU: 0004,

Hojas: -de madera natural, ordinaria (4C1) 0078, 0077,

-de plastico -de madera compensada (4D) 0078, 0132,
-de madara reconstituida (4F) 0154, 0216,
Tambores: 0219, 0234
-de cartén (1G} Ademias, para el 0235, 0236,

INC0219 (trinitrorresoreinol), tambores{ 0386 Y 0394,
de plastico de tapa removible {1H2)

* Ver las notas correspondientes al final del Cuadro
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METODO EMBALAJE EMBALAJE REQUISITOS
{NTERIOR EXTERIOR ESPECIALES O
EXCEPGCIONES *
E3 Bolsas: Rarriles de madera: 34
-de plastico -de tapa removible (2C2)
-de goma [Tambores:
-de tela -de plastico.de tapa removible (1HZ)
-de tela Fde acern, ge tapa removible (1AZ2)
lengomada*™*
Intermeadio:
Bolsas
Lde plastico
-de goma
-de tela
-de tela
lengomada*”
Recipientes:
L de plastico
Barriles:
Fde madera
E4
{a) Recipientes. EBarrles de madera
-de cardn -de tapa removible {2C€2)
Lde metal Cajas:
Lde papel de carton (4G}
-de plastico Lde made-a natural, de paredes
-de tela Marmaticas al polvo (4C2)
lengomada™ -de madera compensada (40}
-de madera reconstituida (4F)
{b) No necesario Tamboras
|-de aturmined, de tapa
remowvible (162}
-de cartén (1G)
Lde acerq, de tapa removible (1A2),
herméticas al polvo
ES  [Bolsas. Cajas
-de plastico Lde cartdn (4G)
Hojas -de madera natural, de paredes
-ge papel herméticas al polvo (4C2)
Kraft -de madera compensada (40}
-oe papel -de inadera reconstibuda (4F )
SACerand

Ver |as notas correspoendentes al final del Cuadio
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METODO EMBALAJE EMBALAJE REQUISITOS
INTERIOR EXTERIOR ESPECIALES ©
EXCEFPCIONES *
E6
{a) [Sustancias Bariles de madera.
humedecidas. Hde tapa removible (2C2)
() Bolsas: ICajas:
Lde piastico -de carldn (4G}
-de tela -de madera natural, ordinana {4C1)
Eengomada** Fde madera compensada (40)
-de madera reconstituida (4F)
[Tambores:
Fde acero, de @pa removible (1A2)
Lde carton (1G)
(¥} Rolsas: Barriles de madera:
de goma -de tapa removible (2C2)
Hde tela [Tambores:
Hde tela ~de acero, de tapa removible (1A2)
ngomada™ e carton {1G)
Fntermedio:
Bolgas:
-de goma
Hde tefa
ngomada*~
{b) ustancias insensibilizadas:
Se les aplican fas mismas normas que a las sustancias
hurmedecidas, salvo que se puede ulihzar cualquier tipo
de caja de canon como embalaie intarior y cualquier
tipo de belsa de tela coma embalaje intermedio
EE {Recipientes: Barnles de madera:
Lde material Lde tapa removible {2C2)
impermeable Cajas:
al agua |-de cantdn (4G)
Hojas: -de madera natural, ordinania {4C1)
-impermeaables -de madera compensada (40
al agua -de madera reconstiluida {(4F)
Tambores:
l-de canon (1G)
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METODO EMBALAJE EMBALAJE REQUISITOS
INTERIOR EXTERIOR ESPECIALES O
EXCEPCIONES *
E9 PBolsas: Bolsas:
Fresistentes Fde papel multipliego, resistente al
al aceite agua (5M2)
Hojas: -de tela, hermética el polvo (S5L2)
Lde plastico Lde tela, resistente al agua (5L.3)
Lalas: -de tejido de pléstico (5H1, 5H2
Lde metad o 5H3)
Lde pelicula de plastico (5H4)
(Si sa utilizan bolsas SH2, 5H3
o 5B4,no se necesita embalaje
frtarior)
KCajas:
Lde cartdn (4G)
-de madera natural, ordinasia (4C1)
-de madera compensada (4D)
rde madera reconstituida (4F)
[Tamboras:
de carton (1G)
Lde acero, de tapa removible {1A2)
Et0 [Bolsas: Parriles de madera:
lde papel -de 1apa removible {2CG2)
brcerado Cajas:
Lde plastico -de madera natural, ordinaria (4G 1}
Lde tela Fda madara compensada (40}
ngomada**® -de madera reconstituida (4F)
ojas:
de papel
ncerado
de tela
ngomada**
£ olsas: Barsiles de madera:
de papel -de tapa remevible (2C2}
ncerado Cajas:
de plastico -de carton (4G)
de tela -de madera natural, ordinaria {4C1)
de tela Lde madera compensada {4D)
ngomada”* Fde madera reconstituida (4F)
ojas: [Tambores:
& papel Fde carton (1G)
ncerado
a plashco
de tela
de tela
ngomada**

Vet las notas correspondienias al final del Cuadro
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ETODO

EMBALAJE
INTERIOR

EMBALAJE
EXTERIOR

REQUISITOS
ESPECIALES O
EXCEPCIONES *

E12

Bolsas:
Hresistente
al aceite
Hojas:

Lde plastica

Bolsas:

Fde papel multipliego resistente al
lequa (SM2)

Lde tejido de plastico (SH1, 5H2

o SH3)

Hde pelicula de plastico (5H4)

Lde tela, hermética al polve (5L2)
[-de tela, resistente al agua (5L3)
(Si se utilizan bolsas 5H2 o 5H3, no
|se necesita embalaje interior)
-Cajas:

-de carton (4G)

-de madera natural, ordinaria (4C1)
|de madera compensada (4D)

Hde madera reconstituida (4F)
Tambores:

Lde carton (1G}

de acero, de tapa removible (1A2)

E13

(e

" (@} ustancias
umedecidas
B

olsas:

Lde plastico
Hojas:

Fde plastico

Barriles de madesa:

Lde tapa removible {2C2)

Cajas:

-de cartdn (45)

Lde madera natural, ordinaria (4C1)
-de madera compensada (4D)

Fde madera reconstituida {4F)
Tarmboras:

-de cartdn {1G)

ISustancias secas
Bolsas;

Lda papsi

Hde plastico
Cajas.

Hde cartdn

Hojas:

Lde plastico

Barriles ce madera:

Fde tapa removible (2C2)

ICajas:

Lde carton (4G)

Hde madera natural, ordinaria {4C1)
Lde madera compensada (4D)

Lde madera reconstituida (4F)
Tambores:

de cartin (1G)
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ETODO EMBALA.JE EMBALAJE EQUISITOS
INTERIOR EXTERIOR SPECIALES ©
CEPCIONES *
E14 FBoIsas: Barriles de madera:
+de goma Lde tapa removible (2G2)
Lde tela Tambares:
Lde tela -de acero, de tapa removible (1A2)
ngomada**
ntermedic:
Bolsas:
Lde goma
Hde tela
[engomada*”
E15 [No necesario Tambores:
{a) -de aluminio, de tapa
removible {1B2)
Lde acero, de tapa removible (1AZ2)
{b} [Bolsas: [Barriles de madera:
Fde papel Hde tapa rermovible (2C2)
mpermeable a [Cajas:
agua Lde cartdn (4G)
Hela angomada™ |de madera natural, ordinaria (4C1)
Fde plastico de madera compensada (40}
Hojas: -de madera reconstituida (4F)
Lde plastico [Tambores:
de tela Fde canton (1G}
ngomada™
E17 [Latas: Cajas: 47
-de metal Fde madera natural, ordinaria (4C1)
Recipientes: Hde madera compensada (4D)
Lde vidrio de madera reconstituida (4F)
-de plastico
E18 [Boisas: Barriles de madera:
-de pape! Fde tapa removible (2C2)
Lde plastico Cajas:
Hojas: Fde cartdn (4G)
Lde plastics -de madera natural, ordinaria (4G 1}

Lde madera compensada (4D)

+de madera reconstituida (4F)
[Tambores:

Fde cartdn (1G)

de madera compensada (10)

-der acero, de tapa removible {1A2)

Ver las notas correspondientes al final del Cuadro
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P ——
METODO EMBALAJE EMBALAJE EQUISITOS
INTERIDR EXTERICR SPECIALES ©
EXCEPCIONES *
E19 INo necesario Tambores: 7
(a) L de aluminio, de tapa
rremvible (182)
Lde acero, de tapa removible (1A2)
Lde plastico, de tapa
removible (1HZ)
{b) [Boisas: Barriles de madara:
Lde pldstico Lde tapa removible (2C2)
Hojas: Cajas:
e plastico Lde madera natural, ordinaria (4G 1)
Lde madera compensada {(40)
Lde madara reconstituida (4F)
[Tambores:
Lde cartdén (1G)
E20 ecipienias: Cajas. 55
L de metal Lde carton (4G)
Lde plastico L de madeta natural, ordinaria (4C1)
Hde madera Lde madera compensada (4D)
L de madera reconstituida {4F)
Lde acaro, con forro ¢ revestimiento
interior (4A2)
[Tamboras:
Hde carton (16)
E21 [Cajas: iCajas: 2
e carton L de madera natural, herméticas al
| atas: polvo (4C2)
-de metal -de madera compensada (40)
ecipientes: L de madera reconstituida {4F)
FE papel
mpermeable al
agua
Lde plastico
{que no acumule
icidad
tatica por accion
contenido)
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METODO EMBALAJE EMBALAJE REGQUISITOS
INTERIOR EXTERIOR ESPECIALES O
EXCEPCIONES * _H
E22 |Bolsas: Barries de madera: 11, para & N° 0411
(a} Pde papel Kraf -de tapa removible (2C2)
Lde plastico Cajas:
Lde tela Lde carton (4G}
Lde tela Lde madera natural, ordinaria (4C1)
rengomada'* Lde madera natural, de paredes
heméticas al polvo (4C2)
Hde madera compensada {40}
-de madera reconstituida {(4F)
[Tambores:
Lde madera compensada (10)
Lde cartdn {1G)
(b} Recipientes: Cajas: 10
Lde carton Lde canton(dG)
-de metal Lde madera natural, ordinaria (4C1)
Lde plastico L de madera natural, de paredes
herméticas al polvo {4C2)
-de madera compensada (4D)
tde madera reconstituida (4F)
{¢) |No necesario [Tambores: 8.9 10
Hde acero, de tapa removible (1A2)
-de cantén (1G})
Lde madera compensada (1D)
Bidones o jerricanes.
Lde acero, de fapano
removible (3A1)
Hde acero, de tapa removibie (3A2)
E24 |[Bolsas: Cajas:
(a} |degoma Lde cartén (40)
-de tela
engomada“”
Lde pldstico

Ver las notes comrespondientes al final del Cuadro
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ETOOO EMBALAJE EMBALAJE EQUISITOS
INTERIOR EXTERIOR ESPECIALES O
EXCEPCIONES +
(&) bolsas_: [Tambores: 2
Lde goma Lde acery, de tapa removible (1A2)
Lde tela
ngomada™*
plastico
ntermedio:
isas:
& goma
tala
ngomada*
2 plastico
E25 Esas: [Tambores:
plastica Fde carton (1G)
E26 lRecipientes: Barriles de madera: 53
Lcda rratal de tapa removible (2C2)
Lde papel ICajas.
Lde plastico Hde cartdn {4G)
Hojas: Fde madera natural, ordinaria (4C1)
tde plastico -de maclera compensada (4D)
Bolsas: de madera raconstituida (4F)
Hde plastico [Tambores:
Lde carton (1G}
Bolsas:
Fherméticas al polve (5SH2)
E102 [Conforme alas  [Cajas: 13, 48, 52

lespecificaciones
ke la autoridad
competante

Hde madera natural, ordinaria {4Ct}
-de madara natural, ordinaria (4C1)
con forre

 de plastico sélide (4H2)

-de madera compensada (4D)

Fde madera reconstituida (4F)

Fde acero (4A1)

-de acero, con forro ¢ revestimiento
finterior (4A2)

-de carton (4G)

Tambores:

de acero, de tapa removible (1A2)
Lde cartén (16)

E103 [Conforme a las aspecificaciones de las autoridades compatantes. En la
deciaracion de carga debe indicarse €l Estado al que pertenezcan dstas,
lzéndose al efecto la sefal distintiva de los vehiculos de motor en of trifico
rmacional, precedida de 1a formula siguiente: "Embalaje aprobado por las
utoridades de..."

> Ver las notas carrespondientes al final del Cuadro
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ETODO EMBALA.JE EMBALAJE REQUISITOS
INTERIOR EXTERIOR ESPECIALES ©
EXCEPCIONES *
E104 Recipientas: ICajas: 54
-Ca carnon -de carton (4G)
meial Fde madera natural, ordinaria (4C1)
pape! tde madara compensada (4D)
lde piastico Hde madera reconstituida (4F)
* Lde acero, con forro ¢ revestimiento
linterior (4A2}
E105 {Recipientes: ICajas: 21,22 24, 54
de canon -de candn (4G)
Lde metal Lde madera natural, ordingria (4G 1)
Lde plastico Lde madera compensada (4D)
IInternedio. ~de madera reconstituida (4F)
ICajas: & acero, con forro o revestimiento
-de canon nlerior (4A2)
-de madura
E105 A Bolsas: iCajas:
Lde papel Fde carton (4G)
Hde plastico L-de madera natural, ordinaria (4G 1)
-de madera compensada {40}
Hde madera reconstituida (4F)
ICajas: Hde acero, con formo o revestimiento
Hde carldn Frtecior (4A2)
hecipientes:
-de caridn

E106 [No necesario

Cajas:

de madera natural, ordinaria (4C1)
rde plastico sdlido (4H2)

Lde madera compensada (4D)

Fdo madera reconstituida (4F)

-de acera {(4A1)

49, excepto para los
Nros ONU (0434 y
0435

E107

{a) [Reforzadores (Boosters) terminados, consistentes en
yecipientes cerrados de metal, de piastico o de cantén
que contienen un explosivo detonante, o consistentes
jen un explosivo detonante ligade a un plastico

INo necesario

IC ajas:

Fde cartdn {4G)

Lde madera natural, ordinana (4C1)
-de madera compensada (4D)

Fde madera reconstituida (4F)

> Ver las notas correspondientes afl tinal del Cusdro
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METODO EMBALAJE EMBALAJE EQUISITOS
INTERIOR EXTERIOR SPECIALES O
EXCEPCIONES *
() [Reforzadores (Boosters) fundidos o prensados en
kubos o capsulas no cerrados en los extremos
Recipientes: ICajas:
Hde carton e cartdn (4G)
Hde metal Lde madera natural, ordinaria (4C1)
Hde plastico Lde madera compensada (4D}
Hojas: Lde madera reconstituida (4F)
Lde plastico
Lde papel
E108 * [Tabikjues Cajas: 23
Kivisorios en el Lde madera natural, ordinaria (4C1)
lembalaje extenior. |de madera compensada (4D)
Recipentes: tde madera reconstituida (4F)
Lde metal Lde acero {4A1)}
Lde plastico.
Lde madera
E108 iRecipientes: Cajas: 28
) L de metal Lde madara natural, ordinaria (4C1)
Loe plastico Lde madera compensada (40}
-de madera -de madera reconstituida (4F)
Lde acera, con forra o revestimiento
finterior (4A2)
€112 NO necesario Cajas: 13
Lde cartén {43)
Lde madera natural, ordinaria (4C1}
Lde ptastico sblido (4H2)
L de madera compensada (4D)
-de madera reconstilukia (4F}
Lda acero (4A1)
Lda acero, con forro o revestimiento
fnterior (4A2)
[Tambores:
Lde acero, de tapa removible (1A2)
E143 |Recipienties: ICajas:
kde carton Fde cartdn (4G)
Hde plastico L de madera natural, ordinaria {(4C1)
Lde metal L.de madera compensada {4D)
-da madera reconstituida {4F)
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ﬁETODO

EMBALAJE EMBALAJE QUISITOS
INTERIOR EXTERIOR SPECIALES O
CEPCIONES *
E114 Recipientes; Cajas:
Lele catén Fde cartén (4G)
tde plastico tde madera natural, ordinaria (4C1)
Fde madera -de madera compensada {40)
de metal Lde madera reconstituida (4F)
Lde acero, con forro o revestimianto
intarior (4A2)
E11S [Recipientes: Cajas:
Lde carton -de carton (4G)
Lde metal e madara natural, ordinaria (4C1)
-de papel, Kraft  [de madera compensada (40)
[para cartuchos defde madera reconstituida {(4F})
14G y 1.48) Tde acero, con forro o revestimiento
Lde plastico nterior (4A2)
de madera
E116 PBolsas: para Cejas.
vainas pequenas): fde candn (4G)
Lde plastico Lde madera natural, ordinaria {4C1)
-de tela -de madera compensada (40)
Cajas; Lde madera reconstituida {4F}
Llde caron Lde acero (A1)
Lle plastico
Fde radera
Tabiques
divisorios en af
ernbalaje extetior
E117 [Cajas: Cajas:
Lde cartén Lde madora natural, ordinaria (dC1)
ke matal rde madera compensada (40}
Lde pléstico -de madera reconstituida (4F}
Lde madara -de acero, con forro o ravestimiento
_atas: interior (4A2)
de metal

Ver {as notas correspondiantas al final del Cuadro
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EMBALAJE
INTERIOR

CEPCIONES *
E119 No necesario Cajas:
e madera natural, ordinaria (4C1)
solamente para cargas ya
vasadas)
e madera netural, de paredes
hermétices al polvo (4C2)
-de plastico solido (4H2)
-de madera compensada (40)
rde medera reconstituida (4F)
Hde acero (4A1)
Hde aceio, con forro © revestimiento
finterior (4A2)
Tambores:
Hde acern. de tapa removible {1A2)
E120 [Tabiques Cajns: 30, 31
Kivisorice en ¢l tde cartdn (4G)
embaisje exterior. [de madera natural, ordinaria (4C1)
[Tubos: -de madera compensada (40)
-de carton o -de rnadara reconstituida {4F)
metariales
aquivalentas
E121 No necesario Cajas: 32
Ldle cantdn {4G)
rde madera natural, ordinaria (4C1)
-de madera compensada (4D)
-de macdera reconstituida (4F)
-de acero, con forro o revestimierto
hnterior {4A2)
E122 Kajas: Cajas:
-de carton Lde cantdn (4G)
e metal e madera natural, ordinasia (4C1)
Lde plastico -de madera cormpensada (4D)
Fde madera -de madera reconstituida (4F)
Fde acero, con forte o ravestimiento
gtarior (4A2)
E122 [Tabiques ajas: 29, 35, 49
divisorios en el madera natural, ordinaria (4C1)
mbalaje exterior icon ferre metélico
acipientes: e madera compensada (4D), con
candén forrc metalico
e metal de madera reconstituida (4F), con

o metalico
e acerc {4A1)
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METODO

EMBALAJE

INTERIOR EXTERIOR
E124 [Bobinas o rollos  [Cajas:
Hde carton {(4G)
-de madera naturat, ordinaria (4C1)
I-de madera compensada (4D)
l.de madera raconstituida (4F)
[Tambores:
-de carton {1G}
E125 [Bolsas: Cajas: K21
-de plastico ~de carton (4G)
Bobinas ¢ roflos; e madera natural, ordinaria (4C1)
Hojas: -de madera compensada {40}
Fde papel Kraft Fde madera reconstituida (4F)
-de plastico
E126 [Bobinas o rollos: [Cajas:
Recipientes: -de carton (4G)
Lde cartn Lde madera natural, ordinaria {4C1)
-de madera compensada (40)
L-de madara reconstituida (4F)
E127 |Recipientes: Cajas:
-de carton -de madera natural, ordinaria (4C1)
e madera compenszada {4D)
-de madera reconstituida (4F)
Lde acero, con forfo o
revestimiento intenior (4A2)
£128 [Cajas con Cajas: 23, 36
divisiones: Lde madera natural, ordinaria (4C1)
Hde carton -de madera compensada (4D)
L-de plastico -de madera reconstituida (4F)
Fde madera l-de acero (4A1)
Bandejas con
divisianes:
-de carton
-de plastico
Hde madera
Latas con
divisiones:
Hde metal

Ver las nales correspondientes al final del Cuadre
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LAEI' ODQ

EMBALAJE EMBALAJE REQUISITOS
INTERIOR EXTERIOR ESPECIALES O
EXCEPCIONES *
E129 [Recipientes: Calas: 37
Hde cartdn e carton (4G)
Fde plastico L-de madera natural, ordinaria (4C1)
Hojas: -de madara compensada (40)
Hde papel -de madera reconstituida (4F)
Tambores:
Lde carton {1G)
E130 [Recipientes: Cajas: 37
Lde carton Hde carton {43)
Lde plastico Lde madera natural, ordinaria (4C1}
Hojas: de madera compensada (4D)
Lde papel -de madera reconstituida {4F)
[ Tambores:
Hde carton {1G)
e plastico.de tapa removible
N 1H2)
E133 [Tabiques Cajas: 52
divisorios en el Ce cartén {4G)
lembaiaje exterior }de madera natural, ordinaria (4C1)
Lde madera compensada (4D)
Recipientes: Lde madera reconstiiuida (4F)
Hde metal L-de plastico sdlido (4H2)
Hde plastico Lde zcero (4A7)
kde carton [Tambores:
Lder cartén (1G)
Hojas: Lde plastico de tapa removible
Lde papel Kraft K1H2)
E134 [Recipentes: Cajas:
Hde cartén Hde carton (4G)
-de metal L.de madara natural, ordinaria (4C1)
Hde plastico -de madera compensada (4D)
Lde madera -de madera recanstituida (4F)
Lde acero (4A1)
E135 }Bolsas: Cajas:
plastico Hde carton (4G}
obinas o rallos:  Yde madera natural, ordinaria {(4C1)
ojas: lLde madera compensada {4D)
pape! Kraft e madera reconstituida (4F)
plastico
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Ver las notas correspondientes al final del Cuadro




-de madera compensada (40}
Hde madera reconstituida (4F)
Lde acero, con forro o
revestimiento interior {(4A2)

METODO|  EMBALAJE EMBALAJE
INTERICR EXTERIOR
: EXCEPCIONES *
E136 |Mo necesario Cajas: 32
Fde cantdn (4G)
Lde madera natural, ordinaria (4C1)
Lde madera compensada (40}
-de madera reconstituida (4F)
Lde acerc con forra o ravestimiento
finterior (4A2)
Tambores:
Lde cartdn (1G)
E137 [Tabiques ICajas: 38, sélo para los
divisorios en el Lcle cartdn {4G) Nros. 0106, 0107,
mbalaje exterior. |de madera natural, ordinaria (4C1) | 0257, 0367, 0408,
ecipientes: Fde madera compensada (4D} 0409 y 0410
rde carton tde madera reconstituida (4F}
Lde metal Lde plastico sélido {4H2) 86
Fde madeara Lde acero {(4A1}
-de plastico
Bandejas:
Lde plastico
Lde madera
E138 [Conforme a las [Cajas:
lespecificaciones  fde madera natural, erdinaria (4C1)
e la avtorndad Lde madera compensada (40)
competente .de madera reconstituida (4F)
Lde acero (4A1)
E132 |Recipientes: Cajas: 28, sélo para el N°
: L-de metal Lde madera natural, ordinaria (4C1) | 0121
L-de plastico Lde madera compensada (40)
-de madera Lde madera reconstituida (4F)
-de acero, con forro o
revestimiento interiar (4A2)
E14Q |Bolsas: Cajas:
Lresistentes Lde cartdn (4G)
al agua -de madera natural, ordinaria (4C1)

Ver las notas correspondientes al final del Cuadro




METODO EMBALAJE EMBALAJE REQUISITOS
INTERIOR EXTERIOR ESPECIALES O
EXCEPCIONES *
E141  [Recipientes: Cajas:
-de carton Hde carton (4G)
-de metal Lde madera natural, ordinaria (4C1}
Lde madera Lde madera compensada (40)
Hojas: de madera reconstituida {4F)
Lde papel -de acero, con fomo 0
Bandejas: Fevestimionto interior (4A2)
Lde plastico
E142 [Cajas: Cajas: 41
Lde carton Lde cartén (4G)
Lde metal Lde madera natural, ordinaria (4C1)
Lde madera -de madera compensada (4D)
Lde plastico de madera reconstituida (4F)
L atas: -de acero, con forro ¢
Lde metal Fevestimiento interior (442)
Bandejas:
Lde carton
tde plastico
ntermedio:
No necesario si
e utilizan cajas
embalaje
nterior, pero
pbligatorio si se
utilizan bandejas)
Cajas:
Hde carton
E143 |Cajas: ICajas: _
Lde carton -de madera natural, ordinaria (4G 1)
de metal -de madera compensada {4D)
Lde madera de madera reconstituida (4F)
Tubos: e acero (4A1)
de carton
Bandejas:
Fde plaslico
E145 [Recipientes; Cajas;
Lde cartén ) Lde cartén (4G)
+de metal (para -de madera natural, ordinaria (4C1)
remaches Hde madera compansada (4D}
lexplosivos) Hde madera reconstituida (4F)
Lde plastico Lde acero, con forro o
Favestimiento interior {4AZ)
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Ver las notas correspondientes al final del Cuadro




LAETODO EMBALAJE EMBALAJE bEOUISITCIS ﬂ
INTERIOR EXTERICR SPECIALES O
EXCEPCIONES *
E146 [No necesario Conforme a las aspecificaciones de
Ja autoridad competente
E147 ecipientas: ICajas:
Lda candn Lde carton (4G)
Lde metal -de madera natural, ordinaria (4C1)
Hde madera compengada (4D)
-de madera reconstituida (4F)
[Tambores:
-de cartén (1G)
E149 {Con areglo alas [Cajas: A 42, 50
lespecificaciones e madera natural, ordinaria (4C1)
de la autoridad de madera compensada (40)
competente Lde madera reconstituida (4F)
-de plastico sdlido (4H2)
Hde acero (4A1)
E150 [Cajas: Cajas: 12, 52
Hle carton -de carton (4G)
[Racipientes. de madera natural, ordinaria {(4C1)
de metal ~de madera compensada {4D)
-de plastico Lde madera reconstituida (4F)
Hojas: -de acero {4A1)
hde papel [Tambores.
Kraft Hde carton {(16)
E151 acipientes. ICajas: 43, 44y 45
Hde cardn -de carton (405}
Hde metal -de madera natural, ordinaria (4C1)
-de plastico -de madera compensada (4D)
de madera -de madera reconstituida (4F)
Hde acero (4A1)
[Tambores:
Lde cartdn (1G)
E153 [Hojas: ICajas. 46
Hde cartén Lde madera natural, ordinaria {4C1)
Cormgado -gde madera compensada (40)
-de madera reconstituida (4F)
Tubos: -de acerp (4A1)
Hde cartdn
niermedic.
ecipientes:
e carién
de metal
de plastico

Ver las notas correspondientes &l final del Cuadro
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ETODO EMBALAJE EMBALAJE EQUISITOS
INTERICR EXTERIOR SPECIALES O
EXCEPCIONES *
E156 [Tabiques Cajas:
divisorios en el Lde cartén (4G)
Pembalaje exterior. Fde madera natural, ordinaria (4C1}
Bolsas: Lde madera compensada (4D)
Lde plastico Hde madera reconstituida (4F)
ICajas. Lde acery (4A1)
Lde carton -de acero, con forro o
[Tubos: revestimiento interior (442)
-de carton
Lde plastico
Hde metal
E157 No necesario Cajas.
Lde madera natural, ordinaria (4C1)
Lde madera compensada (4D)
-de madera reconstiuida (4F)
Lde acero (4A1)
£158
{a) |Bolsas: Cajas: 8, 10y 54
Lde papel Kraft Lde carton (4G)
Lde plastico Lda madera natural, ordinaria (4C1)
Lde tela Lda madera natural, de paredes
Lde tela herméticas al polvo (4C2)
fengomada** Lde madera compensada (40)
-de madara reconstituida {4F)
-de plistico sélido {4H2)
[Tambores:
Lde acern, de tapa removible (1A2)
Lde cartén (1G3)
Lde madera compensada (1D}
{b) [Recipientes: ICajas: 10, 54
Hde cartdn Hde carton {4G)
Lde metal L de madera natural, ardinaria (4C1)
Lde plastico Lde madera natural, de paredes
herméticas al polvo (4C2)
Lde madera compensada (4D)
Lde madera reconstituida (4F)
Lde plastico solido {4H2}
{cy [Embalajes compuestos: 54
Lrecipentes de plastico con una caja exterior de
plastico sdlido (BHH2)
B s ————————————
* Ver las notas correspondientes el final del Cuedro
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NOTAS RELATIVAS AL'CUADRO 1111
REQUISITOS ESPECIALES O EXCEPCIONES

Las sustancias solubles en agua deben ser embaladas en recipientes
impermeables al agua.

Los embalajes deben estar libres de plomo.
Los barmiles y los tambares deben tener un cierre hermético al agua.

Cuando el embalaje intermedio sea una boisa de goma o de tela engomada™, los
embalajes intermediaos y exteriores, deberan estar llencs de agua o de un material
apropiado saturado de agua,

Los tambores tnetdlicos usados para pélvora en pasta deben ser construidos en
forma tal que no se produzca una explosion por el incremento de la presién
interna ocasionada por causas externas ¢ internas.

El interior de los embalajes metdlicos debe estar galvanizado, pintado o protegido
de alguna otra forma. El acero desnudo no debe entrar en contacte con el
propelente.

Los tambores o bidones de acero deben estar construidos sin cavidades o
hendiduras en las que pueda quedar retenida o aprisiocnada la pélvera sin humo.

Los recipientes metélicos deben ser construidos de forma tal de reducir los riesgos
de explosion por aumento de la presién interna producida por causas externas o
intermas.

Los embalajes internos deben ser cerrados herméticamenta.

Las cajas externas de madera natural podran estar forradas con hojalata, con una
tapa de cierre hermeético.

Los extramos abiertos de Jos embalajes interiores deben tener tapas acolchadas:
de lo contrario deberd estar acoichado el embalaje exterior.

Cada embalzje intetmedio no debe contener més de DIEZ (10) embalajes internos.

Los embalajes interiores o intermedios deben estar separados del embalaje
exterior por un espacic de VEINTICINCO MILIMETROS (25 mm) como minimo,
para le cual se utilizardn espamadores (listanes de madera) o maleriales de
relleno, por ejemplo aserrin.

Los embalajes internos deben estar separados del embalaje extermo por un
espacio de VEINTICINCO MILIMETROS (25 mm) como minime, ocupado per un
material de relleno, come aserrin, virsta de madera, etc.

Los detonadores contenidos en embalajes internos metalicos deben estar
asegurades en ambos extremos con material de relleno.
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Los embalajes interiores metdlicos deberhn estar acolchedos con malerial de
relleno.

Debe espacificarse al nombre del articulo de que se trate,

Las cargas huecas deben ser acondicionadas para evitar toda contacto entre
ellas.

Las cavidades cdnicas de las cargas huecas deben oponerse, por pares a en
grupos, para minimizar el efecto de la proyeccion del fuego en & caso de
inicieciin accidental,

Si los articulos no tienen sus extremos cerrades herméticaments, deberan
usarse bolsas plasticas como embaiaje interior,

Los extremos del cardén detonante deben estar sellados y bien sujetos.

Los extremos del corddn detonante deben estar sallados. Los espacios deben
llenarse con material de relleno.

Los embalajes deben estar cerrados herméticamente para impedir el ingreso de
ague, ’

Los articulos deben acendicionarse con rellenc amortiguador de modo de evitar
el contacto entre allos.

Les toberas de los cohetes {fuego de artificios) deben estar tapadas y los
medios de ignicion perfectamente protegidos.

Las espcletas deberdn estar separades unas de otras en el embalgje interior.

Los iniciadores deben estar ensamblados con separaciones absorbertes a los
choques, ya sea de fieltro, de papel o de plastico para impedir la propagacion
dentro del embalaje externa.

Los embalajes exteriores de plastico deben estar reforzados con metal en sus
esquinas y bordes.

Las seriales deben mantenerse separadas, por ejemple con material de rellens,
pera evitar &l contacto da unas con otras y alejadas det fondo de las paredes
y de Ia tapa del embalaje exterior.

Cuando las senales estén contenidas en cargedores para ser usades en
unidades automaticas, estos cargadores pueden reemplazar los embalajes
internos siempre gue se Jlilice suficiente meterial de relleno.

Los embaisjes internos de hojalata deben estar cerrades herméticamenta.
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Las cargas para sondec deben embalarse por separado con ldminas de cartén
corrugado o alojadas en tubos de cartdn.

Debera colocarse material de relleno absorbente.

Los articulos de grandes dimensiones sin carga propulsora y sin medios de
iniciacién o ignicién podran ser transportados sin embalaje.

Los articulos de grandes dimensiones sin medios de iniciacion, o con medios de
iniciacién gue contengan por lo menos DOS (2) dispositives de seguridad
efectivos, podrdn transportarse sin embalaje.

Los artfculos de grandes dimensiones sin sus medios de ignicién podran
transportarse sin embalaje.

Para los artefactos activados por agua, véase el método E 123,

Las bolsas herrnéticas al polvo (SH2) sélamente sardn aptas para TN.T, seco, en
escamas o granulado y para una masa nelda maxima de TREINTA KILOGRAMOS
(30 Kg).

Los embalajes interiores de plastico no deben generar y/o acumular electricidad
estatica suficiente, como para que los artlculos embalados se activen por una
descarga.

Cada embalaje interno no debe contener més de CINCUENTA GRAMOS (50 g)
de sustancia.

Las cajas de cartdn {4 G) no deben wutiizarse como embalaje exterior para los
productos con namere ONU 0106 y 0107

Material compuesto formado por tela con revestimiento de goma (matural o
sintética} en una o ambas caras, o similares,
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CUADRO 1112
EMBALAJES PARA LOS EXPLOSIVOS

N°® ONU METODO DE N°® ONU METODO DE
EMBALAJE EMBALAJE
0004 E2 0060 E122
0005 a 0007 E112 0085 E124
0009, 0010 E102 0066 E126
9012, 0014 E112 0070 E127
0015, 0016 £102 0072 EE (a)
0018 a 0021 E102 0073 E128
0027 E4 0074 E3
0028 ES 0075 E103
0028 E105 0076 a 0078 E2
0030 E104 0079 i
0033 a 0035 E106 0081, 0082 E8
0037 a 0039 E106 0083 E10
0042 E107 0084 E11
0043 Et09 0092, 0093 E133
0044 E142 0094 E20
0048 E117 0099 E134
0049, 0050 E115 0101 £135
0054 E115 0102 ‘E125
0055 : E116 ' 0103 E135
0056 E106 0104 E125
0059 E120 0105 E136
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METODO DE

N* ONU METODO DE N® ONU
EMBALAJE EMBALAJE
0108, 0107 E137 71 E102
0110 E138 0173, 0174 E145
0113, 0114 E3 0180 3 0183 E145
0118 E13 0186 E145
0121 E139 0150 E103
0124 E140 9 E150
0129, 0130 E3 0192, 0193 E151
0131 E141 0194, 0197 E150
0132 E2 0203 E21
0133 E14 0204 E153
M35 E3 0207 E2
0136 2 0138 E106 0208 E11
0143 E103 0209 E26
0144 E17 0212 E156
0146 E19 0213, 0214 E2
0147 E2 0215 E11
0150 E6 0216 a 022C E2
0159 E13 0221 E106
0153 a 0155 E2 0222, 0223 E1
0158 E21 0224 E3
0159 19 0225 E108
0160, 0161 £22 0276 £6 (a)
0167 a 0169 E106 0234 a 0236 £2
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N* ONU METODO DE N° ONU METODO DE
EMBALAJE EMBALAJE
0237 E121 0289 E124
0238, 0240 E147 0290 F125
0241 E8 0291 E106
0242 E119 0292, 0293 E138
0243 a 0247 E102 0294 E106
0248, 0249 E123 0296 E148
0250 E149 0296 E153
0254 E102 0297 E102
0255 E104 0299 E106
0257 E137 0300, 0301 E102
0266 Et3 0303 E102
0267 E105 0305 E20
0268 E108 0308 E156
0271, 0272 E158 0312 E115
0275, 0276 E114 0313 E150
0277, 0278 E113 0314, 0315 E139
0279 E119 0316, 0317 E137
0280, 0281 E146 0318 E138
0282 E18 0319, 0320 £143
0283 E107 0321 E112
0284, 0285 £138 0322 E1490
0286, 0287 E106 0323 E114
0288 £121 0324 E106
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N* ONUY METODO DE N* ONU METODO DE
EMBALAJE EMBALAJE
0325 E141 0377, 0378 E142
0326 a 0328 E112 0379 EH6
0329, 0330 E146 0380 €108
0331 ES, EO 038t E114
0332 E12 0382 a 0384 E103
0333 E129 0385 a 0390 )
0334 3 0336 E130 0391 E6
0337 E103 0392 €19
0338, 0339 E112 0393 E13
0340, 0341 E103 0394 E24
0342, 0343 E15 0395 a D400 E103
0344 a 0347 106 0401, 0402 E2
0348 E112 0403, 0404 E133
0349 3 0359 €103 0405 E115
0360, 0364 E105 A 0406, 0407 E25
0362, 0363 €102 0408 a 0410 E137
0364 a 0366 E128 0411 £22 (a)
0367, 0368 E137 0412, 0413 E112
0369 a 0371 E106 0414 E119
0372 E136 0415 E158
0373 E150 0417 E112
0374, 0375 E153 0418 2 0421 E133
0376 E143 0424 a D427 E106
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N° ONU METODO DE N°® ONU METODO DE
EMBALAJE EMBALAJE
0428, 04290 E109 0435 £105
0430 a 0432 E134 0456 ETD4
0433 E103 0457 a 0460 E157
0434, 0435 E106 0461 a 0482 E103
0436 a 0438 E146 0483, 0454 E6
0439 a 0441 E120 0485 E103
0442 a 0445 E186 0486 E108
0445, 04447 Ef18 0487 E150
0448 E25 0488 E102
0449 a 0451 E145 0489, 0490 E2
0452 E103, E138 0491 E158
0453 €103, E147 0492, 0493 E151
E141 0484 E140
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APENDICE 1.2

CLASE 6

.29 DIVISION 6.1 - SUSTANCIAS TOXICAS

1.2.1.1 Criterios para 1a definicion de Ja toxicidad

1.21.1.1 En el cuadrs que sigue a continuacidn se indican los criterios de clasificacion en
funcidn de la toxicidad por ingestion, por absorcién cutdnea y por inhalacién de
polvas o nieblas.

CUADRO 11.21

CRITERICS DE CLASIFICAGION EN FUNCION DE LA TOXIGIDAD

POR INGESTION, POR ABSORCION CUTANEA Y
POR INHALACION DE POLVOS O NIEBLAS

Grupo de Toxicidad por Toxicidad per Toxicidad por
Embalaje ingestién absorcidn inhalacidn de
DL, (mgfkg) cutanea polvo o niebla
DLy (myikg) Glgg (mgh)

| 55 =5 40 s065

] » 5-50 > 40-200 = 0,52

1) Sélidas: »>50-200 > 200-1000 > 2-10

Liguidos:»50-500

]

Las sustancias lacrimégenas gasecsas deben incluirse en el Grupo de
Embalaje I}, aunque los datos relativos a su toxicidad correspondan a les
valores del Grupo de Embalaje NIl

Las sustancias cuya toxicidad difiere segiin el modo de exposicidn deben
clasificarse con arreglo a su toxicidad maxima.

k2112 Los criterios relativos a la toxicidad por inhalacien de polves y nieblas que figuran
en el parrafo anterior, se fundamentan en los datos del Clgg (concentracién letal
cincuenta) obtenidos con UNA {1) hora de exposicion. Cuando se disponga de esa
informacion, se Ja debe utilizar. Si en cambio, s6lo se dispone de datos scbre la
Gl obtenidos con CUATRO (4) horas de expesicién 2 los polvos o las nieblas,
se pueden mulliplicar por CUATRO (4) las cifras pertinentes y sustituir tales cifras
por et producto asi obtenide, considerando que fa Clgy (4 horas) x 4 equivale a
la Clgg (1 hora).
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.2.1.1.3

12114

530

Los liquidos que emilten vapores téxicos se deben asignar a los siguientes grupos
de embalaje:

Grupo e

Embalaje | - Si V210 Cly, v Clg, < 1.000 mym®

Grupo de

Embalaje Il - Si V3 Clg, y Clg, <3.000 mém®, ¥ no se cumplen los criterios
comespondientes al Grupo de Embalaje |

Grupo ds

Embalaje 1k - 8i V = 1/5 Glgg ¥ Cleg < 5.000 m¥m®, y no se cumplen Jos
criterios comespondientes a los Grupos de Embalaje 14 I,

donde: "V representa Ia concentracion del vapor en condiciones de saturacion,
en mim® de aire, a VEINTE GRADOS CELSIUS (20° C} o sy equivalente
DOSCIENTOS NOVENTA Y TRES KELVIN {293 K) en condiciones
normales de presion,

! Las sustancias lacrimégenas gaseosas deben incluirse en el Grups de
Embalaje Il, aunque los dates relativos a su loxicidad correspondan a los
vailores del Grupo de Embalaje Il

Para facilitar la clasificacién, en ta Figura Il. 2.1 se expresan en forma grafica los
criterios indicados en el ftem MN21.1.3 Sin embargs, a causa de las
aproximaciones inherentes al uso de graficos, los datos comespondientes a las
sustancias que estdn situadas en los limiles o cerca de los limites entre los
distintos grupos de embalaje, se deben verificar utilizando criterios numéricos.
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Los criterios relativos a la toxicidad por inhalacién de vapores que figuran en el
flem 11.2.1.1.3 se fundamentan &n los datos del Clg, obtenido con UNA (1) hora
de exposicion. Cuando se disponga de esa informacicn, se la debe utilizar. Si en
cambio, solo se dispone de datos sobre la Clg, obtenidos con CLIATRO (4) horas
de exposicién a los vapores, se pueden muliplicar por DOS (2) las cifras
pertinentes y sustituir tales cifras por el producto asi obtenido, considerande que
k2 Clgg (4 horas) x 2 equivale a la Clg, (1 hora).

5i se dispone de los datos sobve [a Clg, respecto a cada una de las sustancias
téxicas {venenosas) que constituyen una mezcla, &l grupo de embalaje podrd
determinarse del modo siguiente:

a) Caledlese la CLg, de la mezela mediante la férmela:

1
ClLg, (mezcla)=

n f i
E(—)
i=1 Cleg;
siendo:
h= fraccion motar de la iésima sustancia compoenente del liquido.
CLgy,= concentracién letal media de la iesima sustancia componente,
en miim®,
0) Cakcilese la volatilidad de cada sustancia componente mediante la
formula:
5
vi- B s
10,3
siendo:
P, = presidn parcial de la iésima sustancia componente, en
KILOPASCALES {kPa), a VEINTE GRADOE CELSIUS (20° C}
0 su equivalente DOSCIENTOS NOVENTA Y TRES KELVIN
{293 K} y a la presidn de UNA ATMOSFERA (1 atm).
¢) Calculese {a razdn entre ka3 volatilidad y 1a CLs, mediante la férmuia:
n v,
R = ( )
=1 Clgy,
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d) El grupe de embalaje de a mezola, se determina empleando los valores
calculades de la Clg, (mezcla) ¥ de R:

Grupo de

Embalaje | - SiR> 10y Clg, {mezcla) < 1.000 mlm?

Grupe de

Embalaje Il - SiR>1yClg, (mezcla} < 3.000 mlim® y no se
cumplen los criterios correspondientes al Grupo de
Embalaje |

Grupe de

Embalaje (Il - Si R > 1/5y Clg, (mezcla) < 5.000 mim® y no se

cumplen los criterios conrespondientes a los Grupos
de Embalaje 1 & Il

Si no se dispone de los datos sobre la Clgy de las sustancias componentes
toxicas {venenosas), podrd adscribirse la mezcla a un grupo de embalaje en
funcién del umbral de toxicidad que se observe en los ensayos simplificados que
se describen a continuacién. Cuando se recurra a este tipo de ensayos, deberd
determinarse el grupe de embalaje mds restrictivo, y serd éste el que se adopte
para el transporte de la mezcla.

a) Se adscribird al Grupo de Embalaje | solamente la mezcla que satisfaga
los dos crikerios siguientes:

i)

i)

Se vapotiza y diluye en aire una muesira de la mezcla liquida
para crear una atmésfera de ensayo de MIL MILILITROS POR
METRO CUBICO (1.000 mbm?) de mezcla vaporizada en el
aire. Se  exponen a esa atmgsiera DIEZ (10y ratas albinas
(5 machos y 5 hermbras) por espacio de UNA (1) hora y se las
mantiene en observacion durante CATORCE (14) dias. Si
mueren GINCO (5) o més animales dentro del perlodo de
observacién de CATORCE {14) dias, se supone que I3 mezcla
tiene una Chg, igual a inferior a MIL MILILITROS POR METRO
CUBIGO (1.000 mim®).

Se diluye una muestra de! vapor en equilibrio con la mezcla
liqundla, a VEINTE GRADOS CELSIUS (20° C) o su equivalente
DOSCIENTGS NOVENTA Y TRES KELVIN (293 K), en
NUEVE (@ volumenes iguales de aire, para formar una
atmésfera de ensayo. Se exponen-a éstas DIEZ (10) ralas
albinas (5 machos y 5 hembras) por espacio de UNA (1) hora
y se las mantiene en cbservacion durante CATORCE (14) dias.
Si mueren CINCO {S) o mas animales dentro del periodo de

~ observacion de CATORCE (14) dias, se supone que la mezcla

tiene una wolatilidad igual o superior. a DIEZ {10} veces su
ptopia Cleg.

b} Se adscribirad al Grupo de Embalaje It solamente la mezcla que satisfaga
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c)

los dos criterios siguientes; y que no salisfaga los correspondiantes al
Grupo de Embalaje |;

0

ii)

Se vaporiza y diliye en aire una muestra de la mezcla liquida
pora crear una atmoésfera de ensayo de TRES ML MILILITROS
POR METRO CUBICO {3,000 miim”) de mezcla vaporizada en
el aire. S5& exponen a esa atmésfera DIEZ (10) ratas albinas
{5 machos y § hembras} por espacio de UNA (1) hora y se jas
mantiene en observacisn durante CATORCE (14) dias. Si
mueren CINCO {5) o mas animates deritro del perfodo de
observacién de CATORCE (14) dias, se supone que la mezcla
tiena una Clg, igual o inferior a TRES MIL MILILITROS POR
METRO CUBICO (3.000 m¥mY.

Se diluye una muestra del vapor en equilibrio con la mezcia
liquida, a VEINTE GRADOS CELSIUS (20° ¢) 0 su equivalente
DOSCIENTOS NOVENTA Y TRES KELVIN (293 K}, para
formar uma atmdsfera de ensayo. Se exponen a estas DIEZ
(10) ratas albinas (5 machos y 5 hembras) por espacio de UNA
(1) hora y se las mantiene en observacidn durante CATORCE
(14) dias. Si mueren CINGO (5) o0 mas animales dentro del
perlode de observacién de CATORCE (14) dias, se supone que
la mezcla tiene una volatilidad igual o superior a su propia Clg,

Se adscribird al Grupa de Embalaje )l solamente la mezcla que
salislaga los dos criterios siguientes, y que no salisfaga los
correspondientes a los Grupos de Embalaje 1 o II:

i)

if)

Se vaponza y diluye en aire una muestra de la mezcla liquida
para crear una atmésfera de ensayo de CINCO MIL
MILILITROS POR METRO CUBICO (5000 miim") de mezel
vaporizada ¢n el aire. Se exponen a esa atmésfera DIEZ {10)
ratas albinas (5 machos y S hembras) por espacie de UNA (1)
hora y se las mantiene en observacion durante CATORCE (14)
dias. 8i mueren CINCO (5) o més animales dentro det periodo
de observacion de CATORCE {14} dias, se supone que la
mezZcla liene una Clg, igual o inferior a CINCO ML
MILILITROS POR METRO CUBICO (5.000 mi/m?).

Se mide la presién de vapor de la mezcla fiquida, y si resulla
ser igual a superior a MIL MILILITROS POR METRO CUBICO
(1.000 mikm3), se supone que la meZcla tiene una volatilidad
igual o superior a la QUINTA PARTE {1/5) de su propia Clgy
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Se definen a continuacitn lag DLg, para las diferentes vias de administracion:
a) Dosis Letal 50 (DLg,) para toxicidad aguda por ingestisn:

Dosis de la sustancia que, administrada por via oral a un grupo de ratas
albinas adultas jovenes, machos y hembras, tiens la médxima
probabilidad de causar, en el plazo de CATORCE (14) dias, Ja muerte
de [a mitad de los animales del grupe. El nimero de animales sometidos
@ la prusba ser@ suficiente para que los resultados  Sean
estadisticamente sighificativos y conforme con las correctas prcticas
farmacoligicas. Los resuffados se expresan en MILIGRAMOS POR
KILOGRAMOC (mg'kg) de masa corporal,

b} Dosis Letal S0 (DLg;,) para toxicidad aguda por absorcién cutdnea:

Dosis de la sustancia que, administrada durante VEINTICUATRO
HORAS (24 hs) por contacto continuo con la piel desnuda de un grupo
de conejos alkinos, tiene la méxima probabilidad de causar, en un plazo
da CATORCE (14) dias, la muerte de la mitad de los animales del grupo.
El nomero de animales sometidos a la prueba serd suficiente para que
los resultados sean estadisticamente significatives y conforme con las
corectas practicas farmacoldgicas. Los resultados se expresan en
MILIGRAMOS POR KILOGRAMO (mg/kg) de masa corporal.

<) Concentracién Letal SO (Cle,) para toxicidad aguda por inhalacién:

Concentracién de vaper, niebla o polvo que, administrado por inhalacién
continua durante UNA HORA (1 h) a un grupo de ratas albinas adutas
jévenes, machos y hembras, causa con la méxima probabllidad, en un
plazo de CATORCE (14) dias, la muerte de la mitad de los animales del
grugo. Si la sustancia se administra a los animales en forma de polvo 0
de niebla, mas del NOVENTA POR CIENTO (S0 %) de las pariiculas
administradas en la prueba de inhalacion deberian tener un didmatro
méxime de UNA CENTESIMA DE MILIMETRO (0,01 mm), siempre que
sea razonablemente previsible que el hombre pueda estar expuesto a
tales concentraciones durante el transporte. Los resultados se expresan
en MILIGRAMOS POR LITRO (mg/) de aire, an el cass de polvos y las
nieblas, 0 en MILILITROS POR METRQ CUBICO (mikm®} de aire (paries
por milldn), en &l de los vapores.

Clasificacién de los plaguicidas

Todas jas sustancias activas de los plaguicidas y sus preparados cuya Clg, yio
DLg, se conozean y pertenezcan a la Divisién 6.1 se adscribirdn a ks grupos de
embalaje que les correspondan de conformidad con ks criterios referidos an el
item 1.2.1.9. Las swstancias y preparados que presenten riesgos secundarios se
clasificaran de conformidad con el CUADRC 1.4 DE PRECEDENCIA ©
PRIORIDAD DE LAS CARACTERISTICAS DE RIESGO (ver Capltulo |, de ests
Anexo H), asignandoseles los grupos de embalaje.

Si no se conocen la Cly, yio DLy de lo sustancia activa o del preparado, pero fa
sustancia activa figura en el Cuadro 1.2.2, dicha sustancia o los preparados que
la contengan en una concentrackn que figure expresa en el Cuadro .22 ¥ que
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no preserten ningn riesgo secundarlo se clasificardn en la Division 6.1, v se les
asignard el grupo de embalaje de conformidad con las indicaciones del cuadro
ctade. Se considera que ho son peligrosos los preparados que contengan la
sustancia activa en una concentracidn inferior al minimo de los porcentajes que
se indican en las columnas del Cuadro 122 corespondiente al Grupo da
Embalaje Hl. Las sustancias activas y los preparagos que figuran £n ese cuadro
Yy que presenten riesgos secundarios se clasificardn de conformidad con el
CUADROQ 1.4 DE PRECEDENCIA O PRIORIDAD DE LAS CARACTERISTICAS DE
RIESGO (ver Capitulo i, de este Anexo |I).

Si no es posible clasificar los preparados de plaguisidas conforme a lo prescripto
e los items H21.21 y 121,22 y se conoce fa DLy, de su sustancia activa,
puede calcularsa el valor de la Dig, de tal preparado mediante la formula
siguiente:

Dlg, de la sustancia activa x 100
Valor DLy, del preparado =

(%) en masa, de la sustancia activa

Si un preparade confiene aditivos o varias sustancias que influyan en el riesgo
téxico general, ¢ si contiene varias sustancias activas, la clasificacibn no se
efectuard conforme a fo dispuesto en los items 11.2,1.2.2 y 11.2.1.2.3, sino que se
fundamentard en la Clg, yio la Dlg, dei preparade en su conjunto, y se
determinard sequn ks criterios indicados en &l Cuadio 112 1. Si no se conocen la
Clgp yfo la DLg,, se clasificard el preparado en ol Grupe de Embalaje |.

Para fa aplicaciin de las disposiciones del Capitulo VI de este Anexo, serin
exentas las siguientes cantidades:

Grupo de Embalaje | - CINGO KILOGRAMOS (5 kg)
Grupo de Embalaje Il - CINCUENTA KILOGRAMOS (S50kg)

Grupo de Embalaje Hi - CIEN KILOGRAMOS (100 kg)



CUADRO 122

CLASIFICACION DE LOS PLAGUICIDAS SEGUN EL PORCENTAJE
DE SUSTANCIA ACTIVA

(Los ndmeros de la ONU remiten a la Denominacién Apropiada
para el Transporte que deberd utilizarse en el embarque)

Mg es denpminaciin comin de 1SO.

Grupo Grupo Grupo de embalaje
Nomeros Sustaneia de de |
ONU Embalaje  Embalaje
I 1] Sélide  Liquido
2588,2902,2903,3021 Alcaloide © Segun los criterios de
sales de taxicidad
alcalaides
Z757,2758,2991,2992 | Aldicarb 100->15 18->1 1->0 1->0
2761_,2?62,2995,2996 Aldrin 100->75 719 75-7
2761,2762,2995,2996  |Alideclors 100-35 | 100-35
2757,2758,2001,2002  |Aminocarb 100->60 60-15 60-6
! 2568,2002,2903,3021  |*ANTU 100-=40 40-»4 4-»1 408
2750,2760,2903,2084  |*Arsénico, Seqgin los criterios de
compuesios toxicidad
27832764,3017,3018  [Azinfos-etilo 100->25 25-6 25-2
2783,2784,3017,3018 Azinfos-metilo 100->10 10-2 1041
757 9758,2991,2092  1Bendiocarh 100->65 65-15 65.5
2757 2758,2001,2992 Benfuracarb 100-55 | 10020
2388,2902,2902,2021 Benguinex 100-50 | 100-20
2779,2780,3013,3014  |Binapacnl 100-65 | 100-2%
2585,2902,2903,3021  |"Blasticidina-s-3 100-25 | 100-10
3024,3025,3026,3027  [*Brodifacurn 100->5 505 050,13 |05-0,05
27832784, 3017 3018 Bromofos-etilo 100-35 | 10014
2588,2902,2903,3021 Bromoxinilo 10085 | 100-38
2757,2758,2991,2992  |Bulocarboxim 100-75 | 100-30
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Grupo Grupo Grupo de embalaje

Nimaros Sustancia de de 1]

ONU Embalaje Embalaje
| 1l Sdido  Liquido

2761,2762,2995,2996 | Canfecloro 100-40 § 10015
2757 2758,2991,2992  |Carbarily 100-30 | 100-10
2783,2784,3017,3018 | Carbofenotion 100->20 20-5 202
2757,2758,2091,2992 | Carbofuran 100->10 10-2 10:1
2757.2758,2991 2002 |Cartap,

clorhidrato de 10040 | 100-40
2763.2764,2997,2998  |Cianazina 100-90 | 100-35
2783,2784,3017,3018  |Cianofos 100-55 | 100-55
2588,2902,2903,3021  {Cicloheximida 100->40 40->4 4-1 4->0
2786,2787,2019,3020 | Cihexatina 100-85 { 100-35
2588,2002,2903,3021 | Cipermetrin 100-60 | 100-32
2762,2095,2996 Clordén 100-55
2762,2095,2996 Clordimeformo 100-50
2762,2995,2996 Clordimeforma,

' clarhidrato de 100-70
2783.2784,3017,3018 | Clorfenvinfés 100->20 20-5 20-2
27832784.3017,3018  |Clormefos 100->15 15-3 151
2761,2762,2095,2006  |Clorefacinona 100->40 40->4 41 40,4
2783,2784,3017,3018 Clorpirfés 10040 | 100-10
2783.2784,3017,3018 | Ciortiofos 100->15 15-4 151
2775,2776,3009,3010  |*Cobre, Segun los criterios de
' compuestos de toxicidad
2761,27622995,2906 [ Crimidina 100-»25 25.>2 20,5 20
2783,2784,3017,3018 | Crotoxifés 100-35 | 100-15
2784 30173018 Cnfomato 100-90
3024,3025,3025,3027 Cumacloro 100-25 | 100-10
3024,3025,3026,3027 | Cumafds 100->30 30-6 30-3
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Grupo Grupo Grupo de embalaje
MNimeras Sustancia de de n
ONU Embalaje Embalaje
[ [} Solide Liquido
3024,3025,3026 Gumafurit 100-80
3024,3025,3026,3027 Cumatetralilo,
{racumin} 100->34 3485 | M-34
2766,29989,3000 24-D 100-78
2902,2903,3021 Dazomet 100-60
2766,2999 3000 *2.4-DB 100-40
2761,2762,29052996 |*DOT 100-55 | 100-20
2784 3017 3018 *DEF 100-40
2783.2784 3017 3018 *Damafidn 100->0
2783,2784,3017.3018 *Demetdn 100->30 30->3 3.05 3.0
2783,2784,3017 3018 | Demettn-o-
metilo, isdmero
tiono 10090 | 100-35
2783,2784 3017,3018 Demetdn-s-
metilo 100-=80 80-30 80-10
2783,2784 3017 3016 “Demetdn-o
{systox) 100->34 434 340,85 |34-0,34
2783,2784,3017 3018 *Demetdn-c-
metil-sulfosid 100->74 74165 | 74-7.4
2588,2902,2903,3021 Dialato 100-75
2783,2784 3017 3018 Dialifés 100->10 10-2,5 10-1
2783,2784 3017 3018 Diazindn 100-38 | 100-15
2761,2762 2995 2996 *1,2-dibroma-3-
cloropropano 100-85 | 100-34
27832784, 3017 .3018 Diclofention 100-54
2783,2784,3017.3018  |Diclorvos 100->35 357 357
2783,2784 30173018 Dicrotofds 100->25 258 25.2
3024,3025,3026,3027  |*Dicumarol 100-26 | 100-10
2761,2762 2995 2996 Dieldrin 100-»75 7519 57




Grupo de ambalajJ

Grupo Grupo
Nomeros Sustancia de de m
ONU Embalaje  Embalajs

I ] Solido  Liguido
2588,2902,2903,3021 | Difacinone 100->25 25-53 30,7 302
3024,3025,3026,3027 | *Difenacum 100.>35 35.»35 35.08 {35035
2902,2903,3021 Difenzoguet 100-80
2783,2784,3017.3018 | Dimedox 100->20 20-»2 2->05 | 2->0
2757.2758,2891,2892 |*Dimetan 100-50 | 100-24
2757.2758,2981,2992 [*Dimetilan 100-> 50 50-12 50-5
2783,2784,3017,3018  [Dimetcaio 1 06-?3 100-29
2902,2903,3021 Dirmexanc 10048
2779,2780,3013,3014 | Dinobutén 100-25 | 100-10
2779,2780,3013,3014 | Dinoseb 100->40 40-8 40-3
2779,2780.3013,3014 | Dinoseb,acetato 100-30 | 100-10

de
2779,2780,3013,3014 |Dinoterb 100->50 50-10 50-5
2779.2780,3013,3014 Dinotarb acetato 100-30 | 100-12
de

2757,2758,2991,2992 |Dioxacerb 100-30 | 100410
2783,2784,3017,3018 | Dioxatidn 100->40 40-10 40-4
2782,3015.30186 Dicjuat 100-45
2783,2784 3017,3018 | Disulfoton 100->40 40->4 4-1 4.20
2779,2780,3013,3014 |DNCC 100->50 50-12 50-5
2588,2902,2903,3021 .Drazoxolén 100-63 | 100-25
2783,2784,3017,3018 |Eddfenfds 100-75 | 100-30
2761,2762,2995,2996 |Endosuifen 100->80 80-20 808
2588,2902,2903,3021 |Endotal-sodio 100->75 75-19 57
2783,27684.3017,3018  jErciotion 100->45 45410 45-4
5761,2762,2095,2996 |Endrin 100->860 60.=6 81 805
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Grupo Grupo Grupa de embalaje
Nameros Sustancia de de 11}
ONU Embalaje Embalaje
I 1] Sdlido  Liguido
2783,2784 30173018 |'EPN 100-=52  62-»125 | 125-2,5 [12,5256
2783,2784,3017,3018 | Escradan 100->18 189 183,86
2588,2002.28033021  |*Estricnina 10020  20-50
2783,2784,3017 3018  |Elidn 100-»25 255 252
27832784 3017 3018 Etoato metilico 100-80 | 10025
2783,2784,3017 3018 |Etoprofds 100->65 65213 13-2 13-2
2783,2784,.3017 3018 Fenaminfds 100->40 40->4 41 4.0
2588,2902,2903,3021 Fenaminosulf 100->50 50-10 50-10
2786,2787,3019,3020 Fenestario,
acetato de 100-62 | 100-25
2786,2797,3019,3020 Fenestano
hidroxide de 100-54 100-20
2784,3017,3018 Fenitroticn 100-48
2783,2784,3017,3018  |Fenkapién 100-25 | 100-10
2588,2902,2903,3021 Fenpropatrin 100-30 | 106-10
2783,2784,3017.3018 Fensulfotion 100->40 40->4 41 4->0
27683,2784,3017 3018 Fention 100-95 100-23
278327842017 3018 Fenloato 100-Y0 [ 100-70
2588,2902,2903,3021 *Fldar, Segun los criterios de |
compuestos de toxicidad
2588.,2002,2903,3021 ‘Fluoracetamida 100-»25 2567 | 25-25
2783,2784 30173015 |Fonofés 100->60 60-»6 -1 60,5
2783,27843017,3018  |Forato 100->20° 20-23 2-05 2->0
2757,2758,2991.2092 |Formetanato 100->40 40-10 40-4
2784 3017 3018 Formotidn 100-65
2783,2784 3017 3018 Fosalona 100-80 105-24
2783,2784,3017.3018 Fosfamiddn 100-+34 34-8 34-3
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Grupo de embalajJ

Grupo Grupe
Niameros Sustancia de de ]
ONU Embalaje  Embalsje
| i Sélido  Liquido
2783,2764,3017,3018 |Fosfoian 100-> 15 154 15-1
2763,2784,5017,3018 | Fosmet 10045 | 100-18
2761,2762,2095,29096 |Heptaclora 100->80 80-20 an-8
2783,2784,3017,3018 [Heptenciés 100-48 | 100-19
2902,2903,3021 imazalil 100-64
2588,2902,2003,3021  |{oxinilo 100-20 | 100-20
2784,3017.3018 Iprobenfos 100-95
2761,2762,2995,2096 |Isobenzano 100->10 10-»2 2.0,4 204
2761,2762,2995,2896 | *Isodrina 100->14 14-3 14-1
2783,2784,3017,3018  |isofeniés 100->60 60415 60-6
2757.2756,2091,2002 | *Isclan 100->20 205 202
2757,2756,29091,2092  |lsoprocarb 10085 | 100-35
2783,2784,3017,3018 | Isotioats 100-25 | 100-25
27832784 3017,3018 | Isoxalibn 100-55 100-20
2902,2903,3021 *Kelavan 100-48
2761,2762.2995.2996 | Lindano (HCB) 10044 | 100-15
2783,2784,3017,3018 | Mecarbam 100->30 30-7 30-3
2779,2780,3013,2014 | Medinoterb 100->80 80-20 80-8
2783,2784,3017,3018 | Mefosfolan 100->25 25->5 5-05 §-0.5
2757,2758,2691,2052 | Mercaptodime-
tur 100-> 70 7017 70-7
2777.2778,3011.,3012 | *Mercuriofll} Segan los criterios de
compueste de toxicidad
2777.2776,3011,3012  |*Mercurio(} Segin los criterios de
compuesto de toxicidad
2783,2784,3017.3018 Melamidofﬁs 100->15 153 1515
25882902 2903,3021 | Metam-sodio 100-85 | 100-35
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Grupa Grupo Grupo de embalaje
Nimeros Suslancia de de n
ONU Embalaje  Embalaje
| ] Sdlido  Liguide
2757,2758,2991 2082  |Metasulfocart 100-85 | 100-20
2783,2784,3017,3018  |Metidation 100->40 40-10 40-4
2783,2784,3017,3018 | *Metiltritién 100-49 | 100-19
2757,2758,2901,29G2  |Metomilo 100->34 34-3 34-3
2783,2784,3017,3018  [Mevinfos 100->60 60->5 51 50,8
2757,2758,2991 2992 Mexacarbato 10Q--28 28-7 28-2
2762,2595,2995 “Mirex 100-60
2757,2758,2991 2902 *Moban 100-35 | 10014
2783,2784 3017 3018 Monocrotofds 100->25 25-7 2525
2772,3005,3006 Naban 100-75
2754,3017 3018 Naled 100-30
2588, 2902,2903,3021 *Nicotina,
compuestos,
preparados a 100-225 255 25-5
base de
2588,2902,2903,3021 Norbormida 100->58 88-»88 8822 | 8808
2783,2784,3017 3018 Ometoalo 100-25 | 100-10
2588 ,2902,2903,3021 *Oxamilo 100->10 10-25 1041
2783,2784,3017 3018 Oxidernetdn
metile 100->83 §3-23 93-9
2783,2784,3017.3018 Oxidisulfoton 100-=70 70->5 515 505
2783,2784.3017 308 “Paraoxon 100-=35 35-=35 35408 |35035
27812782 30153016  [Paraquat 100->40 40-8 40-8
2783,2764,3017,3018 Paratién 100->40 40->4 4-1 4-0.4
2783,2784, 31 7,301. 8 Paratién metilo 100->12 12-3 12-1,2
2761 276220952596 | ‘Pentaclorofencl 100->54 94-13 54-5
2902, 2903 3021 Pindona (¥ sus
sales) 100-55
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Grupo Grupo de | Grupo de embalaje
Numeros SBustancia de Embalaje 1]
ONU Embalaje
I 1l Sdlide  Liquido
2784,3017,3016 Pirazofos 100-45
2763,2784.3017,3M8 | *Pirazoxon 100->80 80-»8 822 80,5
2797,2758,2991,2982  |Pirimicark 100-73 | 100-29
2783,2784,3017 3018 |Firimifos etilo 100-70 | 100-28
2786,2787,3019,3020 Plaguicidas a Segin fos criterios de
base de toxicidad
organcestaio
2757,2758,2991,2992  |Promecarb 100-35 | 10014
2757,2758,2001 2092  [*Promurit 108->5,6 56->0,56 |{056-0,14 058>0
{muritan}
2783,27584,3017,3018 | Propafds 100->75 7515 75-15
2757,2758,2991,2992 | Propoxur 100.45 | 100-18
2783,2784,3017,3018 | Protoato 100->13 15-4 1591
278327343017 3018 |Quinalfés 100->52 52413 £2.5
2588,2902,2903,3021 Quinometionate 100-50 { 100-S0
2588,2902,2903 3021 *Rotenona 100-85 | 100-25
2783,2784,3017,3018  {*Salition 100-60 | 100-25
2759,2760,2993,2954 ;Sodic. arsenito 100-»20 20-5 20-2
e
2783,2784,.3017,3018 | Sulfotep 100-=10 10-2 1041
2763,2784,3017 3018  {*Sulprofos 100-45 | 10018
2766,2099,3000 2456 T 100-60
2588,2802,2003,3021 | Talio, Segun los criterios de
compuesto de toxicidad
2588,2902,2903,301 Talio, sulfato de 100->30 -30-8 30-3
27832784, 37 3018  |Temelds 100-90 | 100-90
2783,2784,3017,3018 | TEPP 100->10 10->0
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Guupode  Grupo de Grupo de
Numeros Sustancia Embalaje  Embalaje embalaje
ONU n
I It Silido  Liguide

27832784, 3017,3018 | Terbufds 100->15 18->3 30,74 | 3074
2764.2997,2998 Terburneton 100-95
2783.2784,3017.3018 | Tiometon 100->50 50-10 50-5
2783,2764,3017,3018  |*Ticnazina 100->70 70-»5 51 505
2766 2949,3000 *Triadimefén 100-70
2783.2784,3017.3018 | Triamifos 100->20 20-5 20-1
2783.2784,3017,3018 | Triazofés 100-33 | 100-13
2766,2787,3019,3020 | Tributilestafo Segun ks criterics de

compuestos, toxicidad

de
2770,3003,3004 Tricamba 100-60 |
2783.2784,2017.3018 | Trictorfon 100-70 | 100-23
2783.2764,2017,3018 | Tricloronato 100-»30 35 -3
2786, 2787,.3019,3020 | *Trifenilestane Segun los criterios de

compuestos toxicidad

de, distintos del

acetato y del

hidrdxido de

fenestafio
2783,2784 3017,3018  [Vamidotion 100-30 | 100-10
3024,3025,3026,3027  |Warfarina {y

sus sales) 100->60 60->6 B-15 8-06

nzz2 DIVISION 6.2 - SUSTANCIAS INFECCIOSAS
nz.zi Definiciones
A} Sustancias infecciosas: son (@S que contenen mICroorganismos

capaces de desarrollar enfermedades por la accién de las bacterias,
los virus, la rickettsia, parasitos, hongos o una combinacién, hibridos
© mutantes, que & sabe 0 se Cree (ue causan enfenmedades a s
animales o a las personas.
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nze DIVISION 5.2 - SUSTANCIAS INFECCIOSAS
221 Definiciones

A) Sustancias infecciosas: son las que contienen microorganismos
capacas de desamollar enfermedades por la accién de las bacterias,
los virus, ka rickettsia, parasitos, hongos o una combinacion, hibridos
o mutantes, gque se sabe 0 se cree que causan enfermedades a los
animales o a las personas.

Las toxinas de origen vegetal, animal ¢ bacteriano que no contenga
ninguna sustancia ni organismo infeccioso o que no estén contenidas
en tales suslancias u organismos deben ser transporadas con el
numero 3172 de la ONU.

A los fines del Acuerdo Sectorial y sus Anexos, las sustancias
genéticamente modificadas se dividen en los siguientes grupos:

a) lgs microorganismos genéticamente modificados que
respondan a la definicidn que precedo, de sustancias
infecciosas, se clasificardn en la Division 62, y se las
asignara el nomero 2§14 ¢ 2900 de la ONU;

b} los animales portadores de sustancias gendlicaments
madificadas que respondan a la definicidn de suslancias
infacciosas, 0 Que estén contaminados por e€sa clase de
sustancias, deberan transportarse de conformidad con las
disposiciones refativas a la Division 6.2 formuladas en este
capitulo, asignandoles el nimero 2814 6 2300 de la ONLU.

¢) los microorganiemos  genéticamente  modificados  (a
excepcion de los autorizados por fa autoridad sanitaria de los
Estados Parte para uso incondicional) que no respondan a
la definicion de sustancias infecciosas y que tengan la
capacidad de provocar en animales, vegetales ¢ sustancias
mierobioldgicas alteraciones que, normairmente, no se deben
a la reproduccion natural, deberén asignarsele el nlmero
3245 de la ONL;

d) los organismos genéticamente modificados respecto a los
cuales se sepa o SUPONga que son peligrosos para el
hombre, ks animales ¢ el medio ambiente deberan e
transportados conforme con las normas vigentes en cada
Estado Parte.
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B)

"Productos biologicos™ son los productos acabades destinados al uso humano ¢
veterinario que hayan sido efaborados conforme a los requisitos establecidos por
las autoridaces sanitatias nacionales y que se transporten ¢on aprobacidn o
licencia especial de tales autoridades, o los productes biclégicos acabados que se
transporten para el desarolle técnico o la investigacién antes de obtener la
licencia y que estén destinados a ser administrados al hombre o a ks animales,
o a bs productos que estén destinados al fratamiento experimental de los
animales y que hayan sido preparados conforme a las axigencias de las
autoridades nacionales. Se entianden también por tales, los productos bioldgicos
no acabados que hayan sido preparades segin los procedimiento establecidos por
los organismeos gubernarmentales competentes. Las wvacunas consistantes en
gérmenes vives destinados ab uso animal o humano se consideran productos
biolégicos v no sustancias infecciosas.

NOTA:  Puede ocwrir que aigunas vacunas autorizadas entrafien un riesgo
desde el punto de vista bioldgico Unicamente en ciertas partes del
mundo. En ese caso, las autoridades competentes podran exigir que
tales vacunas se ajusten a las disposiciones relalivas a las sustancias
infecciesas o imponer ofras restricciones.

C) "Especimenes para diagndslico”. son cualesquiera de las materias de
origen humano 0 animal, como, enire otras cosas, las excreciones, las
Secrecionss, |la sangre y sus componentes, los lejidos y los quidos
lisulares, que se ftransporten para diagnéstice, pero sin incluir los
animales vivos infectados.

D} A los fines de esfe Acuerdo Sectorial y.sus Anexes, los productos
bielégicos y los especimenes para diagndstico, se dividen en los
siguientes grupos;

1) Aquelios de los que se sabe que contienen o que se considera
probable que contengan sustancias infecciosas. Por gjemple los
especimenes que hayan de someterse a delerminadas pruebas
con ¢l objele de confimar un diagnéstico, deben ser
consideradas pertenecientes a este grupo.

2) Aquelles que es poco probable que contengan sustancias
infecciosas. Por ejemple, los especimenes para diagnéstico que
se envien para que se los someta a un andlisis ordinario ¢ para
que se haga un primer diagnéstico, deben ser consideradas
partenecientes a este grupo.

3 Aquellos de los cuales se sabe que no contienen sustancias
infecciosas.
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PRODUCTOS BIOLOGICOS Y ESPECIMENES PARA DIAGNOSTICO

Los productos biologicos y los especimenes para diagnéstico de los que se
sabe que contienen o que se considera probable que contengan cualesquiera
de las suslancias infecciosas, daberin satisfacer todas las prescripciones
relativas & éstas.

Los producios bioldgicos a que se refiere ¢l item 0.2.2.1 D) 2) deberdn
ajustarse a todas las disposicionés relativas a las sustancias infecciosas,
excepto si se satisfacen las siguiantes condiciones:

a} el recipiente primario contiene hasta CINCUENTA MILILITROS
(50 mi};
b} €l embalaje exterior contiene hasta CINCUENTA MILILITROS (50 mi),

si €l recipiente primario fuera fragil, o hasta CIEN MILILITROS
{100 ml), en &l caso de otros recipientes primarios;

€} &l recipiente primario as estanco; y
o) ¢l embalaje satisface las prescripciones del itg.-m 1.2.2.3.
Los especimenes para diagnostico a los que se refiere el item 1221 DY 2),

deberdn ajustarse a todas las disposiciones relativas a las sustancias
infecciosas, excepto si se satisfacen las siguientes condiciones:

a) &l recipiente primario contieng hasta CIEN MILILITROS (100 mi);

b) el embalaje exteror contiene hasta QUINIENTOS MILILITROS
{500 mi);

e} @l recipiente primario es estanco: y

o) e| embalaje satisface las prescripciones del parrafo 1.2.2.3.

DISPOSICIONES RELATIVAS A LOS EMBALAJES

El expedidor de sustancias infecciosas debera asegurarse gue los bullos estén
preparades de forma tal que puedan flegar a su destino en buen estado, y que
no entraflen riesgo alguno para las personas ¢ los animales durante el
transporte.

Esos embalajes deben cumplir lo dispuesto en el Capitulo VI, item 8.5, del
Anexo |l y ser capaces de soportar los ensayos previstos en el item 11.2.2.4.



11.2.2.3.3
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Se deberd suministrar la siguiente informacion:

a) En el interior del bulto, entre el embalaje secundario y el embalaje
exterior, se pondra una lista detallada del contenido; y

b} En el axterior del bulto: sa adherird al embalaje exterior la efiqueta
de la Division 6.2 (Figura N° 6.2, Capitulo VIl item 7.4, del Anexo N},
y las otras etiquetas o marcas exigidas por 'a naturaleza del
contenide.

Los embalajes vacios, para ser devuelios al expedidor, deberdn estar
completamente desinfectados o esterilizados antes de proceder a su envio, ¥
todas las etiquetas o marcas pertenecientes al contenido anterior deberdn ser
retiradas o inutilizadas.

Un embalaje debe incluir los siguientes elementos esenciales;

a) Un embalaje interior que comprenda:
i) un {unos) recipiente(s) primario{s) estancols);
iiy un embalaje secundario estanco;
iid) material absorbente, en cantidad suficiente para sbsorber la

totalidad del contenido, colocado entre el(los) recipiente(s)
primmario(s). y el embalaje secundario. Si se colocan varios
recipientes en un solo embalaje secundario, se los debe
envolver individualmente para evitar todo contacto entre si.

b) Un embalaje exterior con resistencia adecuada en relacion a su
capacidad, masa y uso al que esté destinado, y con una dimension
exterior no menor @ CIEN MILIMETROS (100 mm).

Los embzlajes interiores que contengan sustancias infeccicsas no deben
agruparse en el embalaje exterior con mercancias de otros 1ipos.

Exceplo en los casos de envios excepcionales (como drganos enteros, que
requieren embalaje especial), las sustancias infecciosas deben ser embaladas
conforme a las siguientes recomendaciones:

a) Sustancias liofilizadas.
Como recipientes primarios deberan utilizarse, ampollas de vidrio
selladas al fuego o tubos dé vidrio ¢on tapén de caucho y provistos

de un encapsulade metalico.
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by} Sustancias liquidas o sélidas.

0} Para las sustancias que se transporten a temperatura ambiente
o a una temperatura supetior, los recipientes primarios deben
ser de vidrio, de metal o de plastico. Para aseguar R
estanqueidad, deben estar provistos de medios eficaces fales
como sellado al calor, tapones envolventes o cépsulas
metdlicas de bordes fruncidos. Si se utilizan tapas roscadas,
deben reforzarse con cintas adhesivas.

ity " Para las sustancias que <e transporten refrigeradas o
congeladas, e} hielo o el hielo seco debe colocarse alrededor
de los embalaijes secundarios. Deben colpcarse sopories
interiores para que los embalajes secundarios se mantengan en
la posicién inicial, después de que. el hielo ¢ el hielo seco se
haya fundido. Si se utiliza hielo, el embalaje exterior debe ser
estanco; si se utiliza hielo seco, el embalaje exterior debe
permitir la salida del didxido de carbono gaseoso. El recipiente
primarioc y el embalaje secundario deben conservar su
integridad a la temperatura del refrigerante utilizado.

i} Para las sustancias que se transporten en nitrdgeno llquide,
deben utilizarse recipientes primarios de plastico capaces de
resistir temperaturas muy bajas. El embalaje secundatio debe
también poder resistir temperaturas muy bajas y, en la mayoria
de los casos, habrd que ajustarlo sobre cada uno de los
reciplentes primarios. Deben observarse asimismo, las nermas
aplicables al transporte de nitrdgene liquido, El recipiente
primarioc y el embalaje secundaro deben conservar su
infegridad a la temperatura del nitrégeno Fquide.

Sea cual fuere la temperatura prevista para el transporte, el recipiente primarie o
&l embalaje secundafio deben poder resistir, sin que haya derrame, una presion
interna que produzca una diferencia de presiones no menor a NOVENTA Y CINCO
KILOPASCALES (95 kPa), y temperaluras de MENOS CUARENTA GRADOS
CELSIUS a MAS CINCUENTA ¥ CINCO GRADOS CELSIUS {(-40° C a + 55° C)
o su equivalente DOSCIENTOS TRESNTA ¥ TRES KELVIN A TRESCIENTOS
VEINTIOCHO KELVIN {233 K a 328 K).

Mo deben utiizarse animales vertebrados o invertebrados vivos para el
transporte  de una sustancia infecciosa, a menos que ésta no pueda
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transportarse de ninguna otra forma. Les animales infectados deben enviarse en
emkbalajes especificos, estanco a los gérmenea infecciosos, asi como bos que se
utilizan para el transporte de clertos animales aséplicos. B envio debe fevar la
etiquetz de "sustancia infecciosa”™ y |a marca de "animal vive".

ENSAYOS PARA LOS EMBALAJES

Excepto en los casos de los embalajes para animales vivos, deben prepararse las
muestras de cada uno de los embalajes tal como se indica en el Item 11.2.2.4.3,
para a continuacién someterlas a las pruebas a que se refieren log items 112,244
y 12245 En el caso que las caracteristicas del embalaje lo justifiquen, se
admitirén ofras variaciones en los métodos de preparacidn y ensayos, siempre que
sean tan eficaces como los aqul descritos.

Los embalajes para animales vives deben ensayarse de mode que queden
pruebas de que ofrecen condiciones de seguridad equivalentes a las aludidas en
esta seccién. Deberdn realizarse pruebas de calda y de perforaciin equivalentes
a las especificadas en los items 11.2.2.4.4y H.2.2.4.5, simuldindose apropiadamente
al animal con un objeto de peso equivalente al mismeo.

Los ensayos deben realizarse como si los embalajes estuvieran dispuestos para
el transporte, excepto si se trata de una sustancia infecciosa liquida o sdlida, se
fa sustituird por agua o, si estuviera prescrito el acondicionamiento previo a
MENOS [MECIOCHO GRADCS CELSHIUS (- 18° C) o su - equivalente
DOSCIENTOS CINGUENTA Y CINCO KELVIN (255 K), por agua con
anticengelante. Los recipientes primarios deberdn llenarse hasta el NOVENTA Y
QCHO POR CIENTO (98 %) de su capacidad.

Los embalajes preparados para el transporte, deberan someterse a ks ensayos
a que se hace referencia en el Cuadro 11.2.3. en ¢l que a los fines de dichos
ensayos se clasificaran los embalajes segln sus caracleristicas materiales. Con
respecto a los embalajes exteriores, los epigrafes det cuadro hacen referencia al

‘cartén o rmateriales similares cuya resistencia puede disminuir pidamente por

efecto de la humedad, asi como al plastico, que puede volverse quebradizo a
bajas temperaturas, y a olros materiales, como el metal, cuya resistencia no se
altera por efecto de la humedad ni de la temperatura. Si el recipiente primario y
¢l embalaje secundario de un embalaje interior son de materiales diferentes, el
ensayo procedente serd determinado por el thaterial de! recipiente primario. Enlos
casos que el recipiente primatio esté constituide por dos materiales, el ensayo
procederte serd determinado por aquel de los dos mds susceplible a danarse.
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CUADRQ 1.Z2.3: PRUEBAS PRESCRITAS

Embalajes para la Division 6.2

MATERIAL DEL EMBALAJE PRUEBAS PRESCRITAS
EXTERIOR INTERIOR VeriL.2.24.5 Ver
Carton | Plastico | Otros | Plastico | Ofros a} b} C) d) N2246
X X X x |Cuando X
$& utitice
X X X hielo X
x x x }seco x
X X X X
X X X x
X X X x
112245 Sedescriben a contimracion los métodes de ensayo de caida libre:
a) Se someterdn |as muestras al ensayo de calda tbre, que consiste en

582

dejarias caer desde una altura de NUEVE METROS {9 m) en una
superficie horizontal rigida, no elastica y plana. Si las muestras tienen

forma de caja, se dejaran caer CINCO (5} veces sucesivamente:

de plano en |a base,

de plano en la parte superior,

de ptano en uno de los lados largos,

de plano en uno de los lados cortos,

en una de las esquinas.

Si las muestras tienen forma de bidén, se dejaran caer TRES (3)
veces sucesivamente:

diagonalmente sobre el reborde superior, y de manera que
el centro de gravedad esté en la vertical del punto de

impacto.
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MNota:

k)

<)

d)

- diagonalmente scbre al raborde inferior,
- de plano sobre el costado.

Siguiendo el orden presciité para las caidas, no debera producirse
ningun derrame del recipiente o recipientes primanos, gue daberan
permanece; protegidos por el material absorbente del embalaje
secundario.

Si bien debe dejarse caer la musstra, en cada caso, en la posicién
descrita, se admite que, por razones de aesodindmica, no se
produzca el impacto en la misma posicidn.

Se sumerge la muestra en agua por espacio minimo de CINCO
MINUTOS (5 min}, tras lo cual se pone a escurrir durante un tiempp
maximo de TREINTA MINUTOS (30 min), a VEINTITRES GRADOS
CELSIUS (23° C) 0 su equivalente DOSCIENTOS NOVENTA Y SEIS
KELVIN (298 K) y a una humedad relativa del CINCUENTA POR
CIENTO MAS MENOS DOS POR CIENTC (50 % + 2 %)
S=guidamente, se efectuara el ensayo descrito en el literal a).

Se acondiciona la muestra duranie VEINTICUATRO HORAS (24 hs)
como minimo en una atmdsfera cuya temperatura sea igual o menor
a MENOS DIECIOCHO GRADOS CELSIUS (-18° C) o su equivalente
DOSCIENTOS CINCUENTA Y CINCO KELVIN (255 K} y, antes de
que transcurran QUINCE MINUTGCS (15 min) desde el momento que
sa retire de esa almdsfera, se efectuard el ensayo descrito en el
fiteral a). Si la muestra contiene hielo seco, €l acondicionamiento
podra tener una duracién de solo CUATRO HORAS (4 hs}).

Si esta previsto que el embalaje lleve hielo seco, depersd efectuarse
un ensaye adicional a lo prescrite en log literales a), b} o ¢); se
almacenara una muestra duranta un tiempe suficiente camo para que
se disipg ¢l hielp seco y, seguidamente, se la sometera al ensayo
descrito en el literal a).

Los embalajes de hasta SIETE KILOGRAMOS (7 k@) de peso bruto daberan
someterse & los ensayos descritos en el literal a) que sigue a continuacion, y
s que excedan de SIETE KILOGRAMOS (7 kg), a los que se describen en el
lteral k) de presente parrafo.

a)

Se colocan las muestras sobre una superficie dura y horizontal. Se
deja caer libremente, en posicidn vertical y desde UN METRO {1 m)
de altura {medide desde sy exiremo inferior ¥ |2 superficie de im‘pacto
de l2 myestra) una barra cilindrica de acero de por lo menos SIETE
KILOGRAMOS {7 kg) de peso, ¥ no mayor a TREINTA ¥ OCHO
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b

MILIMETROS ({38 mm) de didmetro, y cuyo extrema inferior tenga un
radio no mayor 2 SEIS MILIMETROS (6 mm). Unsa de las muestras
se coloca sobre su base. Una segunda muestra se coloca
perpandicar a la de 13 primera. En cada casgo, |a barra de acero
debe dirigirse d& forma que haga impacto en & recipient2 primario,
Se admite la perforacién de! embalaje secundario, con la condicidn
que no se produzca derrame alguno del recipiente o recipientes
primarios.

Se dejan caer las muestras sobre el exiremo superior de una barra
cilindrica de acero, que estard f§ja, en posicién vertical, en ura
superficie dura y horizontal. Debe iener TREINTA Y OCHO
MILIMETROS (38 mm) de diagmetro, ¥ un ragio no mayor a SEIS
MILIMETROS (6 mm) en &l borde del extremo superior. Dicha barra
debera sobresalir de la superficie una distancia por lo menos igual a
la que exista entre el recipiente o recipientes primarios y la superficie
externa del embalaje exterior, la que no deberd ser menor a
DOSCIENTOS MILIMETROS (200 mm). Se deja caer libremente una
muestra desde UN METRO {1 m) de altura, medido desde ¢l extremo
superior de la barra. Se deja caer una segunda muestra desde la
misma altura, en posicion perpendicular a la primera. En uno u otro
case, la posicion que se dé al embalaje debe ser tal que la barra
penetre en el recipiente o en los recipientes primarios. Se admite la
perforacion del embalaje secundario, a condicin que no se preduzea
demrame alguno del recipiente o recipiehtes primarios.



APENDICE 1.3
CLASE 4
En el parafo 1.8 del Capitulo | 52 describen las tres divisiones que constan en la Clage 4.

La divisién 4.1 comprende los siguientes tipos de sustancias:

a) los solidos inflamables,
b} las sustancias de reaccion espontdnea y afines: y
C) los explosivos desensibilizados

La divisibn 4.2 comprende:
a) las sustancias piroforicas; y
Li}] las sustancias gque se calientan espantaneamente

La division 4.3 comprende las sustancias que en contacto con el agua desprenden gases
inflamables.

11.3.1 DIVISION 4.1 - SOLIDOS INFLAMABLES, SUSTANCIAS DE REACCION
ESPOMTANEA Y AFINES, Y EXPLOSIVOS DESENSIBILIZADOS.

1.3.11 Sdlidos Inflamables
1.3.1.1.1 Propiedades

Saon los sélidos inflamables que eatran facilmente en combustion y los Que
pueden producir fuego por rozamento, Los solidos que entran facimente en
combustién son sustancias en polvo, granulares o pastosas que enirafian
peligro en sityaciones en las que sea facil que se inflamen en breve contacto
con un cuerpo en ignicin, como puede ser un fésforo encendido, y si la llama
se propaga rapidamente. Cabe la posibilidad de que el peligro no provenga
solamente del fuego. sino también, de ios productos toxicos resuliantes de la
combustion. Los polvos metalicos son singularmente peligrosos por lo dificil que
es sofocer el fuego producide por ellos, dado que los agentes de extincidn
normales, como el didxido de carbono 6 el agua, pueden agrabar el riesgo.

1.3.1.1.2 Clasificacion de los Sdlidos Inflamables

Los sdlidos inflamables deben clasificarse en 1a Division 4.1, en funcion de los
métodos de prueba vy criterios descritos en 1.3.1.1.4 y 11.3.1.1.5, y segun el
procedimiente que se indica en el diagrama de ¢lasificacion reproducido en la
Figura 13.1.
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FIGURAIL3.1 DIAGRAMA DE PROCEDIMIENTO DE CLASIFICACION EN LA
DIVISION 4.1 DE LOS SOLIDOS QUE ENTRAN FACILMENTE
EN COMBUSTION, EXCEPTO LOS POLVOS METALICOS
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Los sofidos que puadan producir fuego por rozamiente deben ser clasificados
en 1a Division 4.1 por analogia con -partidas ya catalogadas (per ejemple, los
fosforos) mientras no se fijgn criterios definitivos.

Asignacién de Sustancias ya Catalogadas a Grupos de Embalaje

Los sofidos .que entran facilmente en combustidn y los que puedan producit
fuego por rozamiento son sustancias inflamables de propiedades muy diversas.
A algunas de estas sustancias se les ha asignado el Grupo de Embalaje 1I;
otras, al Grupo de Embalaje N, en funcidn de la experencia y de una

apreciacién de sus caracteristicas. Tales sustancias aparecen representadas
en el Capitulo IV, por las denominacionas siguientes:

| - Pertenecientes al Grupo de Embalaje It:

a) Sustancias piroféricas en polvo, humedesiias:
1326 HAFNIO EN POLVO, HUMEDECIDO, etc.
1352 TITANIO EN POLVQ, HUMEDECIDO, ete.
1358 CIRCONIO EN POLVO, HUMEDECIDQ, etc.

Estas sustancias en polvc de la Division 4.1 se humedecen con agua en
cantidad suficiente como para neutralizar sus propiedades piroféricas.

b} Otras sustancias o articulos:

1309 ALUMINIO EN POLVO, RECUBIERTO: elemento inflamiable
(véase también el apartado d) del item IL, siguiente),

1323 FERROCERIO; piecras para encendedores, que producen
chispas per razamiento;

1333 CERIO. en placas, lingotes ¢ daras: en estas tres formas tiene
tendencia a inflamarse,

1339 HEPTASULFURO DE FOSFORO. que no contengan fosforo
bianco o amanlio;

1341 SESQUISULFURQ DE FOSFORO, etc,
1343 TRISULFURO DE FOSFORO, elc;

Estos sulfuros pueden inflamarse per rozamiento, y su combustién
produce humos inflamables y toxicos,

1437 HIDRURC DE CIRCONIO: estable en ol are y en el agua
contenido de hidrégeno, UNO POR CIENTO CON SIETE DECIMAS
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)

A DOS POR CIENTO CON UNA DECIMA (1.7 % a 2.1 %). Cuando
se inflama, arde con incandescencia y ligeras expiosiones;

1868 DECABORANO: indefinidamente estable a temperatura
ambiente, pero se descompone lentamente a TRESCIENTOS
GRADOS CELSIJS (300° ©) o su equivalenle QUINIENTOS
SETENTA ¥ TRES KELVIN (573 K), con desprendimiento de
hidrégena;

1871 HIDRURQ DE TITANIO: se disocia por encina de los
DOSCIENTOS OCHENTA Y OCHO GRADOS CELSIUS (288" C)o
SU equivalente QUINIENTOS DIECISEIS KELVIN (516 K), con
desprendimiento de hidrégeno;

2623 ENCENDEDORES SOLIDOS con un liquido inflamabile, el punto
de inflarnacion del liquido de impregnacién es inferior a VEINTITRES

GRADOS CELSIUS (23° C) o su equivalente DOSCIENTOS
NOVENTA Y SEIS KELVIN (296 K). Véase también el item il, literal

f;

2369 FOSFITO DIBASICO DE PLOMO: se inflama facimente, con
persistencia de la combustion. No obstante, véase la Disposicion
Especial N* 184,

Dencrninaciones colectivas:

1325 SOLIDOQ INFLAMABLE ORGANICO N.E.P.;

2925 SOLIDQ INFLAMABLE ORGANICO, CORRQSIVO, NE.P.:
2926 SOLIDO INFMBLE ORGANICO, TOXICO, NE.P;

3089 POLVOS METALICQS INFLAMABLES N.EP.;

3097 SOLIDO INFLAMABLE, OXIDANTE NEF.:

3175 SOLIDO QUE CONTIENE LIQUIDO INFLAMABLE NEP:
3176 SOLIDO INFLAMABLE ORGANICO, FUNDIDO NEP.;

3178 SOLIDO INFLAMABLE INORGANICO N.E.P.;

3179 SOLIDO INFLAMABLE INORGANICO TOXICO, NEFP.;

31680 SOLIDO INFLAMABLE INORGANICO, CORROSIVO, NEP.:

3181 SALES METALICAS DE COMPUESTOS ORGANICOS,
INFLAMABLES, N.E.P.;



3182 HIDRURQS METALICOS INFLAMABLES N.EF.
Estas cencminaciones deben ulilizarse de conformidad con o dispuesto en los
Capitulos [V y V. No obstante, se deberdn ver también las Disposiciones
Especiales N° 184 y N° 192, segun comresponda, ¥ el [eral g) del item 11,
siguiente. :
1l - Pertenecientes al Grupa de Embalaje 11
a) Sdhdos inflamables:

Nimero de la ONU: 1313, 1314, 1318, 1324, 1327, 1328, 1330, 13583,
2000, 2001, 2538, 2687, 2714, 2715,

Sometidas a una prueba de velocidad de la combustién, estas sustancias han
dado reaccién positiva.

b) Solidas organicos que experimentan sublimacion:

1312 BORNEOL;

1334 NAFTALENO CRUDO 0 NAFTALENO REFINADO,

2404 NAFTALENO FUNDIDO;

2717 ALCANFOR sintético;
Sometidas a una prucha de velocidad de la combustién, estas sustancias dan
resultados variables, ya que la velocidad de sublimacion depende de la
temperatura ambiente v &l flujo de aire iniciales. '

e Polimaros organicos que se despolimarizan a temparaturas bajas:

1332 METALDEHIDO,
2213 PARAFORMALDEHIDO

Estas sustancias pueden dar también resultados variables en la prueba de
velgcidad de la combustion.

d) Elemantos inflamaies:

MNomeros de la ONU: 1338, 1346, 1350, 1869, 24438, 2858, 2878.

De esias sustancias 56 sabe por experiencia gue se inflaman facimente, o que
es dificil detener su combustion, pero en la prueba de velocidad de ésta dan
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resultados variables. Los resutados atipicos obtenidos en los engayos con polvos
metdlicos se explican por el método de fabricacién, que da lugar a una oxidacion
superficial la cual, 8 su vez, dificuita la inflamacién. Véase también el literal b} del
ftem |, anterior.
8) Fosforos:

1331 FOSFOROS DISTINTOS DE LOS DE SEGURIDAD;

1944 FOSFOROS DE SEGURIDAD, etc.:

1945 FOSFOROS DE CERA "VIRGEN";

2254 FOSFOROSE RESISTENTES AL VIENTO.

Estos articutes se inflaman por frotamiento, pero para algunos tlipos se necesita
una superficie de caracter(sticas especiales,

f} Encendedores;

2623 ENCENDEDORES SOLIDOS ¢on un liquido inflamable.
El punto de inflamacién del liquido de impreghacién es mayor o igual a
VEINTITRES GRADOS CELSIUS (23° C) ¢ su equivalente DOSCIENTOS
NOVENTA Y SEIS KELVIN (296 K) y menhor o igual a SESENTA GRADOS
CELSIUS CON CINCO DECIMAS (80,5° C) o su equivalente TRESCIENTOS
TREINTA Y TRES KELVIN CON CINCO DECIMAS (3335 K). Véase también el
literal b} del ftem 1, anterior.
q) Denominaciones colectivas:

1325 SOLIDO INFLAMABLE ORGANICONEP

2925 SOLIPO INFLAMABLE ORGANICO, CORROSIVO, NEP;

2926 SOLIDO INFLAMABLE ORGANICO, TOXICO, N.EP.;

3089 POLVOS METALICOS INFLAMABLES N.E.P.

3007 SOLIDO INFLAMABLE, OXIDANTE N.E.P.;

76 SOLIDO INFLAMABLE ORGANICQO, FUNDIDO, NEP

3178 SOLIDO INFLAMABLE INORGANICO NEP.;

3179 SOLIDO INFLAMABLE INORGANICO, TOXICO, NEP.;



3180 SOLIDO INFLAMABLE INORGANICO, CORROSIVO, NEF;

3181 SALES METALICAS DE COMPUESTOS ORGANICOS,
INFLAMABLES, NEP.;

31682 HIDRUROS METALICOS INFLAMABLES N.E.P.

Estas denominaciones deben ulilizarse de conformidad con lo dispuests en los
Capitulos I¥ y V. No obstante, se deberdn ver también las Disposiciones
Especiales N° 184 y N° 192, segin corresponda, y el literal ¢) del jtem |, anterior.

3114 Méiodos de Prueba para log Sélidos Inflamables

11.3.1.1.4.1 Ensayo Preliminar

a)

b)

c)

d)

Se emplea, a manera de soporte, una placa la, impenetrable y de baja
conductibllidad térmica, sobre [a que, en forma de tira continua o de
reguero continuo de polvo de aproximadaments DOSCIENTOS:
CINCUENTA MILIMETROS (250 mm) de longitud, VEINTE MILIMETROS
{20 mm) de ancho y DIEZ MILIMETROS (10 mm) de altura, se dispone
la muestra de la sustancia de gue se trate, en sy forma comercial.

Madiante un quemador de gas (didmetro minimo, CINCO MILIMETROS
(S mm)} se aplica una Hama de elevada temperatura (come minimo, MIL
GRADOS CELSIUS (1.000° C) o su equivalente MIL DOSCIENTOS
SETENTA ¥ TRES KELVIN (1273 K)) a uno de los extremos del
reguero de polvo, hasta que éste se inflame o durante un tiempo
maximo de DOS MINUTGOS (2 min} (¢ CINCO MINUTOS (5 min} en el
caso de los polvos metélicos y de las aleuciones de metales). Se trata
de comprobar si la comhustion se propaga a lo largo de DOSCIENTOS
MILIMETRGS (200 mm) del reguera durante los COS MINUTOS (2 min)
(o VEINTE MINUTOS (20 mnin) en el caso de los polvos metdlicos)
prescritos para la prueba.

Si la muestra ne se inflama o si no se propaga la combustion, con llama
o sin ella, a fo large de DOSCIENTOS MILIMETROS (200 mm} del
reguere de polvo en los DOS MINUTOS {2. min)} (o los VEINTE
MINUTOS (20 min)) prescritos para la prugba, la sustancia no serd
clasificada como sdlido inflamable, y puede darse por concluida la
prueba,

Si la sustancia propaga la combustion a lo largn de DOSCIENTOS

MILIMETROS (200 mm) del reguero de polve en menos de DOS
MINUTOS (2 min) (o en menos de VEINTE MINUTOS (20 min) en el
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caso de los polvos metilicos), se pasa a efactuar la prueba descrita
a continuacion.

11.3.1.1.4.2 Ensayc de Velocidad de la Combustion

562

Este ensayo permite diferenciar las sustancias pasibles de ignicién que arden
rapidamente, o cuyo comportarmiento durante la combustidn s peligroso.

a)

b)

c)

La sustancia en poivo o en granulos, s¢ somete a ensayo en su
forma comercial. Se comienza por alojar la muestra, sin atacarla, en
un mokle de DOSCIENTOS CINCUENTA MILIMETROS (250 mm) de
longitud y de seccion transversal irianguiar cuyas dimensiones
interiores deben ser de DIEZ MILIMETROS (10 mun) de altura v
VEINTE MILIMETROS (20 mm) de ancho. A ambas lados del mokle,
ongitudinalmente, se fijan sendas laminas de metal, montadas como
limitacion lateral, que scbresalgan DOS MILIMETROS (2 mm) por
encima del borde superior de la seccion trangversal triangular (Figura
11.3.2). Seguidaments, se geja caer el molde TRES (3) veces, desde
una sfture de VEINTE MILIMETROS (20 rum), scbre una superficia
sblida. Se quitan las ldminas laterales y se coloca sobre el molde una
placa impenetrable, incombustible y de baja conduclibilidad térmica,
hacho lo cual se invierte la posicidn del conjunto y se retira el molde.
Cuando =e trate de una sustancia pastosa, se extiende la muestia
sobre una superficie incombustibie, de manera que adopte la forma
de un corddn de DOSCIENTOS CINCUENTA MILIMETROS (250 mm)
de longitud y aproximadamente CIEN MILIMETROS CUADRADCS
{100 mi¥} de seccidn transversal. Se enciende la muesira por uno de
sus extremos, para o cual puede uliizarse cualquier medio
adecuado, como puede ser una llama pequefia o un hilo metilico muy
caliente, a MIL GRADOS CELSIUS (1.000° C) o su eguivalente MIL
DOSCIENTOS SETENTA Y TRES KELVIN (1.273 K} de termperatura
como minimo, Si Ja sustancia objeto de ensayo es sensible a la
humedad debe efectuarse la prueba io antes pos:b}e una vez sacada
de su recipiente.

Se coloca el soporte, con la muestra, frente al tiro de una campana
de humos. La velocidad del aire, que debe ser constante durante la
prueba, ha de ser suficiente para que no se expandan humos por el
laboratorio. Puede rodearse el soporte de ensayo con una pantalla.

Debe afadirse a la muestra, en un punto siluado entre TREINTA Y
CUARENTA MILIMETROS (30 y 40 mm) de distancia de [a zona
de CIEN MILIMETROS (100 mm) de medicion de la duracién de la
combustion, UN MILILITRO (1 mi} de una solucién humeaclante, Esa
solucién debe ser aplicada gota a gota en la cresta de la muestra, de
manera que la seccién trapsversal de ésta se humedezca en su
tolalidad sin pérdida de liquidc por los lados. La solucion debe



NOTA:

d)

depositarse sobre un trozo de la muestra lo mas corto posible, pero
evitando que &l liquido se pierda por los lados. Esta parte da la prueba
no o5 aplicable a los potvos metalicos.

Como en el caso de muchas sustancias, el agua escurre por los lados
de 1a muestra, puede ser necesario agregar agentes humectantes.
Los que se utiizaren no deben contemer ningdn dilyente
combustible, y la sustancia activa presente en la solucién humectante

‘no debe exceder dal UNO POR CIENTO (1 %). Para afiadir ese

liquido & ja muestra, puede abrirse en su parte superior un hueco de
hasta TRES MIUMETROS (3 mm) de profundidad y CINCO
MILIMETROS (5 mm) de didmetro.

La muestra debe ser encendida por uno de sus extremos. Después
gue haya ardido hasta una distancia de OCHENTA MILIMETROS
{80 mm) se mide la velocidad de la combustién a kb largo de los CIEN
MILIMETROS (100 mm) siguientes. Se comprueba si la zona
humedecida detiene o no, la propagacién de la Hama.

Daberian efectuarse SEIS {6) ensayos de éstos, con una placa fria

y limpia cada uno de ellos, de no absarvarsa antes, un resultado
positivo.
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FIGURA 11.3.2 MOLDE Y ACCESORIOS CON QUE SE PREPARA
LA MUESTRA PARA LA PRUEBA DE VELOCIDAD

DE LA COMBUSTION
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Criterios de Clasificacidn

Las sustancias en polvo, granulares o pastosas deben ser clasificadas en la
Pivisién 4.1 si en uno o mas ensayos efectuados conforme al método descrito, el
tiempo de combustién es inferior a CUARENTA Y CINCO SEGUNDOS (45 8), 0
bien si la velocidad <de [a combustién es superior a DOS MILIMETROS POR
SEGUNDQ CON DOS DECIMAS (2,2 minvs). Los polves metdlicos o polves de
aleaciones de metales se clasificardn en dicha divisidn si se los puede inflamar y
la reaccién se propaga en DIEZ MINUTOS (10 min) o menas en toda la Jongitud
de 1a muestra.

A los sdlidos que entran ficilmente en combustién (exceptuados los polvos
metilicos) se les asignard el grupo de Embalaje Il si el tiempo de combustién es
inferlor a CUARENTA Y GINCO SEGUNDOS (45 s) y Ia llama traspasa la zona
humnedecida, Se les asignara el grupo de Embalaje Il si el tiempo de combustion
es inferior a CUARENTA Y CINCO SEGUNDOS (45 s} y la zona humedecida
detiene la propagacidn de la llama durante CUATRO MINUTOS (4 min) por lo
menos. Los polvos de metat o de aieaciones de metales se Jes asignard el grupo
de Embalaje Il si la reaccion se prepaga en toda la longitud de la muestra en
CINCO MINUTOS (5 min) o menos; si ese tiempo fuera superior a CINCO
MINUTOS (5 min), e le asignard el Grupo de Embalaje Il

Los solidos que puedan producir fuego por rezamiento, el Grupe de Embalaje e
les asignard por analogla con las partidas ya catalogadas o de conformidad con

. alguna Disposicién Especial procedente.

Sustancias de Reaccién Espontdnea v Afines

Definicién

Son sustancias de reaccion espontdnea las que, a temperatura normal o elevada,
pueden experimentar una descomposicién exotérmica intemsa causada por
temperaturas excesivamente altas durante el transporte. No se considerardn
sustancias de reaccion espontanea de ta Division 4.1, a las siguientes: s gue
sean explosivas conforme a los criterios refativos a la Clase 1; las que sean
oxidantes conforme al procedimienta de clasificacién relativo a la Divisién 5.1
{véase Apéndice 11.4); las que sean perdxidos organicos conforme a los criterios
relativos a ka Divisién 5.2, aqueltas cuyo calor de descomposicidn sea inferior a
TRESCIENTOS JOULE POR GRAMO (300 Jig); 0 aquellas cuya temperatura de
descomposicidon autoacelerada sea superior a SETENTA ¥ CINCO GRADOS
CELSIUS (75° C) 0 su equivalente TRESCIENTOS CUARENTA ¥ OCHO KELVIN
(348 K) (véase el Apéndice 11.4).

NOTA: Para determinar el calor de descomposicién puede emplearse cualquier

métado reconscido internacionalmente, por ajempls: la calorimetria de
exploracidn diferencial y la calorimetria adiabatica.
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1.3.1.2.2

113123

31231

n31232
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566

Propiedades

La descomposicion de kas sustancias de reaccion espontanea puede iniciarse
por efeclo del calor, del contacto con impurezas cataliticas (por ejemplo,
dcidos, compuestos de metales pesados, bases, etc.} de rozamiento o de
chogues. La velocidad de descomposicion aumenta con fa tempsratura y varia
segun la sustancia, La descomposicion de ésta, sobre todo si no se produce
inflamacion, puade dar lugar a un desprendimiento de gases o vapores toxicos.
Por lo que se refiere a ciertas sustancias de reaccion espontinea, la
lemperatura debe ser objeto de regulacidn. Algunas de elias pueden
experimentar una descomposicion acompafiada de explosion, sobre todo si van
ercerradas en un espacio limitadoe. Es posible medificar tal caracteristica
agregandoles diuyentes o empleando embalajes spropiados. Ofras arden con
gran intensidad. Son sustancias de reaccién espontanea, por ejemplo, ajgunos
compuestos de los tipos que se indican a continuacién:

- compueslos azoicos alifaticos (-C-N=N-C-};

- azidas orgdnicas {-C-N,):

- sales de diazonio (-CN, 'Z);

. compuestos que contienen el grupo N- niu'oéo (-N-N=0). y
- suifohidrazidas aromaticas {-SO,-NH-NH,}.

Esta lisia no es exhaustiva, y puede haber sustancias con otros grupos
réactivos y algunas mezclas de sustancias que tengan propiedades similares.

Clasificaciin

Las sustancias de reaccién espontinea se clasifican en siete tipos, del A al G,
segun & grade de peligrosidad que entrafian. Los principios a que ha de
obedecer la dlasificacidn se formutan en el item 11.3.1.2 3.4. Las sustancias del
tipo A no deberdn ser aceptadas para el ransporte en el embalgje con el que
s& haya efeciuado el ensayo; las del tipo G estan exentas de las disposiciones
relativas a las sustancias de reaccion espontanea de la Division 4.1. La
clasificacibn en los tipos B a F depende directamente de la cantidad méxima
que s& guloriza a transportar én un embalaje.

Se considera que una sustancia de reaccion espontanea tiene caracteristicas
propias de los explosivos si, en los ensayos de laboralorio, puede detonar,
deflagrar rdpidamente o experimentar alguna reaccion violenta cuando se la
calienta en un espacio limitado.

Las sustancias afines han sido asignadas a ks Grupos de Embalaje Il o Ill. E
numero 2956 de la ONU es una de tales sustancias.



11.3.1.2.3.4 La clasificacion de las sustancias de reaccion espontinea que no figuren en el
Cuadro 1.3.1 obedecera a los principios siguientes:

a)

b}

<)

a

€

Toda sustancia que en su embalaje de transporte pueda detonar o
deflagar répidamente serd inaceptable a efecios del transporte en
dicho embalaje en virtud de las disposiciones relativas a las
sustancias de reaccion espontanea de la Division 4.1 {y se la
clasificard como sustancia de reaccidn espontinea tipo A, casilla
terminal A de la Figura 11.3.3).

Toda sustancia gue tenga caracteristicas propias de los explosivos y
que en su embalaje de transporte ro detone ni deflagre ripidaments,
pero que pueda experimentar una explosidn témmica en dicho
embalaje, llevard tambien una etiqueta de riesgo secundaric de
"EXPLOSNVO",

Tal sustancia podra transportarse embalada en cantidades no
supericres a VEINTICINGO KILOGRAMOS (25 kg), salvo que, para
evitar la detonacién o la deflagracién rapiia en el bulto, haya que
reducir la cantidad maxima autorizada  (y se la clasificard como
sustancia de reaccion espontanea tipo B, casila terminal B de la
Figura 11.3.3).

Toda sustancia que tenga caractaristicas propias de los explosivos
podrda ser transportada sin efiqueta de riesgo secundaric de
"EXPLOSIVO" si en su embalaje de transporte (50 kg como maximo)
no puede detonar, deflagrar rapidamente o expenmentar una
explosion témmica {y se la clasificard como sustancia de reacciin
espontanea lipo C, casilla terminal C de la Figura 11.3.3).

Toda suslancia gue en los ensayos de laboratorio;

- detone parcialmente, no deflagre rapidamente y no reaccions
viclentamente al calentamiento en un espacio limitado; o

- no detone en absoluto, deflagre lentamente ¥ no reacciona
violentamente ai calentamiento en espacio limitado; o

- no detone ni deflagre en  absoluts y reaccione
moderadamente al calentamiento en un espacio limitado,
podrd ser aceptada para el transporte en bulos cuyo peso
neto no exceda de CINCUENTA KILOGRAMOS (S0 kg) (y so
la clasificard como sustancia de reaccion espontanea tipo D,
casilla ferminal D da la Figura [1.3.3).

Toda sustancia qua en los ensayos de laboratorio no detone ni

deflagre en absolule y reaccione débilmente, ¢ no reaccione, al
calentamiento en un espacic limitado, podra ser aceptada para ol
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fransporte en bulfos que no excedan de CUATROCGIENTOS
KILOGRAMOS O CUATROCIENTOS CINCUENTA LITROS (400 kg
0 450 ) {y se la clasificara como sustancia de reaccién espontines
lipo E, casilla tarmina! E de la Figura I1.3.3).

Toda sustancia que en log ensayos de laboratorio no detone en
estado de cavitacidn ni deflagre en absoluto y reaccione débiimente,
@ no reaccione, al calentamiento en un espacio limitade, y cuya
potencia de explosidn sea baja o nula, podra ser considerada para su
transporte en recipienies intermedios para graneles (y se |a clasificara
como sustancia de reaccidn esponténea tipo F, casilla terminal F de
la Figura I1.3.3). Véanse, ademds, las disposiciones que figuran en el
item N.3.1.2.8.

Toda sustancia que en los ensayes de laboratorio no detone en
estado de cavitacién ni deflagre en absoluto ¥ no msaccione al
calentamienio en un espacio imitado, y cuys potencia de explosion
sea nula, quedard excenta de la clasificacion como sustancia de
reaccidn espontinea de la Divisidn 4.4, a zondicién de que sl
preparado de gue se trate sea térmicamente estable (con temperatura
de descomposicion autoacelerada de SESENTA GRADOS CELSIUS
A SETENTA Y CINCO GRADOS CELSIUS (60°C a 75° C) o su
aquivalenta TRESCIENTOS TREINTA Y TRES KELVIN a
TRESCIENTOS CUARENTA Y OCHO KELVIN (333 K a 348 K) en un
bulto de CINCUENTA KILOGRAMOS (50 kg)) vy de que el diluyerte
que se utilice satisfaga lo prescrito en H.3.1.2.6 (y se la clasificara
como sustancia de reaccion espontanea tipo G, casilla terminal G de
la Figura 1.3.3). Si no es térmicamente estable, ¢ si se emplea como
medit. de desensibilizacién un diuyente que no sea del tipo A se
clasificara al preparado como LIQUIDO o SCLIDO DE REACCION
ESPONTANEA TIPO F.



FIGURA [1.3.3 DIAGRAMA DE FLUJO PARA LA CLASIFICACION DE LAS
SUSTANCIAS DE REACCION ESPONTANEA EN LA
DIVISION 4.1
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En el ltem 11.3.1.2.3 4 sélo se hace referencia a las propiedades de las sustancias
de reaccidn espontdnea en las que se fundamenta su clasificaciéin. En la Figura
11.3.3 aparecen presentados los principios de clasificacion en forma de cuestionario
grafico, en el que, con las respussias posibles, se formulan determinadas
preguntas acerca de dichas propiedades. Estas se determinaran
experimentalmenie mediante los métodos de prueba y criterios de evaluacién
correspondiente a los perdxidos orgdnicos, que figuran en fa Oltima edicién de las
"Recomendaciones relativas al transporle de mercancias peligrosas, Prueba y
Criterios”, de las Naciones Unidas.

Principios de Clasificacién de las Suslancias de Reaccidn Espontdnea

Las sustancias de reaccién espontanea que figuran en & Cuadro 1131 estin
asignadas a denominaciones genéricas catalogadas en la lista del Capltulo IV con
los nimeros de la ONU 3221 a 3240. En' dichas denominaciones se especifica;

- el tipo de sustancia de reaccion espontdnea (B a F) (Véase 113.1.2.3.4),
- el estado fisico (liquido o sdlide) (Véase 113 1.2.7 literal d));
- regulacidn de Ja temperatura {¢uando se prescriba) (Véase 11.3.1.2.5),

La clasificacién de sustancias de reaccién espontdnea no incluidas en el Cuadro
I1.3.1 y su asighacién a una dehominacion genérica serd de la incumbencia de la
autoridad competente del pals de origen. Esta o el expedidor deberan enviar
notificacion en tal sentido a la autoridad competente del pals de destino, en el
supuesto de que la exija. Dicha nolificacidn deberd incluir;

- una declaracién conforme a ia cuat la autoridad competente del pais de
origen aprueba la clasificacién y las condiciones de transporte; y

- un informe de los restultados de las pruebas (véase 11.3.1.23.5).

A algunas sustancias de reaccion espontanea podran agregarsele activadores,
tales como compuestos de zinc, para medificar su reactividad. Segun sean el tipe
y la concentracidbn det activador, puede acurrir que disminuya la estabilidad
térmica de la sustancia y que se le alteren sus caracter(sticas de explosividad. Si
se modifica alguna de tales propiedades deberd evaluarse e nuevo preparade
conforme af procedimiente de clasificacién.

Las muestras de sustancias de reaccién espontinea o de preparades de
sustancias de reaccion espontanea no incluidos en el Cuadro 11.3.1 respecto da
los cuales no se disponga de todos ios resultados de las pruebas y que hayan de
transportarse para efectuar nuevos ensayos o evaluaciones, se asignardn a una
de las partidas apropiadas correspondientes a la sustancia de reaccidn
espontdnea tipe G, si se satisface las condiciones siguientes:
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que la muestra ho sea, segdn los delos de que se dispone, més
peligrosa que las sustancias de reaccion espontanes tipo B;

. que la muestra se embale de conformidad con los mélodos da
embalaje OP2A u OP2B {véase Apéndice H.4) y que la cantidad por
unidad de transpotte se limita & DIEZ KILOGRAMOS (10 ko) v

- que, segun los datos que se dispone, la temperatura de requlacion,
cusndo se exija. sea suficientemente baja como para evilar toda
de;composncnon peligrosa y suficienternente alta como para wnar
toda separacion peligrosa de lases,

En tales casos no se prescribe e rdmite da notilicacion a que se refiere el item
031242

Regulacion de la Temperatura

La temperatura de las sustancias de reaccion espontanea deberd regularse si
su temperatura de descomposicién eutoacelerada es menor o igual a
CINCUENTA ¥ CINCO GRADOS CELSIUS {55° C) o su equivalente
TRESCIENTOS VEINTIOCHO KELVIN (328 K). En la itima edicidn de las
“Racomendacionas relativas al transporte de mercancias peligrosas, Pruebas y
Criterios” se exponen diversos métodos de prusba cue son apropiados para I
determinacion de esa temperatura. La prueba elegide debera efectuarse en
condiclones tales que, tarto por lo que se refiere a las dimensiones como a los
materiales, sean representativas del bulte que se vaya a transportar. En lo que
sa refiere a la regutacidn de la lempetatura y of cdlcule de o temperatura de
ragulacidn y de la emargencia, a las sustancias de reaccidn espontanea se les
aplicarén de igual manera las recomeandaciones relatives & los perdxidos
OIQANICOS, que figuran en el Apéndice 114,
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CUADRO i1.3.1: LISTA DE SUSTANCIAS DE REACCION ESPONTANEA
CATALOGADAS HASTA EL MOMENTO

Nota; En este cuadro que va a confinuacién se ha hecho ia clasificaciin por referencia
a la sustancia Mcnicamente pura, salvo en los casos que se indica una
concentracion inferior al CIEN POR CIENTO (100 %). Cuando [a concentracién
sea olra, podrdn ser clasificadas las sustancias en forma diferente, con arreglo a
las disposiciones enunciadas en L3123y 11.3.1.25.

SUSTANCIA DE | Concen-{ Método | Temperatura | Temperatura | Partida | Obser.
REACCION tracion de de de. genérica | vaciones
ESPONTANEA (%) |embalaje]| regulaciin | emergencia de
{C) Q) 1a.ONU

PREPARADO DE
AZODICARBONA-
MIDA TIPO B <100 {OP5B 3232 1)2)

PREPARADO DE
AZODICARBONA-
MIDA TIPO C =100 OopeB 3234 3)

PREPARADO DE
AZODICARBONA-
MIDA TIPO D <100 OF7B 3236 4

22-AZ0ODI (2.4
DIMETIL-4-METO
XIVALERO-
NITRILO) 100 CP7B 5 +5 3236

2,2-AZODI (2,4
DIMETILVALERO
NITRILO) 100 CP7B +10 5 3236

2,2-AZ00Dk (2-ME-
TIL PROPIONATO
DE ETILO} 100 OPTA +20 +25 3235

1,1-AZODIHEXA-
HIDROBENZONI-
TRILO) 100 QP7B 326

2 2-AZ00IIS0-
BUTIRONITRILO) |100 OPGE +40 +45 3234

2.2-AZO0I2-ME-
TILBUTIRONITR)
LO) 100 or78  |+35 +40 3296

512



SUSTANCIA DE
REACCION
ESPONTANEA

Concen-
traclen
(%)

Mélodo
de
embalaje

Temperatura
de
regulacidn
2]

Temperatura
de
emergencia
(C)

Partida
genérica
da
la ONU

Obser-
vaciones

1.3DISULFOHI-
DRAZIDA DEL
BENCENO en
forma de pasta

SULFOHIDRAZI-
DA DEL
BENCENO

CLORURO DE
4-(BENCIL (ETIL)
AMING)- 3-
ETOXIBENCENO
MAZONIO ¥ DE
ZING

CLORURO DE
4-(BENCIL{METIL)
AMINO}-3-E TOXI-
BENCENODIAZO-
NIO Y DE ZINC

CLORUROG DE

3 CLORO-4.
DIETIL-AMING-
BENCENQDIAZO-
NIO ¥ DE ZINC

CLUORURO DE
2-DIAZ0O-1-NAF-
TOL-4-SULFONE
LO

CLORURO DE
2-DIAZC- 1. NAF-
TOL-5-3ULFONI-
LO

CLORURO DE
25-DIETOXI-4-
MORFOLINGBEN-
CENODIAZONIO V|
DE ZINC

52

100

J L

1040

100

&7-100

OP7B

OP7B

COP7B

OFv7B

oPre

ars8

CP3B

QP78

+40

+35

+45

+40

3226

3226

3236

3236

3226

222

222

3236

2)

2

573



SUSTANCIA DE
REACCION
ESPONTANEA

Concen-
tracion
(%)

Métoda
de
embalaje

Temperatura
de
regulacién
(G

Temperatura
de

emergencia
)

Partida
genérica

ka ONU

QObser-
vacicnes

CLORURO DE
2,5-DIETOXI-4-
MORFOLINOBEN-
CENOMAZONIO Y|
DE Z2INC

TETRAFLUORO-
BORATO DE
2,5-DIETOXI-4-
MORFOLINOBEN-
CENO GIAZCNIO

CLORURO DE
2,5-DIETOXI-4-
(FENILSULFONIL)
BENCENODIAZO-
NIO Y DE ZINC

CLORURQ DE

2 5-DIMETOXI-4-
{4 METIL FENIL-
SULFONILY-BEN-
CENODIAZONIO Y]
DE ZINC

CLORUROQ DE
4-DIMETILAMINO-
6-(2-DIMETILAMI-
NOETOXI)- TO-
LUEN-2-DIAZO-
NIO ¥ DE ZINC

N N-DINITROSO-
N,N'-DIMETIL-
TEREFTALAMIDA,
en forma de pasta

N.N-DINITROSO-
PENTAMETILEN-
TETRAMINA, con
Ldiluyente del tipo A

4. 4-DISULFOHI-
DRAZIDA DEL
OXIDC DE

DIFENILO

8

87

79

100

72

a2

100

OPTB

lor7B

QF7TE

OFYB

OP7B

| OPGB

OP7B

OP7B

+40

+30

+40

+40

+40

+45

+35

+45

+45

+45

323

3238

3236

3236

3236

3224

3224

3226

574




SUSTANCIA DE
REACCION ~
ESPONTANMER

Concen-
tracion
(%)

Méfodo
de
ampalaje

Temperatura
de
regulacion
{.C) .

Temperatura
de

emergancia
(*C

Partida
genérca

la ONU

QObser-
vaciones

CLORURO DE
4-DI-PROPILAMI-
NOBENCENO
DIAZONIC Y DE
ZING

CLORURO DE
2-(2-HIDROXIETO
XH-1-{PIRROLIDI-
NIL-1)-4-BENCE-
NODIAZONIO Y
DE ZINC

CLORURO DE
3(2-HIDROXIETC
XI)-4-{PIRROLIDM
NIL-1)}-BENGENO
DIAZOMNIO ¥ DE
ZING

4METILBENCE-
NO-SULFGNILHi-
DRAZIDA,

TETRAFLUORO-
BORATO DE 3-
METIL-4-{PIRRO-
LIDINIL-1}-BEN-
CENODIAZONIO

N-FORMIL-2-{NJ-
TROMETILENO)-
1.3-FERHIDRO-
TIAZINA

CLORURO DE
2(NN-ETOX-
CARBONILFENILA
MINO}-3-METO-’
Xled-{N-METIL-N-
CICLOHEXILAMI
NO) BENCEND-

DIAZONIO ¥ DE -

ZINC

100

63-52

OF78

OP?8B

OP7B

QF7B

OP&B

OP7B

OP7B

+45

+40

+40

+a5

-a

+40

+50

+45

+30

+30

+45

326

323%

32M

323

3236

575



SUSTANCIA DE
REACCION
ESPONTANEA

Concen-
traclon
(%}

Método
de

| embataje

Temperatura
de

regulacion -
(C)

Temperaiura
de
amergencia
C)

Partida
genérica
ta
la ONU

Obser-
vacionas

CLORURO DE
2-(N.N-ETOXI-
CARBONILFENILA
MINQ)-3-METO-
Xl=d={N-METIL-N-
CICLOHEXILAMI-
NQ) BENCENO-
DIAZONIO ¥ DE
ZING

HIDROSULFATO

DE 2-(N.N-METIL-
AMINOETILCAR-

BONIL)-4-{3,4-DI-

METILFENILSUL-
FONIL) BENCEN-
ODIAZONIO

LQuibo DE
REACCION
ESPONTANEA,
MUESTRA DE

LIQUIDO DE
REACCION
ESPONTANEA,
MUESTRA DE,
CON TEMPERA-
TURA REGULADA

30LIDO DE
REACCION
ESPONTANEA,
MUESTRA DE

SOLID0 DE
REACCION
ESPONTANEA,
MUESTRA DE,
CON TEMPERA-
TURA REGULADA,

2-DIAZ0-1-NAF-
TOL-4- SULFONA-
T0 DE SODIO

OF7B8

=1 OP78

oP2A

OP2A

oP28

oP2z8

OP7B

—

00

+35

+45

+40

+50

3236

3236

3223

3233

3224

3234

3226

5}

5

£

5

576




SUSTANCIA DE | Concen-| Métode |Temperatura Temperatura | Partida | Obsar-
REACCION “tracion de de de genérica | vaciones
ESPONTANEA (%) | embalaje| regulacién | emergencia de

131286

(“C) (*C) i ONU.
2-DIAZO-1-NAF-
TOL-5- SULFONA-
TO DE 50010 100 QPTB 3228
NITRATO DE

TETRAMINA
PALADIO (11}

1} Preparados de azodicarbonamida que satisfagan los critencs formulados
en el literal b) del jtem 11.3.1.2.3.4. La temperatwra de regulacion v la de
emergencia se delerminardn de conformidad con ko pravisto en of fem
11.4.1.2.11 del Apéndice i1.4.

2 Se prescribe etiqueta de riesgo secundario de “EXPLOSNO”.

3) Freparados de azodicarbonamida que salisfagan los criterios formulados
en ¢l literal c) del iem 1,3.1.2.3.4.La temperalura de regulacién y la de
emargencia se determinardn de conformidad con lo previsio en el ttam
1.4.2.5 del Apéndice 1.4,

4) Preparados de azodicarbonamida que satisfagan los &riterios formulados
&n el literai d) del item 11.3,1.2.3.4. La temperatura da regulacién vy s de
emergencia sa determinaran de conformidad con lo previsto en el item
1.4.3.5 del Apéndice 11.4,

S) Véase ol term 113.1.2.4.4,
insensiblizacidn de las Sustanciss de Reaccién Esporténea,

A fin de garantizar la segwidad durants ei transporte, las sustancias de reaccién
espontines podrin insensibilizarse agregdndoles un dikiyente. En tal caso, la
sustancia de que se trale se somaterd a las pruebas con ol diluyente on Ia
concentracién y fa forma en que haya de utiizarse en ¢ transpone.

No se empearan diluyentes. que en caso de una fuga en al embalaje, puedn
concenirarse la sustancia hasta ef punto de que entrafe peligro.

El diluyente deberd ser compatible con Ia sustancia de reaccidn espontdnes que
s# trate. Por lo qua a ssto respecta. se consideran diluyentes compalibies los
solidos o liquidos que no influyen negativamente ni an !a astabiidad térinica nd en
el tipo de riesgo de 1a sustancia. 517



Los diluyentes liquidos que s& smpleen con preparados liguidos cuya temperatura
haya que regularse debardn tenar un punto de ebulicién de por lo meanos
SESENTA GRADOS CELSIUS (60° C) o su aquivalente TRESCIENTOS TREINTA
Y TRES KELVIN (333 K) y un punto de imflamacién no infarior a CINCO GRADOS
CELSIUS (5' C) DOSCIENTOS SETENTA ¥ QCHO KELVIN (278 K). El punto de
sbaliicidn el diyarde axcederd por lo menos en CINCUENTA GRADOS
CELSIUS (50" C) 0 su equivalente TRESCIENTOS VEINTITRES KELVIN (323 K)
a la temparatua de regulacion de [ sustancia de reaccién sspontdnes.

1.3.1.2.7 Embainje de las Sustancias de Reaccion Espontinea

a)

b)

)

£)

578

Los embalajes deben satisfacer las disposicionss del Capituo VI y
estardin conginiidos de manera gue ninguno de jos materiales que estén
&n contacto con al contenido pusda actuar como catakrador o afsctar
peligrosmments en modo alguno a las propiedades del contenido,
Cuanda a¢ trate da embalajes combinados, ¢ material amartiguador
debard ser un material que no pusda arder ficilments ni provocar, en
CHS0 de que se produzca un derrame, (3 descomposicion de 1a sustancia
de reaccidn espontdnea,

Para evitar que los producios vayan excesivamente encerrados, no se
utiizarin embalajes metilicos que satisfagan los criterios de prueba
carmesporktientes al Grupo de Embaidje 1. Las sustancias de reaccién
espontdnes se asignardn al Grupo de Embalaje Il (peligrosidad media}.

El embalaje de una sustancia de reacciin espontdnea respacto dela
cusl se phescriba que MNeve eliquets de resgo secundarie de
"EXPLOSIVO" debera ajustarse a |as disposiciones siguientes:

- Lifas, grampas u otros dispositives de cisrres matiicos, que no
tengan proteccion, no deben penetrar ¢ embaisje extermo, a no
sef que el embaiaje interior ofrezca una proteccidn adecuada,
evitando el contacto del explosivo con & matal,

- Los ombalajes inlerno, relencs, slementos de fjacisn a fa
disposicién de los explosives dentro del embataje, deben ser
tales que impidan su movimiento durante el transporte,

Con las sustancias de’ reacciin esponténea se empleardn s métodos
de embalaje que e prescriben en ol Apéndice |14 para ks péroxides
orginicos. Respecto de los liguidos viscosos, v si s& satisface e criterio
que 3e establece en el Capitulo |, del Anexo I, se procederd como si
fueran sglidos. En &l Cuadro 1.3.1 se indican los métados de embalaje
respectivos de las sustancias de reaccion espontdnea catalggadas hasta
¢l momento. Se podrd utilizar un método de embalaje que comesponda
a un tamafio menor de bulto {(es decir, de nimera OF inferior), pero no
un metodo que corresponda a un tamano mayor de buito {es decir, de
namero OP supenor).

Tiatdrdose de sustancias de reaccion espontinea nuevas o de
preparadis nusvos de  sustancias de reacciin  espontinea ya
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catalogadas, se determinard el método de embalaje de lostipcs Ba F
por el procedimiento prescrito en el Apéndice 1.4 para los peréxidos
organicos de los tipos B a F.

Transporte de Sustancias de Reaccidn Espontdnea en Recipientes Intermedios
para Graneles (RIG}.

Las sustancias de reaccién espontdnea tipo F podrdn ser transportadas en RIG
en las condiciones que determinen las autoridades competentes del pals de origen
cuandoe, fundéndose en los resuMlados de las pruebas adecuadas, tengan por
cierto dichas autoridades que tal forma de transporte no entrafia peligro.

Las pruebas serdn tales que permitan:

- comprobar que [a sustancla de reaccidn espontinea se ajusta a los
principios de clasificacién enunciades en el literal ) del ftem 1.3.1.2.3.4;

- verificar la compatibilidad de todes fos materiales gue normaimente
ostén en contacto con la sustancia durante el transporte;

- _determinar la temperatura de regulacidn y la de emergencia, si se
exigen, para &l transporte de la sustancia en el RIG da que se trate, en
funcién de ta temperatura de descomposicién autoacelerada;

- moyectar, cuando proceda, s dispositivos reductores de presidn de
urgencia, y

. determinar si se necesitan requisitos especiales.

La autotidad campetente del pais de origen o el expedidor deberd enviar a la
autoridad competente del pals de destino una notificackin en [a que se hagan
constar;

- una declaracion conforme a fa cual la autoridad competente del pals de
otigen aprueba ia clasificacidn y las condicienes de transporte, ¥

- un informe de los resultados de las pruebas.

Para evitar la rotura de los RIG de metal o de los RIG compuestos provistos de
una envoltura metdlica completa, los dispositivos reductores de presion de
urgencia estardn concebidos de manera gue den salida a todos los productos de
descomposicion y a todos los vapores que se desprendan durante un periodo de
UNA HORA (1 h), come minimo, de envolvimiento en llamas (carga térmica:
CIENTC DIEZ KILOWATT PCR METRO CUADRADO {110 kw/m®)) o de
descomposicion autoacelerada.

Explosivos Insensibilizados
Los explosivos insensibiizados son sustancias de la Class 1 que, mediante la

adicién de una cantidad de agua, alcohol, o una sustancia plastificante le han sido
suprimidas las propiedades explosivas.
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Los explosivoes humedecidos, exceplo las nitrocelulosas, son asignadas al Grupo
de Embalaje ). Los siguiemes explosivos humedecides, identificados por su
nrimero de ONU, constan en o Listado del Capltule IV:

1310, 1320, 1321, 1322, 1336, 1337, 1344, 1247, 1348, 1349, 1354, 1355, 1356, '
1357, 1547, 1571, 2655, 2556, 2557, 2852 y 2907,

DIVISION 4.2 - SUSTANCIAS QUE PUEDEN EXPERIMENTAR COMBUSTION
ESPONTANEA

El calentamiento espontines que experimentan algunas sustancias y que da lugar
a que eniren en combustién se debe a que reaccionan con el oxigeno del aire y
a yue el calor generade no se dispersa en el ambienle con suficiente rapidez. La
combustién espontinea se experimenta cuande la -produccién de calor e mis
rapida que su disipacion y se alcanza la terperatura de inflamacion esportanea.
Cabe distinguir dos tipos de sustancias que pueden experimentar combustién

espontinea:

a} Sustancias, comprendidas fas mezclas y soluciones (liquidas o sélidas)
gue avn an pequefias cantidades <& inflaman en el espacio de CINCO
MINUTOS {5 min) tras entrar en contacto con el aire. Son éstas las
sustancias con mayor tendencia a la combustion espontdnea, y se las
denomina “sustancias piroforicas”.

k) Sustancias que pueden calentarse espontaneamente en contacto con el
aire, sin aporte de energla. Estas sustancias no se inflaman sino cuando
estdn en cantidades grandes (kilogramos) y al cabe de cierto tiempo
{horas o dias), y se las denomina "sustancias que experimentan
calentamientc espontaneo™.

Métodos de Ensayo de Sustancias Firoforicas

Sustancias Sdlidas

Desde aproximadamente UN METRO {1 m) de altura se derrama sobre una
superficie incombustible una muestra que tiene entre UNO Y DOS MILILITROS
(1 y 2 mi) de la sustancia en polvo, y e observa si esta se inflama durante el
descenso o en el lapso de CINCO MINUTOS (S min) a parlir de que se haya
posado. Esta operacién debsrs efectuarse SEIS (6) veces, de no observarse antes
un resuttado positivo.

Sustancias Liquidas

La prucba de ias sustancias liquidas se efectua en dos etapas. En {a primera de
ellas se trata de determinar si la sustancia de que se trala se inflama al
incorporaria a un soporte inerte y exponiéndola al aire. La segunda, a |2 que s
pasa si se obliene un resultado negativo en la primera, tiene por objeto venficar
si un papel de filtro se carboniza o inflama por la accion de la sustancia.
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Procedimiento: .

a)

b)

Primera parte

Se pohe dentro de una cubsta de porcelara de aproximadamente GIEN
MILIMETROS (100 mm) de didmetro cierla cantidad de tierra de
diatoreas o de sllica gel a fa lemperatura arnbients hasta que llegue a
unos CINCO MILIMETROS (5 mm) de altura. Se afaden a cortinuaciin
CINCO MILILITROS {5 ml), aproximadamente del liquide objeto de ka
prugba y se observa =i la sustancia s¢ inflama an of lapso de CINCO
MINUTOS (5 min). Esla operacién se deberla efectuar SEIS (6) vaces,
de no ebservarse antes un resultado positivo.

Saegunda parle

Con auxiiio de una jeringa, se deposita una muestra de CINCO
DECIMAS DE MILILITRO (0,5 mi) del liquido objeto de la prueba sobre
un papel de filtre “Whatman* N° 3 seco y adaptado de manera que tenga
una pequefia concavidad. Se efectéa la prueba a VEINTICINGO
GRADOS CELSIUS MAS MENOS DOS GRADOS CELSIUS
{25 ¢ + 2° ) o su equivalente DOSCIENTOS NOVENTA ¥ OCHO
KELVIN MAS MENOS DOS KELVIN (298 K + 2 K} y con-una humedad
refativa del CINCUENTA POR CIENTO MAS MENOS EL CINCO POR
CIENTO (50 % + 5 %). Se observa si ¢l papel ea inflama o carboniza &n
¢l lapso de CINCO MINUTOS (5 min) a partir del momento en gue s& ko
somete @ 1a accion del liquido. Esta operacidn se deberfa efectuar TRES
{3) veces, con un papel de filtro nueve cada vez, de no observarse antes
un resultado posilivo.

Criterios de Clasificacién y Asignacién a Grupos de Embalaje

5i fue obtenido un resultado positive en cualquiera de los ensayos para las
sustancias sélidas o en cualquiera de las dos partes del ensayo para las
sustancias ifquidas, el solido o el liquido deberd ser consilerado pirofbrico y
deberd ser incluido en la Divisién 4.2.

Todos los Nquidos y sélidos pirofdricos deben ser clasificados en e Grupe de
Embalaje L.
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1.3.2.2 Sustancias que Experimentan Calentamiento Esponténee

1.3.221 Método de Ensayo

El procedimiento empleado para et ensayo es el siguiente:

a)

b}

c}

d)

<)

Debe emplearse un home de aire caliente circulante, de un volumen
interior de mas de NUEVE LITROS (9 I} y provistos de los dispositivos
de regulacion necesarios para mantener su temperatura intema a
CIENTO CUARENTA GRADOS CELSIJS MAS MENOS DOS GRADOS
CELSIUS (140* C + 2° C) o su equivalente CUATROCIENTOS TRECE
KELVIN MAS MENOS DOS KELVIN (413K + 2 K).

Deben wtilizarse portamuestras cibicos de VEINTICINCO MILIMETROS

(25 mm) y de CIEN MILIMETROS (100 mm) d= lade, respeciivamente,

construidos en tela de acero inoxidable con malla de CINCUENTA Y
TRES MILESIMAS DE MILIMETRO (0,053 mm) y abiertas por la parte

- superior. Cada uno de ellos se aleja en un receptaculo también de figura

clibica y de tela de acero inoxidable con malla de QUINIENTOS
NOVENTA ¥ CINCO MILESIMAS DE MILIMETRO (0,595 mm), de
tamane algo mayor que el portamuestra respecliva para que éste quede
en él. A fin de evitar 1o efectos del aire circulante, dicho receptaculo se
coloca, a su vez, en otra jaula de teia de acero inoxidable con malla de
QUINIENTOS NOVENTA Y CINCO MILESIMAS DE MILIMETRO
{0,595 mm), cuyas dimensiohes deben ser CIENTO CINCUENTA
MILIMETROS POR CIENTO CINCUENTA MILIMETRGS POR
DOSCIENTOS CINCUENTA MILIMETROS (150 x 150 x 250 mim).

Para madir las temperaturas se deben emplear dos termopares de
“chromel-alumel" de TRES DECIMAS DE MILIMETRC (0,3 mm) de
didmetro, que se colocan, respectivamenta, an el centro de la muestra
y otro entre el portamuestra y la pared del hemo. Las temperaturas
deben ser medidas de manera coantinua,

Debe lienarse el potamuestra hasta el borde con la sustancia, en polvo
o granular, en su forma comercial, y se lo debe golpear suavemente
varias veces para que la muestra se comprima. Si asl baja la muestra,
se agrega lo necesario para que llegue al borde, y si se deshorda se k3
enrasa. Se aloja el portamuestra en su receptdculo y se ko suspende en
el centro del horne.

Debe ponerse ¢! horno a CIENTO CUARENTA GRADOS CELSIUS
{140° C) o su equivatente CUATROCIENTOS TRECE KELVIN (413 K)
de temperatura, a la que se lo debe mantener por VEINTICUATRO
HORAS (24 hs} Se anota la temperatura de ta muestra. La primera
prueba se efectuard en el cubo de CIEN MILIMETROS (100 mm). Se
observa si se produce inflamacién esponténea o si la temperatura de fa
muestra sobrepasa los DOSCIENTOS GRADOS CELSIUS (200°C)osu
equivalente CUATROCIENTOS SETENTA Y TRES KELVIN (473 K).
Si los resultados son negatives ne es necesario ningén otro ensayo. Si
se obtienen resultados positives, debe Hevarse a cabo una segunda
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prueba en el cubo de VEINTICINCO MILIMETROS (25 mm), para
obtener los datos necesarios para la asignacién del grupe de embalaje.

Criterios de Clasificacién

Se clasificard en la Divisién 4.2 toda sustancia cuyo ensayo efectuado en el cubo
de CIEN MILMETROS (100 mm), en ks primera prueba, experimerte
inflamacion espontinea o alcance una temperatura superior a kos DOSCIENTOS
GRADOS CELSIUS (200° C) o su equivalente CUATRCCIENTOS SETENTA Y
TRES KELVIN {473 K) en ol curso de VEINTICUATRO. HORAS (24 hs) que dura
el ensayo. Se fundamenta este oriterio en la temperatura de inflamacion
espontdnea del carbén vegelal, que es de CINCUENTA GRADOS CELSIUS

(50* C) 0 su equivalente TRESCIENTOS VEINTITRES KELVIN (323 K)enun

volumen cibico de VEINTISIETE METRQS CUBICOS (27 m¥) y de CIENTO
CUARENTA GRADOS CELSIUS {140° C) o su aquivalente CUATRO CIENTOS
TRECE KELVIN {413 ) en una muestra de UN LITRO (1 [}. No se clasificardn
enla Division 4.2 las sustancias cuya temperatura de inflamacién espontinea sea
superior a CINCUENTA GRADOS CELSIUS (50" C) o su equivalente
TRESCIENTOS VEINTITRES KELVIN (323 K) en un volumen de VEINTISIETE
METROS CUBICOS (27 mY).

Asignacién de los Grupes de Embalaje

Los critetics para asignar Grupo de Embalaje |l o Il a uha sustancia que
experimente calentamiento espontdneo son los siguientes:

a) Se asigharé el Grupo de Embalaje H a la sustancia que de resultado
positivo en la prueba efectuada con el cube de VEINTICINCO
MILIMETROS {25 mm). )

b) Se asignara el Grupo de Embalaje |l a la suslancia que de resultado
positve en la prueba efectuada con el cubo de CIEN MILIMETROS
{100 mm) pere que de resultade negative en el cubo de VEINTICINCO
MILIMETROS {25 mm).

DIVISION 43 - SUSTANCIAS QUE, EN CONTACTO CON EL AGUA,
DESPRENDEN GASES INFLAMABLES.

Ciertas sustancias, en contacto con el agua, tienden a desprender gases
inflamables que pueden formar mezclas explosivas con €l aire. Tales mezclas son
facilmente inflamadas por cualquier fuente ordinaria de ignicién, como las llamas
desnudas, las chispas desprendidas por las herramientas o las bombillas sin
proteccidn. La onda de chogque y las llamas resultantes suponen un peligre para
las personas y para el medio ambiente. Para determinar si al reaccionar una
sustancia con el agua se producen cantidades peligrosas de gases que puedan
flegar a inflamarse, se empleard el método de prucha descrito en 11.3.3.1. Ese
método no debe ser utilizado para con las sustancias pirofaricas.
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Método de Ensayo

Debe ponerse a prueba la sustancia, en su forma comercial y a temperatura
ambiente (VEINTE GRADOS GELSIUS (20° C} o su equivalente DOSCIENTOS
NOVENTA Y TRES (203 K)), poniéndola en contacto con el agua. Si el gas
experimenta inflamacién aspontdnea en algin moments de la prueba no se
necesitan n&ds ensayos.

i se trata de una sustancia sdlida, debe examinarse [a totalidad de la partida de
la que vaya a extraerse la muestra de ensayo, para verificar qué proporcién
contiene de particulas de menos de CINCO DECIMAS DE MILIMETROS
(0,5 mm) de didmetro. Si dicha proporcion excede det UNO POR GIENTO (1 %)
(en masa) del total, o si la sustancia es friable, se pulvenza la muestra en su
totalidad antes de la prueba, habida cuenta de que puede pmducires una
disminucion del tamario de las particulas como resultado de la maniputacion y el
transporie del producte. En caso contrario, la sustancia se someters a la prueba
en su forma comercial, como se hace con los Hquidos. Esta prusba se deberia
efectuar tres veces, a la temperalura ambiente de VEINTE GRADOS CELSIUS
(20° C} 0 su equivalente DOSCIENTOS NOVENTA ¥ TRES (293 K) y a la presion
atmosfénca, :

El procedimiento debe ser @ siguiente:

a) Se pone en una cubeta con agua destiada, a VEINTE GRADODS
CELSIUS (20° C) o su equivalente DOSCIENTOS NOVENTA Y TRES
(293 K), una pequena cantidad {equivalente a unos (DOS MILIMETROS
{2 mm) de didmelro) de la sustancia objete de la prueba. Se observa:

i) si se produce algun desprendiniento de gas, y
ii} si éste inflama espontdneamente,
b) Se pone una pequefia cantidad de fa sustancia objeto de la prueba

{(equivalente a uhos (DOS MILIMETROS (2 mm) de didmetro) en el
ceniro de un papel de filtro, que se extiende fiotando sobre la superficie
de agua deslilada, a VEINTE GRADOS CELSIUS {20° C} o su
equivalente DOSCIENTOS NOVENTA Y TRES KELVIN (293 K), en un
recipiente adecuado, como puede set una cépsula de evaporacién de
CIEN MILIMETROS (100 mm) de didmetro. Ef objeto dél papel de Ffitro
es hacer que la sustancia permanezca fiig en determinade punto, con lo
gue es mdxima la posihilidad de inflamacién espontinea dal gas que
pueda desprenderse, Se observa;

i) 8i s& produce algin desprendimiento de gas, y
ii} - si éste se inflama espontidneamente.
c) Se forma <on la sustancia un montoncito de aproximadamente VEINTE

MILIMETROS {20 mm} de altura y de TREINTA MILIMETROS (30 mm)
de diametro, en cuya parte superior ge abre un hoyo. Se vierlen en éste
unas cuantas gotas de agua. Se observa:
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11.3.3.3

i) si se praduce algln desprandimiento de gas, y
iy si éste se inflama espontaneamente,

Para determinar el Grupo de Embeleje delas sustencias de la Division
4.3, so pesa y se pone en un frasco conico una muestra de la
sustancia, en cantidad suficiente (hasta un peso méximo de
VEINTICINCO GRAMOS (25 g)) como para que produzcen
emeanaciones de ges entre CIEN Y DOSCIENTOS CINCUENTA
MILILITROS {100 y 250 mi).

Se echa agua en un embudo da grifo, se abre el grife del ambudo
pera que ¢l agua pase al interior del frasco y se pone en marcha un
crondmetro. El volumen del gas desprendido se mide por cualquier
medio adecuado. Se ancta & tiempo que transcutra hasta que dejan
de desprenderse gases, y tambieén, de ser posible, se hacen varias
mediciones infermedias. El régimen de emanacidn se determina con
respecto a un periodo de SIETE HORAS (7 hs) vy a intervalos de UNA
HORA (1 h). Si dicho régimen as imegular 0 aumenta después de
wrenscunridas las SIETE (7 hs), se amplia el periodo de medicion hasta
un méximo de CINCO (5) dias, Esta prueba de CINCO (5) dias podré
interrumpirse si el régimen de emanacion se astabiliza o disminuye de
manera ¢onstante y se han cblenido datos suiicientes como para
asignarle a la sustancia un grupo de embalaje o para determinar que
no debe ser clasificada como sustancia de ta Divisidn 4.3. 5i no se
concce la naturaleza quimica del gas desprendido, se la someterd a
una prueba de inflarnabilidad.

Criterios de Clasificacion
Se clasificaré en la Divisidn 4.3 toda sustancia que:
a) se inflama espontdneamenta en algunas de la fases de la pruaba, o

b) desprenda un gas inflamable a un régimen superior a UN LITRO POR
KILOGRAMO (1 I/kg) de sustancia y por hora.

Asignacion det Grupe de Embelaje
Los criterios para asignar & un Grupo de Ernbalaje son los siguientes:

a)  Se asignara el Grupo de Embalaje | a las sustancias que ala temperatura
ambiente reaccionen con gran intensidad en contacto con el agua
desprendan gases que, por lo geneial, tierxian a inflamarse
espontaneaments, o que & la temperatura ambierte reaccionen
répicdlamente en cortacto con el agua de tal forma que el régiman da
emanacion de gas inflamable sea igual o superior a DIEZ LITROS POR
KILOGRAMOS (10 I/kg) de sustancia durante UN MINUTO {1 min).

D} Se asignara e Grupo de Embalaje U a las sustancias que a ia
temperatura ambiente reaccionen rapidamente en contacto con e agua
de tal forma que el iégimoen maximo de emanacion de gas inflamable
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sea igual o superior a VEINTE LITROS POR KILOGRAMO (20 Wkg) de
sustancia y por hora, v que no respondan a ks criterios pam la
asignacién del Grupo de Embalaje 1.

Se asignard el Grupe de Embalaje Nl & las sustancias que a la
femperatra amblente reactionen lentamente en contacto ¢on el agua
de forma tal que el régimen maximo de emanacion de gas inflamable
sea gual o superior a UN LITRO POR KILOGRAMO {1 ikg) de
sustancia y por hora, y gue no respondan a ks crterios para b
asignacion de los Grupos de Embalajes | y 1),
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APENDICE 1.4
CLASE 5
INTRODUCCION

Conforme se describe en el item 1.8 del Capitulo |, en ¢l Anexo Il, la Clase 5
consta da dos divisiones;

Divisidn 5.1: comprende las sustancias oxidantes
Division 5.2: comprende jos perdxidos organicos

Dado que las sustancias agrupadas en las Divisiones 5.1 y 5.2, respectivamente,
tienen propiedades diferentas, no es posible fijar un criterio Onico de clasificacién
en una u otra divisién. La adscripcién de sustancias a dichas divisiones se funda
en las pruebas y critenios siguientes:

DIVISION 5.1 - SUSTANCIAS OXIDANTES
Asignacién de sustancias a la Divisién 5.1

Hasta el momento stlo se dispone de métodos de ensayo, procedimientos y
criterios para la clasificacién de sustancias oxidantes sélidas.

La clasificacion de tas suslancias oxidantes en la Divisidn §.1 se determina en
funcién del métedo de ensayo, mode de ejecucién y criterio expuestos en el ftem
1.4.2.2. En caso de divergencia entre los resuttados del ensayo v la clasificacidén
basada en la experiencia adquirida, debe prevalecer ésta Jtima sobre los
resuttados de los ensayos.

La reclasificacién de rubros ya catalegades no debe hacerse sino en funcién de
sustancias individuatmente consideradas, y Unicamente cluando sea necesaria por
razones de seguridad.

Sustancias oxidantes sofidas

Este método de ensayo tiene por finalidad medir fa capacidad que tenga una’

sustancia solida de aumentar la velocilad o intensidad de combustién de una
sustancia combustible con la que forme una meZola homogénea. Con cada
sustancia que haya de evaluarse se efactGan los ensayos descritos a
continuacién, ¥ Ios resultades son comparados con ks sustancias de referencia.

Procedimianto de Ensayo .

-Las sustancias de referencia son el PERSULFATO AMONICO, gl PERCLORATO

POTASICO y el BROMATO POTASICQ. Deben poder pasar, sin molerse, por un
tamiz de malia menor a TRES DECIMAS DE MILIMETRQ (0,3 mm}. Se las pone
a secar por espacio de DOCE HORAS {12 hs) 2 SESENTA ¥ CINCO GRADOS
CELSIUS (65" €) o su equivalente TRESCIENTOS TREINTA Y QCHO GRADOS
KELVIN (338 K}, ¥ se dejan en un desacador hasta el momento de utilizarlas.
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Como materia combustible se emplea en este ensayo el aserrin de madera de
conlieras, que debe pasar por un tamiz de menos de UN MILIMETRO CON SEIS
DECIMAS DE MILIMETRO (1,6 mim) de malla y cuyo contenido de agua ses
inferior al CINCO POR CIENTO (5 %), en peso. S| es preciso, se lo puede
extender formando una capa de menos de VEINTICINCO MILIMETROS (25 mm)
de espesor, para secarlo por espacic de CUATRO HORAS (4 hs) a CIENTO
CINCO GRADOS CELSIUS (105° C) a su equivalente TRESCIENTOS SETENTA
Y OCHO KELVIN (378 K), y se deja en un desecador hasta ol momento de
wlikzarlo,

Se prepara una mezcla de TREINTA GRAMOS MAS MENOS UNA DECIMA DE
GRAMO (30 g £ 0,1 g) constituida por la sustancia de referencia y el asein, cuya
refacién de peso sea de UNG (1)} a UNO (1).

Asimiamo, se preparan DOS (2) mezclas de TREINTA GRAMOS MAS MENOS
UNA DECIMA DE GRAMO (30 g * 0,1 g) cada una, constituidas por ka sustancia
que se desea ensayar -an particulas del tamafio en que s¢ la haya de transportar-
¥ poi el asenrin, cuya relacién de peso sea de UNO (1} a UNO (1) y de CUATRO
(4) a UNQ (1), respectivamente. En todos los casos, la mezcla deba hacarse por
medios mecénicos, sin excesiva aplicacion de fuerzas, de manera que sea lo mds

homogénea pasible.

En el lugar del ensayo debe haber una comiente de aire o un ventilador que la
produzca. Se efectian los ensayos a |3 presidn atmosférica normal y &n las
condiciones siguientes:

- Temperatura de VEINTE GRADOS CELSIUS MAS MENOS CINCO
GRADOS CELSIUS (20° C 1 5% C} o su equivalente DOSCIENTOS
NOVENTA Y TRES KELVIN MAS MENOS CINCO KELVIN

(293 Kt 5 K).

. Humedad CINCUENTA POR CIENTO MAS MENOS DIEZ POR CIENTO
(50 % 10 %),

Se dispene cada una de las mezclas en un moritoncits de forma conica, de
aproximadamente SETENTA MILIMETROS {70 mm) de didmelro en la base y
SESENTA MILIMETROS (60 mm) de altura, sobre upma superficie fria,

. “impermeable y de baja conductibilidad térmica. Cemo medio de ignicidn se emplea

un hilo de metal inerte, dispuesto en forma de anilio de GUARENTA MILIMETROS
(40 mm) de didmelro, que se coloca dentro de| montoneite a UN MILIMETRO
{1 mm) por encima de la superficie de ensayo. Se calienta el hilo eléctricamente
a MIL 'GRADOS CELSIUS (1.000° €} o su equivalente MIL DOSCIENTOS
SETENTA Y TRES KELVIN {1.273 K} hasta que se observen los primeros indicios
de combustion © hasta que se advierta claramente que la inflamacién fo es
posible. Tan pronts e inicie la combustién, se proceds a cortar la comiente
elécirica.

Se anota el lempo transcurrido entre las primeras sefiales observables de
combustién y of fin de toda reaccion: humo, llama, incandescencia.
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El ensayo se efectia TRES (3) veces con cada uha de laz mezclas en sus
distintas proporciones.

Criterio de Clasificacion

Se clasificard una sustancia en la Division 5.1, si, en una u otra proporcién de
mezela, la duracién media de ka combustién del aserrin en TRES (3} ensayes es
igual o inferior al promedio resultante de los TRES (3) ensayos efectuados con fa
mezcl de PERSULFATC AMONICO,

. Se le asigna &l Grupo de Embalaje | a foda sustancia que, en una u olra

proporcién de mezcla con que se la ensaye, produzea una combustién cuya
duracién sea menor que la registrada con el BROMATO POTASICO.

Se le asigna ei Grupp de Embalaje I} a foda sustancia que, en una u.otra
propotcidn ds mezcla con que se la ensaye, produzea una combustibn cuya
duracién sea lgual o inferior a la registrada con i PERCLORATO POTASICO y
que no respenda a los criterios relativos al Grupo de Embalaje |.

Se le asigna el Giupo de Embalaje Ui a toda sustancia que, en una u ofra
proporcién de mezcla con que se la ensaye, preduzca una combustion cuya
duracién sea icual o inferior a la registrada con el PERSULFATO AMONICO, y
que no responda a los criterios relativos a los Grupos de Embalaje 1y Ik

DIVISION 5.2 - PEROXIDOS CRGANICOS
PROPIEDADES

Los peréxides orgdnicos pueden experimentar una descomposicién exotérmica a
temperaturas normales o elevadas, susceptible de iniciarse por efecio del calor,
det contacto con impurezas (por ejemplo, ACIDOS, COMPUESTOS DE METALES
PESADOS, AMINAS), da los rozamientes o de los chogques. El grado.de
descomposicion aumenta con la temperatura y varfa segun la compasicién del
peréxido orgdnico. La descomposicidn de éste puede dar lugar al desprendimisnto
de gases o vapores nocivos o inflamables. Por o gue se refiere a cienos

perdxidos organicos, durante el iransporte debe regularse su temperatura. Algunos

pueden experimentar una descomposicién de cardcler explosivo, sobre todo &n
un espacio reducido. Tal caracteristica se puede modificar agregandoles
diluyentes o empleando embalajes apropiades. Muchos de ellos anden con gran
intensidad.

ADSCRIPCION DE LOS PEROXIDOS ORGANICOS A LA DIVISION 5.2

Todo perdxide organico debera incluirse en la Divisidn 5.2, a menos que |
preparade en cuestidn contenga:

589



590

4322

n4323

4324

- només del UNO POR CIENTO (1 %} de oxigeno activo de los peroxidos

orgdnicos cuando su contenido de perdxido de hidrogeno sea de no méds
del UNO POR CIENTO {1 %); 0

- no més de CINGO DECIMAS DE POR CIENTO {05 %) de oxigeno

activo procedente de los perdxidos organicos cuando su contenido de
perdxido de hidrigeno sea de mas del UNQ POR CIENTO (1 %) pero
no més del SIETE POR CIENTO {7 %).

NOTA: El contenido de oxigeno activo {%) de un preparade de perdxido

orgénico viene dado por ks férmula de:
16 x  (n, x ¢/m,),

sisndo:
n= namero de grupos peroxi por molécula de perdxido
orgénico i,
¢, = CONCENtracion (% en masa) de perdxido organico i;
y

m. = masa molecular de pardxido orgdnico i.

Los peréxidos orginicos cuyo transporte se autoriza con amreglo a 1o dispuesto en
la Divisidn 5.2. estdn adscripios a distintas partidas gendricas que figuran en el
Listado de Mercancias Peligrosas (ndmeros 3101 a 3120 de la ONU), doncle S0n
aspecificados:

- &l tipo da peréxido arganico (B a F) (véase o iem 11.4.3.3)
- el estado fisico {iiquido o sblido} (véase & e 1.4.3.6.1)

- regulacidn de la temperatura (cuando se prescriba) (véase el Hem
n435)

Los preparados de perdxidos orgdnicos ya adscriptes a una'panida genérica
figuran en el Cuadro 11.4.1, ¢on la informacion pertinenta.

La adscripcion a dna denominacién genérica de peréxidos organicos nueves o de
preparados nuevos de peroxidos organicos ya catalogados en e Cuadro 11.4.9,
deben hacerse conforme a los ensayos desciitos mas adelante.

Esta adscripeién debe ser aprobada por la autoridad competenie del pals de
onigen. Esta autoridad, o el expedidor, deberdn enviar una netificacién a la
autoridad competente del pals de destino, declarando que la clasificacién y las
condiciones de transporte fueron aprobadas, a la que se adjuntard un informe del
resultado de los ensayes.
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Los métodos de ansayo, los criterios de clasificacidn y un ejemplo del informe, se
puedan consultar en !a Parte I} de las RECOMENDACIONES RELATIVAS AL

TRANSPORTE DE MERCANCIAS PELIGROSAS, PRUEBAS Y CRITERIOS, de

las Naciones Unidas.

Las muestras de perbxidos orgdnicos nuevos o de nhuevos preparados de
perdxidos orgénicos ya catalogados en el Cuadro 1143, respecto de los cuales no
e disponga de todos los resultados de los ensayos y que hayan de transportarse
para efectuar nuevos ensayos o evaluaciones, podrin sdscribirse a una de las
partidas apropladas comrespondientes al PERCXIDO ORGANICO TIPQ C, siempre
que se cumplan las condiciones siguientes:

- gue la muestra no sea, segun 10s datos disponibles, mas peligrosa que
un PEROXIDD ORGANICO TIPO B;

- que la muestra se embale o envase de conformidad con los métodos de
embalsje OP2A u OP2B, y que la cantidad por unidad de transporte se
limite a DIEZ KILOGRAMOS (10 Kg); ¥

- que, seguin los datos disponibles, ia temperatura de reguiacion, cuando
se exija, sea suficientermente baja come para evitar toda descomposicitn
peligrosa, y suficieniemente ahta como para evitar toda separacion
peligrosa de fases,
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NOTAS Al CUADRO N4.1:

1 -
2.
3.

4 -

5 .

10 -
"-
§2-

13-

14.-

13-

16 -

17 -

19 -

20-

21 -

602

El divyente del tipo B podrd slempre sustitulrse por el del tipo A.
4.7 %, corno méxime, de oxigeno activo.
Se prescribe efiqueta de riesgo secundario de "EXPLOSIVO”

£l diuyente podrad sustititirse por:
PEROXIDO DE Di-terc-BUTILO.

'8 %, coma médximo, de oxigeno activa.

7,5 %, como maxime, de oxigens active.

Con 9 %, como méxinm, de perdxido de hidrdgeno; t0 %, como maximo, de
oxigeno activo,

Sélo e autorizan los embalajes no metdlicos.
Mis del 10 % de oxigeno activo,

10 %, como maxino, de oxigeno active.

8.2 %, como maximo, de oxigena activo.
Vdase ¢ ftem 114325,

Para ¢l PEROXIDO ORGANICO TIPQ F se autorizan, en funcldn de los resuttades
abtenidos en ensayos a gran egcala de hasta 2 000 kg por reciplents.

Se preaciibe la eliqueta de riesgo secundario de "CORROSIVO",

Preparados de ACIDO PEROXIACETICO que satisfacen los criterios del item
14323 4).

Preparados de ACIDQ PEROXIACETICO que salisfacen los criterios del flem
4333 e) ' _

Preparados de ACIDO PEROXIACETICO que safisfacen los csiterios del iem
n43330

Esle peréxide orgdnico pierde estabilidad térmica si se le agrega agua.

Para las concerntraciones inferiores al 80 % no se prescribe etiqueta de rlesgo
secundario de "CORROSIVO™.

Mezcias con perdxido de hidrogeno, agua y dcido(s).

Con diluyente del lipo A, con agua o sin slfa.



433

4331

11.433.2

14333

Con = 36 %, por peso, de ETILBENCENO ademés de un diluyente tipo A.

Con = 19 %, por peso, de METILISCBUTILCETONA ademds de un diluyente tipo
A .

CLASIFICACION DE LOS PEROXIDOS ORGANICOS

Los perdxidos organicos se clasifican en SIETE (7) tipos, conforme al grado de
peligrosidad que presenten: del tipo A, que no se acepta para el transporte en &l
embalaje con que se efect(a su ansayo, al tipo G, que estd exento do las
disposicignes cerrespondientes a la Divisidn 5.2, La clasificacion de los lipos B a
F estd relacionada directamente con la cantidad méxima que se auteriza a
transportar en un embalaje.

Se considerard que un preparade de perdxido orgdnico fiene las caracteristicas
propias de los explosivos si, en los ensayos de laboraldnio, cuando se lo calienta
en un espacic reducido, puede detonar o expenimentar una deflagraciin rapida o
una reaccion violanta.

La clasificacién de los preparados de peréxidos orgnicos no incluides en el
Cuadro 11.4.1 debe obedecer a los siguientes principios, los que se encuentran
reswmides en la Figura 1. 4.1;

a) Tode preparado de peréxido organico que, en la forma en que esté
embalade o envasado para el transporle, pueda detonar o deflagrar
rapidamente serd inaceptable a efectos del Yransporte en el tipo de
embalaje en que fue ensayado como sustancia de Ja Divisién 5.2 (ge
califica comoe PEROXIDO ORGANICO TIPO A: casila terminal A de fa
Figura 11.4.1).

b) Todo preparado de peréxido orgdnico que tenga caracteristicas propias
de los explosivos y que, en la forma en que esté embatado o snvasado
para el fransporte, no detone ni deflagre rdpidamente, pero que pusda
experimentar una explosién térmica en el embalaje aludido, deberd llevar
una efiqueta de riesgo secundario de "EXPLOSIVO" Diche perdxido
orgénico podrda transportarse embalade en cantidades hasta
VEINTICINCO KILOGRAMOS (25 kg), exceplo dque, para evitar la
detonacion ¢ la deflagracién répida en ef embalaje, hubiera que disminuir
la cantidad méxima autorizada (se califica como PERQXIDO ORGBANICO
TIPO B: casilla terminal B de la Figura 11.4.1)

c) - Todo preparade de perdxido organico que tenga caracteristicas propias
de los explesivos podrd transportarse sin efiqueta de riesgo secundario
de "EXPLOSIVO" si, enla forma en que esté embalado o envasado para
€l transporte hasta CINCUENTA KILOGRAMOS (50 kg).. no puede
detonar ni experimentar una deflagracidn rapida ni una explosion térmica
{se califica como PEROXIDO ORGANICO TIPO C: casilla terminal C de
la Figura 11.4.1},



e)

g}

Todo préparado de perdxido orginico que en los ensayos de laboratorio:

- detone parcialmente, no deflagre rdpidamente y no reaccione '

violentamente al calentamiente en up espacio imitado; o

- no detone en absolute, deflagre lemtamente y no reaccions
violentamente al calentamiento en un agpacio limitado; o

- no detone ni deflagre en absoluto y reaccione moderadamente
al calentamiento en un espacio limitado;

es aceptable para el transporte en embalajes cuyc peso neto no exceda
iog CINCUENTA KILOGRAMOS (S0 ky) de masa liquida (se califica
como PEROXIDO ORGANICO DE TIPO D: casilla terminal D de la
Figura 11.4.1).

Todo prepamdo de peréxido orgénike que, en los ensayos de
laboratoric, no detone ni deflagre en absoluto, y que reaccione
débilmente, ¢ no reaccione, al calentamiento en un espacio kmitado, es
aceptable para el transporte en embafijes que no excedan los
CUATROCIENTOS KILOGRAMOS (400 kg} o CUATROCIENTOS
CINCUENTA LITROS (450 |) {sa califica como FEROXIDO ORGANICO
TIPO E: casilla ferminal E de la Figura 1.4.1).

Respacto de todo preparado de perdxido organico que, en Jos ensayos
de iaboratorio, no delone en estado de cavitacidn ni deflagre en
absoluto, qua reaccione débilmente, o ro reaccione, al calentamients en
un espacio limitado, ¥y cuya polencia expiosiva sea baja o nula, podrd
considerarse su transporte en re¢ipientes intermedios para graneles y en
cisternas (se califica como PEROXIDO ORGANICO TIPO F: casila
terminal F de la Figura 11.4.1). Véanse, ademds, ks requisilos a que se
refieran los items 1.4.3.10y 11.4.3.11.

Todo “preparado de perdxido orgdnico que, en los ensayos de
laboratorio, no detone en estado de cavitaciin ni deflagre en absoluto,
gue no reaccione al calemtamiente en un espacio limiade, y cuya
potencia explosiva sea nula, quedard aexento de las disposiciones
relativas a [a Division 5.2 a condicidn de que sea térmicamente estable
(lemperatura de descomposicién autoacelerada igual o superior a
SESENTA GRADOS CELSIUS (60° C) 0 su equivalente TRESCIENTOS
TREINTA Y TRES KELVIN (333 K) en un embalaje de CINCUENTA
KILOGRAMOS (50 kg)) ¥ que, &n el caso de los preparados liquidos, se
emplee un diuyenta del tipo A como medio de insensibilizacion (se
califica somo PEROXIDO ORGANICO TIPQ G: casilla terminal G de la



Figura 1L4.1). S s preparadc no es Wrmicamente estable, ¢ &i se
emplea como medic de insensibilizacion un diluyente que no sea det tipe
A. debe ser calificade como PEROXIDO ORGANICO TIPO F.

I143.3.4 En el parrafo 1.4.3.3.3 séio se hace referencia a las propiedades de los perdxidos
organices en las gue se fmdamenta su clasificacién. Dichas propiedades, daben
determinarse experimentalmenie
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FIGURA IL.4.1 DIAGRAMA DE FLUJO DE CLASIFICACION DE LOS
PEROXIDOS ORGANICOS
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1.43.45

INSENSIBILIZACION DE LOS PEROXIDOS ORGANICOS

A fin de garantizar la seguridad durante el transporte, los perdxidos orgdnicos se
ingensibilizan, en muchos casos, con liquidos o sélidos orgénicos, sdlidos
inorganicos o agua. Cuando se prescriba un determinado porcentaje de una
sustancia, tal proporcién se entendera referida a la masa, redondeando la cifra
decimal al entero mas préximo. En general, e grado de insensibilizacidn debers
ser tal que, en caso de derrame, no se concentre el PEROXIDO hasta el punto de
que antrafie peligro,

Exceplo que se indique Io contrario respecto de un preparade da peréxido
oiganico en particular, los diluyentes que se utilicen para la insensibidizasion
deberdn responder a las siguientes definiciones:

Diluyentes del tipo A: liquides organicos compatibles con el perdxido
organice de que se trate y que tienen un punto de sbulliciéh no inferior
a CIENTO CINCUENTA GRADOS CELSIUS {150" C) o su equivalente
CUATROCIENTOS VEINTITRES KELVIN (423 K). Loz diluyentes del tipo
A pueden wtilizarse para insensibilizar cualquier perdxido arganico.

Diluyentes del tipo B: liquides organicos compatibles con el perdxido
organico de que se frate y que tienen un punte de ebuflicion inferior a
CIENTO CINCUENTA GRADOS CELSIUS (150" C) o su equivalente
CUATROGIENTOS VEINTITRES KELVIN {423 K), pero no inferior a
SESENTA GRADOS CELSIUS (60° G) o su equivalente TRESCIENTOS
TREINTA ¥ TRES KELVIN (333 k), y cuyo punte de inflamacién no es
inferior a CINCO GRADOS CELSIUS (5° €) o su equivalente
DAOSCIENTOS SETENTA ¥ OCHO KELVIN (278 K). Los diluyentes del
tipo B s6lo pueden utilizarse para insensibilizar los perbxidos orgdnicos
respecte de los tuales se prescriba regulacion de la temperatura. E(
punto de ebullicién del diluyente deberd ser por ko menos CINGUENTA
GRADOS CELSIUS (50° C) o su equivalente TRESCIENTOS
VEINTITRES KELVIN (323 K) mds elevado que la temperatura de
regufacién del perdxido,

A los preparados de peréxidos orgdnicos que figuran en el Cuadro Il.4.1 podran
agregdrseles diluyentes distintos del tipo A o B, a condicidn de que sean
compatibles. Sin embargo, la sustitucion, total o parcial, de un diluyente del tipo
A o B por ofro de propiedades diferentes hard necesario recalificar ¢l preparado
conforme al procedimiento normal de aceptacion relativo a la Divisidn 52

El agua solo podra utilizarse para insensibilizar los perdxidos orgdnices respecto
de los cuales se indique en e! Cuadro (14.1 0 en la notificacién a que sé refiere
el tem 11.43.2.4 que se les agrega agua o que van en una dispersidn estable en
agua,

Para {a insensibilizacién de peréxidos organicos podran utilizarse sblidos organicos
€ iNorganices, & condicién de que sean compatibles con aguellos,

Son compatibles los Hquidos y sdlidos que no influyen negativamente en la
estabilidad térmica y tipo de riesgo de un perdxido organico,
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1.4.3.53

REGULACION DE LA TEMPERATURA

Todas los perdxidos organices deberan ir protegidos de la accin directa der la luz
solar y de toda fuente de calor y mantenidos en lugares suficientemente
ventilados, Algunos de ellos solo podrdn ser transportados en condiciones de
regulacion de la temperatura,

La temperatwra de reguiacion es la temperatura maxima a que puede
transportarse sin fiesgos un perdxido orgdnico. Se presupone que, durante el
transporte, la temperatura en las proximidades det embalaje, no sSerd nunca mayor
a CINCUENTA Y CINGO GRADOS CELSIUS (55° C) o su equivalente
TRESCIENTOS VEINTIOCHO KELWVIN {328 K) y que alcanzard esla temperatura
durante un tiempo sefativamente breve en periodes de VEINTICUATRC HORAS
(24 hs}. Si un peréxido orgénico, respecto al cual normalmente no se le regula la
temperatura, se transporta en condiciones en que ésta pueda sobrepasar los
CINCUENTA Y CINGO GRADOS CELSIUS (55° C) ¢ su equivalente
TRESGIENTOS VEINTIOCHO KELVIN (325 K), quizd sea necesaria tal regulacién.
En caso de que surfan dificultades en cuanio a la reguiacién’ de la temperatura,
puede ser necesario adoptar medidas de emergencia. La temperatura de
emergencia es la que determina, en &l momenta en que se alcance, necesidad
de poner en practica tales medidas.

La temperatura de regulacién y |a de emergencia se obtienen, conforme s indica
en ef Cuadre 11.4.2, tomande como referencia la temperatura de descompasicién
auloacelerada (TDAA), que se define como fa temperatura més baja a la que
puede producirse la descomposicion auloacelerada de ura sustancia en un
embalaje de transporte. La TDAA debe determinarse con el fin de decidir si,
durante el transporte, se ha de regular la temperatura de una sustancia.

CUADRO 11.4.2

CALCULO DE LA TEMPERATURA DE REGULACION Y DE EMERGENCIA

TOAA® TEMPERATURA DE TEMPERATURA DE
REGULACION EMERGENCIA
220°C TDAA <20°C TDAA <10°C
>20°Cy<35°C TDAA <15°C TDAA <10°C
»35°C TDAA < 10°C TDAA < 5C

* Temperatura de descomposicién autoacelerada

H4354
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Toda sustancia que, en el curso del ensayo, sufra uma descomposicién
autoacelerada violenta a CINCUENTA GRADOS CELSIUS (50° C) o su
equivalente TRESCIENTOS VEINTITRES KELVIN (323 K) ha de ser chjeto de
regulacitn de la temperatura durante el transporte, y debe determinarse su TDAA.
Para que puedan aceptarse para el transporte, sin regulacidn de Ia temperatura,
lag sustancias a las que se aplica la Disposicién Especial N* 181, deben
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1.4.3.6

1.4.361

permanecer estables a CINCUENTA GRADOS CELSIUS (50° C) a su equivalente
TRESCIENTOS VEINTITRES KELVIN (323 K) a dwante CIENTO SESENTA Y
OCHQ HORAS {168 hs) como minimo, en las condiciones def ensayc de
determinacién de la TDAA. En caso contrario, deben ser objeto de regulacion de
fa temperatura durante el transporte, conforme a su TDAA. Cualquisr otra
sustancia a la que no afecte la Disposicién Especial N°181 ¥ que sélo experimente
una ligera descomposicion autoacelerada a CINCUENTA GRADOS CELSIUS
(50° C) o su equivalente TRESCIENTOS VEINTITRES KELVIN (323 K) deberd
ensayarse de nuevo, a CUARENTA Y CINCO GRADOS CELSIUS (45° C) o su
equivalente TRESCIENTOS DIECIOCHO KELVIN (318 K) y durante CIENTO
SESENTA Y OCHO HORAS (168 hs) como minimo. Si rasiita ser inestable a esta
diima temperatura, ha de ser objolo de regulacién de la temperatura, y debe
determinarse st TDAA,

En el Cuadro IL.4.1 se indica, cuando comesponde, [a temperatura de regutacién
y de emergencia de los preparados de perdxidos oipdnicos catalogados hasta el
momento. La temperatura efectiva en condiciones de transporte padrd ser inferior
a fa de regulacion, pero debe elegirse de manera que sa avite toda separacibn
peligrosa de fases.

Los métodos de ensayo que son apropiados para determinar la TDAA, sa exponen
en las RECOMENDACIONES RELATIVAS AL TRANSPORTE DE MERCANCIAS
PELIGROSAS, PRUEBAS Y CRITERIOS, PARTE Il de las NACIONES UNIDAS,
El ensaye eclegido debe efectuarse en condiciones tales que, tanto en lo qua se
reflere a las dimensiones como & los materiales, sean represantativos del
embataje que se haya de transportar.

ETIQUETAS

Los embalajes que contengan peréxidas orgdnicos pertenecientes a los tipos B,
C. D. E o F deberdn Hevar la eliqueta correspondiante a la Divisisn 5.2, Dicha
sliqueta significa también que el producto puede ser inflamabla, razén por la que
no se prescribe (a etiqueta de riesgo secundaric de "LIQUIDO (NFLAMABLE".
Deberan utilizarse, ademis, las siguientes eliquetas indicativas de riesgo
secundario,

a) Etiqueta de riesgo secundario de "EXPLOSIVO" para los PEROXIDOS
CRGANICOS TIPO B, a menos que fas autoridades competentes hayan
permitido prescindir de ella respecto de un determinado embalaje
fundandose en que, segun los resultados de los ensayos, el perdxido no
experimenta en aquél reacciohes propias de los explosivos, en este
€aso, una declaracién del expedidor en este sentido, debe constar en los
documentos de transporte (véase el Capitulo VI, flem 7.4).
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b Etiquata de riesgo secundaric de "CORROSIVOD”, en los casos en que
se cumplan los criterios refativos al Grupe de Embalaje | o Il de la Clase
&.

REQUISITOS DE EMBALAJE PARA PEROXIDOS ORGANICOS

Para evitar qua los productos vayan excesivamente encerrados, no deberan
ulikzarse embalajes de metal que satisfagan los criterios de ensayo del Grupo de
Embalaje 1. Los perdxidos orgénices se adseriben, por consigulents, 3l Grupo de
Embalaje i (peligrosidad media).

! embalaje de un peréxide orgénico respecta del cual s& prescriba que lleve una
etiquata de riesgo secundario de "EXPLOSIVO” debera ajustarse a lo dispuesic
en los "Requerimientos Suplementarios para Embalajes de la Clase 1, sigulentes:

- Ufas, grampas u otros dispositivos de cierre metdlicos, que no tengan
proteccien, no deben penetrar el embalaje externo, a no ser que el
embalaje interior ofrezea una proteceién adecuada, evitando el contacto
del explosive con el metal.

- Los embalajes internos, rellenos, elementos de fjacién a 1a disposicién
de los explosivos dentro del embalaje, deben ser tales que impidan su
moyimiento durante el transporte.

Los embalales destinados al transporte de perdxides orgénicos deberdn ajustarse
a ko prescrito en ef Capltulo Vi, y estardn construidos de manera que ninguno de
los materialas que estén en contacto con el contenide pueda actuar como
catalizador o afectar peligrosamente en modo alguno a las propiadades del
producto. Cuando se tmle de embalajes combinados los materiales
amortiguacores no deben arder Ficilmente ni provocar en caso de que se
produzca un derrame, [a descomposicidn del perdxide organico,

METODOS DE EMBALAJE PARA FEROXIDOS ORGANICOS

Los métodos de embalaje de los perdxidos organicos se describen en los Cuadros
I1.4.3 y 1.4.4, designados cen los simbolos OP1A a OPBA ios correspondientes a
los liguidos, y OP1B a OP8B los cotrespondientes 3 los sblidos. Las cantidades
que e especifican respecto de cada método de embalaje representan el maximo
que actualmente se considera razonable. Respecto de los liquidos viscosos, y i
se cumple el criterio formulado en el pdrrafo 1.4 del Capltulo i, del Anexo I, se
procederd como si fueran sélidos.

En el Cuadre 11.4.1 se indica el método de embalaje apropiado de cada uno de los
perdxidos orginicos catalogados hasta el momento. S¢ podra wlilizar un método
de embalaje que cofresponda a un tamafio menor de bulte {es decir, de nomero
QP inferion), pero no un método gue corresponda a uh tamafto mayor de bulto {es
deckr, da nimero QP superior). :



H.4.3.8.3 Para determinar ¢l métode de embalaje apropiado de paréxidos organicos nuevos
o de preparados nuevos de perdxidos orgdnicos ya catalogados se aphcard el
procedimianto siguiente:

PERCXIDO ORGANICO TIPO B:

Se | asignard el mélodo de embalaje OPSA o el OPSB a condiclén de que et
perbxido organico satisfaga los criterios enunciados en el pérrafo i1.4.3.3.3 b) en
uno de los embalajes previstos para tal métode. Si e) perdxido orgdnico sblo
satisface diches criterios en un embalaje mas pequefio que los indicados para el
método de embalaje OPSA o el OPSB (es decir, unc de los embalajes indicados
para los métodos OP1A a OP4A u OP1E a OP48), se le asignard el método de
embalaje commespendiente de ndmerc OF inferior,

PEROXIDO ORGANICO TIFO C:

Se le asignard el método de embalaje OPSA o el OPEB a condicién de que el
peroxido organico satisfaga s criterios enunciados en el tem 11.4.3.3.3 ¢) en uno
de los embalajes previstos para este método. Si el peréxido orgdnice sélo
satisface dichos criterios en un embalaje mdas pequefio que fos indicades para e
método de embalaje OPEA o el OPGB, se e asignard el método de embalaje
comrespondiente de namero OP inferior,

PEROXIDO ORGANICO TIPO D,

A eoste tipe de perdxido orgénico se le asignard el método de embalaje OFTA o
el OP7B.

PEROXIDO ORGANIGO TIPQ E:

A este lipo de PEROXIDO ORGANICO se le asignard el método de embalaje
CP8A o el OPSE.

PEROXIDO ORGANICO TIFQ F:

A este tipo de PEROXIDO ORGANICO se le asignars el método de embalaje
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REGULACION DE LA TEMPERATURA DURANTE EL TRANSPORTE

El mantenimianto de la temperatura prescrita tiene esencial importancia para la
seguridad def transporte de muchos peréxidos orgdnicos, En general, deben
observarse las nommas sigulentes:

- inspeccion minuciosa de la unkiad de transporte antes de cargar la
marcancla;

- dar Instrucciones al transportista acerca del funcionamiento de! sistema
de refrigaracion;

- prevision de las medidas que hayan de adoplarse en caso de que s
produzcah anomalias en cuanto 3 la regidacién de la temperatura;

- vigllancia periddica de las temperaturas de servicic;

- prevision de un sistema de refigeracién de reserva, o de plezas de
recambio.

Todos los dispositives de regulacidn y efementos termosensibles que existan en
Ja instalacién de refrigeracién deberan ser de fack acceso, y todas las conexiones
eléctricas habran de ir protegidas de la infemperie, La temperatura del aire en ol
intarior de fa unidad de transporte se medird mediante DOS (2) sensores
independientes, cuyas indicaciones deberdn registrarse de manera gue las
vardaciones de temperatura se perciban al instante. Deberd comprobarse la
temperatura a infervaios de CUATRO a SEIS HORAS (4 hs a 6 hs), anctdndose
los valores observades. Cuando se trate de sustancias. cuya temperatura de
regulacion sea inferior a VEINTICINGO GRADOS CELSIUS  (25° C) o su
equivalente DOSCIENTOS NOVENTA Y OCHO KELVIN (298 K), la unidad de
transporte deberd ir provista de medios de alarma vigual y aclstica cuya fuente
de enargla sea indspendiente de la del sistema de refrigeracién, y graduados de
manera que funcionen a la temperatura de regulacion o por dehajo ds ésta.

Si durante ¢l tranaporte se sobrepasa la temperatura de regulacidn, habwd que
adoplar medidas de emergencia, de ser necesario, reparando e sistema de
refrigeracién o intensificando esta ofima (por ejemplo, agregando agentes
refrigerantes Jiquidos o sélidos). También, se comprobard son frecuencia la
temperatura, y deberdn hacerse los preparativos necesarios para el caso de gque
hayan de aplicarse las madidas de emergencia. Si se alcanza la temperatura de
emergencia, deberdn ponerse en préclica dichas medidas.

La idoneidad de un detarminade medio de regulacion de la temperatura durante
el transporie depende de diversos factores, entre los que han de destacarse los
siguientes:

- la temperatura de regulacidn de la sustancia o sustencias gue se hayan
de transportar,

la diferencia entre la temperatura de regulacién. y las condiciones de
temperatura ambiente previstas;
629
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- la eficacia del aislamiento thrmico;
- -la duracidn del viaje;
- margen de seguridad en prevision de que se produzcan demoras,

Como procadimientes adscuados para evitar que se sobrepase la temperatura de
regulacién pueden citarse, en orden creclente de eficacia, s sigulentes:

a) Aislamisnto térmico, s condicidn de que la temperatura inicial del {de los)

PEROXIDQ{S) ORGANICO(S} sea inferior, ¥y en medida suficiente, a la
de regutacion.

b) Aislamiento térmico y refrigerantes, a condicién de que;
- se utilice una cantidad suficiente de refrigerante (por ejemplo,

nitrégeno liquido o diéxido de carbono sélide), con un margen
prudencial en prevision de que se produzcan demoras;

- no se uliicen comeo refrigerantes ni el oxigeno ni e aire
liquidos;

- el efecto de [a refrigeracién sea uniferme atn en ol caso de que
se haya consumido la mayor parts del refrigerante;

.- se indique, mediante un avisa bien visible colocado en las
puertas de a unidad de transporte, que es necesario ventilaria
antes de entrar en ella.

c) Sistema Unico de refrigeracion mecdnica, a condicion de que, sean
antideflagrantes los accesorios instalados en el compartimiento
refrigerado para evitar la inflamacién de ks vapores desprendidos de los
perdxidos organicos.

d) Refrigeracion mecanica y refrigerantes, a condicion de que:
- ambos sistemas sean independientes entra 5l:
- se cumplan las condiciones enunciadas en los apartados b) y
c).
e) Sistema doble de refrigeracién mecdnica, a condicién de que:

- aun cuande cempartan una misma fuente de energia, sean
ambos sistemas independientes entre si;
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- cada uno de los sistemas sea, por si solo, capaz de mantener
yegulada la temperatura en condiciones adecuadas;

- los accesorios instalados en el compartimiento refrigerado sean
antideflagrantes, a fin de evitar ka inflamacién de los vapores
desprendidos de los parbxidos organicos.

TRANSPORTE DE PEROXIDOS ORGANICOS EN RECIPIENTES INTERMEDIOS
PARA GRANELES (RIG)

Las disposiciones siguientes se refieren al transporte de perdxides organicos en
RIG. Las contingencias que han de tenerse en cuenta son la descomposicion
autoacelerada del perdxido orgédnico y las situaciones en que et RIG pueda quedar
envueto en lamas.

Los peréxidos organicos catalogados hasta ¢ momento, que figuran en el Cuadro
.45 y se séfialan con la letra "N" en la columna de "Método de Embalaje” del
Cuadro H.4.1, podran ser transportados en los RIG del tipo que se indica en el
primero de los cuadros citades. Los otros perdxidos organicos pedrdn ser
transportades an RIG en las condiciones que determine 2 auloridad competente
del pais de origen; dicha autorizacién deberd fundarse en los resuftados de Jos
ensayos cormespondientes, los cuales deberdn como minimo:

- probar que el perdxide organico se ajusta a los principios de clasificacién
enunciados en el item 11.4.33.3 ), 3 los que alude la casilla terminal F
de la Figura 1141,

- verificar ta compatibifidad de todos los materiales que, normalmente,
estin en contacto con la sustancia durante el transporte;

- determinar, cuandoe proceda, la temperatura de regulacion y de
emergencia correspondientes al transporte del producto en el RIG de
que se trate, en funcidh de la temperatura de descomposicién
autoacelerada;

- proysclas, cuando proceda, los dispositivos de reduccion de 13 presion,
ncrmales y de emergencia,

. determinar si s necesario la exigencia de normas especiales para
garantizar la seguridad del transporte de la sustancia.

Respecto a los perdxidos orgdnicos no incluidos en el Cuadro 1145, deberd
enviarse a las autoridades competentes del pais de destino una netificacién en la
que sa hagan constar los resultados de los ensayos y las condiciones en que se
awtoriza el transporte.

Para evitar [a rotura de los RIG de metal o de los RIG compuestos provistos de
una envoltura metslica completa, los dispositivos de emergencla deberan estar
proyectados de manera que deh salida a todos los productos de descomposicién
¥ vapures que se desprendan estando el RIG lotalmente envueito en llamas
durante UNA HORA (1 h) come minimo {carga térmica: 11 wicm®).



043104 Los RIC deberdn transportarse en una unidad de transporte cemrada,

CUADRO i1.4.5: PEROXIDOS ORGANICOS CATALOGADOS

HASTA EL MOMENTO QUE PUEDEN TRANSPORTARSE EN RIG

N.
ONU

PEROXIDO
ORGANICO

TIPO
DE
RIG 1/

CANTIDAD
MAXIMA
{litros)

TEMPERATURA
DE
REGULACION

TEMPERATURA
DE
EMERGENCIA

Jes

o

g

PEROX1DOS
ORGANICOS
LIQUIDOS TIPO F
Perdxido de
dilauroifo, de una
concantracién
méxima del 42%, en
dispersién estable en
agua

FPEROXIDOS
ORGANICOS
SOLIDOS TIPO F

PERCXIDOS
ORGANICOS
LIQUIDOS TIPG F,
CON
TEMPERATURA
REGULADA
Peroxidicarbonato de
di-{d-terc-tuilciclo-
hexik), de una
concentracion
méxima del 42%, en
dispersidn estable en

agua

JMHA

3tHAt

1.000

1.000

+3° C

+35° C

Peroxidicarbonato de
dicstile, de una
concentracidn
mdxima del 42%, en
dispersién estable en
agua

J1HA1

1.000

+30°C

+35° C
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N* PEROXIDO TIPG | CANTIDAD | TEMPERATURA | TEMPERATURA
ONU ORGANICO DE MAXIMA DE DE
RIG 1/ {litros) REGULACION | EMERGENCIA
Peroxidicarbopatc de
dimiristilo, de una
concentracion
méxima del 42% en
dispesrsién estable en
agua IMHA 1.000 +15° C +25°C
3120 | PEROXIDOS
ORGANICOS
SOLIDOS TIPO F
CON
TEMPERATURA
REGULADA
1 Veéase et Capltulo X, Item 9.5 RIG compuestos con recipientes de plastico. Se
permile la existercia de aberturas en la parte inferior del RIG.
114311 TRANSPORTE DE PEROXIDOS ORGANICOS EN CONTENEDORES CISTERNA
1.4.311.1 De los paroxidos organices catalogados hasta el momento, en el Cuadro 11.4.6

-distribuidos por partidas genéricas- se enumeran los que pueden transportarse
en contenedores cisterna. Dichos perSxidos se sehalan también con la letra "M"
en la columna “Método de Embalaje” del Cuadro [1.4.1.




CUADRO 11.4.6; PEROXIDOS DRGANICOS CATALOGADOQS HASTA EL
MOMENTO QUE PUEDEN TRANSPORTARSE EN CONTENEDORES CISTERNA

N&
ONU

PEROXIDO ORGANICO

TEMPERATURA
DE
REGULACION

TEMPERATURA
DE
EMERGENCIA

Jioe

310

3119

320

PEROXIDOS ORGANICOS LIQUIDOS

TIPO F

- Hidroperdxido de terc-butile 1/, en
una concentracion mavima del 72%,
<on agua

- Hidroperéxido de cumilo, en una
concentracion
maxima del 0%, en diluyente del
tipo A

- Hidroperéxido de isopropilcumilo, en
una concentracion méxima del 72%,
en diluyente del tipa &

- Hidroperdxido de p-mentilo, en una
concentracién mixima del 5%, en
diluyente dej tipo A

- Hidroperéxido de pinanilo, en una
concerntracion méxima del 556%, en
diluyente del tipo A

PEROXIDOS ORGANICOS SOLIDOS
TIPOF :
« Perdxido de dicumilo 2/

PEROXIDOS ORGANICOS LIQUIDOS
TIPO F, CON TEMPERATURA
REGULADA

PEROXIDOS ORGANICOS SOLIDOS
TIPO F, CON TEMPERATURA
REGULADA

Siempre que se hayan tomade las precauciones necesarias para obtener un grado
de seguridad equivalente al de un SESENTA ¥ CINCO POR CIENTO (65 %) de
hidroperéxido de terc-bulile y un TREINTA Y CINCO POR CIENTO (35 %) de

agua.

Cantidad maxima por recipiente, DOS MIL KILOGRAMOS (2.000 kg).
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_APENDICES AL ANEXO Il
NORMAS TECNICAS PARA EL TRANSPORTE TERRESTRE



SUPLEMENTO

El documento siguiente no forma parte det Acuerdo Sectonial y se presenta al solo
efecto de proporcionar al lector una correspondencia entie determinados vocablos wtilizados

con frecuencia en las versiones en castellano

¥ portugués del Acuetdo.

FERROVIARIO

CASTELLANG
Agujero de Hombre
Aicantarilla
Bogie
Chispa

Cojinetes de redamiento
Contenedor cisterna
Freno de aire compnmido
Freno de vagcio

Hombre muerto

[tinerario

Pasos a nivel

Pérdida

Persanal

Rollize

Sefal

Triputacion, personal de tren
Trocha

Trocha media

Trocha métrica

Vagdn porta cantenedor
Zapatas antichispas

] PORTUGUES I

Boca de Inspegac
Bueiro

Trugue

Centelha

Mancal de Rolamento
Conteiner - tanque
Freic a ar comprimido
Freio a vacuo
Homem maorto

Rota, tinerario
Passagem de nivel
Vazamento

Equipe

Tora

Signal

Equipagem

Bitala

Bitela mormal

Bitota rnétrica

Vagac porta conteiner
Sapata nao metdlica




FERROVIARIO

Bitola _
Bitola méirica

Bitola normal

Boca de Inspegac
Bueiro

Centetha

Conteiner - tangue
Equipagern

Equipe

Freio a ar comprimido
Freio a vacuo
Haemem morte
Mancal de Rolamento
Fassagem de nivel
Rota, itinerario
Sapata nao meldlica
Sinal

Tora

Trugue

Vagao porta confeiner
Vazamento

I PORTUGUES

CASTELLANO |
Trocha

Trocha métrica

Trocha media

Agujero de Hombre
Alcantarilla

Chispa

Contenedor cisterna
Tripulacion, personal de iren
Personal

Freno de aire eomprimido
Freno de vacio

Hombre muerto
Cojinetes de rodamiento
Pasos a nivel

Itinerario

Zapatas antichispas
Sefal

Rollizo

Bogie

Yagon porta contenedeor
Perdida
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CAPITULOS Villy IX

CASTELLANO

PORTUGUES J
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Armazdén, Bastidor

Biddn, jerrican

Bolsa

Bulto

Cabezal

Caja

Canaslo, jaula

Goma

Cartén

Cierre

Dispositivo de manipuleo

Embalaje, envase

Ensayo, prusba

Ensayo de caida

Ensayo de estanqueidad

Ensayo de apilamiento

Enzayo de presion interna (hidrautica)
Envase, embalaje

Jaula canasto

Canasto de mimhre

Jerrican, bidén

Masa, peso

Muttipliego

Peso, masa

Prueba, ensayo

Prueba de apilamiento

Prueba de caida

Prueba de demibo

Prueba de desgarro

Prueba de enderezamianto

Prueba de elevacion por la parte inferior
Prueba de elevacién por la pate suparior
Prueba de estanqueidad

Prueba de presion hidraulica
Racipiente intermedio para graneles
RIG

Fecho

Armagac

Bombona

Saco

Volume, embatagem
Tampa

Caixa

Engradado

Barracha

Papetao

Dispusitivo de manuseio
Embalagem

Emsaio

Ensaio de queda

Ensaic de astanquelidade
Ensaio de empilhamento
Ensaio de pressao (hidrdulica) interna
Embalagem

Engradado

Cesto de vime

Bombona

Massa

Multifoliado

Massa

Ensaic

Ensaio de empilhamente
Ensaio de queda

~ Ensaig de tornbamento

Ensaio de rasgamento

Ensaio de aprumo

Ensaio de icamento pela base
Ensaio de icamento pels tope
Ensaio de estangueidade

Ensaio de pressaoc hidraulica
Contentor intermediario para granéis
1BC



CAPITULOS VIl y IX

I PORTUGUES CASTELLANO |

Armacac

Bombona

Borracha

Caixa

Ceslo de vime

Contentor intermedidric para graneis
Digpositive de manuseio
Embakzgens

Engradado

Ensaio

Ensaio de aprume

Ensaic de enpilhamento

Ensaic de estangueidade

Ensaio de igamento pela base
Ensaio de igamente pelo topo

Ensalo de pressao (hidradlica) interna
Ensaio de queda

Ensaio de rasgamento

Ensap de tombamento

Fecho

1BC

Massa

Multifsliadeo

Papelao

Saco
Tampa
Volume

Bastidor

Bidkdn, jatrican
Goma

Caja

Canasto de mimbre

Recipiente intermedic para granekes (RIG)

Dispositive de manipufeo

Embalaje, envase, bulto

Jaula

Ensayo, prueba

Prueba de enderezamiento

Ensayo de apilamiento

Ensayo de estanqueidad

Prueba de elevacion por la parte inferior
Prueba de elevacién por la parte superior
Ensayo de presién interna (hidriulica)
Ensayo de caida

Prueba de desgairo

Prueba de dermibo

Cierre

RIG

Masa, peso

Multipliego

Caron

Bolsa

Cabezal, tapa

Bulto
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APENDICE 1.1

—_————————————————————

PORTUGUES

— ]

CASTELLANO
Artefactos aclivados por et agua
Bengalas
Cafion

Cépsula percusidn

Cargas eyectoras

Cargas propelentes y propulsivas
Cargas rompedoras

Cargas huecas comerciales

Cargas huecas fiexibles linealos
Cartuchos de destelio (Flash)
Cartuchos de fogueo (Blank)
Cartuchos de sefales

Cohetes

Compenente de tren explasive
Composicién de destefla

Cordon de ignicion

Detonadores ensamblados
Dispositivos de liberacion explasivos
Dispositives explosives de fractura
Dispositivos explosivos de sondeo
Encendedores de mecha

Espoletas

Explosivos de voladuras, explosivos de
demolicion

Explotar

Fuegos de arificio

Intciadores tipo capsula (Capsula de
percusidn)

Ignicidn, medios de

tgnitores

Ignitores tubulares para cartuchos
metdlicos de artilleria

Iniciacion, medios de

Dispositivos aciondveis por dgua
Fachos de sinalizagao

Canhao

Iniciadores, tipo cépsula (Espoletas
iniciadoras)

Cargas ejetoras

Cargas propolentes

Cargas de ruptura

Cargas moldadas comerciais
Cargas moldadas, flexiveis, lineares
Cartuchos iluminantes

Cartuchgs, festim

Cantuchos de sinalizagao

Foguetes

Explosives, componentes de cadeia
Composigao ilumitante

Cordel acendedor

Detonadoses, conjunto montados
Dispositivos explosivos de alivio
Dispositivos explosives de fraturamento
Dispositivos explosivos de sondagem
Acendedores de estopim

Estopilhas (espoletas)

Explosivos de demoligao

Explodir

Fogos de adificio

iniciadores, tipo capsula (Espoletas
iniciadoras)

Meios de iniciagao

Acendedores

Iniciadores, tubulares

Meios de iniciagao




CASTELLANQ

revestimiento metilico

Mecha de seguridad

Mecha répida, no detenante

Matores cohetes

Municién

Ojivas (Cabezas de guerra)

Pdlvora en pasla, galleta. humedecida
Péleora negra {Pélvora de caidn)
Péhora sin humo

Propuisantes o propelentes

lI Proyectites

Reforzadores (Boosters)

Rompedores, explosivos

Sefiales

Trazantes para municion

Vainas combustibles, vacias, sin iniciador
Vainas, vacias, con iniciador

e ——————————————————————eere—
Mechas ignitoras, tubulares, con

PORTUGUES

——— e ———————|

Acendedores de estopim, tubulares, com
revestimento metilico

Estopim de seguranca

Estopim rapide, nao detonante

Motores de foguetes

Munigao

Ogivas

Polvora em pasta, umedecida

Pélvora negra

Pélvora sem lumaca

Propelentes

Projéteis

Reforgadores (Boosters)

Ruptores, explosivos

Sinalizadores

Tragantes para munigao

Estojos combustiveis, vazios sem iniciador
Estojo de cartuchos, vazies, com iniciador
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APENDICE 111

PORTUGUES

CASTELLANO

Acendedores

Acendedores de estopim
Acendedores de estopim, tubulares, com
revestimento metdlico

Canhao

Cargas de ruptura (explosivas)
Cargas ejetoras

Cargas moldadas comerciais

Cargas moidadas flexiveis, lineares
Cargas propelentes

Cartuchos, festim

Canuchos iluminantes

Cartuchos para sinalizagao
Composigao iluminante

Cordel acendedor

Detonaderes, conjunto montados
Dispositivos acionaveis por agua
Dispositivos explosivos de alivio
Dispositivos explosivos de sondagem
Dispositivos explosivos para fraturamento
Espoletas iniciadoras

Eslojos combusiliveis, vazios, sem
iniciador

Estojo de cartuchos, vazios, com iniciador
Estopilhas {Espoletas)

Estopim de segurarga

Estopim rapido, nat detonante

Explodir

Explosivos, componentes de cadeia
Explosivos de demoligac

Fachos de sinalizagao

Ignitores

Encendedores de mecha

Mechas ignitoras, tubulares con
revestimeinte metalico

Caidén

Cargas explosivas

Cargas eyecloras

Cargas huecas comerciales

Cargas huecas fexibles lineales
Cargas propelentes

Cartuchos de fogueo (Blank)
Cartuchos iluminantes (Flash)
Cartuchos de sefales

Compasicién ifuminante {Fiash}
Corddn de ignicidn

Detonadores ensamblados
Artefactos activados por el agua
Dispositivos de liberacidn explosivos
Dispositivos explosivos de sondeo
Dispositivos explosivos para fractura
Iniciadores tipo capsula (cdpsula de
percusion)

Vainas combustibles, vacias, sin iniciador

Vainas, vacias, con iniciador
Espoletas

Mecha de seguridad

Mecha rapida, no detonante
Explotar

Componentes de tren explosivo
Explosivos de voladuras
Bengalas




PORTUGUES

CASTELLANG

Fogos de artificio

Foguetes

Iniciadlores, tipo cdpsula (Espoletas
iniciadoras}

Iniciadores, tubulares

Meios de ignigao

Meios ds iniciagao

Motores de foguetes

Munigao

Ogivas

Péhora em pasta, umedecida
Pélvera negra

Polvera sem fumaga
Propelentes

Ptojéteis

Reforgadores (Boosters)
Ruptores, explosivos
Sinakizadores

Tragantes para munigae

Fuegos de ardificio

Cohetes

Iriciadores tipo ¢dpsula (Capsula de
percusion)

Ignitores tubulares

Ignicién, medios de

Iniciacibn, medios de

Motores cohetes

Municien

Ojivas {Cabezas de guerra)

Pélvora en pasta, humedecida
Pélvora negra {Pélvora de candn)
Pélvora sin huma

Propulsantes o propelentes
Proyectiles

Reforzadores {Bonsters)

Ruptores, explosivas

Sefiales

Trazantes, trazadores para municion




