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Resumen

Este documento forma parte indivisible de la Serie 300, Norma de Sefalizacién de Obra que
compone las Normas Técnicas sobre Equipamiento de Seguridad Vial de la Direccién Nacional de
Vialidad.

En esta Seccion se incluyen las caracteristicas y aplicaciones tipicas de los dispositivos a
emplear para sefializacion y encarrilamiento en obras viales.

Retroalimentacion y consultas
Se invita a los usuarios de este documento a plantear consultas y/o emitir comentarios sobre su

contenido y uso al email dnv.seguridadvial@mtop.gub.uy.

Este es un documento controlado.



Serie 300 - 302 Norma de Sefalizacién de Obra DNV-MTOP

Este documento es publicado por la Direccion Nacional de Vialidad - Ministerio de Transporte y Obras
Puablicas de la Republica Oriental del Uruguay, e integra las Normas Técnicas sobre Equipamiento de
Seguridad Vial - DNV, MTOP.

Los documentos componentes de las Normativa para la Seguridad Vial, DNV, MTOP, Serie 300 -
Norma de Sefializacion de Obra, sustituyen a: Norma Uruguaya de Sefalizacion de Obras - DNV,
MTOP; 2002

Consideraciones Contractuales y legales

Este documento forma parte de las especificaciones aplicables a Zonas de Trabajo en vias abiertas a
la circulacién. No pretende incluir la totalidad de los requisitos para la ejecucion de una obra en
particular, por lo que es responsabilidad de los usuarios del mismo aplicar todas las especificaciones
requeridas en su contrato.

Sugerencia para la referencia de este documento:
Normas Técnicas sobre Equipamiento de Seguridad Vial, DNV, MTOP. Serie 300 - 302- Dispositivos,
version 0, Septiembre 2021.

Advertencia: El uso de lenguaje que no discrimine es una de las preocupaciones de nuestro equipo.
Se ha realizado el maximo esfuerzo en no incurrir en sesgos de género en la redaccién
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Serie 300 - 302 Norma de Sefializacién de Obra DNV-MTOP

Generalidades

En este documento se detallan las caracteristicas, requisitos y forma de uso de los dispositivos a
emplear en vias abiertas a cualquier tipo de transito, para la sefializaciéon y encarrilamiento, en
zonas de obra.

Se debe tener en cuenta que cada elemento utilizado debe transmitir un mensaje inequivoco al
usuario, lo que se logra a través de colores, formas, pictogramas y/o leyendas. Estas Ultimas se
componen de palabras y/o nimeros.

La forma, el color y las dimensiones que caracterizan a cada sefial y dispositivo facilitan que sean
reconocidos y comprendidos por los usuarios en un minimo de tiempo. En patrticular, el color de
fondo anaranjado de las sefiales de prevencién, informativas y de los elementos de canalizacion
utilizados en situaciones de obra, indican a los usuarios su caracter transitorio.

Dado que las obras en la via constituyen una alteracion de las condiciones normales de
circulacién, tanto la ubicacion de las sefiales y dispositivos como sus caracteristicas, deben ser
advertidas por los usuarios con una anticipacion tal que les permita reaccionar y maniobrar de
forma segura. Esto requiere que los elementos estén ubicados apropiadamente respecto a la
situacién a que refieren, y de tal manera que sean claramente perceptibles. Mas adelante se
detallan los criterios y reglas que definen las distancias de ubicacion para los distintos tipos de
sefales y dispositivos utilizados.

Los sistemas de soporte de las sefiales y el de fijacidn o lastre de los elementos de canalizacion
deben asegurar que éstos se mantengan en la posicidn correcta ante cargas de viento. Al mismo
tiempo, si fueran impactados por un vehiculo, no deben representar un peligro grave para los
ocupantes, ni para otros usuarios o personal de obra.

Cuando sea necesario lastrar las bases de esas sefiales y/o elementos, se recomienda el uso de
sacos de arena. Nunca debe utilizarse hormigén, estructuras metélicas contundentes, ni
elementos como piedras o0 similares en sus bases.

Se debera asegurar que durante el periodo de obra se mantenga la sefializacién y equipamiento
de seguridad vial existentes y que continuaran siendo aplicables o bien se debera prever otros
elementos que los sustituyan a fin de asegurar en todo momento la adecuada comunicacion al
usuario.

La sefializacion permanente cuya presencia pueda inducir a error debido a las nuevas condiciones
de operacién impuestas por el esquema de transito adoptado, debera ser retirada o cubierta de
tal manera que no pueda ser vista de dia ni de noche.

De la misma manera, las sefiales y los dispositivos utilizados durante la realizacién de las obras
y que no sean aplicables a las condiciones del trnsito sin obra, deben ser retirados o borrados -
segun corresponda- al momento de la finalizacion de los trabajos.

Elementos retrorreflectivos

Las sefales y dispositivos de seguridad deben ser visibles por los conductores de dia y de noche,
y bajo toda condicién climatica. Por ello se emplean elementos retrorreflectivos en su superficie
expuesta al transito.

La retrorreflexion es la capacidad que tienen algunas superficies de devolver la luz a un punto
cercano a su origen. Se mide en mcd/lux.m2 y depende de los angulos de entrada y de
observacion.

Los materiales retrorreflectivos deberan cumplir la totalidad de los requisitos especificados en la
norma ASTM D4956 para el Tipo establecido.

Version 0 - Revisién Diciembre 2022 1
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Figura 1.1: Retrorreflexion, angulo de entrada y de observacion

=====  Linea de luces - sefial === Linea de luces - sefal
mmmm=  Perpendicular a la sefial Linea sefial - conductor
mmmm=  Angulo de entrada === Angulo de Observacion
1.13. Si bien la visualizacidon adecuada de las sefiales depende ademas del color, de las relaciones de

contraste y otras caracteristicas, a efectos de simplicidad se establecen valores minimos que se
deberan mantener en todo momento para cada color y clase de papel reflectivo requerido:

Tabla 1-1: Valores minimos de retrorreflectividad a ser mantenidos.

Clase Segun
NUSVY Clase 2 Clase 3
Tipo segun . . . .
ASTM 4956 Tipo Il Tipo IV Tipo IX Tipo XI
Anaranjado 75
Anaranjado 75
fluorescente
Blanco 200 288 304 464
Rojo 36 52 61 70
Los niveles minimos mantenidos de retrorreflectividad indicados en esta
tabla se expresan en unidades de mcd/Ix.m2 medidos en un angulo de
observacién de 0.2° y un angulo de entrada de -4°.

Estos valores refieren a mediciones en el estado en que se encuentren, i.e: sin realizar limpieza
alguna previa, al ser necesario evaluar las condiciones reales de servicio.

1.14. La retrorreflexion de las sefiales y de los dispositivos se ve afectada por el polvo y por suciedad
adherida, por lo que el mantenimiento de los niveles especificados requiere de un programa de
limpieza acorde a las caracteristicas de cada Zona de Trabajo. Por ende, se deben tomar las
medidas necesarias para asegurar un nivel de retrorreflectividad minima mantenido segln lo
indicado en la Tabla 1-1.

Mantenimiento

1.15. Ademas de una correcta implementacion de los dispositivos, es esencial asegurar el adecuado
mantenimiento de los mismos, para lo cual debe existir una prevision especifica, la cual debe ser
plasmada en el PMT.

1.16. Los elementos que se hayan deteriorado por su uso o por impactos de vehiculos deben ser
reemplazados inmediatamente por otros en buen estado.

Identificaciéon

1.17. Los elementos deben ser identificados con el nhombre y datos de contacto de la empresa
propietaria y/o del fabricante, de acuerdo a lo especificado en la Norma UNIT 1114:2019, 4.1.1.8.
Dicha informacion debe plasmarse en el anverso de las sefiales, y en todo caso fuera de los
espacios retrorreflectivos del elemento.

Version 0 - Revision Diciembre 2022 2
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Senales verticales

La funcién de las sefiales verticales en Zonas de Trabajo y areas de influencia, al igual que en el
caso de las sefiales verticales permanentes, es reglamentar, advertir sobre peligros o informar
acerca de direcciones y destinos.

Se presentan en este apartado los elementos habilitados y sus especificaciones basicas para su
uso en vias abiertas al transito.

Formay Color
Las sefiales verticales a instalar se clasifican en:

e Sefiales Reglamentarias: Su forma es circular y sélo se acepta inscribir la sefial misma en un
rectangulo cuando ésta lleva una leyenda adicional. Se exceptlan de esta regla las sefiales
PARE y CEDA EL PASO. Sus colores son blanco, rojo, negro. Estas sefiales son tratadas en
detalle en la Norma Uruguaya de Sefializacién Vertical.

o Sefiales Preventivas: Su forma es de rombo y s6lo se acepta inscribir la sefial misma en un
rectdngulo cuando ésta lleva una leyenda adicional. Todas las sefiales preventivas de la Norma
Uruguaya de Sefializacién Vertical podran ser empleadas en Zonas de Trabajo empleando los
colores anaranjado para el fondo y negro para simbolos, textos, flechas y orla.

¢ Sefiales Informativas: Son rectangulares y su lado mayor puede colocarse tanto horizontal
como verticalmente. Su color de fondo es anaranjado y sus simbolos, letras y orla son negros.
La primera sefal en cualquier obra sera naranja fluorescente en todos los casos.

En caso de llevar una leyenda adicional, por razones de homogeneidad en el Sistema de
Sefializacién, se deberan prever las leyendas propuestas en esta Norma. En casos excepcionales,
se podran emplear otras leyendas, previa autorizacién de la autoridad competente.

Materiales

Las sefiales se confeccionaran de acuerdo a lo establecido en el documento “Especificaciones
del Equipamiento para la Seguridad Vial” de la DNV y a las “Normas Técnicas sobre Equipamiento
de Seguridad Vial” DNV, MTOP. Se podran aceptar otros materiales como policarbonato u otros,
previa aprobacién del MTOP.

Dimensiones

El tamafio de las sefales verticales sera funcion de la velocidad de circulacién del tramo, ya que
ésta determina la distancia a la cual las sefiales podran ser vistas y leidas. Por ello, las
dimensiones minimas de cada sefial reglamentaria, de prevencion, de PARE y de Ceda el Paso
se han definido segun los siguientes tres rangos de velocidades de aproximacion indicadas en la
Tabla 2-1. Estas dimensiones podran ser mayores cuando se requiera aumentar la visibilidad. En
el ANEXO A - Sefiales Tipo se esquematizan.

Tabla 2-1: Dimensiones minimas de las sefiales verticales en Zonas de Trabajo

Velocidad de Sefiales Sefiales Sefal PARE Sefial Ceda el
circulacion reglamentarias preventivas (dist. entre lados Paso
(km/h) (® en cm) (cm?) opuestos en cm) (de lado en cm)
<50 60 60 x 60 60 75
50 <X <90 75 75 x 75 75 90
290 90 90 x 90 90 120

En el caso de sefales informativas, las medidas de la sefial dependen del tamafio de letra y de la
leyenda y demés elementos a inscribir en ésta. Dado el tamafio de letra que corresponda a la
velocidad de circulacion, la sefial se diagrama horizontal y verticalmente con los espacios
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pertinentes entre todos sus elementos, segln se detalla en la Norma de Sefializacién Vertical
(DNV, 1999).

Retrorreflexion

2.7. Referir a item 1.9-1.13 de esta Seccion.
Ubicacién
2.8. Para garantizar su buen funcionamiento, la ubicacion de las sefales verticales debe considerar:

e Ubicacion Longitudinal

e Ubicacion Transversal

e Altura

e Orientacion
Ubicacién Longitudinal

2.9. La ubicacién longitudinal de cada sefial debe ser tal que garantice al usuario la posibilidad de ver,
leer y comprender su mensaje con suficiente antelacion para reaccionar y ejecutar la maniobra
adecuada, de manera que cumpla al menos con uno de los siguientes objetivos:

e Indicar el inicio o fin de una restriccion o autorizacién, en cuyo caso la sefial debe ubicarse
en el lugar especifico donde esto ocurre.

e Advertir o informar sobre condiciones de la via, o de acciones que se deben o pueden
realizar més adelante.

Ubicacién transversal

2.10. Para que las sefales puedan ser percibidas por los conductores, es preciso que éstas se ubiquen
dentro de su cono de atencion, esto es, dentro de 10° respecto de su eje visual, evitando
instalarlas muy alejadas de la calzada, demasiado elevadas o bajas respecto del nivel de la
calzada, de acuerdo a la Figura 2.1. Esta figura es aplicable solo para situaciones de obras.

2.11. Los postes y demas elementos estructurales de las sefiales, pueden representar un peligro para
los usuarios que eventualmente los impacten. Por ello, teniendo presente la ubicacién de las
sefiales dentro del cono de atencion, es conveniente situarlas alejadas del borde de los carriles
de circulacion, disminuyendo asi las probabilidades de que sus soportes sean impactados por los
vehiculos. Las distancias laterales minimas mostradas en la Figura 2.1 sirven como guia para
sefiales instaladas en la Zona de Prevencion.

2.12. En general, los conductores estan acostumbrados a encontrar las sefales del lado derecho de la
via, por lo tanto es alli donde deben ser ubicadas. Asimismo, en vias de dos o mas carriles por
sentido o en otras situaciones que lo ameriten, se duplicara el mensaje a ambos lados de la
calzada, cuando las condiciones de espacio lateral lo permitan. Cuando sea necesario, en las
Zonas de Trabajo se pueden instalar sefiales sobre la calzada en soportes portétiles; también es
permitido instalarlas sobre algunos sistemas de encarrilamiento o contencion vial, siempre y
cuando no afecten el funcionamiento de los mismos.

2.13. Las sefiales que se instalen en la Zona de Transicion se deben ubicar detras de la canalizacion,
tal como se muestra en los Esquemas Tipo de la Serie 300-303.
Altura
2.14. La altura de la sefial debe asegurar su visibilidad. Por ello la elevacién correcta queda definida,

en primer lugar, por los factores que podrian afectar la misma, como la altura a la que se encuentra
el ojo del conductor, la altura de la vegetacion existente, la presencia de obstaculos y la geometria
horizontal y vertical de la via.

2.15. Los valores recomendados para la altura del borde inferior de una sefial vertical de obra respecto
de la cota del eje se muestran en Figura 2.1. Esta figura es aplicable solo para situaciones de
obras.

Version 0 - Revisién Diciembre 2022 4
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Figura 2.1: Altura y ubicacién transversal de las sefiales verticales en obras

(R A—

H [-————————— Ancho de Calzada ———————— HT
b — — — — — -

Via Urbana Via Rural

. . A(m) H (m)
Distancias - - - -

Min. Max. Min. Max.

Vias Rurales 6,0 1,5*% 2,1

. : p Segun N
Via Urbana sin corddén NUSV 3,0 1,5 2,1
Vias Urbana con cordén 3,0 1,5* 2,1

* Para sefiales con soportes moviles se podra admitir hasta Hyin=1,0m
exclusivamente por razones de estabilidad.

Letras, numeros y pictogramas

Dado que los pictogramas se comprenden mas rapidamente que las leyendas, se dara prioridad
al uso de éstos, los cuales deben corresponder sélo a los especificados en la Norma Uruguaya
de Sefializacién Vertical. Siempre que exista un pictograma habilitado en la Norma Uruguaya de
Sefializacién Vertical para una situacién especifica, se debera emplear el mismo mas alla de que
podra estar complementado por un texto.

Si el mensaje esta compuesto por un pictograma y una leyenda, éstos deben ser concordantes o
complementarios. Cuando se utilizan leyendas, éstas deben construirse con los tipos de letra,
nameros y especificaciones contenidas en la Norma Uruguaya de Sefializacion Vertical del MTOP.
Para demarcaciones se deben aplicar las especificaciones de acuerdo a la Norma Uruguaya de
Sefializacién Horizontal del MTOP y a las “Normas Técnicas sobre Equipamiento de Seguridad
Vial” DNV, MTOP.

Sefales Preventivas

Las sefiales preventivas tienen como propdsito advertir a los usuarios de la existencia y naturaleza
de riesgos y/o situaciones imprevistas presentes en la Zona de Trabajo.

Estas sefiales seran de color anaranjado y con simbolos negros.

La forma, dimensiones, letras, simbolos y el &mbito de aplicacion de las sefiales preventivas
deben seguir las especificaciones de la Norma Uruguaya de Sefializacion Vertical, con la
excepcion del color de fondo, que sera anaranjado. Ademas, en esta Seccion se presentan en
detalle otras sefiales especificas para Zonas de Trabajo.

La Zona de Trabajo estara delimitada por una sefial O-001 o O-014 (Gente en Obra / Zona de
obra) al inicio de la misma dependiendo de las caracteristicas de la obra, pudiendo agregarse una
leyenda y/o placa complementaria que indique la longitud en que se desarrolla segin resulte
necesario, de acuerdo a las caracteristicas de la obra. Adicionalmente, se podra requerir una sefial
que indique la distancia a la que iniciara la obra del tipo O-026 (A XXXm Zona de Obra). Al final
de la Zona de Trabajo se instalard una sefial O-036 (Fin de Obra).
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Ubicacion
Las sefiales de prevencion deben ubicarse con la debida anticipacién, de tal manera que los
conductores tengan el tiempo adecuado para percibir, identificar, tomar la decisién y ejecutar con

seguridad la maniobra o el cuidado indicado. Este tiempo puede variar de 2 a 10 segundos segun
la complejidad de la situacion.

Por lo tanto, la distancia requerida entre la sefial y la situacién que advierte, queda determinada
por la velocidad de circulacion. Dicha distancia debe ser ajustada dependiendo de factores tales
como la geometria de la via, existencia de accesos y calles de servicio, visibilidad, transito y otros.
La Tabla 2-2 indica las distancias minimas que se deben prever entre la primera sefial de obra y
el inicio de la transicién o canalizacién de la Zona de Trabajo. Es en este espacio donde se ubican
las demas sefiales aplicables.

En el caso que existan restricciones en la circulacién que afecten solamente a ciertos tipos de
vehiculos, la sefalizacién debe ubicarse antes de la interseccion con una via de circulacién
alternativa. Dicha ruta alternativa debe contar con sefializacion informativa que permita a los
conductores retomar la via original sin dificultad.

Tabla 2-2: Distancia entre la primera sefial de trabajos y el inicio de la transicion o
canalizacion

Ve.le Distancia (D)
circulacion
T (kmih) (m)
<50 30 -50
60 50 - 100
70 100 - 200
80 250 — 350
90 -100 400 - 500
>100 500 — 600

Cuando la distancia entre la sefal de prevencion y el inicio de la condicién restrictiva es superior
a 300m, se debe agregar a la sefial una placa adicional que indigue tal distancia, como lo muestra
el ANEXO A - Sefiales Tipo. Si dicha distancia es menor a un kilémetro, la indicacion se da en
multiplos de 100 m, y si la distancia es mayor a un kilémetro se redondea a kildmetros enteros.

Sefiales Reglamentarias

El disefio general de las sefiales reglamentarias debe referirse a la Norma Uruguaya de
Sefializacién Vertical. Esto significa que seran de color de fondo blanco, pictogramas y textos
negros y orla en color rojo.

Senales informativas

Las sefiales informativas de aplicacion en obras tienen como propdsito orientar y guiar a los
usuarios a través de la Zona de Trabajo, proporcionando la informacién necesaria con suficiente
anticipacién para que puedan transitar por ésta de la forma mas segura, simple y directa posible.

Estas sefiales son de color de fondo anaranjado y con texto, pictogramas y orla en color negro.
Clasificacion de las sefales informativas
Las sefiales informativas para obras en la via, de acuerdo a su funcién, se clasifican en:

e Sefiales que guian al usuario a través de un desvio por rutas alternativas debido a los
trabajos que se ejecutan en la via.

e Sefiales que informan acerca de los carriles de circulacion en el caso de una derivacion.
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e Otras.

El patrén normal del flujo de transito podria ser modificado debido a los trabajos en la via. En
algunos casos se puede tratar de un desvio, lo cual implica trasladar parte o todo el transito por
vias alternativas.

Estos desvios deben ser sefializados con sefiales temporales informativas de presefializacion,
direcciéon y confirmacidon segun resulte necesario. Estas sefiales deberdn ser disefiadas y
diagramadas de acuerdo a la Norma de Sefializacion Vertical (DNV, 1999) a excepcion de su color
de fondo anaranjado, formato de letras y orla negras.

Durante el recorrido alternativo del desvio, se debe sefializar como minimo la totalidad de los
puntos de decisién hasta retomar la via original. Dependiendo de la situacion especifica podra
resultar necesario agregar sefiales de confirmacién a intervalos regulares.

Paneles luminosos (PL)

Paneles direccionales

Se trata de dispositivos de sefializaciébn que cuentan con una matriz de elementos luminosos
capaces de destellar o desplegarse secuencialmente simulando una flecha o una indicacién de
precaucion. El fondo del panel serd negro opaco.

Se utilizan para advertir de la confluencia de carriles y para alertar de la presencia de trabajos y/o
trabajadores en la via. Se complementan normalmente con otras sefiales y/o elementos de
canalizacion.

Se montan en vehiculos, remolques o soportes méviles o fijos.

De ser requeridos, seran encendidos tanto de dia como de noche. Durante el dia debe aplicarse
su nivel mas alto de iluminacion. Para uso nocturno debe contar con un control para ajustar el
nivel de iluminacién a un 50% y asi minimizar la posibilidad de encandilar a los conductores que
se aproximan. El color de la luz emitida sera &mbar.

En cuanto a los dispositivos luminosos se regirdn por lo especificado en la norma UNIT 1114:2019.
El panel luminoso debe ser capaz de mostrar:
¢ Flecha por lo menos en una de las siguientes modalidades:
o flecha destellante,
o flecha secuencial,
e Chevron secuencial
e Flecha doble destellante
e Indicacidn de precaucion por lo menos de una de las siguientes maneras:
- Alternancia de 4 luces en las esquinas
- Alternancia en forma de rombo

Para mejorar su visibilidad, la parte inferior de la base rectangular debe estar a mas de 1,80 m y
a no mas de 3,00 m de altura sobre la calzada. Sin embargo, cuando estén montados en un
vehiculo de trabajo deben ubicarse en la parte superior de éste y alejadas de cualquier otra luz o
baliza del vehiculo que pudiera confundir el mensaje; su elevacion sera funcién de la altura del
vehiculo.

Para poder monitorear el modo de operaciéon desde la Zona de Trabajo, es conveniente contar
con indicadores en la parte trasera de su base rectangular que indiquen el modo de operacién y
el sentido de la flecha que se muestra, en el caso de indicar una flecha o chevrén.

En la Tabla 3-1 y Figura 3.1, se indican las especificaciones de tamafio, forma, legibilidad
requerida y demas elementos que conforman los paneles luminosos.
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En caso de emplearse un panel luminoso con pantalla tipo digital, la flecha que proyecta debe ser
de por lo menos 1 m de largo y su cabeza de 0,5 m de alto como minimo. Su distancia de
legibilidad sera de al menos 0,75 km.

Tabla 3-1: Configuracion de Paneles Luminosos segun velocidad de circulacion

Velocidad de Dimensiones Distancia de NUmero minimo de
circulacion minimas Legibilidad Minima Elementos o
(Km/h) (cm?) (Km) Celdas
<50 50 x 100 0,75 12
50<x<70 70 x 140 1,00 13
>70 120 x 240 1,5 15

Figura 3.1: Despliegues del Panel Luminoso

-

Modo de operacion

Despliegue

1. Flecha destellante
(lzquierda o derecha)

2. Flecha secuencial
(lzquierda o derecha)

3. Chevron secuencial
(lzquierda o derecha)

4. Flecha doble
destellante

5. Modo precaucion cuatro
esquinas destellante

6. Modo precaucion
rombo alternante

%

Modo 1 alternando 50% y 50% para convergencia a la derecha, izquierda similar

Modo 2 con 25% para cada un para convergencia a la derecha, izquierda siméar

Modo 3 con 25% para cada uno para convergencia a la derecha, izquierda similar

Modo 4 alternando 50% y 50% para convergenda a la derecha o izquierda

Modo 5 alternando 50% y 50%

Modo 6 alternando 50% y 50%

\

o

Sefiales de mensajeria variable (SMV)

Los avances tecnoldgicos de las Ultimas décadas han permitido entregar a los conductores
informacion en tiempo real en relacion con las condiciones de las vias y del transito. Esto se logra
a través de dispositivos que exhiben un mensaje que puede ser modificado en tiempo real, a
través de sistemas de comunicacién en base a procesos de monitoreo de los parametros de
transito, meteorolégicos u otros. Las Sefiales de Mensajeria Variable (SMV) tienen la misma
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validez legal para reglamentar y advertir que una sefial tradicional estatica. Las autorizaciones o
restricciones impuestas a los conductores y la informaciéon proporcionada a los mismos a través
de Sefales de mensajeria variable, prevalece por sobre cualquier otra sefial existente en el lugar
donde éstas se encuentren.

Las SMV son una herramienta Util para atraer la atencién de los conductores y asi poder
entregarles mensajes relevantes para una operacion segura y eficiente de la via. Su uso para
fines ajenos a la seguridad vial o a la fluidez del transito, o para fines no relacionados con la
operacion de la via, disminuye su efectividad.

Los paneles de mensaje variable deben estar disefiados de acuerdo a la normativa EN 12966 y
presentar:

e Catalogos, hojas de datos, diagramas mecanicos y eléctricos.
e Certificado EN12966 del fabricante del display.
e Reportes de ensayos asociados al certificado EN 12966.

e Hojas de los datos de los LEDs utilizados y reporte de ensayo EN12966 especifico
indicando intensidad maxima de los LEDs e intensidad nominal en operacién de forma de
poder determinar el porcentaje de utilizacion.

Los paneles que exhiben mensajes SMV deben poseer sensores de luminosidad para adecuar
automatica o manualmente su potencia a las diferentes condiciones de luz, de manera de
asegurar su legibilidad.

Las SMV no deben contener mensajes comerciales, politicos, institucionales, animaciones,
destellos rapidos, disoluciones, explosiones, desplazamiento vertical u horizontal ni otros
movimientos.

Elementos de canalizacion y encarrilamiento

Los elementos de canalizacion y encarrilamiento de una Zona de Trabajo son empleados para
guiar a los peatones y conductores de vehiculos en forma segura a través del area canalizada y
en algunos casos definir el espacio de trabajo a los trabajadores.

En general se deberé realizar la adecuada canalizacién cuando:

e Existan zonas vedadas a la circulacién, tales como la banquina, parte del carril contiguo,
un carril cerrado a la propia obra.

e Sedispongan carriles provisionales cuyo trazado o ancho difieran de los que habria sin la
presencia de las obras.

e Se establezca una ordenacién de la circulacién que pueda implicar su detencién (sentido
Unico alternativo).

e Tramos temporalmente sin pavimentar en rutas pavimentadas.

Se presentan en este apartado los elementos habilitados para canalizacién y sus requerimientos
bésicos.

Se debe considerar que ademas de cumplir con los estdndares minimos aqui especificados, los
elementos deben ser de forma, dimensiones y colores uniformes a lo largo de toda la Zona de
Trabajo.

El disefio de la canalizacién debe proveer una gradual y suave transicién, ya sea para desplazar
el transito de un carril a otro, para conducirlo a través de una derivacion, para reducir el ancho de
un carril 0 para otros usos.

El disefio geométrico de las transiciones debe realizarse de acuerdo a lo indicado en la Serie 301
(DNV, 2022) y a los esquemas tipo diagramados en este documento. En todo caso, las
canalizaciones deben ejecutarse con elementos homogéneos, dispuestos en forma uniforme,
evitando cambios frecuentes y abruptos de la geometria, ya que estos Ultimos exigen maniobras
mas rapidas a los conductores y por lo tanto son de mayor riesgo.

Version 0 - Revisién Diciembre 2022 9


file://srfs05/Grupos4/DNV/DNV%20-%20Of.%20GT%20Señalización%20Obras/REVISION%20NORMA/Mayo%202022/version%20julio%202022/Serie%20301%20V0%20Septiembre%202021.docx%23Areadetransición
file://srfs05/Grupos4/DNV/DNV%20-%20Of.%20GT%20Señalización%20Obras/REVISION%20NORMA/Mayo%202022/version%20julio%202022/Serie%20301%20V0%20Septiembre%202021.docx%23Areadetransición

Serie 300 - 302 Norma de Sefializacién de Obra DNV-MTOP

4.7. A continuacion se describe la disposicién de los elementos para los casos mas frecuentes.
Cierre de un carril

4.8. El cierre de un carril a la circulacion se inicia y culmina mediante zonas de transicion, las mismas
seran disefiadas de acuerdo a lo que se establece en la Serie 301 (DNV, 2022) y la extension
longitudinal del tramo definido mediante balizamiento compuesto por:

¢ Un panel direccional situado el inicio del borde inclinado de la transicién y otro panel
direccional en el lugar donde termina la transicion del lado interior de la zona a cerrar.
Cuando la longitud de cierre de carril resulte superior a 150m, se colocara un panel
intermedio entre los dos paneles de los extremos a intervalos iguales.

e En vias de doble sentido de circulacion, la transicion de fin de obra se debe cerrar
mediante elementos de canalizacién a una separacién uniforme de entre 5m y 10m vy
colocar una barrera transversalmente al carril izquierdo, coincidiendo con el borde de la
zona de obra mas préximo al carril derecho de manera de alertar a los usuarios que
circulen en sentido contrario de la presencia de una zona delimitada de obra.

¢ Cuando el cierre de carril abarque horas nocturnas o de reducida visibilidad se deber&
complementar la delimitacion con elementos luminosos.

Figura 4.1: Esquema canalizacion de cierre de carril

-

Transicion de Fin de Obra

- paeZZ

Area de
Trabajo

Area de Seguridad

-

- — R&A Area de Transicion
- ==
Ocupacion parcial de un carril
4.9. De igual manera que en el caso anterior, se definiran las transiciones de inicio y fin de obra

mediante bordes inclinados, sefializados con paneles direccionales, barreras y elementos de
canalizacion, pudiendo verse complementados con sefales reglamentarias tipo R24 y en los
casos previstos con elementos luminosos. El nUmero de paneles y barreras sera normalmente de
dos, pudiendo reducirse a uno cuando el ancho a cerrar sea pequefio.

Ocupacion de la banquina

4.10. La presencia de la ocupacion de la banquina debera balizarse con un panel direccional, segun el
TPDA al igual que en los casos anteriores complementado en su caso con elemento luminoso si
fuese necesario. También en caso necesario debera balizarse el final de la zona de obra para el
sentido contrario, igual que en los casos anteriores.
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Borde longitudinal de la zona de obra

4.11. El balizamiento que marque el borde de la zona vedada a la circulacion con motivo de las obras
dependera de la probabilidad de que pueda producirse un accidente y de la probabilidad de que
en caso de producirse, sea grave. En general, se tendra en cuenta las siguientes situaciones:

Cuando se trate Unicamente de impedir el paso de vehiculos, a fin de no dafiar una unidad
de obra recién terminada o en curso de curado, imprimacion, endurecimiento, etc, pero
sin que dicho paso tenga una probabilidad elevada de consecuencias graves para los
ocupantes del vehiculo, se dispondran balizas o barreras perpendicularmente a la
direccidn de la circulacién con un paso méaximo de 50m.

Cuando la entrada de un vehiculo en la zona vedada tenga la probabilidad elevada de
causar un accidente grave (por ejemplo, atropello a obreros, choque con obstaculos
rigidos, vuelco por desniveles importantes) asociado generalmente a una elevada
velocidad real de circulacion junto a la zona de obra se dispondra balizamiento con
delineadores verticales (cuando se pueda clavar sin deterioro de la superficie), tambores
o balizas. La distancia entre elementos contiguos debera estar comprendida entre 10 y
20m, sin perjuicio que las curvas deberan estar debidamente delineadas de acuerdo a lo
establecido en la Norma de Sefializacion Vertical de la DNV. Cuando la situacion de
peligro grave persista durante las horas nocturnas o en ocasiones de reducida visibilidad,
deberan complementarse con elementos luminosos cada 3 a 5 elementos de
balizamiento. Especialmente con elevadas intensidades de circulacién y larga
permanencia de obra, debera considerarse la conveniencia de establecer en el borde
sistemas de contencién mediante barreras de New Jersey.

Carriles provisionales

4.12. En carriles provisionales, cuyo trazado y/o ancho no coincida con los carriles de uso normal y el
TPDA sea mayor a 1200 veh/dia, deberan balizase:

Cuando un carril esté aislado, ambos bordes.

Cuando dos carriles contiguos tengan sentidos opuestos, la linea de separacién de
sentido y segun el caso, los bordes exteriores de la calzada asi formada o la separacion
con los carriles contiguos del mismo sentido.

Cuando haya dos o0 mas carriles contiguos del mismo sentido de circulacion la separacion
entre ellos y segun el caso, el borde exterior de la calzada y su borde interior o la linea de
separacion de sentidos.

En aquellos casos que le TPDA sea menor a 1200 veh/dia, se balizaran Unicamente los bordes, de
acuerdo a lo expuesto a continuacion.

Bordes

4.13. Cuando la superficie se encuentre pavimentada se empleara una de las siguientes opciones:

Conos o delineadores, con una separacién maxima de 5 a 10 metros en curva y del doble
en recta.

Marca vial, pintada sobre el pavimento cuando éste no sea definitivo o adherida y
removible en caso contrario.

Tachas reflectivas provisorias, con la misma separacion que los conos.

Estas opciones podran combinarse entre si cuando las circunstancias lo requieran. La primera sera
mas apropiada a carriles provisionales de corta duracién y requerird una atencion permanente para
evitar el desplazamiento de los conos por el viento o por los vehiculos, aun cuando vayan lastrados
o clavados al pavimento. Cuando la duracion de la ordenacién con carriles provisionales sea
superior a una semana se considerara la conveniencia de disponer marcas viales, ademas de los
conos o delineadores. En climas lluviosos, convendra complementar la marca vial con tachas
reflectivas provisorias.
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Cuando la calzada este sin pavimentar la fijacion de los conos al terreno serd inevitable en la mayor
parte de los casos, en caso que las irregularidades de la superficie supongan una dificultad
importante para la estabilidad y verticalidad de los conos, se empleara delineadores tubulares o
verticales, fijados al terreno.

Separacion de sentidos opuestos

Se emplearan las mismas opciones que en el caso anterior, pero la marca vial debera ser continua
y amarilla con tachas provisorias de color y reflectivo amarillo.

Separacién entre carriles del mismo sentido

Se emplearan tachas reflectivas provisorias de color amarillo, con una separacién de 12m maximo
en curvas y 24m en recta.

Ordenacién en sentido Unico alternativo

La ordenacién en sentido Unico alternativo implica una posible detenciéon y en general, el
establecimiento de un carril provisional para el sentido directamente afectado por las obras, cuyos
bordes (sobre todo el izquierdo) no suelen requerir balizamiento. Si lo necesitara, por el contrario,
el cierre de carril ocupado por la obra, el cual se balizara segun lo prescrito en el punto 4.8 en
funcion de la velocidad limitada que se fije para la zona de obra cuando no sea preciso detenerse.

Retrorreflexiéon

Las éareas retrorreflectivas de los elementos de canalizacion deben cumplir con los requisitos
establecidos en item Elementos retrorreflectivos.
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Figura 4.2: Elementos canalizadores
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La ubicacion de los elementos canalizadores debe asegurar una transicion suave y una

delineacion consistente, de tal manera que las maniobras necesarias se puedan realizar en forma

segura.
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Tabla 4-1: Criterios de paso maximo entre elementos canalizadores

Situacion Paso maximo (m).
Separacion de flujos en el mismo sentido 24
Separacion de flujos en el sentido opuesto 12
Transicion de convergencia 6
Delineacion de bordes de calzada externos 24

Podran exigirse inter-distancias menores considerando factores geométricos o volumen de
transito, entre otros.

Materiales

Los materiales de los elementos canalizadores no deben constituir un peligro adicional para los
conductores Yy terceros al ser impactados por un vehiculo. Por ello no deben utilizarse elementos
metélicos, bases de hormigdn o de piedra para el soporte y/o lastre de los elementos.

Se recomienda que los dispositivos fabricados de material plastico cuenten con proteccion UV
para evitar su decoloracion.

Los materiales y procesos de instalacién deben asegurar que la forma del elemento se mantenga
invariable mientras sean utilizados.

Todos los elementos canalizadores deben ser disefiados para mantener su estabilidad bajo
condiciones normales de uso, es decir para soportar los esfuerzos de viento y de las corrientes
de aire provocadas por los vehiculos.

Conos

Estos elementos tienen forma de cono truncado, son de color anaranjado y deben contar con
bandas blancas horizontales perimetrales retrorreflectivos de al menos 10 cm de alto cada una,
ubicadas en su parte superior segun se muestra en la . Estaran confeccionados en materiales
plasticos y flexibles.

La base debe ser de tamarfio, forma y masa suficiente para mantenerlos estables frente a las
corrientes de aire provocadas por los vehiculos. Asimismo, debe ser de forma poligonal, para que
en el caso de caida del cono sobre la superficie de rodadura, éste no ruede facilmente.

Sus caracteristicas deben ser homogéneas en toda la Zona de Trabajo.

Durante la noche los conos deberan ser sustituidos por balizas y/u otros elementos de
canalizacién de mayor estabilidad y mejor visibilidad en condiciones nocturnas.

Tambores

Sus dimensiones minimas se detallan en la , su color es anaranjado y cuentan con cuatro franjas
horizontales: 2 blancas y 2 naranjas retrorreflectivos de un minimo de 0,15 m de alto que abarquen
todo el perimetro. Su forma basica sera cilindrica o troncocénica, y su diametro minimo 40cm.
Pueden tener seccidn variable para permitir el apilado.

Cuando se utilicen en horas nocturnas, éstos pueden complementarse con dispositivos luminosos.

Pueden ser lastrados con arena segun lo recomendado por el fabricante y aprobado por la
autoridad competente.
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Estos elementos deben ser cerrados en su parte superior, para evitar el llenado con basura o con
elementos contundentes. Ademas, deben ser portétiles, para favorecer su facil manipulacién a
medida que avanza la obra.

Balizas
Estos elementos tienen dos funciones principales:

a) Indicar la alineacién horizontal y vertical de la via permitiendo a los conductores individualizar
la pista de circulacion apropiada. Deben ubicarse suficientemente proximos unos de otros, de
manera que delineen claramente la canalizacion. Su uso puede hacerse en combinacidn con otros
dispositivos de canalizacién, siempre que ésta resulte uniforme.

En este caso se emplearan balizas con luz fija 0 secuencial.

b) Marcar un punto en la via.
En este caso se emplearan balizas con luz intermitente

Las balizas deberan cumplir con las especificaciones de la norma UNIT 1114:2019. Deben ser
conformadas en su totalidad con materiales poliméricos.

Delineadores
Los delineadores se clasifican en:
e Delineador Vertical
e Delineador Tubular
e Delineador de Curva Horizontal Simple
e Delineador de Curva Horizontal Doble
Delineador vertical

Los delineadores verticales deben tener la formay los colores indicados en la . Deben emplazarse
en los bordes de la calzada.

Estos dispositivos no deben utilizarse en las siguientes situaciones:
e En curvas que cuenten con delineadores direccionales (tipo chevron).
e En transiciones con estrechamientos o en cierre de vias.
e En zonas de peligro, como es el caso de las excavaciones profundas.

Cuando los delineadores son ubicados de tal manera que su superficie retrorreflectivo y los
vehiculos que se aproximan a éstos forman un angulo cercano a los 90°, estos elementos pueden
resultar mas visibles que los conos. Sin embargo, presentan la desventaja al no ser igualmente
percibidos desde otros angulos. Por ello, no deben instalarse cerca de intersecciones ni de modo
gue su superficie retrorreflectiva forme un angulo menor de 90° con el transito que se aproxima.

Delineador Tubular

Estos dispositivos pueden utilizarse tanto para definir transiciones por estrechamiento como para
delinear el borde de la calzada. Los cilindros resultan particularmente apropiados para separar
flujos opuestos en una calzada habilitada para el transito en dos sentidos, asi como para separar
dos carriles de transito divergente o convergente.

No se permite el uso de bases de hormigén.

Los delineadores tubulares seran de color anaranjado, realizados en material plastico. Deberan
soportar el impacto de un vehiculo sin causar dafio al mismo. Conservaran su color ante
exposiciones prolongadas a rayos solares.

El ancho minimo sera de 5cm en cualquier direccion y la dimensidon menor siempre se orientara
paralela al transito.
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4.42. El fabricante indicara la manera en que se asegurara la estabilidad en sitio frente a la accién del
viento.
4.43. Seran de altura minima 70cm, y contaran con bandas reflectivas de acuerdo a la .

Delineador de curva horizontal (Chevrones)

4.44. Este delineador direccional tiene como propdsito guiar al usuario a través de una curva horizontal.
Los chevrones seran de dimensiones 0.45x0.6m y su disefio y disposicion deben estar de acuerdo
a la Norma Uruguaya de Sefializacion Vertical.

4.45. Cuando los delineadores se instalen junto con otros dispositivos de canalizacion, debe
garantizarse que éstos no obstaculicen la visibilidad de ninguin elemento. Se debe asegurar que
delineen efectivamente la trayectoria de la curva para lo cual el borde del chevron mas cercano a
la calzada no se encontrard a mas de 1m del borde de banquina, 0 menos, segln se requiera
para lograr dicho fin.

4.46. Su color de fondo es amarillo y su flecha es negra.

Barreras
Barreras Tipo 1

4.47. Las barreras son armadas de una a tres placas rigidas rectangulares horizontales montadas en
un soporte. En la , se omiten los soportes para claridad. Las franjas de las barreras deben ser de
material retrorreflectivo de colores alternados blanco y anaranjado, de un minimo de 15 cm de
ancho y con una inclinaciéon hacia abajo de 45 grados en direccion al lado por donde debe circular
el transito. Es decir, si las bandas descienden de izquierda a derecha el transito debe circular a la
derecha de la barrera.

4.48. Los soportes de la barrera deben ser de color blanco y en el caso de emplazarse una barrera de
manera que no sea visible frontalmente por cualquier componente del transito vehicular, su
soporte debe tener un panel retrorreflectivo. El dorso de las placas debe estar pintado de color
blanco y contar con una orla anaranjado de un ancho minimo de 4cm a una distancia de 4cm de
cada borde de cada placa.

Barreras articuladas tipo New Jersey o similar
4.49. Estos dispositivos pueden utilizarse;

¢ Como elementos de canalizacion de transito en los casos en que es necesario definir una
variacion en el perfil transversal disponible.

¢ Paraindicar el alineamiento en tramos rectos y curvas o para aislar excavaciones de no mas 1,0m
de profundidad.

¢ Para separar flujos peatonales de otros flujos de transito.

4.50. El disefio sera tal que permita el concatenamiento de elementos entre si, permitiendo formar una
barrera extensa continua.

4.51. Cada lado del elemento debe estar compuesto por superficies que permitan su visibilidad a los
vehiculos que transiten paralelo al eje longitudinal del dispositivo.

4.52. Seran de material plastico. No se aceptaran elementos metdlicos ni de hormigén, a menos que
constituyan un sistema de contencion aprobado por la autoridad competente.

4.53. Se constituirdn de médulos de medidas de 0.90m de alto, largo aproximado de 1,40m y ancho de
base inferior y superior aproximadas 0.60m y 0.15m respectivamente. La barrera deberéa disponer
como minimo de una franja de material reflectivo de color blanco Tipo Ill o superior (segin ASTM
4956), ocupando todo el largo del elemento y un minimo de 30cm de alto en ambos lados. Se
podran aceptar variaciones a las dimensiones de ancho y largo requeridas segun la situacion
especifica a atender.

4.54, Seréan de color anaranjado, y conservaran el color ante exposiciones prolongadas a rayos solares.
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El disefio debera ser tal que permita el lastrado de los elementos con agua y/o arena asi como la
fijacion de dispositivos luminosos. El fabricante indicara el procedimiento a efectos de asegurar
gue soporte la accién del viento sin que se produzca su vuelco.

Algunos modelos pueden ser capaces de servir como elemento de contencién vehicular y de ser
utilizados con este propdsito, deben cumplir con las especificaciones técnicas que se establecen
en las Especificaciones del Equipamiento para la Seguridad Vial, Serie 400.

Hitos de vértice

Estos dispositivos se usan para indicar la existencia de un vértice de separacién de flujos que
circulan en un mismo sentido.

La seleccion del diametro del hito de vértice debe realizarse seguln la importancia geométrica y la
disposicion de la divergencia, debiendo situarse en los siguientes rangos:

e Vias con velocidad maxima permitida igual o superior a 90 km/h: 1,5-2,0 m
e Vias con velocidad maxima permitida menor a 90 km/h: 0,8-1,5 m
Su color de fondo es anaranjado, con flechas blancas retrorreflectivos, como se indica en la .
El material que constituye estos elementos debe ser plastico.
Para lograr que los hitos de vértice se mantengan estables y bien afianzados pueden ser lastrados
con arena o0 agua, segun las recomendaciones del fabricante.
Luces de prevencion

Pueden usarse luces de prevencién para complementar o reforzar sefiales verticales, sistemas de
contencion y dispositivos canalizadores. En el caso de complementar dispositivos canalizadores,
se aplicaran con la misma frecuencia que dichos elementos, es decir una luz por canalizador.
Deben ser adosadas de tal manera que no constituyan un peligro adicional en caso de impacto.

Los dispositivos luminosos deben cumplir con las especificaciones técnicas detalladas en la
Norma UNIT 1114:2019.

Las luces de los dispositivos podran ser intermitentes, con luz fija o secuencial, segln se requiera.
Las intermitentes seran utilizadas para marcar puntos mientras que las fijas o secuenciales son
para delineacién o encarrilamiento del transito.

lluminacién en Zona de Trabajo

Toda zona a intervenir en donde transiten peatones, haya confluencia de transito, cambio de
trazado, desvios, desniveles entre otros deberan ser iluminadas en forma provisoria.

Cuando existiera iluminacion previa en la Zona de Trabajo a intervenir, la misma debera
mantenerse o trasladarse pero no podra ser eliminada.

Reflectores

Estas luces se utilizan en lugares donde los usuarios de la via y los trabajadores de la obra
requieren permanentemente una vision del conjunto del area involucrada para percibir los riesgos
generados por los trabajos. Ademas de la noche, pueden ser utilizados en otros periodos con
escasa visibilidad.

Algunas situaciones a considerar son:
e Circulacion de peatones.
e Control por banderilleros.
e Trabajos nocturnos

e Oftros
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En caso de cruce con maquinarias, los reflectores deben instalarse en forma tal que se ilumine el
area deseada, mejorando la visibilidad en la Zona de Trabajo misma y para los usuarios, pero sin
producir encandilamiento a los conductores.

Demarcaciones en Zona de Trabajo

Las demarcaciones son sefales que entregan su mensaje a través de lineas, simbolos y leyendas
implementadas sobre la superficie de la via. Se instalan en la zona donde los conductores
concentran su atencién, por lo que son percibidas y comprendidas sin que éstos desvien su
atencion de la calzada.

Deben responder a las especificaciones contenidas en la Norma Uruguaya de Sefializacion
Horizontal.

Cuando el alineamiento, nimero y caracteristicas de los carriles de circulacién, definidos en el
PMT no son consistentes con la demarcacion definitiva existente, esta Ultima debe borrarse o
cubrirse, con el fin de evitar confundir a los usuarios o desacreditar otras sefiales. Los materiales
utilizados para cubrir la demarcacion existente, generalmente de color gris, deben ser no
reflectantes y antideslizantes.

Todo pavimento abierto al transito en horas nocturnas, debe contar con sefializacién horizontal
retroreflectiva, pudiendo ser demarcacion provisional o permanente, tachas, tachas temporales,
bandas de material termoplastico preformado, pintura temporal o similar.

En zona de obra toda sefializaciéon provisoria horizontal en eje ya sea demarcacion o tachas
deberan ser de color amarillo.

Cuando en una Zona de Trabajo no sea posible implementar la apropiada demarcacion de carriles,
éstos deben ser definidos con elementos de canalizacién y sefiales de advertencia.

En situaciones rurales para las demarcaciones provisionales, se debe utilizar un patron de marca
o tacha y brecha de hasta 24 m y en situaciones urbanas se debe emplear un patron de 12m.
Estas dimensiones se deben ajustar segun la geometria y jerarquia de la via.

Una vez concluidas las obras, o cuando las condiciones impuestas por éstas dejan de regir, la
empresa que realiza los trabajos debe adecuar la demarcacién a las nuevas condiciones fisicas
y/o de operacion.

Puede utilizarse cualquier proceso que elimine totalmente la demarcacion obsoleta en forma
ambientalmente aceptable y que no afecte la integridad del pavimento, tal como chorro de arena,
cepillado, quemadura, aplicacion de agentes quimicos u otros. El procedimiento usado debe
remover totalmente la demarcacion. No debe utilizarse el recubrimiento con pintura gris o negra,
ya que ésta se desgasta con el tiempo y deja visible la demarcacion que se ha intentado eliminar.
Las demarcaciones elevadas innecesarias deben ser removidas en su totalidad.

Se podran disponer como complemento a la demarcacion temporal, bandas alertadoras y
reductores de velocidad transversales a la via. El propésito de estos elementos es alertar a los
conductores de condiciones cambiantes en el entorno y reducir la velocidad en la Zona de Trabajo.
Las bandas alertadoras transversales tienen textura aspera o superficie ligeramente levantada o
deprimida (maximo de 2cm) y se pueden construir o aplicar en la superficie de rodadura. No
deberan incidir negativamente en el coeficiente de friccion del pavimento.

Sistemas de Control de Transito

Cuando a lo largo de una zona de obras o en tramos de ella, sélo es posible permitir la circulacién
de vehiculos en un sentido en forma alternada, se debe asegurar que exista una coordinacion tal
en los flujos de paso que evite siniestros y demoras excesivas. La regulacion mediante sefales
de Ceda el Paso puede emplearse Unicamente para en tramos cortos, de muy bajo volumen de
transito y de buena visibilidad que permita que la circulacién de vehiculos pueda autorregularse.
Sin embargo, en tramos de longitudes considerables y de volumenes de transito medios o altos,
debera regularse la circulacion con una coordinacion activa adecuada entre los dos extremos del
tramo. Ello se logra mediante Sistemas de Control de Transito.

El sistema de manejo de transito debe:
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e Otorgar derecho de paso alternadamente,

e Asegurar que al otorgar derecho de paso en un sentido, el tramo se encuentre despejado de
vehiculos que transiten en sentido contrario.

e Evitar la generacion de demoras excesivas al transito, cualquiera sea el sentido de
circulacion, ya que éstas son un estimulo al no respeto de las indicaciones del sistema.

7.3. Los elementos del sistema que indican a los conductores el derecho de paso o la obligacién de
detenerse, deben ubicarse en los extremos del tramo compartido. A partir de dichos extremos, la
calzada disponible debe permitir la circulaciéon en ambos sentidos simultaneamente.

7.4. Para ello se definen distintos tipos de sistemas:
e Control PARE/SIGA - Banderillero
e Semaforos

Control PARE / SIGA - Banderillero

7.5. Para este sistema de control de transito, el personal de la obra en rol de Banderilleros, otorgan el
derecho de paso alternado, utilizando la paleta portati PARE/SIGA. Se debe disponer de 2
banderilleros para esta tarea, uno en cada extremo. Ver Figura 7.1.

Figura 7.1: Paleta Pare/siga

Sefial PARE / SIGA

7.6. La sefial debe ser indeformable por la accién del viento u otros factores y debe ser unida a una
paleta (bastén) de un largo que asegure en una posicién vertical que la parte inferior de la sefal
esté a 1,50 m de elevacion. El tablero debe ser construido con material retrorreflectivo y sus
colores de fondo son: verde en la cara que contiene la palabra SIGA y rojo en aquella que lleva la
leyenda PARE, mientras que ambos textos y orlas son blancos.

Requisitos para el banderillero

7.7. El banderillero debe ser siempre visible a un distancia minima de 300m para todos los
conductores, por ello debe usar permanentemente la vestimenta especificada en el item
Vestimenta de trabajo de alta visibilidad.

7.8. Debe ubicarse de frente al transito que se aproxima a la Zona de Trabajo y estar continuamente
atento a éste. Es importante que el banderillero desarrolle su tarea, en todas las fases, dentro de
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la Zona de Trabajo, resguardado por los elementos de sefializacién y canalizacion
correspondientes. En ningln momento debe exponerse al banderillero como barrera humana.

Durante la noche, el puesto donde se ubica el banderillero debe iluminarse con reflectores que no
encandilen a: conductores, peatones y/o trabajadores y preferiblemente brinden 360 grados de
iluminacién.
La velocidad méaxima sefializada en el sector donde se ubica el banderillero, nunca debe superar
los 50 km/h.

En el sistema de control PARE/SIGA, el banderillero es responsable de la seguridad de los
usuarios de la via, por lo que la persona encargada de dicha funcion debe ser seleccionada
cuidadosamente, debiendo cumplir, por lo menos, con los siguientes requisitos:

e Haber recibido entrenamiento especifico sobre la tarea a desarrollar como banderillero con
certificado que lo compruebe.

e Poseer condiciones fisicas, vision y audicibn compatibles con la labor a desarrollar,
aceptandose que estos aspectos puedan estar corregidos por dispositivos tales como lentes o
audifonos.

o Debe tener sentido de responsabilidad por la seguridad de los usuarios, ser capaz de
reconocer situaciones peligrosas, y actuar en consecuencia.

Los supervisores de los banderilleros deben programar los periodos de descanso, previendo
personal de reemplazo para estos casos.

Dimensiones de la paleta PARE/SIGA

Para aplicaciones en vias rurales la sefial Pare/Siga debe cumplir con las dimensiones minimas
indicadas en la Figura 8.2.

En el caso de aplicacion en zona urbana el diametro se puede reducir a 450mm.
Figura 7.2: Dimensiones sefial PARE/SIGA
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Operacion del Sistema PARE/SIGA

La duracién del derecho de paso en cada sentido de circulacion debe ser ajustada de manera
continua segun el volumen y caracteristicas del transito.
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Los banderilleros deben contar con medios de comunicacion a fin de asegurar una adecuada
coordinacién en su accionar.
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Figura 7.3: Operacion de la sefial PARE/SIGA

Metodo preferido Metodo aplicable
Paleta PARE/SIGA de no contar con

Detencién
del
Trafico

Autorizacion
del avance del
Trafico

Aminorar
la
velocidad
del
Trafico

7.17. Para indicar a los conductores si deben avanzar o detenerse, el banderillero debe realizar los
pasos indicados en la Figura 7.3 manteniendo siempre la sefial de frente al transito de manera
visible en todo momento. Las acciones a desarrollar son:

e Detencion del transito. El banderillero debe ubicarse frente a los conductores con la sefial
PARE en posicion vertical. La sefal debe ubicarse entre el banderillero y el transito. Su mano
libre debe extenderse con la palma de frente al transito que se aproxima.

e Permitido avanzar. El Banderillero debe girar la sefial con la indicacién SIGA frente a los
conductores detenidos, y con el brazo libre debe indicar al transito que prosiga.

e Aminorar la Velocidad. El Banderillero debe mostrar la indicacion SIGA, debiendo con su
brazo libre realizar un movimiento hacia arriba y abajo sin levantarlo sobre la posicién

horizontal.
7.18. Puede utilizarse una bandera roja en casos de emergencia mientras se consigue la paleta
PARE/SIGA.
Semaéaforos
7.19. El control de flujos vehiculares con semaforos es una opcién a los banderilleros. Se requiere de

supervisién constante manual o automatizada.
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La altura minima medida desde el nivel del terreno hasta la parte inferior del cabezal debe ser de
1.5m.

Se deben instalar dos dispositivos uno en cada extremo del tramo, lo que asegura el correcto
funcionamiento del sistema.

Los controladores estaran disefiados para funcionar las 24 horas del dia y deberan cumplir con
las siguientes normas técnicas:

= EN 50556:2011

= EN12675

= EN 50293

= |EC 60950-1

Los cuerpos de los semaforos seran estancos, con grado de proteccion IP 55, de forma que los
agentes atmosféricos no dificulten el correcto funcionamiento, ni impliquen la desconexion por
actuacion de los interruptores diferenciales.

Las borneras interiores deberan tener la suficiente aislacién para evitar que la humedad ambiente
provoque la situacién mencionada, se preferiran de acople rapido a presion.

El sistema 6ptico debe ser de caracteristicas tales que cada 6ptica led se presente en forma de
disco luminoso de 30 o 20 cm de diametro, y que en su conjunto con la visera no permitan la
aparicién de la denominada "Luz Fantasma". Las Opticas no tendréan rajaduras, burbujas, suciedad
u otras imperfecciones que afecten su eficiencia y seran del tipo led. Deberan cumplir las normas
correspondientes en su totalidad en lo referente a requisitos ambientales, caracteristicas
constructivas, materiales, intensidad, uniformidad y distribucion luminosa, cromaticidad,
caracteristicas eléctricas, etc. Asimismo, deberdn cumplir aquellas normas referenciadas por las
normas ITE.

El semaforo debera des energizarse cuando su operacién no sea necesaria.

Para asegurar que el tramo se encuentra despejado de vehiculos antes de otorgar derecho de
paso en un sentido, el sistema de control con semaforos también puede utilizar banderilleros, los
gue, en estos casos, realizan labores de coordinacion, control y operacién del dispositivo.

La programacion de fases debe ser objeto de un proyecto especifico el cual considerara tiempos
de espera, tiempos de despeje, flujos y distribucién vehicular entre otros. La programacién y su
justificacion debe formar parte del PMT.

Las demoras deben calcularse para optimizacién de los tiempos de viaje y deben contar con la
aprobacion de la Autoridad Competente, quien definird segun el caso. En general se deben evitar
demoras mayores a 5 minutos.

Elementos para aumentar la visibilidad de trabajadores,
maquinaria y vehiculos

En esta Seccién se detallan los estandares minimos requeridos para los materiales de alta
visibilidad que se deben usar en la indumentaria de todo trabajador, maquinaria y vehiculo
presentes en la obra.

Elementos para aumentar la visibilidad de los trabajadores
Vestimenta de trabajo de alta visibilidad

La vestimenta de obra de alta visibilidad, esta destinada a destacar visualmente la presencia de
un trabajador y sus movimientos con el fin de que sea percibido, en cualquier circunstancia de
manera apropiada y oportuna por parte de los conductores.

La vestimenta de obra de alta visibilidad incluye, entre otras prendas, chalecos, chaquetas,
pantalones con o sin pecheras y overoles.

Dicha vestimenta debera estar compuesta por un fondo fluorescente y bandas retrorreflectivas de
acuerdo a la norma UNIT 1114:2019. Ver Figura 8.1.
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8.5. La porcién fluorescente de la prenda tiene la funcion de destacarla por su color durante el dia,
cuando existe baja luminosidad por ejemplo al amanecer y al atardecer. Ademas, permite su mejor
visibilidad en caso que los vehiculos lleven sus focos apagados. La parte retrorreflectiva destaca
la prenda cuando los vehiculos llevan sus focos encendidos y en otros periodos de visibilidad

reducida.
8.6. Debe usarse el anaranjado como color de fondo para la vestimenta.
8.7. Los niveles mas altos de retrorreflexion aseguran una mejor visibilidad de la vestimenta bajo las

luces de un vehiculo en situaciones de relativa oscuridad. Las superficies retrorreflectivas deben
ser de material tipo IV 0 mayor segin ASTM 4956.

8.8. El material retrorreflectivo se debe disponer en bandas de ancho no menor a 50mm.
Disefio de chalecos

8.9. Estas prendas deben presentar una de las configuraciones de la Figura 8.1:
e Configuracion 1

o Dos bandas horizontales de material retrorreflectivo las cuales deben extenderse los
360° alrededor del torso, espaciadas como minimo 50mm una de otra.

o Dos bandas verticales del mismo material, que unan la parte frontal (pecho) y
posterior (espalda) de la banda horizontal superior, pasando por encima de cada
hombro.

o La parte baja de la banda horizontal inferior no debe estar a menos de 50mm del
borde inferior de la prenda.

e Configuracion 2

o Una banda horizontal de material retrorreflectivo alrededor del torso

o Dos bandas del mismo material, que unan la parte frontal (pecho) y posterior
(espalda) de la banda horizontal, pasando por encima de cada hombro.

o La parte baja de la banda horizontal no debe estar a menos de 50 mm del borde
inferior de la prenda.

Disefio de chaquetas de manga larga y overoles

8.10. Para estas prendas debe considerarse al menos lo siguiente:

e Dos bandas horizontales de material retrorreflectivo las cuales deben extenderse los 360°
alrededor del torso, espaciadas como minimo 50mm una de la otra.

¢ Dos bandas de material retrorreflectivo en las mangas, situadas a la misma altura y alineadas
con las del torso.

e La banda superior debe rodear la parte superior de las mangas, entre el codo y el hombro.

e La parte baja de la banda inferior no debe estar a menos de 50mm del borde inferior de la
manga.

Disefio de pantalones

8.11. Para esta vestimenta debe considerarse al menos lo siguiente:
e Dos bandas de material retrorreflectivo espaciadas 50mm como minimo, rodeando
horizontalmente cada pierna.
e El borde superior de la banda superior debe estar a 350mm del borde inferior del pantalén.
e La parte baja de la banda inferior debe estar a mas de 50mm del borde inferior del pantalén.

Uniforme del banderillero

8.12. Los trabajadores que desempefien labores de banderillero deben vestir un chaleco segun la

descripcion anterior, més las siguientes prendas:

e Casco preferentemente de color anaranjado, con una franja horizontal retrorreflectivo blanca
en la parte trasera y delantera. Estas franjas deben ser por lo menos de 10 cm de largo por
5 cm de ancho.

e Capa impermeable de color naranja, la que se utiliza en caso de lluvia o cuando las
condiciones climéticas lo requieran. Esta debe llevar dos franjas retrorreflectivas blancas, de
5cm de ancho, colocada horizontalmente en el tercio superior a la altura del térax.
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Figura 8.1: Vestimenta de alta visibilidad. UNIT 1114:2019

Chaleco 1 Chaleco 2

M,

|
==

Chaqueta

3
3
N

Pantalén con pechera

Pantal6n sin pechera

retrorrefiectante

R L]
- 2

‘L = | NL
'HEZ N W T

N

Linternas o bastones luminosos

Durante la noche o cuando las condiciones de visibilidad disminuyan, es necesario que los
banderilleros dispongan de dispositivos luminosos que hagan visibles sus indicaciones a los
conductores. Para tal efecto se podran emplear linternas que emitan un haz luminoso de color
rojo o anaranjado las cuales deberan ser de forma alargada para facilitar las indicaciones
manuales de los operadores.

Elementos para aumentar la visibilidad de maquinaria y vehiculos de obra

En este apartado se abordan los elementos retrorreflectivos minimos con que deben contar todos
los vehiculos, livianos y pesados, que participen en las obras, asi como también en dispositivos
portétiles, flechas luminosas y paneles de mensajeria variable. Con esto se busca asegurar que
en toda condicion, incluso cuando dichos vehiculos no hacen uso de sus luces, sean visibles
oportunamente por los usuarios de la via y por otros vehiculos que participan en la obra. Deberan
cumplir con lo establecido en la normativa vigente que aplica a nivel nacional respecto del tipo de
vehiculo y/o maquinaria que corresponda.

Los elementos bésicos retrorreflectivos utilizados en los vehiculos y maquinaria de obras son
cintas de color rojo y blanco alternadas segun las dimensiones indicadas en la Tabla 8-1.

Tabla 8-1: Dimensiones material retrorreflectivo minimo para los vehiculos de obra

Largo Ancho
Color | (cm) £ 20% | (cm) % 20%
Rojo 30 50
Blanco 20 50
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8.16. Se deben ubicar en forma horizontal en todo el ancho y largo del vehiculo, a una altura sobre el
suelo de 1,25m, como se muestra a modo de ejemplo en la Figura 9.2. En los vértices superiores
traseros de la carroceria, se deben ubicar dos pares de cintas retrorreflectivas formando un angulo
recto cuando sea posible para indicar la forma del vehiculo.

Figura 8.2: Retrorreflectivos en vehiculos de obras, Fuente Manual de Sefializacién de
Chile

VISTA LATERAL

VISTA FRONTAL VISTA POSTERIOR

Nota: Cuando por las caracteristicas del vehiculo no sea posible instalarlas a esa altura, debe hacerse lo méas
proximo posible a la indicada.

Elementos retrorreflectivos para vehiculos livianos de uso exclusivo en asistencia en ruta

8.17. En el caso de los vehiculos livianos de asistencia en ruta o para trabajos de evaluacion de alta
movilidad, se requiere un revestimiento retrorreflectivo de bandas compuestas por lineas de color
anaranjado y blanco, de 15cm de ancho, descendiendo en 45° desde el centro del vehiculo en la
parte trasera y delantera de los vehiculos. El nivel minimo de retrorreflexion de las bandas sera
de Tipo | segin Norma ASTM D4956.

8.18. El cebrado deberia cubrir la superficie maxima posible en la parte trasera y delantera de acuerdo
al esquema presentado en la Figura 8.3.

Version 0 - Revision Diciembre 2022 25



8.19.

8.20.

8.21.

8.22.

8.23.

8.24.

Serie 300 - 302 Norma de Sefializacién de Obra DNV-MTOP

Figura 8.3: Ploteo de vehiculos livianos de trabajo méviles

VISTA LATERAL
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VISTA FRONTAL VISTA POSTERIOR

Balizas vehiculares

Todo vehiculo liviano de uso exclusivo o no, de asistencia en ruta o para trabajo de evaluacion de
alta movilidad debe prever el uso de una baliza de color amarillo o ambar. La misma se instalara
en el techo del vehiculo y se activara solo en las Zonas de Trabajo.

Vehiculo Sombra

Son vehiculos que se ubican a escasa distancia de una Zona de Trabajo, que proporcionan
advertencia a los vehiculos que se aproximan y ofician de proteccion para los trabajadores.

Los vehiculos sombra deberan contar con balizas vehiculares. No se admitiran las luces
intermitentes propias del vehiculo como forma de sustitucién a las balizas vehiculares.

Normalmente los vehiculos cuentan con elementos retrorreflectivos similares a los detallados en
el ltem “Elementos retrorreflectivos para vehiculos livianos de uso exclusivo en asistencia en ruta
0 para trabajos de evaluacién de alta movilidad” de esta Seccion.

Podréa requerirse que los vehiculos sombra lleven adosadas en su parte posterior las sefiales de
obra correspondientes segun los trabajos a ejecutar.

Las sefiales montadas en vehiculos se instalaran de manera tal que su visibilidad no sea obstruida
por equipos 0 suministros. Estas sefiales seran cubiertas o suprimidas cuando no se esté
ejecutando el trabajo.
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El vehiculo sombra podra contar con un amortiguador de impacto montado en camién (AMC)
certificado segun lo indicado en el apartado correspondiente de esta Norma, para vias con
velocidad maxima sefalizada mayor a 70 km/h.

Los vehiculos sombra equipados con AMC, deben guardar la distancia con los vehiculos de
trabajo y los trabajadores segun las recomendaciones del fabricante.

Cualquier vehiculo de trabajo puede cumplir la funcién de vehiculo sombra. Siempre que un
vehiculo de trabajo esté en el rol de vehiculo sombra, debe cumplir con los requerimientos de este
apartado.

Elementos de contencion

Barreras de contencion vehicular

El proposito fundamental de los sistemas de contencion vehicular es impedir que un vehiculo
abandone su calzada de circulacién de manera imprevista y golpee un objeto potencialmente
peligroso que lo detenga violentamente, caiga por un terraplén, afecte a otros usuarios 0 a
estructuras sensibles, entre otros.

Cuando producto de las obras realizadas se generen desniveles importantes u otras situaciones
potencialmente peligrosas se deberan utilizar barreras de contencion para proteger a conductores
y otros usuarios, trabajadores y estructuras sensibles. Los criterios para definir la necesidad de
implementacion y especificaciones técnicas de un sistema de contencidén seran de acuerdo con
la Normativa para la Seguridad Vial, Serie 400.

Amortiguadores de impacto montados en camion

Cuando se utilizan vehiculos en obras moviles se podran requerir amortiguadores de impacto
montados en la parte trasera de los mismos, con el fin de evitar impactos graves sobre el tren de
trabajo.

El uso de estos elementos requiere que sean instalados en vehiculos de masa minima definida
segun las recomendaciones del fabricante. Se debe considerar que durante un impacto de disefio,
el vehiculo serd impulsado hacia un espacio proyectado donde no deben haber trabajadores.

Amortiguadores de Impacto

Existen en el mercado varias marcas y modelos de amortiguadores de impacto con diferentes
niveles de contenciéon y dimensionamiento. Estos dispositivos deberan contar con ensayos a
escala real segun uno o mas de las siguientes normativas:
e Manual for Assessing Safety Hardware
e Norma Europea 1317, version vigente.

La instalacion debe cumplir en todo caso con las recomendaciones del fabricante.
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ANEXO A - Senales Tipo

Codigo Disefio s Descripcion

{moam)

Gente en Obra: Su uso sera
obligatorioc en todas las Zonas de
0.90 x 0.90 |trabajo. Se podra complementar con
una placa rectangular indicando la
distancia.

0-001

Banderillero. Empleada para advertir
que mas adelante el transito por la
Zona de Trabajo es controlado por
un banderillero. Por seguridad de
este trabajador, la velocidad maxima
permitida en el sector que se ubica
0.90 x 0.90 | g banderillers no debe superar los
50 km/h bajo ninglun concepto. En
Zonas de Trabajo con velocidades
maximas SUpenores, deben
adoptarse medidas para disminuir la
velocidad gradualmente hasta S0
km/h.

0-002

Proximidad Semaforo:  Empleada
para advertir gue mas adelante el
0.90 x 0.90 |ransito por la Zona de Trabajo es
controlado por un seméaforo.

O-003

Doble Sentide de  Circulacion:
Empleada para advertir del inicio de
0.90x0.90 |yn tramo de la via con circulacion
temporal en ambos sentidos.

0-004

Desnivel en calzada (Resalto):
Empleada para adverir de la
presencia de un resalic en la

2-005 0.90 x 0.90 |calzada.

o & @

Desnivel en  calzada (Badén):
Empleada para advertir de la
presencia de una depresion en la

0-006 0.90 x 0.90 |calzada.

Desnivel en banguina: Empleada
para advertir de la presencia de un

o-007 090 % 0.90 |desnivel longitudinal.
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Dimensicnes
Cadigo Disefio V > 90k Descripcion
{roem)

Material Suelto: Empleada para

advertir de la proximidad de un
O-008 0.90 x 090 |tramo de la via con materiales que

pueden ser proyectados.

Pavimento Resbaladizo: Empleada

para advertir de la proximidad de un
0-009 0.90x0.50 tramo potencialmente resbaladizo.

Cierre de Carmrril. Empleada para

advertir de la proximidad de un tramo
0-010 0.90x0.50 donde se ciema uno o mas carriles

de circulacion.

Estrechamiento de Calzada:

Empleada para adverir de Ila
0-011 0.90 x 0.90 proximidad de un tramo donde se

’ ’ mantiene el n® de camiles, pero se

reduce su ancho.

Panel Direccional: Empleado para
0-012 200 x 1.00 :it::em:ionar en desvios, derivaciones,
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Codigo

Disefio

MinETEs
Wiz 90km'h
(Proom]

Descripcion

o-013

2.00 x 1.00

Cambio de Alineamiento: Informa
a los conductores sobre un
cambio de alineamiento en la via.

0-014

2.00x1.00

Dependiendo de las caracteristicas
de la obra podra ser necesaria la
implementacion de esta sefal en
lugar de la sefial 0-001.

0-015

2.00x1.00

Dependiendo de las caracteristicas
de la obra podra ser necesaria la
implementacion de esta sefal en
lugar de la sefial Q-005.

0-016

2.00 x 1.00

Dependiendo de las caracteristicas
de la obra podra ser necesaria la
implementacion de esta sefal en
lugar de la sefial Q-00&.

o-017

2.00x1.00

Dependiendo de las caracteristicas
de la obra podra ser necesaria la
implementacion de esta sefal en
lugar de la senal 0-007.

0-018

2.00x1.00

Dependiendo de las caracteristicas
de la obra podra ser necesaria la
implementacion de esta sefal en
lugar de la sefial Q-008.

0-019

2.00x1.00

Dependiendo de las caracteristicas
de la obra podra ser necesaria la
implementacion de esta sefal en
lugar de la sefial 0-009.
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Codigo Disefio Descripcion

Dependiends de las caracteristicas
de la obra, cuando se reduce &l n®
200x1.00 (de camiles en vias de mas de un
caml por sentido, podra ser
necesaria la implementacion de esta
senal en lugar de la sefal O-010.

0-020

Media calzada: Empleada para
advertir de la proximidad de un
200%1.00 [framo con transito altemado en
ambos sentidos.

0-021

Parada Temporal: Indica la ubicacion
de una parada provisoria.

Q-022 0.90 x 080

Pazo peatonal permitido: Indica a los
peatones que deben circular por un
2.00 % 1.00 |sector especialmente habilitado para
ellos.

0-023

Cruce peatonal prohibido:  Indica
200 % 1.00 | 9ue el cruce peatonal =& encuenira
cerrado temporalmente.

0-024

I
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Cédigo Disefio V' = Smh Descripcion
()
Zona de obras 1. Empleada para
indicar la presencia de una Zona
0-025 2.00 x 1.00 | 98 Tra0A0-

Zona de obras 2. Empleada para
200 x 1.00 [indicar |a presencia de una fona
de Trabajo.

0-028

Obras en banguina 1. Empleada
para indicar la presencia de una

2.00x1.00 ZFona de Trabajo en hanguina.

0-027

Obras en banguina 2: Empleada
2.00 x 1.00 |para indicar la presencia de una
ZFona de Trabajo en hanguina.

0-028

Puente en obra: Empleada para
indicar la presencia de una fona

0-029 2.00 x 1.00 |de Trabajo en puente.

Desvio 1: Empleada para indicar
200 % 1.00 |uUM camhbio de circulacion a traves

0-030 de un desvio.

Desvio 2: Sefial a implementar en
la fotalidad de los puntos de
0-031 decision.

2.00 x 1.00

Desvio  maguinaria  agricola:
200 x 100 |Empleada para indicar un cambio
de circulacion a fravés de un
desvio definido  exclusivamente
para maquinaria agricola.

0-032
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Codigo Disefio \f = 00kmh Descripcion
(rrm)
Desvio maquinaria agricola 2
Sefial a implementar en |a totalidad
0-033 - 200%1.00 | 4 105 puntos de decision.
Fin desvio: Informa que finalizd el
desvio vy se ha regresado al
0-034 200x1.00 trazado original.
Salida de camiones: Empleada
500 x 1.00 |[Par3 advertir de la presencia de un
0-035 ’ 7 |acceso nuevo o con mayor flujo
que el habitual.
Fin de obra: Informa de la
finalizacion de Zona de Trabajos e
indica que se restituyen las
0-036 condiciones de circulacion
2.00x1.00 incluyendo las restricciones de
adelantamiento v velocidades
maximas reglamentarias previo a
la obra.
Maquinas trabajando: Indica de la
presencia de maquinana en la
O-037 200x1.00 | Zona de Trabajo.
Desvio 3
0-039 i
Confirmacion de desvio
0-040 2.00 x 1.00
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Dim;er_tsims
Codigo Disefio V' = 906meh Descripcion
{rzm)
O-041 Ruta cerrada: Empleada para
- 200x1.00 indicar un cierre total de ruta.
Calle cerrada 1
0-045 - 2 00 x 1.o0 | Carril derecho para girar
Pintura fresca: Se podrd emplear
o-047 2.00x1.00 hasta el secado de las
demarcaciones de pavimento.
Contramano
0-048 @ 0.90m
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Dimensicnes
Cadigo Disefio \ = Skh Descripcidn

{rmemn)

Ceda el Paso: Empleada para
0.20m nofificar a los conductores que
de lado deberan ceder el paso a otros
flujos de transito.

R-2

Prohibido girar a la izquierda f
derecha: Empleada para notificar
@ 080m |prohibiciones de giro a izquierda o
a derecha.

Prohibido adelantar: Empleada
para notificar sobre la prohibicidn
2 080m (de adelantar a otros vehiculos
automotores.

Velocidad Maxima Permitida:
Empleada para nofificar a los
conductores de la wvelocidad
maxima autorizada de

@ 0.80m ) "
circulacion.

Circulacion Obligatoria: Se
utiizard para notificar a los
& ooom |Conductores que deberan circular
obligatoriamente en el senfido
indicado por la sefal.

R-24

PO DO @ Q<
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