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Uruguay elabord su primer INGEI para el afo de referencia
1990 (INGEI 90), cuyos resultados fueron informados en la
Comunicacién Nacional Inicial que el pais presenté en la Tercera
Sesion de la Conferencia de las Partes (COP) en diciembre de
1997. Dicho inventario fue elaborado utilizando las Directrices
del Panel Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio
Climatico (IPCC) del afio 1995.

Posteriormente, considerando la disponibilidad de nuevas
Directrices del IPCC para la elaboracién de inventarios de GEI
(version revisada en 1996), se elaboré el INGEI 1994 y se reviso
el INGEI 1990. Los resultados de las emisiones netas de GEI de
ambos afnos, asi como un estudio comparativo de la evolucién de
emisiones, fueron publicados en el mes de noviembre de 1998.
La elaboracién y publicacion de los mismos fue posible gracias
a la ejecucién del proyecto FMAM/ PNUD URU/95/G31, sobre
“Fortalecimiento Institucional del MVOTMA para la aplicacién de
la CMNUCC", ejecutado por la Unidad de Cambio Climatico.

El INGEI 1998 fue elaborado en el marco de la ejecucién del
proyecto FMAM/PNUD URU/00/G31 sobre “Fortalecimiento
Institucional para la preparacién de la Segunda Comunicacién
Nacional a la Conferencia de las Partes en la CMNUCC",
utilizando también las Directrices del IPCC revisadas en 1996.
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El correspondiente informe, conteniendo la estimacién de las
emisiones netas del afno 1998 y el estudio comparativo de la
evolucion de emisiones para los anos 1990, 1994 y 1998, fue
publicado en el mes de abril de 2001.

Para la elaboracién del INGEI 2000, en virtud de la aprobacién
de las nuevas Directrices para la preparacion de las
comunicaciones nacionales de las Partes noincluidas en el anexo
| de la Convencidn en noviembre de 2002 (parrafo 7 del Anexo
a la Decision FCCC/CP/2002/7/Add.2), se realizdé un esfuerzo
adicional en el marco del mismo proyecto URU/00/G31. En este
caso, se siguieron utilizando las Directrices del IPCC revisadas en
1996 y, complementariamente, se aplicé la Orientacion del IPCC
sobre las Buenas Practicas y la Gestion de la Incertidumbre en
los Inventarios Nacionales de Gases de Efecto Invernadero (GPG
2000), aprobada en el ano 2000. El informe con los resultados
del INGEI 2000 y la evolucién de emisiones para los afos 1990,
1994, 1998 y 2000, esta contenido en la Segunda Comunicacion
Nacional del Uruguay a la COP en la CMNUCC, publicada en mayo
de 2004.

A partir de setiembre de 2005, se comenzé la preparacién del
Inventario correspondiente al afo 2002. Para la elaboracién de
dicho inventario se utilizaron las mismas Directrices del IPCC
que para los inventarios anteriores (revisadas 1996 y GPG 2000)
y, por primera vez, la Orientacién del IPCC sobre las Buenas
Practicas en Uso de la Tierra, Cambios en el Uso de la Tierra y
Silvicultura (2003). En particular, se trabajé en la identificacion
y analisis de las categorias principales de fuentes a fin de
reducir las incertidumbres asociadas a las estimaciones de sus
emisiones y cuantificar las mismas.

El INGEI 2004 se elaboré en el marco del proyecto FMAM/
PNUD URU/05/G32 “Fortalecimiento Institucional para la
Elaboracién de la Tercera Comunicacién Nacional de Uruguay
a la Conferencia de las Partes en la Convenciéon Marco de las
Naciones Unidas sobre Cambio Climatico”. El mismo presenté



una estimacion de las emisiones netas de los principales gases
de efecto invernadero para el ano 2004 y un estudio comparativo
de la evolucion de emisiones para los anos 1990, 1994, 1998,
2000, 2002 y 2004 y esta contenido en la Tercera Comunicacién
Nacional del Uruguay a la COP en la CMNUCC, publicada en 2010.

Finalmente, las estimaciones de emisiones que se incluyen en
este documento, fueron elaboradas en el marco del Proyecto
FMAM/PNUD URU/13/G31 “Fortalecimiento Institucional del
MVOTMA para la Preparacién del Primer Informe Bienal
de Actualizacién de Uruguay a la Conferencia de las Partes
en la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el
Cambio Climatico” y del Proyecto FMAM/PNUD URU/11/G31
“Fortalecimiento Institucional para la Preparacion de la Cuarta
Comunicacién Nacional de Uruguay a la CMNUCC".

De acuerdo a lo establecido en las Directrices para la
elaboracion de los Informes Bienales de Actualizacion (BUR) por
parte de los paises no-Anexo | de la CMNUCC (anexo Ill, Decisidn
2/CP.17), para elaborar e informar sobre el presente INGEI
2010 se utilizaron las Directrices del IPCC para los Inventarios
Nacionales de Gases de Efecto Invernadero, versién revisada
en 1996 (Volimenes |, Il y 1), asi como la Orientacién del IPCC
sobre las Buenas Practicas y la Gestion de la Incertidumbre en
los INGEI (GPG 2000) y la Orientacion del IPCC sobre las Buenas
Practicas en Uso de la Tierra, Cambios en el Uso de la Tierra
y Silvicultura (2003). Se utilizaron factores de emision de las
Directrices 2006 del IPCC en los casos en que ofrecen valores
que reflejan mejor las condiciones del pais (en dichos casos se
explicito la fuente).

Estas Directrices ofrecen la posibilidad de elegir entre diferentes
métodos o niveles de complejidad para la estimacién de las
emisiones, dando flexibilidad a los paises para utilizarlas de la
manera mds adecuada a la realidad nacional, en funcién de sus
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circunstancias particulares y de la disponibilidad de datos en el
pais.

A partir del INGEI 2002, se incorpord, para el calculo de las
categorias clave, la orientacién del IPCC sobre las Buenas
Practicas para el Sector Uso de la Tierra, Cambio de Uso de
la Tierra y Silvicultura del ano 2003. Estas guias recomiendan
agregaralcalculode las categorias clave el mismo procedimiento
cony sin las remociones de dicho sector, pudiéndose incorporar
alguna categoria clave de este sector.

Analizando cada uno de los sectores del inventario en particular,
a partir del INGEI 2006 para el sector Energia se mejoraron los
factores de emisidn al contar con mejores datos procedentes
del Balance Energético Nacional. En este marco, se recalcularon
las emisiones de CO, de toda la serie temporal de inventarios,
no habiendo sido posible el recdlculo para los demas gases, en
algunos casos por falta de informacion. Para el caso del SO,, no
fue necesario recalcular las emisiones ya que son comparables
con las de los afos anteriores.

Los sectores Agricultura y Uso de la Tierra, Cambio del Uso de
la Tierra y Silvicultura (UTCUTS), tienen una gran importancia
relativa en el INGEI de Uruguay. Para estos sectores se han
realizado esfuerzos importantes para mejorar la calidad de
la informacién. En este sentido, se han desarrollado algunos
factores de emision especificos del pais para el sector
Agricultura (en particular para fermentacién entérica de ganado
vacuno), lo que redujo la utilizacion de valores por defecto de las
Directrices del IPCC y consecuentemente la incertidumbre del
inventario en este sector. Para el sector Uso de la Tierra, Cambio
de Uso de la Tierra y Silvicultura se revisé el supuesto utilizado
hasta el INGEI 2004 referido a que la totalidad del area de
bosque nativo acumula carbono. Este supuesto sobreestimaba
las remociones de carbono en biomasa de bosques, motivo
por el cual el INGEI 2010 discrimina el area de bosque nativo
en equilibrio (crecimiento en biomasa igual a cero), del area de



bosque nativo secundario en crecimiento y del bosque nativo en
formacién en crecimiento. Esto ha planteado la necesidad de
recalcular las remociones y las emisiones netas del sector para
los inventarios anteriores al 2010, de manera de disponer de
series de tiempo consistentes y analizar su evolucion temporal.

Paraelsector Procesos Industriales, se utilizaron principalmente
factores de emision por defecto de las Directrices del IPCC
version revisada 1996. Sin embargo, para algunas categorias
de este sector del inventario se han utilizado, a partir del INGEI
2008, los factores de emision sugeridos en las GPG 2000.
Esto implico la necesidad de recalcular las emisiones para
toda la serie temporal de inventarios para dichas categorias.
Adicionalmente, se introduce la categoria Fabricacién de Acido
Sulfurico, que no habia sido tenido en cuenta en inventarios
anteriores. Si bien el aporte al total nacional no es importante,
se entendiéd oportuno recalcular dichas emisiones para toda
la serie temporal, atendiendo a cambios y mejoras en esta
categoria a nivel nacional.

Por ultimo, para el sector Desechos las emisiones se calcularon
en base a las Directrices del IPCC versiéon revisada 1996,
aplicandose los factores de emision sugeridos en las GPG 2000,
lo que también implico el recdlculo de la serie temporal para
alguna de las categorias de aguas residuales. En la categoria
Disposicion de Residuos Sélidos, se aplicaron factores por
defecto propuestos en las Directrices del IPCC version 2006, lo
cual también implicé un recalculo de la serie temporal y mejora
en la estimacién de emisiones. Adicionalmente, en este sector
se contd con mejor informacion de base a partir del INGEI 2008,
particularmente en aguas residuales industriales, por lo que
los valores estimados tienen una menor incertidumbre que los
inventarios anteriores.

Los datos de actividad son uno de los pilares fundamentales de
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los Inventarios Nacionales de Gases de Efecto Invernadero. Dicha
informacidn proviene de estadisticas nacionales desarrolladas y
publicadas por las distintas instituciones del Estado, asi como
de las propias empresas publicas o privadas que integran los
distintos sectores del Inventario.

En el caso de Uruguay, la informacién disponible a nivel nacional
para la elaboracion de los INGEI es de calidad diversa. Esta
muy detallada y actualizada en algunos sectores y categorias
clave (por ejemplo las existencias anuales de ganado vacuno
y ovino por categoria de edad), pero no esta suficientemente
desagregada, se encuentra muy dispersa o no esta disponible en
otros sectores/categorias. Estas limitaciones, si bien introducen
diferentes grados de incertidumbre en los resultados parciales,
no afectan mayormente a las cifras de los totales nacionales en
los casos de categorias que no son clave o que representan una
proporcidn minoritaria de las emisiones. Los planes de mejora
para el futuro incluyen la atencién prioritaria a la calidad de
datos de actividad de categorias clave. Ejemplos a destacar son
las areas de bosque nativo y las de plantaciones forestales, que
en las estadisticas disponibles presentan inconsistencias en las
series temporales. Asimismo, se debe mejorar la estimacién de
la proporcién de las areas de bosque nativo cuya biomasa esta
en crecimiento.

Por otra parte, otro de los pilares fundamentales para la
elaboracion de los inventarios de GEIl son los factores de
emision (magnitud de gas de efecto invernadero emitido por
magnitud de actividad). En este sentido, mayoritariamente
se utilizaron aquellos “por defecto” proporcionados por las
distintas Directrices y Orientaciones del IPCC (versién revisada
1996, 2000 y 2003).

Sin perjuicio de lo mencionado anteriormente, debido a la
importancia del sector Agricultura en las emisiones de Uruguay
un Grupo de Trabajo desarrollé factores de emisidn nacionales
(Nivel 2) paralas emisiones de metano por fermentacién entérica



del ganado y de dxido nitroso desde suelos de uso agropecuario.
Dicho trabajo fue realizado para el INGEI 2004 y el grupo estuvo
integrado por expertos nacionales de instituciones publicas
y de los sectores académico y privado. Para el INGEI 2010, se
ajustaron y recalcularon esos factores de emisién nacionales
para el caso especifico de ganado bovino no lechero, sobre la
base del desempeno productivo de los animales, sistemas de
produccién y alimentacién, determinacion de pesos corporales
y variaciones anuales por categoria.

En el sector Procesos Industriales, se cuenta con un factor de
emision nacional para la produccién de acido sulfurico, que ha
sido desarrollado por la industria.

Por otra parte, dado que el sector Energia contribuye en forma
muy significativa al total nacional de emisiones de CO,, es
importante destacar los esfuerzos que se vienen realizando
con el fin de mejorar las estimaciones del Balance Energético
Nacional (BEN), el cual constituye la informacion de base
requerida para la planificacién energética nacional, asi como la
formulacién y uso de modelos de oferta y demanda de energia
y la realizacion de estudios de politica energética. En particular,
se destaca el trabajo “Estudios de base para el disefio de
estrategias y politicas energéticas: Relevamiento de consumos
de energia neta y util de todas las fuentes energéticas y sus
diversos usos paraelano 2006". Asimismo, através de encuestas
y otras herramientas, se viene trabajando periddicamente en la
actualizacion y mejora en la estimacidn de los datos de actividad
de los distintos sectores de la actividad nacional (residencial,
comercial/servicios, industrial, agropecuario, pesca, mineria
y construccion). Los resultados de estos estudios constituyen
insumos fundamentales para los Balances Energéticos
Nacionales, y por tanto, para los Inventarios Nacionales de
Gases de Efecto Invernadero.

Asimismo, es de destacar la realizacion en afno 2014 de un
Estudio del Consumo de Energia cuyo objetivo fue disponer de
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escenarios de la demanda de energia en todos los sectores.

Paracontinuarmejorandolacalidad, recoleccionyprocesamiento
de datos de actividad en general, asi como para la determinacién
y empleo de factores de emision especificos del pais, sobre todo
para aquellas categorias clave del inventario nacional, Uruguay
seguird gestionando la asistencia técnica y financiera que
se requiera, sobre la base de las lecciones aprendidas en las
iniciativas mencionadas.

A partir del ano 2010 (INGEI 2006) se han llevado adelante
arreglos institucionales entre el Ministerio de Vivienda,
Ordenamiento Territorial y Medio Ambiente (MVOTMA), el
Ministerio de Ganaderia, Agricultura y Pesca (MGAP) y el
Ministerio de Industria, Energia y Mineria (MIEM), a los efectos
de implementar una nueva forma de trabajo para la elaboracién
de los inventarios nacionales de GEI.

En ese sentido, el MVOTMA realiza la coordinacién general del
Inventario, la estimacion de emisiones y su evolucién para los
sectores Procesos Industriales y Desechos, la compilacion de la
informacidén sectorial, la elaboracién del panorama general de
emisiones nacionales y la preparacion del documento final del
INGEI a presentar ante la CMNUCC; el MGAP estima las emisiones
de gases de efecto invernadero y su evolucidn correspondientes
a los sectores Agricultura y Uso de la Tierra, Cambio de Uso
de la Tierra y Silvicultura y el MIEM realiza la estimacion y el
reporte de las emisiones de gases de efecto invernadero y su
evolucion correspondientes al sector Energia.

Como parte de la mejora continua, se prevé desarrollar
un Sistema Nacional de Inventarios, interinstitucional, que
sistematice, protocolice y documente todos los aspectos
relacionados con el proceso de trabajo en inventarios.



Finalmente, se destaca también la cooperacién recibida por
parte de otras instituciones y organizaciones del pais, publicas
y privadas, relacionadas con los sectores y actividades en las
cuales ocurren emisiones o absorciones de GEl, las que directa
o indirectamente han colaborado en brindar la informacion
necesaria para la elaboracién de este inventario. Ellas son:

* Ministerio de Transporte y Obras Publicas, MTOP
(www.mtop.qub.uy)

* Administracion Nacional de Combustibles, Alcoholy Portland,
ANCAP (www.ancap.com.uy)

* Administracion Nacional de Usinas y Transmisiones
Eléctricas, UTE (www.ute.com.uy)

» Administracién de Obras Sanitarias del Estado, OSE
(www.ose.com.uy)

» Universidad de la Republica (www.universidad.edu.uy)

» Instituto Nacional de Investigacion Agropecuaria, INIA
(www.inia.uy)

» Instituto Nacional de Estadisticas, INE (www.ine.qub.uy)

» Instituto Nacional de Carnes, INAC (www.inac.gub.uy)

» Instituto Nacional de Vitivinicultura, INAVI (www.inavi.com.uy)

» Direccion Nacional de Aduanas, DNA (www.aduanas.qub.uy)

 Empresas estatales y privadas que producen cal, cemento,
acido sulfarico, hierro y acero, pulpa de papel, gas por
caferia, alcohol.

» Asociaciones y camaras empresariales vinculadas a los
distintos sectores del Inventario.

¢ Industrias con tratamiento anaerobio de efluentes.
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El Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero 2010,
de acuerdo a lo establecido en la correspondiente decision de
la COP, incluye la estimacidon de emisiones y remociones de
diéxido de carbono (CO,), la estimacién de las emisiones de
metano (CH,), éxido nitroso (N,0), hidrofluorocarbonos (HFC),
perfluorocarbonos (PFC) y hexafluoruro de azufre (SF,).

Asimismo, se estiman las emisiones de los siguientes gases
de efecto invernadero indirectos (precursores del ozono
troposférico): éxidos de nitrégeno (NO,), monéxido de carbono
(CO) y compuestos organicos volatiles distintos del metano
(COVDM) y del diéxido de azufre (SO,), gas que tendria un
potencial de enfriamiento a nivel atmosférico (Se presentan en
Anexo).

Los sectores de la actividad nacional considerados en las
Directrices del IPCC version revisada 1996 y, consecuentemente
en el presente Inventario, son los siguientes: Energia, Procesos
Industriales, Agricultura (incluye actividades pecuarias), Uso de
laTierra, Cambio en el Uso de la Tierray Silvicultura y Desechos.
No se han estimado las emisiones del sector Uso de Solventes y
Otros Productos por falta de datos de actividad apropiados.

En los Anexos se incluyen detalles adicionales, asi como las
tablas resumen que se recomiendan en las Directrices del IPCC
revisadas en 1996 y las hojas de trabajo. Se pueden encontrar
en forma desarrollada los analisis sectoriales por (GEI directos
e indirectos) categoria y evolucién para cada gas, el analisis
de las categorias principales y los analisis de incertidumbres:
cualitativo y cuantitativo de incertidumbres sectoriales.



1.2 PANORAMA GENERAL DE EMISIONES

Las emisiones netas de gases de efecto invernadero en Uruguay
para el ano 2010 se resumen a continuacion. Se detallan
las emisiones de los gases de efecto invernadero (directos
e indirectos) considerados en la elaboraciéon del inventario
desagregadas por sector y subsector.

Tabla 1.1 - Reporte Resumen de Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero (Gg) (Hoja 1 de 3)
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Tabla 1.2 - Reporte Resumen de Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero (Gg) (Hoja 2 de 3)
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Tabla 1.3 - Reporte Resumen de Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero (Gg) (Hoja 3 de 3)
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P = Emisiones potenciales (Tier 1). A = Emisiones actuales (Tier 2) NE: No estimado NO: No ocurre

1.2.1. Emisiones de Gases de Efecto aport6 5.963 Gg, representando el 94% del total de emisiones de

Invernadero Directo dicho gas. Por su parte, el sector Procesos Industriales aporté
407 Gg que representd el 6% de las emisiones totales de dicho
Di6xido de Carbono (COZ) gas. En contrapartida, el sector Uso de la Tierra, Cambio en el
Uso de la Tierra y Silvicultura (UTCUTS) capturé en forma neta
En Uruguay, las emisiones de didxido de carbono (CO,) provienen 3.749 Gg de CO, (no se estimaron los .camblos en los_stock_s de
mayormente de las actividades del sector Energia a partir de carbono de los suelos en este inventario por no estar disponibles
la quema de combustibles fésiles. En el afio 2010, este sector los datos de actividad). De esta forma, se obtuvo a nivel nacional Inventario
una emisién neta de 2.621 Gg de CO,. Nacional
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Gréfica 1.1: Emisiones de CO, por sector, 2010

Con respecto a las emisiones totales de CO, (sin considerar
el sector UTCUTS), la mayor contribucién proviene del Sector
Energia, Subsector Transporte, que participé en 2010 con un 48%
de las emisiones totales de dicho gas a través del consumo de
gasoleo, gasolinas y naftas en el transporte carretero. Seguido
en importancia correspondieron las emisiones provenientes de
las Industrias de la Energia, 19%, con consumos de combustibles
fosiles en las Centrales Térmicas y procesamiento de crudo de
petrdleo en refineria. El subsector Industrias Manufactureras
y Construccion aporté el 9% y el subsector Otros (Comercial,
Residencial, Agricultura, Silvicultura y Pesca) el 17%.

El sector Procesos Industriales aporté el 6,4% de las emisiones
de CO,, casi exclusivamente a través del proceso de fabricacion
de cemento portland, especificamente en la etapa de produccion
de clinker conel 6,39% del total nacional. Finalmente el subsector
Produccion de metales aporté un 0,01% de las emisiones.

Metano (CHA)

En Uruguay, las emisiones de CH, totalizaron 814 Gg en el ano
2010. Se generaron fundamentalmente en el sector Agricultura,
representando el 93% del total, seguido por el sector Desechos
el cual aportd el 6,5% y por ultimo el sector Energia con tan solo
0,7% del total de emisiones de CH,.
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Gréfica 1.2: Emisiones Nacionales de CH, por sector, 2010

Las emisiones mas importantes de CH, provienen, de la
fermentacion entérica, que en 2010 representé el 86% del
total nacional y un 93% de las emisiones correspondientes al
sector. El mayor aporte proviene de las emisiones derivadas
de la fermentacion entérica del ganado vacuno. El cultivo de
arroz contribuye con el 4,8% del total nacional, el manejo de
estiércol con el 2,0% del total nacional y en menor medida la
guema prescripta de sabana y la quema en campo de residuos
agricolas con una incidencia en el total nacional de 0,03 y 0,01%
respectivamente.
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La contribucién a las emisiones de CH, del sector Desechos
fue del 6,5% del total nacional. Las emisiones se generan a
partir de los procesos anaerobios de descomposicion de la
materia organica contenida en los residuos soélidos urbanos
(72% del sector y 4,7% del total nacional), las aguas residuales
industriales y las aguas residuales doméstica y comercial (28%
del sector y 1,8% del total nacional). Dentro de las emisiones
por descomposicidn anaerobia de residuos sélidos urbanos se
destaca que Montevideo, en el correspondiente relleno sanitario,
contribuy6 con el 71% de las emisiones de CH, del sector. Esto
responde principalmente a que en Montevideo, capital del pais,
reside el 41% de la poblacién total, cuyos residuos sélidos
domiciliarios son dispuestos todos en un sitio de disposicién
final ubicado dentro de la ciudad.

El sector Energia aporta tan sélo el 0,70% de las emisiones
totales, proviniendo de forma mayoritaria de la quema de lena
en el sector Residencial (Otros Sectores 0,52%). Con menores
aportes contribuyeron al total nacional: emisiones fugitivas
de combustibles (0,08%), transporte (0,07%), industrias
manufactureras y de la construccidn (0,03%) y las industrias de
la energia (0,01%).

En el sector UTCUTS existe una categoria del inventario que
contabiliza posibles emisiones de CH,: Quema in situ de bosques.
En este inventario no se han estimado emisiones por quema de
biomasa asociadas a incendios forestales debido a la falta de
informacidn estadistica. Sin embargo, es posible decir que los
incendios forestales ocurren de forma esporadica en Uruguay.
Cuando ocurren, lo hacen principalmente en zonas costeras del
pais con plantaciones de pino y no manejadas, en los meses de
verano y no abarcan superficies significativas.

En el afio 2010, las emisiones de 6xido nitroso (N,0) fueron de
37 Gg, correspondiendo el 98% al sector Agricultura, el 1,1% al
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sector Energiay el 0,68% al sector Desechos.

Dentro del sector Agricultura, la categoria con mayor aporte
fue Suelos Agricolas correspondiendo el 97% de las emisiones
nacionales totales y el 99% del sector.

En menor grado, dentro del sector Agricultura las categorias;
Manejo de estiércol, Quema prescripta de sabana y Quema en
campo de residuos agricolas, representaron el 0,80%; 0,04% y
0,01% de las emisiones totales nacionales.
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Dentro del sector Energia, la categoria con mayor aporte fue
Industrias manufactureras y de la construccién, resultando un
0,34% del total nacional. A su vez, dentro del sector Desechos el
100% del aporte del sector resulté de la categoria Otros, debido
a emisiones por excremento humano, siendo un 0,68% del total
nacional.



La agregacion de las emisiones en unidades equivalentes de
CO, que utiliza Potencial de Calentamiento Global (GWP) en un
horizonte de tiempo de 100 afos se basa en la importancia
relativa de los gases de efecto invernadero, en relacién con el
diéxido de carbono, en la produccién de una cantidad de energia
(porunidad de area) varios afos después de impulsos de emision.
Esta variable no representa adecuadamente la contribucion
relativa de los diferentes gases de efecto invernadero al cambio
climatico. Si se mide en términos del aumento de la temperatura
media en la superficie de la Tierra, el aumento del nivel del mar
o cualquier otra estadistica meteoroldgica relacionada con el
dano, el cambio climatico no es proporcional a la energia, excepto
por un periodo de tiempo corto. El uso de GWP induce entonces
a errores en las politicas de mitigacion y su uso exagera la
importancia de gases de efecto invernadero que permanecen en
la atmdsfera durante un corto periodo de tiempo, en particular
el CH,.

ElQuinto Informe del IPCC (AR5) presentay describe otra métrica
alternativa, el Potencial de Temperatura Global (GTP) descrito
por Shine et al. (2005) y Zhang et al. (2010). Pese al aumento de
la incertidumbre en su célculo debido a la necesidad de utilizar
la sensibilidad del sistema climatico, el GTP es una métrica més
apropiada para medir los efectos de diferentes gases sobre
el cambio climatico, y su uso orienta con mayor exactitud las
politicas de mitigacién mas adecuadas.

En este inventario, se continua utilizando el GWP (de acuerdo
a lo establecido en el 2° Informe de Evaluacion del IPCC?), sin
embargo, el uso de GWP conduce a una sobreestimacion de la
proporcion de CH,. Los resultados del Inventario se presentan
también utilizando el GTP como métrica para sumar gases

2IPCC, 1995. Second Assessment Report Climate Change, 1995 (SAR).
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de efecto invernadero. Se presentan ambas métricas dada la
relevancia en el disefo de politicas publicas del pais.

La sobreestimacion del metano por la métrica GWP lleva a poner
atencion en las fuentes que lo producen entre las que destaca
el sector Agricultura, con la produccién de carne y de arroz, a
la vez que reduce la presién sobre la necesidad de reducir el
N,O, el CO, las emisiones de los combustibles fésiles y el control
de algunos gases industriales que permanecen en la atmdsfera
durante un largo periodo de tiempo.
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Las emisiones netas de CH, expresadas en Gg de CO, eq
de acuerdo a la métrica GWP, representan el 48,9% de las
emisiones totales nacionales (sin considerar remociones),
las emisiones netas de N,O el 32,5% de las emisiones totales
nacionales (sin considerar remociones), las de CO, el 18,2% y
las de HFCs y SF, —a pesar de su alto potencial de calentamiento
atmosférico- menos del 0,2% sin considerar remociones, lo
cual es despreciable respecto a los otros tres gases de efecto



invernadero. Esto muestra la necesidad de evaluar y ponderar
con la mayor precision posible las emisiones de los diferentes
gases (a pesar de que éstas sean pequefas) al momento de
identificar y planificar medidas de mitigacion para las mismas.

El sector Agricultura generd el mayor aporte a las emisiones
totales (sin considerar las remociones) con un 77,4%, seguido del
sector Energia con el 17,7%, Desechos con el 3,4% y finalmente
el sector Procesos Industriales con el 1,5 % de las emisiones.

Las categorias con mayor proporcién de emisiones fueron
Fermentacidn entérica (Sector Agricultura) con el 42,1% de las
emisiones nacionales (sin considerar remociones) seguido por
Suelos agricolas (Sector Agricultura) con un aporte del 31,7%
de las emisiones nacionales (sin considerar remociones) y la
Quema de combustibles en el Transporte (Sector Energia) con el
8,9% de las emisiones nacionales (sin considerar remociones).

En el siguiente grafico se presentan la distribucion de emisiones
por sector, categoria y gas, expresado como el porcentaje del
total nacional de emisiones (sin remociones) en Gg de CO, eq
para la métrica GWP.
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Grédfica 1.4: Distribucion de emisiones nacionales por sector y

categoria con métrica GWP, 2010

A nivel mundial®, las emisiones globales de gases de efecto
invernadero (GEl) causadas por actividades humanas han
aumentado desde la era preindustrial, en particular un 81%
entre 1970y 2010.

En el afio 2010, las emisiones totales netas de GEIl para Uruguay,
medidas usando el GWP a 100 anos, fueron de 31.207 Gg CO,eq*,
lo que representa el 0,06% de las emisiones mundiales de GEI
antropdgenos. (Para dicha estimacion se considero¢ el valor de
emisiones mundiales para 2010 reportadas por IPCC® (49 Gt CO,
eq).

3IPCC, Climate Change 2014, Trends in stocks and flows of GHG and their drivers. Working Group Il
contribution to the IPCC Fifth Assessment Report.

“Incluye las emisiones totales netas de todos los GEl directos: CO,, CH,, N,0, HFCs y SF .

°IPCC, Climate Change 2014, Trends in sotcks and flows of GHG and their drivers. Working Group III
contribution to the IPCC Fifth Assessment Report.
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Utilizando la métrica GTP, las emisiones netas de Uruguay, por la
elevada participacion del CH, descienden muy significativamente
en CO, eq (-81%) y las emisiones netas del pais descienden un
54% comparado con las emisiones registradas con la métrica
GWP. En el caso de Uruguay, la métrica que se utilice impacta
fuertemente en el peso relativo del sector Agricultura en las
emisiones.

ELGWP induce a priorizar el CH, en las estrategias de mitigacion,
mientras que el uso de la métrica del GTP senala que el principal
gas de efecto invernadero en Uruguay es el N, 0. Este representa
el 47% de las emisiones seguido del CO, (35%) y el CH, (18%) y en
menor proporcion los HFC y SF, (menor al 1%).
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Grafica 1.5: Distribucion de emisiones nacionales por sector y
categoria con métrica GTP, 2010

El sector Agricultura generd el mayor aporte a las emisiones
totales de acuerdo a la métrica GTP (sin considerar las
remociones) con un 62,8%, seguido del sector Energia con el
33,3%, el sector Procesos Industriales con el 2,4% y finalmente
Desechos con el 1,5%.

Las categorias con mayor incidencia en las emisiones utilizando
la métrica GTP son: Suelos Agricolas (45,8%); Transporte (17,0%)
y Fermentacion entérica (15,4%).

Losdos sectores enlos que se apreciaunadiferencia significativa
de acuerdo a la métrica utilizada son Agricultura y Desechos
debido al peso relativo ponderado de las emisiones de metano.

Si bien el sector Agricultura aporta el mayor porcentaje de
emisiones determinadas por ambas métricas, el GEl prevalente
difiere, siendo el CH, de acuerdo a GWP y el N,O utilizando GTP.
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Gréfica 1.6: Emisiones nacionales por sector y gas con métrica GWP

y GTP, 2010

::2 INVENTARIO NACIONAL DE GASES DE EFECTO INVERNADERO :::

Inventario

Nacional




1.3 EVOLUCION DE EMISIONES DE GEI
1990-2010

1.3.1 Introduccion

El estudio comparativo de emisiones de gases de efecto
invernadero (GEI) tiene como objetivo presentar las variaciones
gue han ocurrido en las emisiones de Uruguay en los distintos
anos en que fueron realizados los inventarios nacionales de GEI:
1990, 1994, 1998, 2000, 2002, 2004, 2006, 2008 y 2010.

1.3.2 Evolucion de Emisiones de GEI

Diéxido de Carbono (COZ)

En Uruguay, las emisiones de CO, provienen en su gran mayoria
de las actividades del sector Energia. En lo que respecta a la
evolucion de estas emisiones en dicho sector, en el ano 2006
éstas fueron 16,9% superiores a las del afno 2004. Este aumento
se debe por una parte a la continuacion del crecimiento del pais
luego de la crisis econdmica del 2002, que tuvo una repercusién
importante enlademandade energianacional. Enformaparalela,
para el afo 2006 se repite la situacion de una baja generacién
de hidroenergia, lo que deriva en una mayor demanda de otras
fuentes de generacion eléctrica con emisiones de CO,. Entre
2008y 2010 las emisiones totales de CO, disminuyeron un 20,5%,
resultando en niveles similares a los obtenidos en 2006. Esto
se explica por la disminucién en el consumo de combustibles
fosiles para generacidn de calor de procesos y electricidad, que
fue acompanada por un aumento en el consumo de residuos de
biomasa (principalmente licor negro).

Dentro del sector Procesos Industriales se observan variaciones
a lo largo de la serie que se corresponden con la variacion en el
nivel de actividad del sector.

Dentro del sector Uso de la Tierra, Cambio de Uso de la Tierray
Silvicultura, para la categoria Cambios de biomasa en bosques
y en otros tipos de vegetacion lenosa se revisaron algunos
supuestos utilizados hasta el momento en los inventarios del
pais.

En los ultimos anos se ha registrado un descenso en la captura,
principalmente asociado al monte plantado. Esto ha llevado
a que a partir del INGEI 2008 las emisiones superen al CO,
capturado a nivel nacional.
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Gréfica 1.7: Evolucion de emisiones netas de CO, total y por sector
para el periodo 1990-2010

Metano (CH,)

Las variaciones ocurridas en las emisiones de este gas en el
periodo 1990-2010 han sido poco significativas. A lo largo
del periodo se presentaron aumentos y disminuciones que
resultaron en un aumento neto del 20,1% para el ano 2010
respecto al ano 1990.
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Tanto en el sector Energia, como en los sectores Agricultura y
Desechos, se realizé un cambio de metodologia para el célculo
de las estimaciones de CH,.

A partir del inventario 2006 se realizaron mejoras en los
calculos de estimaciéon de emisiones para el sector Energia,
pero no pudo ser recalculado para los anos anteriores. En el
caso de Agricultura y Desechos se realizo el recalculo para anos
anteriores, por lo que los valores a lo largo de los diferentes
anos son comparables.

La principal contribucién de CH, o proviene del sector Agricultura,
en particular de la fermentacidn entérica, por lo que la variacion
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Gréfica 1.8: Emisiones de CH, total y por sector para el periodo 1990-
2010

en las cabezas de ganado bovino, es determinante en la magnitud
de dichas emisiones. Por su parte, las emisiones provenientes
del cultivo de arroz, que constituye la segunda fuente principal
de emisiones de CH,, se mantuvieron casi constantes en el
periodo 2008-2010.

Por otro lado, las emisiones de CH, en 2010 provenientes del
sector Desechos aumentaron respecto al ano 2008, siendo
la disposicion final de residuos sélidos la tercera fuente de
emisiones de dicho gas a nivel nacional.

Oxido Nitroso (N,0)

Lasvariaciones de las emisiones de N,O no han sido significativas
y en el ano 2010 han presentado una disminucién del 4,3%
respecto a las generadas en el ano 1990. Para el sector Energia
se realizaron recalculos a partir del INGEI 2006 y pero no se
pudieron hacer para inventarios anteriores, por lo que no son
comparables.
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Grafica 1.9: Emisiones de N, total y por sector para el periodo 1990-

2010
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1.3.3 Evolucion de la contribucion relativa
al calentamiento global

La evolucion de las emisiones netas (incluyendo UTCUTS) de los
gases de efecto invernadero considerados en la elaboracién de
los inventarios se presenta a continuaciéon como total nacional
para los ahos 1990, 1994, 1998, 2000, 2002, 2004, 2006, 2008 y
2010.

Las emisiones nacionales aumentaron un 3,3% con respecto
a lo reportado para el INGEI 1990, disminuyendo un 4,2% con
respecto al INGEI 2008. EL minimo histérico de emisiones se
registré para el INGEI 2002, con una emisién neta de 19.704 Gg
CO, eq (métrica GWP).

Laprincipalfuentedeemisionesalolargodelaseriecorresponde
al Sector Agricultura siendo su peso relativo en funcién del total
nacional dependiente de la métrica utilizada (GWP 6 GTP) para la
determinacién de la contribucién al calentamiento global como
se observa en la grafica 2.10.

Las remociones netas de la silvicultura aumentaron de manera
muy significativa entre 1990 y 2000 para luego declinar. El
incremento de las remociones hasta el afho 2000 se explica
principalmente por el aumento del drea de plantaciones
comerciales con destino a industria de aserrio y celulosa, y
muy secundariamente por un aumento de las remociones del
monte nativo. A partir de 2002 comenzd a entrar en régimen
de cosecha una parte creciente de las plantaciones realizadas
desde inicios de la década de los 90, cayendo las remociones
netas sostenidamente hasta 2010. Las tendencias indican un
proceso de saturacién gradual del efecto sumidero desde 2002
a 2010, fruto principalmente de la progresiva estabilizacién de
las superficies forestadas y cosechadas anualmente.
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Gréfica 1.10: Evolucion de las emisiones nacionales por sector y

meétrica para la serie 1990-2010

::2 INVENTARIO NACIONAL DE GASES DE EFECTO INVERNADERO :::

Inventario

Nacional







1. Estructura y contenido
del Anexo técnico

En el presente Anexo se presenta informacién adicional del
INGEI 2010 y la evolucidn de emisiones en la serie 1990-2010. Se
encuentra estructurado de la siguiente forma:

Parte 2: Panorama general de emisiones: emisiones nacionales
totales de GEl indirectos y partidas informativas en el ano 2010.

Parte 3: Panorama sectorial de emisiones para el afo 2010:
analisis detallado de cada uno de los sectores, atendiendo a
las actividades que dan origen a las emisiones dentro de cada
sector.

Parte 4: Analisis de las categorias principales de fuentes:
permite identificar las prioridades e influencia de las mismas en
el inventario nacional de emisiones.

Parte 5: Analisis de incertidumbres: andlisis cualitativo y
cuantificacion de incertidumbres sectoriales.

Parte 6: Evolucion Sectorial de Emisiones de GEI para los anos
1990, 1994, 1998, 2000, 2002, 2004, 2006, 2008 y 2010 para los
sectores Energia, Procesos Industriales, Agricultura, Desechos
y UTCUTS.

Parte 7: Evolucion Nacional de Emisiones de GEl indirectos para
los anos 1990, 1994, 1998, 2000, 2002, 2004, 2006, 2008 y 2010.

2. Panorama general de
emisiones

2.1. EMISIONES DE PRECURSORES DE
OZONO

2.1.1 Oxidos de nitrégeno (NO,)

Las emisiones de oxidos de nitrégeno (NO,) se generan
principalmente en el sector Energia, que alcanzé el 94,74%
del total nacional. En particular, la principal fuente de dichas
emisiones fue la quema de combustibles fdsiles en el
transporte, que origino el 59,54% del sector y el 56,41% de las
emisiones totales para dicho gas. A ésta, le sigue la categoria
1A4 Otros sectores que incluye: quema de combustibles fésiles
principalmente en tractores y otra maquinaria agricola mdvil
y la quema combustibles fésiles en hogares representando un
23,09% del total nacional.
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Figura 1. Emisiones Nacionales de NO, por sector, 2010
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Las categorias industrias de la energia, industrias
manufactureras y de la construccion y las emisiones fugitivas
de combustibles aportaron el 8,01%, 7,03% y 0,21% de las
emisiones nacionales respectivamente.

El sector Procesos Industriales generé durante la produccién de
pulpa de papel por el método Kraft un 3,97% de las emisiones
nacionales.

Finalmente el sector Agricultura representé un 1,29% de las
emisiones nacionales a través de la quema de pastizales y
residuos agricolas en campo.
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Figura 2. Aporte de emisiones de NO_por sector y categoria, 2010

2.1.2 Monéxido de Carbono (CO)

Las emisiones de monoéxido de carbono alcanzaron un valor
nacional de 529,10 Gg. El principal aporte fue del sector Energia
con el 97,00% de las emisiones totales, seguidos del sector
Agricultura con un 1,51% y el sector Procesos Industriales con
el 1,49 %.

Dentro del sector Energia, el principal aporte proviene del sector
transporte (44,66%) seguido del sector Residencial, 27,70% que
se considera dentro de la categoria Otros sectores. Para el caso
del monodxido de carbono, al igual que ocurre con otros gases,
se destaca la quema de biomasa en el sector Residencial y la
guema de combustibles fésiles en el sector Transporte. El aporte
al total nacional de la quema de combustibles en la industria
manufacturera y de la construccion fue del 24,26%.

ElsectorAgriculturatuvounaescasaparticipacién,contribuyendo
con el 1,51% de las emisiones totales de CO. Dentro del sector
el 70,61% de las mismas se produjo de la quema de pajonales,
mientras que el restante 29,39% se originaron en la quema de
residuos agricolas en el campo.

El sector Procesos Industriales aporta el 1,49% de las emisiones
totales de mondxido de carbono provenientes de la produccién
de pulpa de papel y celulosa.
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Figura 3. Emisiones Nacionales de CO por sector, 2010
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Figura 4. Aporte de emisiones de CO por sector y categoria, 2010

2.1.3 Compuestos Organicos Volatiles
Distintos del Metano (COVDM)

Las emisiones de COVDM en el afio 2010 fueron 81,34 Gg y se
originaron mayormente en el sector Energia, que contribuy6 con
el 71,60%, mientras que el restante 28,40% se generd en las
actividades correspondientes al sector Procesos Industriales.

Dentro del sector Energia, la categoria Transporte tuvo la mayor
contribucion en el total de emisiones (54,99%) principalmente
proveniente del consumo de derivados de petréleo, seguidas
con un 12,57% de la categoria Quema de combustible de otros
sectores. De éste ultimo un 72,3% provinieron del sector
Residencial, un 21,9% de Agricultura/Silvicultura/Pesca y por
ultimo, un 5,8% del sector Comercial/Institucional. Con menor
incidencia aportaron a las emisiones de COVDM las categorias:
Industrias manufactureras y de la construccion (2,42% de total
nacional); Emisiones fugitivas de combustibles (1,43% del total
nacional) e Industrias de la energia (0,20% del total nacional).

Las emisiones del sector Procesos Industriales fueron
generadas en productos minerales: pavimentacién asfaltica
(17,84% de total nacional), y en Otras producciones (10,54% del
total nacional). Dentro de la categoria Otras producciones el
60,8% correspondieron a emisiones generadas en la produccion
de papel y pulpa de papel y restante 39,2% de la produccién de
bebidas y alimentos.
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Figura é. Aporte de emisiones de COVDM por sector y categoria, 2010

2.1.4 Diéxido de Azufre (SO,)

Las emisiones totales nacionales de diéxido de azufre fueron
de 46,45 Gg. El sector Energia generé la mayor cantidad de las
emisiones de SO, (76,69% del total de las emisiones nacionales).
La distribucion dentro del sector correspondié a la quema de
combustibles en Industrias manufactureras y construccion
(29,56%), en Industrias de la energia (26,59%), en quema de
combustibles en otros sectores (23,33%), en el Transporte
(15,84%), y emisiones fugitivas de combustibles (4,91%).

El sector Procesos Industriales aporté el 23,3% de las emisiones
nacionales. El mayor aporte provino de la produccién de pulpa
de celulosa siendo el 91,14% de las emisiones del sector, seguido
por Industria quimica (acido sulfurico 6,46%) y la produccién de
cemento Portland (Productos minerales) 2,40%.
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Figura 7. Emisiones Nacionales de SO, por sector, 2010.
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Figura 8. Aportes de emisiones de SO, por sector y categoria, 2010

2.2. PARTIDAS INFORMATIVAS

Bajo la categoria Partidas Informativas se detallan emisiones
de gases de efecto invernadero que no se contabilizan en los
totales nacionales para cada gas.

2.2.1Transporte Maritimo y
Aéreo Internacional
(Bunkers Internacionales)

Las emisiones producto de las actividades de transporte
maritimo y aéreo internacional resultaron relevantes para el
C0,, NO,, COVDM y SO,, aportando pequenas emisiones de CH,,
N,Oy CO.

En el caso del diéxido de carbono, se emitié un total de 1.660,57
Gg. De las mismas, el 859% correspondi6 al consumo de
combustibles en el transporte marino y un 14,1% correspondio
al transporte aéreo.

Las emisiones de NO,_fueron 39,99 Gg, de las cuales un 98,2%
correspondieron al transporte maritimo y un 1,8% al transporte
aéreo.

En menor cantidad se produjeron emisiones de SO,, COVDM,
CO, CH, y NO_, siendo en todos los casos predominantemente
proveniente del transporte maritimo.

2.2.2 Quema de Biomasa

Las emisiones netas (emisiones menos absorciones) de CO,
producto de la combustién de la biomasa se asumen nulas,
siguiendo las Directrices del IPCC, ya que el gas emitido en la
guema fue previamente secuestrado de la atmdsfera por la
biomasa viva y en algiin momento luego de su liberacién volvera
a ser absorbido, cerrando asi el ciclo.
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Es por ello que las emisiones de diéxido de carbono que se
generan a partir de la quema de biomasa como combustible
(lefa, cascara de arroz, bagazo, estiércol, licor negro, etc.)
se presentan a titulo informativo pero no se contabilizan en
los totales nacionales. Las actividades que originan dichas
emisiones son consideradas en el sector Cambio en el Uso de la
Tierray Silvicultura, y por lo tanto, forman parte de la absorcién
neta informada para este sector.

Por lo expuesto, y Unicamente para mostrar la relevancia de la
guema de biomasa como actividad energética en Uruguay, se
informa que en el afio 2010 las emisiones de CO, procedentes de
dicha actividad fueron 5.634,55 Gg.

it Anexo técnico -INGEI 2010 :::

Como fuera mencionado anteriormente, en la busqueda
permanente por mejorar las estimaciones y optimizar la
informacién generada en los diferentes organismos, el Ministerio
de Vivienda, Ordenamiento Territorial y Medio Ambiente,
el Ministerio de Industria, Energia y Mineria (a través de su
Direccion Nacional de Energia (DNE)) y Ganaderia, Agricultura
y Pesca (a través de su Unidad Agropecuaria de Cambio
Climatico) acordaron participar directamente en la elaboracion
de los inventarios de los sectores que corresponden a sus
competencias, con la coordinaciéon de la Division de Cambio
Climatico (Ministerio de Vivienda, Ordenamiento Territorial y
Medio Ambiente).

A continuacion se presenta un andlisis detallado de los distintos
sectores incluidos en el inventario, atendiendo a las actividades
gue dan origen a las emisiones y remociones dentro de cada uno
de ellos.

La informacion de base para el cdlculo de emisiones del
Sector Energia proviene del Balance Energético Nacional (BEN)
elaborado desde 1965 por DNE, siendo éste el organismo al cual
le compete la elaboracion de estadisticas en el drea energética
para el Sistema Estadistico Nacional (SEN). Debido a esto, a
partir de la elaboracidn del INGEI 2006 se introducen una serie
de mejoras respaldadas por un conocimiento mas profundo del
sector. A su vez, se detectaron varias oportunidades de mejora
que han sido implementadas en inventarios posteriores (INGEI
2008 e INGEI 2010).



En el Sector Energia se incluyen estimaciones de emisiones
de gases de efecto invernadero (GEI) para didxido de carbono
(CO,), metano (CH,), éxido nitroso (N,0), monéxido de carbono
(CO), compuestos organicos volatiles distintos del metano
(COVDM) y diéxido de azufre (SO,). Las mismas son originadas
a partir de las actividades de quema de combustibles (fésiles
y biomasa) asi como también a partir de emisiones fugitivas de
los combustibles. A su vez, aparecen otras partidas, que si bien
no se contabilizan en los totales del sector se presentan a modo
informativo. Estas corresponden a las emisiones procedentes
de los Bunkers internacionales (combustible consumido en el
transporte internacional, tanto maritimo como aéreo) y a las
emisiones de CO, procedentes de la quema de biomasa para
generacion de energia.

Las estimaciones de emisiones de GEI fueron realizadas
utilizando la metodologia indicada por las Directrices del IPCC
para la elaboracién de inventarios. Las emisiones de dioxido de
carbono y diéxido de azufre se estimaron segun Nivel 1. Para
el resto de los gases, se realizaron estimaciones segun Nivel
2, a partir de factores de emision mas especificos de acuerdo
a la tecnologia utilizada para la quema del combustible.
Existen algunas categorias para las cuales no se disponia de
dichos factores para ciertos GEIl, por lo tanto, en estos casos
se consideran estimaciones correspondientes a Nivel 1 para
determinar las emisiones totales de GEI del Sector Energia. En
las “Tablas Resumen” de los calculos de emisiones de GEIl se
detallan especificamente cuales son estos casos.

A continuacién se presentan las emisiones del sector para el
ano 2010.
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El abastecimiento de energia en el ano 2010 fue de 4.151,5ktep,
valor similar al del ahno anterior. Se observa una reduccidn
importante en la participacion de petréleo y derivados (48%),
siendo la segunda mds baja registrada desde el ano 1990,
superada solamente por la correspondiente al afio 2002 (45%).
La segunda fuente en importancia fue la biomasa (“lena”,

'Las emisiones de GEI informadas corresponden a Nivel 1. Para los gases distintos de CO, se avanza
a un Nivel 2 en funcidon de la disponibilidad de factores de emision especificos por tipo de tecnologia
de combustion.

2“Balance Energético Nacional, 2013". DNE, MIEM. Resultados correspondientes a 2010 y afos
anteriores.



“residuos de biomasa” y “biomasa para la produccion de
biocombustibles”) con una participacion de 32%, que mantuvo la
fuerte tendencia creciente de los ultimos anos y registrando su
maxima participacidn histérica.

La oferta propia del pais estuvo constituida por la produccién de
electricidad de origen hidraulico (hidroelectricidad) conun 17%y
de biomasa (lefia y residuos de biomasa) con un 32%. Se destaca
que el grado de dependencia respecto a los combustibles fésiles
(e importados) es significativo, pese a la caida de 10% que sufrid
respecto al afo anterior en la participacion de la matriz de
abastecimiento.
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Figura 9: Abastecimiento de energia por fuente, 2010.

El ano 2010 fue un ano de buena hidraulicidad, lo que determiné
una alta contribucion de la energia de origen hidraulico en la
matriz de abastecimiento, debiéndose recurrir a menores
cantidades de derivados de petréleo parala generacién eléctrica.
Esto impactd en forma favorable en las emisiones de gases de
efecto invernadero.

La energia edlica de gran porte se incorporé a la matriz
energética en el ano 2008. Si bien su participacidn siguié siendo
muy pequena en 2010 respecto a otras fuentes de energia, cada
ano cobra mas importancia como insumo para generacion de
electricidad.

Analizando la evolucidn del consumo final de energia desde 1990
hasta el 2010 se observa que en la década del 90 el consumo
crecié desde 1.940 ktep (1990) a 2.677ktep (1999), comenzando
a disminuir a partir del afio 2000, llegando a 2.251 ktep (2003),
levemente superior al ano 1993. La crisis econémica del 2002,
tuvo una importante repercusién en la demanda de energia en
el pais, que se revirtié en el ano 2004 y alcanzé un maximo de
consumo de 3.594 ktep en 2010.
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Figura 10: Evolucién del consumo final total 1990 - 2010.

Cabe aclarar que el consumo final total de energia se refiere
al consumo final energético de los sectores econdmicos:
residencial, industrial, comercial-servicios-sector publico,
transporte, agro-pesca-mineria, asi como el consumo final
no energético. No incluye el consumo del sector energético
(utilizado para la produccion o transformacion de energia) el cual
se denomina “consumo propio”, ni tampoco incluye el insumo
utilizado como materia prima de otros energéticos utilizados en
los centros de transformacion.

Dado que el consumo final para usos no energéticos es minimo,
a continuacion se analiza el consumo final energético por fuente
y por sector. En cuanto al consumo final energético por fuente,
histéricamente existe una participacion importante de los
derivados de petréleo, seguida por la participacion de energia
eléctrica y la biomasa (lefa y residuos de biomasa).
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Figura 11: Evolucidn del consumo final energético por fuente, 1990-2010.

Particularmente para el 2010, la mayor participacion en el
consumo final energético correspondié a los derivados de
petréleo, seguida por la biomasa (lefa, residuos de biomasa
y carbdn vegetal) y en tercer lugar por la electricidad. El gas
natural representd el 1% del consumo final energético. Cabe
destacar que a partir del afio 2008, la estructura de consumo
cambid, debido al fuerte aumento en el consumo de residuos de
biomasa en el sector industrial, que determind que la biomasa
pasara a ser la segunda fuente de importancia en el consumo
final energético desplazando a la electricidad al tercer lugar.
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Figura 12: Consumo final energético por fuente, 2010.

En lo que respecta a nuevas fuentes de energia, en 2010 se
incorporaron los biocombustibles a la matriz energética. Su
participacién fue muy pequena en el consumo por ser el primer
ano de produccidn e incorporaciéon en mezclas con combustibles
fosiles, razoén por la cual, no se incluyen en la mayoria de los
graficos del presente informe.

En cuanto al consumo final energético por sector, el mayor peso
fue dado por el consumo en el sector industrial, seguido por
el sector transporte y el residencial. Los sectores comercial/
servicios/sector publico y agro/pesca/mineria tuvieron
participaciones menores, como puede observarse en la siguiente
figura.
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Figura 13: Consumo final energético por sector, 2010.

Si bien los sectores principales de consumo (industrial,
transporte y residencial) constituyeron el 85% del consumo final
energético para 2010, dentro de cada sector el consumo por
fuente depende de las caracteristicas de cada sector como se
puede observar en la grafica siguiente.
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Figura 14: Consumo por sector y por fuente, 2010.

Es asi que, mientras en el sector transporte practicamente
el 100% del consumo energético se debié a los derivados de
petrdleo, para el sector residencial las principales fuentes
consumidas fueron lalenay laelectricidad. En el sectorindustrial
el mayor consumo correspondid a residuos de biomasa,
seguidos por la electricidad. En el caso del sector comercial/
servicios/sector publico principalmente se consumié energia
eléctrica mientras que para agro/pesca/mineria los derivados
de petrdleo constituyeron la principal fuente consumida.
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Figura 15: Participacion de las fuentes en los sectores, 2010.

Hasta ahora se analizé el consumo final energético excluido
el consumo propio del sector energético. A continuacion se
describen las caracteristicas de consumo del mismo, que
comprende los insumos para generacidn eléctrica y el consumo
propio de la refineria. Las centrales de servicio publico incluyen
tanto a las centrales térmicas, como a las hidraulicas y edlicas
gue generan energia eléctrica para el Sistema Interconectado
Nacional (SIN), es decir, que entregan la electricidad generada
alared.

Cabe mencionar que se separan los consumos de las centrales
de servicio publico y de autoproduccion debido a que las
emisiones provenientes de las ultimas son consideradas en el
sector industrial de acuerdo a la metodologia del IPCC. Por otro
lado, en el siguiente grafico se incluye el insumo hidroenergia,
gue si bien no produce emisiones tiene un peso importante en
la matriz de generacion y afecta directamente al consumo de
derivados de petroleo para generar.
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Figura 16: Insumos para la generacidn eléctrica y consumo propio del

sector energético, 2010.
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El consumo de derivados de petréleo de las centrales térmicas
de servicio publico estd fuertemente influido por la hidraulicidad
para un ano dado, ya que una mayor hidraulicidad se traduce
en un incremento en la hidroenergia y como consecuencia
en una disminuciéon del consumo de derivados de petréleo
para generacion. En el ano 2010 el consumo de energia como
insumo para las centrales de servicio publico fue de 1.151ktep,
repartiéndose de la siguiente manera: 71% de hidroenergia,
24% derivados de petréleo y gas natural, 3,3% de biomasa y del
entorno de 2% de energia edlica. Por su parte, el principalinsumo
para generacidén en centrales térmicas de autoproduccion fue la
biomasa (en particular los residuos de biomasa), mientras que
los derivados de petréleo fueron las fuentes de energia mas
consumidas como consumo propio del sector energético, en
particular la refineria.

Finalmente, dado que las emisiones de CO, originadas por la
guema de biomasa no se consideran en los totales del Sector
Energia®, nitampoco se consideran emisiones por uso de energia
eléctrica, resulta interesante analizar los consumos energéticos
por sector sin contabilizar dichos consumos. En el siguiente
grafico se observa que la distribucidn porcentual para el afo
2010 sigue el mismo orden de importancia que la participacién
de las emisiones de CO, resumidas en la tabla 1.

*Segun la metodologia del IPCC, las emisiones de CO, provenientes de la quema de biomasa no se
consideran en los totales, a pesar de estar frente a una clara actividad de quema con fines energéticos.
Ver capitulo de Partidas Informativas.
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Figura 17: Consumo final energético por sector (de fuentes energéticas

que generan emisiones de CO, para el Sector Energia), 2010.

A modo ilustrativo, si se considera el total de consumo
energético solamente de las fuentes de energia que generan
emisiones de CO, (sin incluir los consumos de lefia, residuos de
biomasa, carbdn vegetal y electricidad), la mayor participacion
corresponde al sector Transporte (52%).

Hasta ahora, se han presentado las principales caracteristicas
del sector energético uruguayo utilizando la nomenclatura del
BEN. A partir del siguiente apartado, se comienzan a analizar
las emisiones propiamente dichas para el afio 2010, en linea
con la nomenclatura del INGEIL. Se aclara que las categorias
denominadas en el INGEl “Industrias Manufactureras y de
la Construccién”, “Comercial/Institucional”, “Agricultura/
Silvicultura/Pesca” y “Otros” se corresponden respectivamente
con los términos “Industrial”, “Comercial/Servicios/Sector
publico”, “Agro/Pesca/Mineria” y “No identificado” del BEN. En el
caso de lacategoria “Industrias de la energia” del INGEI, la misma
se corresponde con las “centrales eléctricas de servicio publico”
y el “consumo propio” del BEN, consideradas en conjunto.
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3.1.3. Categorias de Emisiones

Las emisiones de GEIl del Sector Energia se dividen en dos
grandes categorias, por un lado se cuantifican las emisiones
producidas a partir de la quema de combustibles (1A) y por otro
se determinan las emisiones fugitivas (1B). A continuacién se
analizan cada una de dichas categorias.

Quema de Combustibles (1A)

Las actividades de quema de combustibles fdsiles generan
emisiones de los principales GEIl directos (CO,, CH, y N,0) asi
como también de los precursores de ozono (NO , CO, COVDM y
S0,). En el afio 2010, las emisiones para esta categoria fueron
de 5.964Gg de CO, (100,0% respecto al total del Sector Energia),
51Gg de CH, (89,2%), 0,4Gg de N,0 (100,0%), 50,5Gg de NO,
(99.8%), 513,0Gg de CO (100,0%), 57,1Gg de COVDM (98,0%) y
33,9Gg de SO, (95,1%).

Las emisiones de GElI se caracterizan por proceder de
combustién estacionaria o mévil. Dentro del sector 1A del
IPCC, los subsectores que generan emisiones procedentes de
la combustion estacionaria son: “Industrias de la energia” (1A1),
“Industrias manufactureras y de la construccion” (1A2) y “Otros
sectores” (1A4) donde se incluyen los sectores “Comercial/
Institucional” (1A4a), “Residencial” (1A4b) y “Agricultura/
Silvicultura/Pesca” (1A4c). Las categorias correspondientes a
fuentes maviles se encuentran en los subsectores “Transporte”
(1A3) y “Otros sectores” (1A4), especificamente en el subsector
“Agricultura/Silvicultura/Pesca” (1A4c). Si bien todos estos
subsectores pretenden incluir todas las emisiones de fuentes
fijas y moviles de combustidn, existe una categoria extra
disponible en el sector 1A5, para las emisiones que no se pueden
asignar a una de las demds subcategorias.

Las emisiones de CO, procedentes de fuentes fijas de combustion
son el resultado de la liberacién del carbono presente en los

combustibles durante su combustién. Las emisiones de CO,
dependen del contenido de carbono del combustible. Durante
el proceso de combustion, la mayor parte del carbono se
emite como CO, en forma inmediata. Sin embargo, una parte
del carbono se libera en forma de mondxido de carbono (CO),
metano (CH,) o compuestos organicos volatiles distintos del
metano (COVDM), y todos ellos se oxidan y convierten a CO, en
la atmdsfera, en un proceso que tarda desde unos pocos dias
hasta aproximadamente 12 anos. Por su parte, las emisiones
de gases “no CO,” procedentes de la quema de combustible
dependen mucho de la tecnologia de combustién utilizada.

Para el ano 2010, los sectores de actividad de quema de
combustibles correspondientes al Sector Energia contribuyeron
a las emisiones de CO, (diéxido de carbono) en el siguiente orden
decreciente: Transporte (3.076Gg), Industrias de la energia
(1.221Gg), Industrias manufactureras y de la construccion
(575Gg), Agricultura/ Silvicultura/ Pesca (512Gg), Residencial
(431Gg) y Comercial/ Institucional (149Gg).
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Figura 18: Participacion de los sectores de actividad de quema de
combustibles en las emisiones de C0,, 2010.
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Desde el punto de vista del tipo de combustible, la mayor
contribucion a las emisiones de CO, correspondi6 a la utilizacion
de gas oil (48,7%), seguidas por las emisiones procedentes
de la quema de gasolina (19,4%), fueldleo (17,2%), supergas
(4,8%), coque de petrdleo (3,8%) y gas natural (2,5%). El resto
de los combustibles quemados en las distintas actividades son
responsablesdel 3,6% restante de las emisiones de CO,. Respecto
a la quema de biomasa, las emisiones de CO, no se incluyen en
los totales del Sector Energia, sin embargo, se presentan como
partidas informativas desde el punto de vista de su utilizacién
energética. En el ano 2010, la quema de biomasa emiti6 5.635Gg
de CO,, valor de igual magnitud que el total de emisiones de la
guema de combustibles para dicho gas.

En lo que respecta a las emisiones de CH, (metano) del Sector
Energia en 2010, la mayor parte correspondié a la quema de
combustibles (89,2%), mientras que una menor proporcién
se debié a emisiones fugitivas (10,8%). Dentro de la quema de
combustibles, el primer lugar lo ocupd la lena con el 80,3%
de las emisiones de CH,, seguida por la gasolina con el 9,0%
debido fundamentalmente al transporte terrestre. Le sigue
en importancia la quema de otra biomasa sélida (4,9%) y el
gas oil (3,7%) basicamente en actividades de transporte y en
el subsector de Agricultura/Silvicultura/Pesca, mediante el
consumo en tractores y maquinaria agricola. En lo que respecta
a las emisiones fugitivas de metano, las mismas provinieron del
transporte, refinacion y almacenamiento de petréleo, asi como
de la distribucién y consumo de gas natural.

Desde el punto de vista de los sectores de actividad, las
emisiones de CH, de la quema de combustibles fueron originadas
principalmente en el sector Residencial (3,68Gg), seguidas en
menor medida por Transporte (0,58Gg), Agricultura/Silvicultura/
Pesca (0,51Gg), Industrias manufactureras y de la construccion
(0,24Gg), Industrias de la energia (0,07Gg) y Comercial/
Institucional (0,01Gg).
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Figura 19: Participacion de los sectores de actividad de quema de
combustibles en las emisiones de CH,, 2010.

Para el caso de las emisiones de N,0 (dxido nitroso), las mismas
tuvieron escasa contribucién por parte del Sector Energia, como
se mencionara anteriormente. Fueron generadas principalmente
en el sector Industrial (0,12Gg), seguidas por los consumos de
combustibles en el sector Residencial (0,11Gg) y Transporte
(0,10Gq).
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Figura 20: Participacion de los sectores de actividad de quema de
combustibles en las emisiones de N,0, 2010.
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Las emisiones de NO_(6xidos de nitrégeno) tuvieron su principal
contribucionenelano 2010, por el Sector Energia, principalmente
a partir de la quema de combustibles fésiles. La participacion a
las emisiones de NO correspondieron a los siguientes sectores
en orden decreciente: Transporte (30,1Gg%), Agricultura/
Silvicultura/Pesca (10,2Gg), Industrias manufactureras y de la
construccion (4,3Gg) e Industrias de la energia (3,8Gg). Desde el
punto de vista de los combustibles, la mayoria de las emisiones
de NO,_provinieron de la quema de gas oil en el Transporte
terrestre (39,7%) y por fuentes moviles del sector Agricultura/
Silvicultura/Pesca (19,6%), seguidas por el uso de derivados de
petrdleo en las Centrales térmicas (5,7%).
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Figura 21: Participacion de los sectores de actividad de quema de

combustibles en las emisiones de NOX, 2010

Por su parte, las emisiones de CO (mondéxido de carbono) a nivel
nacional tienen su principal contribucién a partir de la quema
de combustibles, principalmente en los sectores Transporte
(236,3Gg), Residencial (134,8Gg) e Industrias manufactureras
y construccion (128,3Gg). Estas emisiones provienen en su
mayoria del uso de gasolina en el Transporte terrestre (41,9%),
de la quema de lefia en los hogares (25,4%) y del consumo de
residuos de biomasa en la industria (24,1%).
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Figura 22: Participacion de los sectores de actividad de quema de
combustibles en las emisiones de CO, 2010.

Las emisiones de COVDM (compuestos organicos diferentes
del metano) en el Sector Energia, tuvieron su principal aporte
en 2010 por el sector Transporte (44,7Gg), seguido en menor
medida por los sectores Residencial (7,4Gg) y Agricultura/
Silvicultura/Pesca (2,3Gg). Las emisiones de este gas se
debieron fundamentalmente al consumo de gasolina en el
Transporte terrestre (71,0%) y a la quema de lefa en el sector
Residencial (12,5%).
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Figura 23: Participacion de los sectores de actividad de quema de
combustibles en las emisiones de COVDM, 2010.
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Las emisiones de SO, (dioxido de azufre) tienen un componente
principal en el Sector Energia. En el ano 2010, las emisiones de
S0, provinieron de la quema de combustibles en las Industrias
manufactureras y de la construcciéon (10,4Gg), seguidas por
las Industrias de la energia (9,5Gg), y en menor medida por el
sector Transporte (5,6Gg) y Residencial (5,5Gg). Las mismas se
originaron mayormente en la quema de fueldleo residual y de
calefaccion (42,9%), gas oil (24,0%) y leha (23,3%).
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Figura 24: Participacion de los sectores de actividad de quema de

combustibles en las emisiones de SO,, 2010.

1A1 Industrias de la Energia

El sector “Industrias de la energia” incluye emisiones de
combustibles quemados por las industrias de produccion
energética. Involucra las actividades de generacion de
electricidad y de refinacion de petréleo.

En el caso de Uruguay, las industrias productoras de electricidad
corresponden a las centrales térmicas de la Administracion
Nacional de Usinas y Transmisiones Eléctricas (UTE), asi como
a generadores privados que entregan energia eléctrica a la
red. Dichas centrales se contabilizan en el BEN en la categoria
“Centrales eléctricas de servicio publico”.

Por su parte, la refinacion de petréleo incluye a todas aquellas
actividades de combustion que respaldan la obtencion de
productos derivados del petréleo considerando la quema en el
sitio para la generacion de electricidad y calor para uso propio.

Cabe destacar, que en los inventarios anteriores se incluyé una
tercera categoria de Industrias de la energia que contemplaba
la quema de nafta liviana en las plantas de gas. Dicho energético
se discontinud en el afo 2006 por lo cual ya no se incluye mas
en las estimaciones.

El total de emisiones de CO, correspondiente a la Industrias
de la energia fue de 1.221Gg en 2010, representando el 20,5%
del total de las emisiones de CO, provenientes de la quema de
combustibles. La distribucién dentro del sub-sector ha sido de
71,4% para las Centrales térmicas y 28,6% para la Refineria.

Como se comentd anteriormente, el 2010 se destacé por ser un
ano lluvioso, por lo tanto con buenos niveles de hidraulicidad, lo
que permitio disminuir el consumo de combustibles fdsiles para
produccidn de electricidad en las centrales térmicas, en relacién
con otros anos con baja disponibilidad de energia hidraulica.

La contribucién a las emisiones de CO, por combustible y centro
de transformacion de las Industrias de la energia fue: fueléleo
residual (37,9% de las emisiones del subsector) y gas oil (30,3%)
utilizados encentralestérmicas, gasderefineriaogasfuel(11,5%)
y fueldleo residual (9,1%) empleados en procesos de refineria. El
resto de las emisiones de CO, del sector se generaron a partir
de otros derivados de petréleo y gas natural.
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Figura 25: Emisiones de CO, procedentes de Industrias de la energia,

por tipo de combustible, 2010.

Respecto a los GEI diferentes al CO, emitidos por las Industrias
de la energia, cabe destacar la contribucion de 28,0% y de 7,4%
respecto a las emisiones de SO, y NO_correspondientes a la
guema de combustibles, respectivamente. Para el resto de los
GEI (CH4, N,O, CO y COVDM) los aportes de las Industrias de la
energia a las emisiones de dichos gases fueron muy pequenos.

1A2 Industrias Manufactureras y de la Construccion

El sector Industrias Manufactureras y de la Construccidén abarca
las emisiones por la quema de combustibles en la industria,
principalmente en calderas y hornos para generar el calor
requerido en los procesos productivos. Incluye asimismo la
guema para la generacion de electricidad y calor para el uso
propio de estas industrias, de acuerdo a la metodologia del
IPCC. Es asi que los consumos de las “Centrales eléctricas de
autoproduccién”incluidas en el BEN, se asignan a este subsector.

Mediante los consumos correspondientes a las actividades de
produccidn industrial, incluyendo la construccion, se generaron
575Gg de CO,, con una contribucion del 9,6% a las emisiones de
CO, respecto al total emitido en el Sector Energia. Las mismas
derivaron esencialmente de la quema de fueldleo residual y
calefaccion (58,3%), a las que le siguen las provenientes del

coque de petréleo (23,1%) y gas oil/diésel oil (7,0%) gas natural
(5,3%).
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Figura 2é6: Emisiones de CO, de Industrias manufactureras y de la

construccion, por tipo de combustible, 2010.

Respecto a los GEl diferentes al CO, emitidos por las
Industrias manufactureras y de la construccién, cabe
destacar la contribucion a las emisiones de N,O, CO y SO,. Las
mismas correspondieron en 2010 al 31,8%, 25,0% y 30,8%,
respectivamente (respecto a las emisiones correspondientes a
la quema de combustibles para dichos gases). El resto de los GEI
(CH,, NO,y COVDM) presentaron contribuciones muy pequefas
por este sector.

1A3 Transporte

El sector Transporte comprende todos los tipos de transporte
nacional, tanto de pasajeros como de carga, en las siguientes
categorias: 1A3a Aviacion civil, 1A3b Transporte terrestre,
1A3c Transporte de ferrocarriles y 1A3d Navegacién maritima
y fluvial. Se excluyen de los totales del sector las emisiones
derivadas de las ventas de combustibles para transporte aéreo
y maritimo internacional (Bunkers internacionales), las cuales
se reportan de manera separada a modo informativo.
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Como puede observarse, el sector Transporte tiene un elevado
aporte a las emisiones de los diferentes GEI, principalmente
asociado al consumo de combustibles en el transporte
carretero. En el ano 2010, las emisiones de CO, del Transporte,
en todas sus subcategorias, fueron de 3.076Gg lo que significo
aproximadamente la mitad de las emisiones totales del Sector
Energia para dicho gas.

El transporte terrestre generé la mayor parte de las emisiones
de CO, (98,2%) en particular a partir del consumo de gas oil/
diésel oil (61,4%) y de gasolina (36,8%). Este subsector es el
principal responsable de las emisiones de CO, en todo el Sector
Energia superando a cualquier otro sector o subsector de
actividad nacional. Cabe destacar que, respecto a las emisiones
de CO,, le sigue en importancia el aporte de las Centrales
térmicas que, dependiendo de los niveles de hidraulicidad,
tienen mayor o menor peso relativo en las emisiones totales a
través del consumo de combustibles fdsiles para la produccion
de electricidad. En particular para el afo 2010, las emisiones
de CO, provenientes del transporte terrestre correspondieron al
50,7% de las emisiones totales del Sector Energia, seguidas por
las centrales térmicas con el 14,6%.

El resto de las categorias del sector Transporte (Navegacidn
maritima y fluvial, Aviacién civil y Transporte de ferrocarriles)
consideradas en conjunto, presentaron una pequenacontribucién
a las emisiones de CO,, alcanzando el 1,8% del sector Transporte
y <1,0% de todo el Sector Energia.

Respecto a los combustibles, se observa que la quema de gas

oil/diésel oil y de gasolina fue responsable del 62,7% y el 37,0%
respectivamente, de las emisiones de CO, del sector Transporte.
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Como se ha comentado anteriormente, es de senalar que las
estimaciones de emisiones de CO, originadas en actividades
internacionales de transporte (maritimo y aéreo), no se incluyen
en la contabilizacién nacional de emisiones - conforme a la
metodologia - quedando comprendidas en la categoria de
“Bunkers internacionales” que se reportan como partidas
informativas.

Respecto a los GEl diferentes al CO, emitidos por el Transporte,
en 2010 se produjeron contribuciones relevantes paraN,0(26,6%
de las emisiones de las actividades de quema de combustibles),
NO, (59,7%), CO (46,1%) y COVDM (78,48%). El sector Transporte
participo en menor medida en las emisiones de SO, (16,7%) y CH,
(11,4%).

Elsector denominado “Otros sectores” comprende las emisiones
de las actividades de quema de combustibles en las siguientes
categorias: 1A4a Comercial/Institucional; 1A4b Residencial; y
1A4c Agricultura/Silvicultura/Pesca. Se incluye la quema para
la generacidn de electricidad y calor para el uso propio de estos
sectores.



Enelafo 2010, lasemisionesde CO, paraestos sectores (tomados
en su conjunto) fueron de 1.091Gg, las cuales correspondieron
al 18,3% de las emisiones del Sector Energia para dicho gas.
La distribucion entre las 3 categorias fue de 13,6%, 395% vy
46,9% para Comercial/Institucional, Residencial y Agricultura/
Silvicultura/Pesca, respectivamente.

El 51,8% de las emisiones de CO, de los tres sectores en
conjunto, se generaron en la quema de gas oil/diésel oil
(utilizado principalmente en tractores, maquinaria agricola
y buques pesqueros). Por su parte, el uso del gas licuado
de petréleo (conocido como supergas) y fueldleo residual y
calefaccion (fundamentalmente en residencias urbanas vy
rurales) originaron el 25,3% y 10,7% de las emisiones de CO, del
sector, respectivamente.
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Respecto a las emisiones de gases de efecto invernadero
diferentes del CO,, los 3 sectores considerados en conjunto,
aportaron a las emisiones totales de la quema de combustibles
de la siguiente manera: 82,4% de las emisiones de CH,, 37,1% de
N,O, 24,4% de NO , 28,6% de CO, 17,9% de COVDMy 24,5% de SO,,.
Se menciona que se verificaron diferentes comportamientos
para los 3 sectores analizados, los cuales se comentan mdés
adelante.
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A continuacion se presenta un detalle de emisiones de GEI para
cada categoria:

¢ Comercial/Institucional: Incluye coccién vy calefaccién
como actividades principales, en edificios comerciales e
institucionales, entre los cuales se encuentran oficinas
publicas, hospitales, centros educativos, entre otros.

Las emisiones de estas actividades fueron 149Gg de CO,,
el 2,5% de las emisiones de CO, del Sector Energia. Los
principales combustibles utilizados y su contribucion a las
emisiones de CO, en este subsector fueron: gas oil/diésel oil
(46,9%), gas natural (24,8%), fueldleo residual y calefaccion
(16,8%) y gas propano (8,9%).

Comercial/Institucional fue la categoria que menos impacto
tuvo en las emisiones de los GEI distintos a CO,, aportando
aproximadamente el 2% de las emisiones de N,O0 y SO,
provenientes de la quema de combustibles y menos del 1%
de las emisiones de CH,, NO , CO y COVDM.

¢ Residencial: Las actividades de coccion y calefaccion en los
hogares son primordialmente las que generan las emisiones
de CO, en comparacion con las otras 2 categorias del sector
1A4. La quema de combustible a nivel residencial produjo
431Gg de CO,, representando el 7,2% de las emisiones de CO,
del Sector Energia. Los principales combustibles utilizados
y su contribucién porcentual a las emisiones de CO, en el
subsector de referencia fueron: supergas (63,7%), fueldleo
(20,5%), gas natural (9,4%) y queroseno (4,7%).

El sector Residencial tuvo gran participacién en las
emisiones de CH,, N,0, CO, COVDM y SO, provenientes de
la quema de combustibles, siendo las contribuciones del
72,2%, 29,3%, 26,3%, 12,9% y 16,2%, respectivamente. Dichas
emisiones provinieron principalmente de la quema de lena
en los hogares. Cabe destacar que las emisiones de CO, de la



guema de biomasa no se informan en los totales ya que son
contabilizadas en otro sector, mientras que las emisiones del
resto de los GEIl si se suman en el Sector Energia. Finalmente,
el sector Residencial aportd en 2010 tan solo el 3,6% de las
emisiones de NO .

¢ Agricultura/Silvicultura/Pesca: Considera las emisiones
generadas por las fuentes mdviles y fijas en estos sectores,
distinguiendo las mismas. Entre las fuentes moviles se
destacan los vehiculos a traccion tales como, sembradoras,
cosechadoras, y tractores en general. Por su parte, las
fuentes estacionarias se refieren a motores para riego,
sierras, fumigadores entre otras fuentes. En el afio 2010,
las emisiones de estas actividades fueron de 512Gg de CO,,
constituyendo el 8,6% de las emisiones de CO, del Sector
Energia, siendo el gas oil/diésel oil el principal combustible
consumido.

Para esta categoria, en 2010 se produjeron contribuciones
relevantes para NO_(20,3% de las emisiones de la quema
de combustibles) y en menor medida para CH, (10,0%), N,O
(5,8%), CO (2,2%), COVDM (4,0%) y SO, (5,7%).

Si bien la mayor parte de las emisiones de metano del Sector
Energia correspondieron a la quema de combustibles (89,2%),
la contribucién debida a emisiones fugitivas tuvo en peso
importante (10,8%) en el ano 2010. Dichas emisiones provinieron
de las actividades de petréleo y gas natural.

Las emisiones fugitivas de los combustibles generaron en
2010 emisiones de o6xidos de nitrégeno, monéxido de carbono,
compuestos organicos volatiles distintos del metano y didxido
de azufre en cantidades muy pequenas respecto a los totales
del Sector Energia, 0,2%, <0,1%, 2,0% y 4,9% respectivamente.
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Las emisiones fugitivas de NO , COVDM y SO, provienen en su
mayoria de las actividades de almacenamiento, refinacién y
transporte de petréleo. Por su parte, las emisiones fugitivas de
CO se generaron en el transporte y manipulacion de petréleo y
gas natural.

Bajo esta denominacién se incluyen las emisiones de gases
de efecto invernadero procedentes del Transporte maritimo y
aéreo internacional (Bunkers internacionales) y las emisiones
de diéxido de carbono provenientes de las actividades de quema
de biomasa para la obtencidn de energia. Estas emisiones,
de acuerdo a la Metodologia utilizada para la elaboracién del
presente informe, no se suman a los totales del Sector Energia,
sino que se presentan por separado con fines exclusivamente
informativos.

Bunkers Internacionales

En la categoria Bunkers Internacionales se informan emisiones
de GEIl procedentes de tanques de combustible internacional
ya sea de la Navegacion maritima y fluvial como de la Aviacién.
Incluyen viajes que salen de desde un pais y llegan a otro.

Se destaca el esfuerzo realizado en el calculo de emisiones
del transporte aéreo internacional en el cudl se estiman las
emisiones de GEIl seguin un Nivel 2, con datos de actividad y
factores de emisién especificos por tipo de aeronave.
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Para el ano 2010, las emisiones procedentes de los Bunkers
internacionales fueron 1.666,57 Gg de CO,. El 859% de estas
emisiones se originaron en el Transporte maritimo internacional,
a través del consumo de fueldleo residual (75,5%) y gas oil/
diésel oil (24,5%). El aporte del Transporte aéreo internacional
a las emisiones de referencia fue del 14,1% restante y se originé
en su totalidad en el consumo de turbocombustibles.

Por su parte, se reportan las emisiones de gases de efecto
invernadero distintos del CO, provenientes de las actividades de
Transporte maritimo y aéreo internacional. Estas son relevantes
para los 6xidos de nitrégeno (79,0% respecto a las emisiones
totales del Sector Energia), didéxido de azufre (44,9%), y oxido
nitroso (11,5%) mientras que las emisiones de los demas gases
alcanzan valores pequefos respecto a los totales del sector.

Las emisiones de N,O, NO, SO, se generan principalmente en
Transporte maritimo internacional, que constituyeron el 83,2%,
98,2% y 99,5% de las emisiones correspondientes a los Bunkers
internacionales, respectivamente.

En lo que respecta al Transporte aéreo internacional, la quema
de turbocombustible fue responsable del 16,8% de las emisiones
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de N,O de los Bunkers internacionales, 34,1% de CO, 4,9% de
COVDM y menos de 2% de las emisiones de CH,, NO_y SO,.

Quema de Biomasa

Las emisiones de CO, procedentes de la quema de combustibles
de la biomasa no se contabilizan dentro de los totales del
Sector Energia, a pesar de estar frente a una clara actividad de
guema con fines energéticos. La razén por la cual éstas no se
suman a los totales del Sector Energia es que, paralelamente
a la ocurrencia de emisiones de este gas (cuando se quema
biomasa), existe un proceso de absorcion del mismo (a través
de la fotosintesis) que realizan las especies vegetales durante
su crecimiento y que es conveniente evaluarlos conjuntamente,
para no extraer conclusiones enganosas a partir de resultados
parciales. Por lo tanto, el calculo y la evaluacion acerca de las
magnitudes relativas de estos dos procesos (emision y absorcidn
de la biomasa) se realizan en el sector UTCUTS. El resultado
alli obtenido (emisiones netas de CO, a partir de la biomasa) es
el que se contabiliza en los Totales Nacionales de emisiones de
este gas.

Sin embargo, es interesante conocer la distribucién de las
emisiones segun los sectores en los que se queman los distintos
combustibles de esta naturaleza, asi como la contribucidn
relativa de cada uno de éstos a la hora de establecer medidas de
mitigacion de las emisiones (sustitucion de estos combustibles,
cambio de tecnologias, etc.). Es asi que, las emisiones de CO,
provenientes de la quema de biomasa, se presentan como
partidas informativas. Cabe destacar que las emisiones de GEI
distintos a CO, se estiman e incluyen en los totales del Sector
Energia, como se ha venido desarrollando a lo largo del presente
informe, porque su efecto es adicional a los cambios de las
existencias estimados en el sector UTCUTS.

En el ano 2010, las emisiones de la quema de biomasa
correspondieron a 5.635,55 Gg de CO,. En el caso que se



sumaran al total del Sector Energia, estas emisiones se
duplicarian aproximadamente. Las Industrias manufactureras
fueron el principal subsector de emision de CO, (67,6%), debido
principalmente a la quema de lefa y residuos de biomasa
(cascara de arroz, licor negro, bagazo, etc.) en calderas para
la generacion de calor para procesos productivos y generacién
de electricidad de autoproduccion. El sector Residencial fue el
segundo contribuyente, debido principalmente a la quema de
lefa para calefaccion, con el 24,3% de las emisiones de CO,
generadas por la quema de biomasa. Por su parte, el sector
Agricultura/Silvicultura/Pesca aporté el 2,9% de las emisiones
de dicho gas a través del uso de lena en fuentes estacionarias
y por ultimo el sector Industrias de la energia contribuyé con
el 2,8% de las emisiones de CO, generadas por la quema de
biomasa.

En cuanto a los combustibles, los residuos de biomasa ocuparon
el primer lugar con una participacién de 55,3%, seguido por
la lena con el 44,1% de las emisiones de CO,. Cabe destacar
que 2010 fue el primer ano de incorporacién de biodiesel y
bioetanol en mezclas con gas oil y gasolinas automotoras
respectivamente. Las emisiones provenientes de la quema de
biocombustibles representaron menos del 1% de las emisiones
de CO, de la biomasa.
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Las emisiones de CO, presentadas a lo largo del informe,
responden a la estimacion realizada aplicando el Método
Sectorial. Sin embargo, también se ha realizado la estimacion
aplicando el Método de Referencia, para calcular las emisiones
nacionales de CO, a partir de la quema de combustibles.

El Nivel de Referencia utiliza datos de produccion, importacion,
exportacién y variaciones en el stock, para el calculo de un
consumo “aparente” de los combustibles, mientras que el Nivel
Sectorial toma en cuenta los consumos finales “reales” de los
combustibles a nivel sectorial, subsectorial y por actividad.
Por lo tanto, para este ultimo se requiere una mayor cantidad
de informacion sobre los consumos de combustible en cada
actividad y sobre el tipo de tecnologia utilizada.

Frecuentemente, existe diferencia entre los valores de ambos
métodos debido a que el de referencia es un método que utiliza
informacidn acerca del suministro de energia del paisy no acerca
de la forma en que son consumidos en los diferentes sectores.

El resultado obtenido a través de la aplicacién del Método de
Referencia para el afio 2010, fue de 6.040 Gg de CO,, mientras
que el obtenido aplicando el Método Sectorial ha sido menor,
5.964 Gg de CO,. La diferencia en las estimaciones obtenidas por
uno y otro método es de 1,3%, tomando como base el Método de
Referencia. Esta diferencia es menor al 5% que como maximo es
razonable debido a aspectos metodoldgicos.

De manera de poder evaluar la contribuciéon relativa al
calentamiento global se realiza el cdlculo de emisiones en
términos de “CO, equivalentes” a partir de los gases de efecto



invernadero directo (CO,, CH, y N,0). Para ello se consideran los
potenciales de calentamiento atmosférico de cada GEI para un
horizonte de 100 afos*.

El Sector Energia contribuy6é de manera importante al total de
emisiones en CO, equivalentes, principalmente con un gran
aporte a las emisiones de diéxido de carbono. En el ano 2010,
las emisiones correspondientes a la Quema de combustibles
(1A) y Emisiones fugitivas (1B) fueron en total 6.205Gg de CO,
equivalente.

D iGg de gas) | 100 afos | (Gg COreq)
CO B963.63 1 £963.63
CHy LY 21 120,15
M0 03% 310 120,90

Total Sector Energia|  6.204.68

Tabla 2. Contribucidn al total de emisiones de GEI del Sector Energia,
en 2010 (Gg CO, eq)

Las emisiones correspondieron en su mayoria a CO, (96,1%)
mientras que el 3,9% restante fueron emisiones de CH, y N,0.
En lo que respecta a la contribucion de cada sector, se destaca
la participacion del Transporte (50,3%), seguido en menor
medida por las Industrias de la energia (19,8%), Industrias
manufactureras y de la construccion (10,0%), Residencial (8,8%),
Agricultura/ Silvicultura/ Pesca (8,5%) y el resto de los sectores
en conjunto con emisiones fugitivas (<3%).

“Potenciales de Calentamiento Atmosférico (PCA) extraidos del Segundo Informe de Evaluacidn (SAR,
por sus siglas en inglés) del Panel Intergubernamental de Cambio Climético (IPCC), 1995.
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Figura 31: Contribucidn Relativa al Total de Emisiones de GEl, Sector

Energia, por sector, 2010.

3.2. SECTOR PROCESOS INDUSTRIALES

Diversas actividades industriales no relacionadas con la energia
dan origen a emisiones de gases de efecto invernadero. En
este caso, las fuentes de emisiéon son los propios procesos
de produccion industrial en los cuales, fisica o quimicamente,
tienen lugar transformaciones de los materiales. Durante estos
procesos pueden ocurrir emisiones de diversos gases de efecto
invernadero (por ejemplo CO,), sin que ello sea consecuencia
del consumo de energia durante el proceso y por tanto de la
guema de combustibles para su generacion. Las emisiones
por el consumo de energia durante el proceso industrial son
consideradas dentro del Sector Energia.

Los gases inventariados en este sector son: didxido de carbono
(C0O,), 6xidos de nitrégeno (NO,), mondxido de carbono (CO),
compuestos organicos volatiles distintos del metano (COVDM),
diéxido de azufre (SO,), hidrofluorocarbonos (HFC) y hexafluoruro
de azufre (SF,).
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Tabla 3 - Emisiones de GEI del Sector Procesos Industriales para el afio 2010 (Hoja 1 de 2)

REPORTE SECTORIAL - PROCESOS IMDUSTRIALES
Emisionas {Ggl
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NE = No Estimado; NO=No Ocurre; P = Emisiones Potenciales (Tier 1); A = Emisiones Reales (Tier 2).
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Tabla 4 - Emisiones de GEI del Sector Procesos Industriales para el ano 2010 (Hoja 2 de 2)

REPORTE SECTORIAL - PROCESOS INDUS TRALES
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NE = No Estimado; NO= No Ocurre P = Emisiones Potenciales (Tier 1); A = Emisiones Reales (Tier 2)

Enelano 2010, aligual que en afos anteriores, el sector Procesos
Industriales no presenté aportes significativos de emisiones de
CO, (6,4% del total de emisiones sin contabilizar UTCUTS), NO,
(3,97 %), CO (1,49%) respecto a los totales nacionales. Diferente
comportamiento se observa para COVDM donde se alcanza el
28,4 % del total emitido a nivel nacional y en la emisiones de
S0, que representan el 23,3 % del total nacional. Por otra parte,
es el unico sector en el que ocurren emisiones de HFCs y SF,,
contribuyendo asi con el total de emisiones de dichos gases de
efecto invernadero a nivel nacional.

Son variadas las actividades industriales capaces de generar
emisiones de gases de efecto invernadero a la atmosfera.
Sin embargo, en Uruguay solo ocurren algunas de ellas,

destacdndose por su aporte en las emisiones del sector la
producciéndecemento.Enelpaisnoseproduce carbonato sédico
y su utilizacién a nivel nacional se ve abastecida Unicamente
por importaciones de dicho producto. La industria quimica no
produce amoniaco a partir de gas natural, tampoco acido nitrico
ni adipico ni carburo de calcio ni de silicio. Tampoco existen en el
pais plantas elaboradoras de asfalto a partir del petréleo, sino
gue solo existen plantas que mezclan el bitumen procedente de
la refinacidn del petréleo para obtener la emulsién asfaltica.
Asimismo, no existen en Uruguay plantas productoras de vidrio,
ni se registra produccion de piedra pémez.

Es importante destacar que a partir del INGEI 2006 se
incorporé en el inventario, en la categoria Industria Quimica, la
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subcategoria produccién de acido sulfurico, recalculandose las
emisiones de SO, para todos los inventarios anteriores, ya que
las emisiones de esta categoria contribuyeron en el 2006 con el
71,0% de las emisiones dentro del sector. Sin embargo, a partir
del INGEI 2008, la categoria de produccién de papel y pulpa de
papel fue la que aport6 las mayores emisiones de SO, dentro del
sector Procesos Industriales (91,1%).

Los datos de actividad utilizados para realizar las estimaciones
se obtuvieron en su mayoria directamente de las empresas del
sector y en otros casos de informacidon disponible en la DINAMA.
En los casos en que los datos disponibles son Unicamente de
informacién de importaciones de productos, los mismos se
obtuvieron directamente de la base de datos provista por la
Direcciéon Nacional de Aduanas. Adicionalmente, se utilizaron
algunos informes y anuarios estadisticos como medio de
verificacién de datos para este sector.

Para el calculo se utilizé el método Nivel 1, segun las Directrices
del IPCC versién revisada 1996, excepto para las categorias
producciéon de cemento y produccion de acido sulfurico donde
se utilizé un método de célculo Nivel 2, ya que se disponia de
datos de produccién de Clinker para la categoria de produccion
de cemento y un factor de emision especifico de la propia planta
para la produccion de acido sulfurico. Como factores de emision,
excepto para la producciéon de acido sulfurico, se utilizaron los
valores por defecto tanto de las Directrices del IPCC versidn
revisada 1996 asi como de las GPG 2000, cuando los mismos se
ajustaban mejor a las condiciones del pais o permitian reducir la
incertidumbre de la estimacion.
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Figura 32: Emisiones de CO, del Sector Procesos Industriales por
categoria, 2010
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Figura 33: Emisiones de COVDM Sector Procesos Industriales por
Categoria, 2010
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Figura 34: Emisiones de SO, Sector Procesos Industriales por
categoria, 2010
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3.2.1 Categorias de Emisiones

2A Productos minerales

Dentro de la categoria de productos minerales se generaron el
99.9% del total de emisiones de CO, del sector, el 62,8% de las
correspondientes a COVDM y el 2,4% de SO,.

En Uruguay, la produccién de cemento se realiza utilizando
principalmente piedra caliza como materia prima. Esta categoria
del inventario, especificamente en la etapa de produccién de
Clinker, resulté en el ano 2010 en emisiones de 376,97 Gg de
CO, (92,7% de la categoria) y de 0,26 Gg de SO, (100% de la
categoria). Por su parte la produccién de cal viva u déxido de
calcio fue responsable por emisiones de 28,77 Gg de CO, (7,1%
de las emisiones de la categoria).

La pavimentacion asfaltica generd el 62,8% de las emisiones
de COVDM del sector y el 100,0% de la categoria. Como se
ha mencionado previamente, en Uruguay no existen plantas
elaboradoras de asfalto a partir de petroleo, sino que se
utiliza una emulsién asfaltica a partir del bitumen. La cantidad
de asfalto utilizada como dato de actividad para el calculo
de emisiones, corresponde a la cantidad que fue aplicada
tanto para la pavimentaciéon de carreteras como también
para otras actividades en el pais, dado que no fue posible
obtener informacién desagregada por usos. En tal sentido, se
considera que si bien las emisiones de esta categoria estarian
algo sobreestimadas por dicho motivo, es oportuno aplicar un
criterio conservador para la estimacion, en el entendido de que
la pavimentacidn constituyo el uso mayoritario de este producto.
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Figura 35: Emisiones de CO, dentro de la categoria productos
minerales, 2010

2B Industria Quimica - Produccion de acido sulfurico

La produccién de acido sulfurico en nuestro pais se realiza a
través de una planta de absorcion simple, proceso que ha dado
lugar en el afo 2010 a una emisién de 0,7 Gg de SO,. A partir del
INGEI 2008, esta categoria ha dejado de representar el aporte
mas significativo de emisiones de SO, del sector como lo era
hasta el afio 2006, representando actualmente el 6,5% de las
emisiones de SO, del sector Procesos Industriales.

2C Produccion de Metales - Produccion de Hierro y Acero

En Uruguay, la produccion de acero se realiza a partir de la
chatarracomo materiaprima.Enelproceso se utilizan electrodos
de carbono, lo que generd en el ano 2010 una emisién de 0,32
Gg de CO,. Esto representé tan solo el 0,1% de las emisiones de
CO, del sector. Sin embargo, mas alla de su baja incidencia en el
aporte a las emisiones de GEIl, se considera esta categoria dada
la importancia que tiene dicha industria a nivel nacional.
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A partir del ano 2008, en Uruguay se han producido cambios
significativos en las emisiones de esta categoria del inventario
debido fundamentalmente al importante aumento en la
produccidn de pulpa de papel ocurrido a partir de dicha fecha. La
produccién de pulpa de papel se realiza en su totalidad aplicando
la tecnologia del proceso Kraft. En el ano 2010, esta industria
en Uruguay ha generado la emision de 2,12 Gg de NO , 7,90 Gg
de CO, 5,22 Gg de COVDM y 9,87 Gg de SO,. Dichas emisiones
representaron el 100% de las emisiones de NO_y de CO, el 22,6%
de las emisiones de COVDM y el 91,1% de las emisiones de SO,
del sector Procesos Industriales.

La categoria alimentos y bebidas generé la emisién de 3,37 Gg
de COVDM, representando el 14,6% de las emisiones de COVDM
del sector Procesos Industriales. Dentro de las bebidas, la
produccidén de vino (tinto, blanco, clarete y rosado) junto con otras
bebidas alcohélicas (cerveza, whisky, aguardiente, etc.) dieron
lugar a la emision de 0,42 Gg de COVDM en 2010, representando
el 1,8% de las emisiones de dicho gas para el sector Procesos
Industriales. Por otra parte, la produccion de alimentos produjo
la emisién de 2,95 Gg de COVDM, lo que representd el 12,8% de
las emisiones de COVDM del sector. Dentro de la industria de
produccién de alimentos, la producciéon de pan represento el
48,5% y la produccién de azucar el 39,0% de las emisiones de
COVDM para el ano 2010.

Esta categoria del inventario representa el 100,0% de las
emisiones de estos tipos de gases a nivel nacional. Asimismo,
es importante destacar que en Uruguay no existe produccion
de hidrofluorocarburos (HFC) ni de perfluorocarburos (PFC),
por lo que la demanda se abastece Unicamente a través de
importaciones de estos gases para distintos usos. Por lo
tanto, las emisiones de estos gases en Uruguay se producen
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Unicamente por el uso de los mismos en diferentes aplicaciones
(refrigeracion, extintores de incendios, espumas, transformacion
eléctrica, etc.).

En tal sentido, el uso de hidrofluorocarbonos en el pais como
sustitutos de los Clorofluorocarbonos (CFC) controlados por
el Protocolo de Montreal, principalmente en el sector de
refrigeracion,diolugaraunaemisionpotencialde 0,07 Ggde HFCs
en el 2010. Asimismo, se estima que no ocurrieron emisiones de
PFCs en 2010, dado que no se registraron importaciones de este
tipo de gases ni se conoce ninguna aplicacién a nivel nacional en
la cual se hayan utilizado los mismos.

El 82,1% de esta cantidad correspondié a HFC-134a, utilizado
principalmente en equipos de refrigeracién domésticos y
comerciales y aires acondicionados de automdviles, mientras
gue el restante 17,9% correspondié a HFC-125 (8,8%), HFC-
143a (6,5%) y HFC-32 (2,6%), utilizados mayoritariamente en
refrigeracion, cdmaras frigorificas y aires acondicionados.

Por su parte, las emisiones de hexafluoruro de azufre (SF,)
se produjeron en su totalidad a partir de su uso en equipos
transformadores para la distribucién de energia eléctrica.
Dichas emisiones fueron de 2,9E-04 Gg para el ano 2010.

El sector Procesos Industriales tuvo una escasa contribucion
relativa al calentamiento global, teniendo en cuenta los
potenciales de calentamiento atmosférico de cada gas para
un horizonte de 100 anos®. Se estimaron las emisiones netas
para CO,, HFCy SF, en 515,08 Gg de CO, equivalentes, las cuales
representan tan solo el 1,5% de las emisiones totales nacionales

°IPCC, 1995. Second Assessment Report Climate Change, 1995 (SAR).



(sin considerar las remociones producidas en el sector Cambio
en el Uso de la Tierra y Silvicultura).

Tabla 5. Contribucion relativa al calentamiento global, sector Procesos
Industriales, 2010 (Gg CO, eq)
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!;n este Sector se con§ideran las emisiones de metano (CH,),
Oxido Nitroso (N,0), Oxidos de Nitrégeno (NO,) y Monéxido
de Carbono (CO) originadas en las actividades y practicas
agropecuarias. Las emisiones comprenden a las siguientes
categorias: 4A Fermentacién entérica, 4B Manejo de estiércol,
4C Cultivo de arroz, 4D Suelos agricolas, 4E Quema prescrita
de sabanas y 4F Quema de residuos agricolas, las cuales se
detallan a continuacién.

Tabla 6. Emisiones de GEl sector Agricultura, 2010
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La principal contribucién correspondié a emisiones de CO,,
representando éstas el 79% del total del sector expresadas
en CO, eq. Por su parte, los HFCs y SF,, gases con PCAs muy
importantes, representan el 21% de las emisiones totales del
sector expresadas en CO, eq.

3.3. SECTOR AGRICULTURA

Debido a que las emisiones del sector Agricultura son las mas
relevantes del Inventario de GEI de Uruguay, en cada nueva
version se realizan esfuerzos importantes para mejorar la
calidad de la informaciéon. En el Inventario 2004 por primera
vez se desarrollaron factores de emisidn especificos para las
condiciones del pais (Nivel 2) para algunas categorias claves
segln se describe en las secciones correspondientes a las
mismas. Para este Inventario 2010, se hizo un ajuste en los
factores de emision de la produccidn bovina, en funcién del suelo
de dicho ano y sus implicancias en pardmetros que afectan la
calidad de la dieta, como la digestibilidad.
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Las emisiones totales del sector Agricultura correspondientes
al ano 2010 contribuyen de manera importante a los totales
nacionales de emisiones de metano y 6xido nitroso, mientras
gue las emisiones de éxidos de nitrégeno y mondxido de carbono
son de baja significacion. Es asi que en dicho afo, las emisiones
correspondieron a 756,07 Gg de CH, (92,8% del total nacional de
emisiones de dicho gas), 36,04 Gg de N,0 (98,3), 0,69 Gg de NO,
(1,3%) y 8,0 Gg de CO (1,5%).

3.3.1 Regionalizacidon agroecoldgica y
caracterizacion de la poblacidn
animal

En el Inventario 2002 se dividid el pais en 4 regiones: Regién
1: Artigas, Salto, Rivera y Tacuarembd; Region 2: Paysandu, Rio
Negro, Soriano, Flores y Colonia; Regidn 3: San José, Canelones,
Montevideo, Maldonado y Florida y Region 4: Durazno, Lavalleja,
Rocha, Treinta y Tres y Cerro Largo, siendo el criterio de dicha
regionalizacion en base al mapa politico de nuestro pais.

En la edicidn 2004, la Unidad de Cambio Climatico del MVOTMA
convocd a un Grupo de Expertos de distintas instituciones para
mejorar los factores de emisiéon de los rumiantes y generar
valores pais-especificos. Para ello se dividié el pais en siete
zonas agroecolodgicas (Figura 36). Cada una de estas regiones,
definidas en base a los trabajos de Berretta (2003) y Pittaluga
y Ferreira (2002), posee caracteristicas particulares respecto a
los suelos, el tipo y calidad de las pasturas vy los sistemas de
produccién dominantes.

Figura 36. Division del territorio nacional adoptada para la
caracterizacion de la poblacién de ganado vacuno y bovino (tomado

de Berretta, 2003) utilizada para el Inventario 2004 (izquierda).
Regionalizacién utilizada para el Inventario 2010 que considera los
limites de las Secciones Policiales (derecha).

En el presente inventario en base a esta regionalizacion se
construyd una nueva regionalizacién que considera lo limites
de las seccionales policiales® para facilitar el anélisis de la
informacién disponible y reducir la incertidumbre.

La poblacién de vacunos de carne y bovinos fue definida, para
cada una de las zonas, para el ano 2010. Se utilizaron los datos
de poblacién de ganado por Secciones Policiales para todo el
pais Estos fueron suministrados por el Sistema Nacional de
Informacién Ganadera (SNIG) obtenidos en base a la declaracion
jurada de la Direccion de Contralor de Semovientes (DICOSE-
MGAP) del afio 2010, siendo el grado de incertidumbre muy bajo.

La poblacién de ganado bovino se agrupé en 9 subcategorias:
toros, vacas de cria, vacas de invernada, novillos de mas de 3
anos, novillos de 2 a 3 afios, novillos de 1 a 2 afnos, vaquillonas de
mas de 2 anos, vaquillonas de 1 a 2 anos y terneros y terneras.

$Las Secciones Policiales son una divisién administrativa cuyo tamano promedio es 7000 has. Esta
division es la base espacial de informacion estadistica referida a uso del suelo, existencias animales, etc.
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Para elaborar la informaciéon de desempeno productivo de los
animales, sistemas de produccion y alimentacidn se realizaron
cambios respecto a los considerados en el Inventario 2004.

1. Como primera medida se considerd el uso del suelo por
seccion policial en base a los datos proporcionados por
DICOSE. Definidas como campo natural, praderas, campo
mejorado, campo fertilizado y cultivos forrajeros anuales.

2. Paracadaunode estos recursos forrajeros se estimé en base
a indices de productividad presentes en bibliografia nacional,
la produccion de materia seca (MS) y calidad nutricional
(digestibilidad y proteina cruda) por zona agroecoldgica.

3. Posteriormente se definié en base a investigacion nacional y
estadisticas de produccién que las categorias de cria (100%
de las vacas de cria, 100% de los toros, 65% de las vaquillonas
(+2 y 1-2 afos), 70% de los terneros y terneras) pastorean
Unicamente como recurso forrajero el campo natural. Por
otra parte, se asumio que las categorias de recria e invernada
(100% novillos, 100% de las vacas de invernada y 35% de las
vaquillonas de 1 a 2 afios y de mas de 2 afios) ademas de
campo natural pastorean en el resto de la base forrajera.

4. En base a investigacidn nacional se estimd que 1 Unidad
Ganadera (UG) equivale a un consumo anual de 2.778 kg MS.
Se considera como 1 UG las siguientes categorias: vacas
de cria, vacas de invernada, novillos de mas de 3 afos,
novillos de 2 a 3 anos, 1,2 UG en el caso de toros, 0,7 UG para
vaquillonas y novillos de 1-2 afos y 0,4 UG para terneros.
Con este criterio se expreso la poblacién animal en unidades
ganaderas (UG) para cada zona agroecoldgica.

5. A partir de esto se calculdé la demanda en materia seca y
calidad de dieta, por categoria y por zona agroecoldgica.
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Para la determinacién de los pesos corporales y sus variaciones

anuales por categoria, se consideraron los siguientes aspectos:

1. Para el caso de vacas de cria y toros se establecié un mismo
peso estable durante todo el afo y sin diferenciacién entre
zonas agroecologicas.

2. En el caso de las categorias de recria y engorde, para
estimar las ganancias diarias de peso se considerd en este
inventario el promedio de datos historicos de pesaje de
ganado de remates por pantalla de los anos 2005, 2006 y
2007. Los pesos maximos (para calcular las ganancias) para
las categorias de Novillos 2-3, Novillos 1-2, Vaquillonas 1-2 y
Vaquillonas +2 se tomaron como el promedio entre el peso
promedio de la categoria construido a partir de los remates
por pantalla y el peso minimo de la siguiente categoria. El
peso maximo de Vacas de Invernada y Novillos es el peso de
Faena INAC (Instituto Nacional de Carnes) para 2005, 2006,
2007. Este cambio representé una mejora significativa en la
calidad de los datos para el calculo de emisiones de metano
entérico que permitié detectar una sobreestimacién respecto
a inventarios anteriores.

La fermentacidon en el tracto digestivo de los animales en
produccién resulta en emisiones de metano. Este proceso es
particularmente relevante en el caso de los rumiantes (vacunos
y ovinos, en el caso de Uruguay). En 2010, las emisiones de
dicho gas por fermentacion entérica del ganado bovino fueron
de 653,9 Gg y representaron el 80,2% de las emisiones totales
de metano y el 86,5% del sector.

Para el inventario de 2010, el factor de emisién para el ganado
no lechero se estimd en 54,9 kg CH,/cabeza/afio. Para el caso
del ganado lechero se actualizé el factor de emisidn en base a
la poblacién de vacas en ordene Unicamente, segln establecen



las Directrices del IPCC de 1996, y se aplicé un valor de 102,51kg
CH,/cabeza/ano. Al elaborar este inventario se corrigieron los
datos de actividad para ganado lechero, que anteriormente
incluian también vacas secas y categorias jévenes. Asimismo, se
detecto la doble contabilidad de estas categorias como ganado
lechero y lechero. Esto permitié eliminar una sobrestimacion de
emisiones. Los factores de emisién estimados para cada una
de las zonas, asi como el promedio nacional, para el ganado no
lechero se presentan en la siguiente figura.
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Las emisiones fueron estimadas usando el método Nivel 2 del
IPCCparaganadolecheroynolechero.Paralasdemascategorias,
se utilizaron métodos de Nivel 1 del IPCC, utilizando factores de
emisidn por defecto dados en las Directrices revisadas de 1996.
Los datos de actividad se basaron en estadisticas del Ministerio
de Ganaderia, Agricultura y Pesca, Direccién de Investigaciones
y Estadisticas Agropecuarias (DIEA) y Direccién de Contralor de
Semovientes (DICOSE).

El estiércol producido en los sistemas de produccién ganadera
vacuna y ovina de Uruguay es depositado directamente sobre
el suelo en las areas de pastoreo. La recoleccién y tratamiento
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de estiércol solamente ocurre de manera en el caso de ganado
lechero (en las instalaciones de ordefe), asi como en los
sistemas de produccién de cerdos y de aves. La distribucién del
estiércol seglin sistemas de tratamiento fue realizada segun
juicio experto del equipo compilador delinventario e informantes
calificados, y los datos se indican en las tablas subsectoriales
correspondientes. Se estimdé que el 70 por ciento del estiércol
generado en instalaciones del ordene fue tratado en lagunas
anaerobias en 2010.

Las emisiones por manejo de estiércol totalizaron 16,4 Gg de
metano y 290 toneladas de dxido nitroso. En el caso del metano
éstas fueron mayoritariamente por descomposicion del estiércol
del ganado vacuno depositado directamente sobre el suelo en las
areas de pastoreo y representaron el 1,9% de las emisiones del
sector para dicho gas. Por su parte el éxido nitroso contribuyo
con 0,8% de las emisiones del sector.

Las estimaciones fueron realizadas usando métodos de Nivel
1 del IPCC. Para el caso del ganado vacuno, la cantidad de
estiércol fue determinada utilizando la caracterizacion mejorada
de la poblacién descrita arriba, por lo que el método utilizado
corresponde a un Nivel 2.

Latotalidad del drea del cultivo de arroz se realiza en condiciones
de inundacion durante la mayor parte del ciclo del cultivo. Las
emisiones correspondientes a esta categoria se estimaron en
39,0 Gg de CH, en 2010 representando el 5,2% de las emisiones
de este gas en el sector.

Las emisiones de o6xido nitroso provenientes de la deposicién
de heces y orina del ganado vacuno sobre el suelo, constituyen
el principal componente de esta categoria, siendo ésta una



fuente clave para Uruguay. Al igual que en la estimaciones de
fermentacion entérica, los factores de emisién para ganado
lechero fueron los establecidos, corrigiendo para el presente
inventario la poblacion animal por zona agroecoldgica. Para el
caso del ganado bovino no lechero se estimaron nuevos factores
de emision especificos de excrecidn de nitrégeno en base a las
especificaciones mencionadas anteriormente. Dichos factores
fueron estimados para cada una de las siete zonas definidas y
se presentan a continuacién:
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Lasemisiones de esta categoria fueronde 35,75 Gg N, O (incluidos
los fertilizantes nitrogenados) en 2010, siendo el 97,4% de las
emisiones nacionales de este gas. La principal contribucion es
la deposicion de heces y orina por todo el ganado en areas de
pastoreo, responsable por el 54,4% del sector. En los ultimos
cuatro anos se ha dado un incremento en las cantidades de
fertilizante nitrogenado aplicado (en el orden de 190.820 ton.
de nitrégeno) producto de la expansion agricola y esto ha
aumentado su aporte a las emisiones de esta categoria. No se
estimaron emisiones provenientes del uso de abonos organicos
debido a la falta de informacion. De todas maneras, se asume
qgue el uso de estos abonos era marginal en Uruguay en el ano
2010, por lo que esta fuente no seria significativa.
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Del total de emisiones de N,O en 2010, 66,5% correspondieron
a emisiones directas del nitrogeno depositado en los suelos,
mientras que el restante 33,5% correspondid a emisiones
indirectas a partir de la fraccién del nitrégeno depositado sobre
los suelos que fue volatilizado o lixiviado. Las emisiones directas
se producen como consecuencia de los procesos de nitrificacion
(oxidacion de la materia organica) y desnitrificacion (respiracion
anaerdbica con utilizacion de nitrato como aceptor de electrones)
qgue ocurren en los suelos. La mayor parte de estas emisiones
se originan en el nitrégeno depositado en el suelo en forma de
deyecciones de animales en pastoreo. El resto proviene del
nitrégeno depositado en los suelos en forma de fertilizantes
sintéticos y del nitrégeno incorporado a los suelos a través de
residuos de los cultivos.

Las directrices revisadas de 1996 del IPCC establecen que
se deben contabilizar las emisiones asociadas a la fijacion
bioldgica del nitrégeno. En el Uruguay existen, particularmente
desde mediados de la década pasada una importante superficie
dedicada al cultivo de leguminosas, principalmente soja. En
este sentido, aunque la actividad (fijacion bioldgica) existe,
estudios elaborados por la Facultad de Agronomia de la Univ.
de la Republica de Uruguay y del INTA de Argentina muestran
que estas emisiones no son significativas y por lo tanto se
informan en las planillas de inventario con la notacion NA (No
aplica). En la practica al contabilizarse las emisiones de N,O de
la descomposicion de residuos de cosecha de la soja y otras
leguminosas, incluir la fijacién bioldgica representaria una
doble contabilidad. Las nuevas directrices de 2006 del IPCC
han excluido la contabilizacién de las emisiones de la fijacién
bioldgica del nitrégeno.

Por otro lado, las emisiones indirectas se originan en nitréogeno
proveniente de los suelos que es movido fuera de los mismos
a través de procesos de erosidn, lixiviacién y volatilizacion.
Las formas de nitrégeno que son erosionadas o lixiviadas se
convierten parcialmente en 6xido nitroso por desnitrificacion,



mientras que el amoniaco volatilizado desde los suelos, es
depositado en otros sitios y parcialmente convertido en nitrato y
luego en éxido nitroso.

Las emisiones fueron estimadas usando un método de Nivel
2. Los datos de utilizacion de fertilizantes fueron obtenidos a
partir de estadisticas de la Direccién de Suelos y Fertilizantes
del MGAP.

En Uruguay no existe vegetacion de Sabana tipica. Sin embargo,
bajo esta categoria se incluyo la quema de “pajonales”, practica
gue se aplica en ocasiones para el manejo de pastizales en zonas
bajas. No se dispone de informacion estadistica relevante y se
mantuvo el valor del area afectada por esta practica, de 15.000
ha cada afno, que se ha utilizado en los inventarios anteriores
Entre las mejoras a introducir en el proximo INGEI se encuentra
la revision de este valor, que podria estar por debajo del actual,
subestimando asi las emisiones.

Las emisiones fueron estimadas usando el método Nivel 1 del
IPCC, siendo de 220 ton de CH,, 15 ton de N,0, 530 ton de NO, y
5,6 Gg de CO para el ano 2010. Como posible mejora futura se
plantea la recoleccion de datos reales de areas afectadas por
guema de pastizales mediante sistemas de monitoreo satelital
de la cobertura de la tierra.

Bajo esta categoria se incluye la quema de residuos del cultivo
de cana de azucar y de cereales, aunque se ha asumido que la
practicade quema de residuos de los ultimos se ha discontinuado
en los ultimos anos. Al igual que para el caso de la quema de
pastizales, no existe informacion estadistica confiable, salvo
para el caso de la cana de azucar, en el cual la totalidad del area
es sometida a quema previo a la cosecha.
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Las emisiones en esta categoria se han incrementado levemente
debido al aumento de area de cultivo ubicandose en 110 ton de
metano, 160 ton de dxidos de nitrégeno y 2,35 Gg de mondxido
de carbono. Estas emisiones se han estimado segun el método
Nivel 1 del IPCC, utilizando factores de emisién por defecto.
Como medida de mejora, se propone la recoleccion en el futuro
de datos sobre areas efectivamente afectadas por las quemas.

ElsectorAgriculturacontribuyédemaneramuyimportantealtotal
de emisiones en CO, equivalentes, principalmente con aportes
de metano y oxido nitroso. Teniendo en cuenta los potenciales
de calentamiento atmosférico de cada gas para un horizonte de
100 anos, se estimd que las emisiones correspondientes a las
practicas y actividades agropecuarias fueron en total 26.767,7
Gg de CO, equivalente para 2010, representando el 75,2% de las
emisiones totales nacionales para dicho ano.
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Las emisiones comprendieron las siguientes categorias:
fermentacién entérica (55,2% del total del sector), manejo del
estiércol (1,3%), cultivo de arroz (2,5%), suelos agricolas (40,7%),
guema prescrita de sabanas y quema de residuos agricolas
(0,3%).
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Figura 37. Contribucion al total de emisiones de GEl, sector Agricultura,
2010

3.4 SECTOR USO DE LA TIERRA,
CAMBIO EN EL USO DE LA TIERRA
Y SILVICULTURA (UTCUTS)

Las Guias de Buenas Practicas para UTCUTS del IPCC (2003)
introdujeron un nuevo concepto en lo que respecta a la
representacion consistente del uso del suelo, como paso previo
a la estimacion de emisiones y remociones correspondientes al
sector LULUCF. Se definen alli seis posibles categorias de uso
del suelo (bosques, tierras agricolas, pastizales, humedales,
asentamientos y otros), y se establece como principio de buena
practica que la totalidad del area de tierra del pais debe estar en
alguna de estas categorias, y que los cambios de uso entre una
categoriay otra deben ser representados de manera consistente
en el tiempo.

Uruguay ha comenzado a dar pasos tendientes a cumplir con
esos objetivos de buena practica, y en este informe se incluye

una representacion del uso del suelo con cobertura de un
total de 164.000 km?, representando aproximadamente 92,0%
de la superficie territorial del pais. En esta primera instancia,
se representaron las dreas bajo bosques, tierras cultivadas y
pastizales, esperandose desarrollar en el futuro la informacién
para lograr una cobertura completa del territorio y de las seis
categorias de uso del suelo establecidas por las Orientaciones
del IPCC para UTCUTS.

El presente informe contiene datos de emisiones y remociones
para la categoria del sector UTCUTS: 5A (cambios en la biomasa
lefosa de bosques). Las categorias 5B (conversion de bosques y
pastizales), 5C (abandono de tierras marginales) y 5E (otros) no
se han estimado en razoén de su baja importancia relativa y de la
faltade informacion. La Categoria 5D (emisiones y remociones de
CO,desdeyen los suelos) no se estimé por carencias en los datos
de actividad (areas con cambio de uso o cambio de manejo en los
ultimos 20 anos). Como mejoras futuras al inventario se espera
obtener la informacion necesaria para estimar las emisiones y
remociones en dichas categorias. Asimismo, se prevé revisar
los supuestos usados para estimar las remociones en montes
nativos, en particular la consideracion del porcentaje de area
de monte nativo que esta secuestrando carbono efectivamente.

Siguiendo las Orientaciones del IPCC, las estimaciones
efectuadas no incluyen el almacenaje de carbono en productos
elaborados con madera cosechada, el cual puede constituir un
sumidero importante en Uruguay. Para la madera extraida de
los bosques se adoptd el supuesto por defecto del IPCC (1996)
de oxidacion instantanea. Como mejora futura, se espera incluir
en futuras remisiones del inventario el reporte no mandatorio
de estimaciones de este sumidero. Dichas estimaciones se
realizardn siguiendo el Apéndice 3a.1 de las Guias de Buenas
Practicas del IPCC para UTCUTS y prestando atencidn al enfoque
de “descomposicién simple” (“simple decay approach”) descrito
en las Directrices del IPCC (2006), Vol. 4, capitulo 12.
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Se ha mantenido la estructura de reporte basada en las Guias
del IPCC de 1996. Para el inventario de 2012 se planea adoptar el
formato de reporte de las Orientaciones para UTCUTS del IPCC
de 2003 en el sector UTCUTS

A continuacidn, se presentan las emisionesy absorciones de didxido
de carbono correspondientes al sector Uso de la Tierra, Cambio en
el Uso de la Tierra y Silvicultura (UTCUTS) para el afio 2010.

Tabla 10. Emisiones y remociones de CO, del sector UTCUTS en 2010.
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El sector UTCUTS fue un sumidero neto de carbono en el ano
2010, con una remocion neta de 3748,59 Gg CO,.

3.4.1 Representacion Consistente del
Uso del Suelo

Como se expres6 anteriormente, el informe incluye un area de
167.439 km?, incluyendo solamente las siguientes categorias de
uso del suelo: bosques, tierras cultivadas y pastizales. Se utilizo
el enfoque 1 dado por IPCC (2003), es decir, no se realizé una
identificacion espacial de las transiciones en el uso de la tierra.
Como una mejora futura se aspira a cubrir el 100,0% de la tierra
incorporando las categorias de humedales, asentamientos
y otras tierras. Dentro de cada una de esas categorias se
distinguen las siguientes subcategorias, definidas en funcién de
la informacidn disponible:

Bosques
» Plantaciones de Eucalyptus grandis (y similares)

» Plantaciones de E. globulus (y similares) con el objetivo de
obtener madera para celulosa

¢ Plantaciones de pinos

» Otras plantaciones forestales

» Bosques nativos (primarios maduros, secundarios y en
formacion)

Tierras cultivadas
¢ Rotaciones de cultivos de secano con pasturas
* Rotacion de arroz con pasturas

Pastizales

¢ Pastizales naturales

» Pastizales naturales con mejoramientos extensivos (con o sin
introduccién de especies)

¢ Praderas plurianuales y cultivos forrajeros anuales
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En 2010, el incremento bruto en los reservorios de carbono
en los bosques fue de 19.196,81 Gg CO,. Las pérdidas en los
reservorios de carbono debidas a cosecha de madera fueron de
15.448,22 Gg CO,, resultando en una remocion neta de 3.748,59
Gg CO,. Las plantaciones forestales fueron responsables por el
97,5% del total de remociones brutas de CO, y por la casi totalidad
de las emisiones. Corresponde sefalar que la deforestacion
es virtualmente inexistente en Uruguay, estando los bosques
nativos protegidos por la Ley. Sin embargo, existe extraccion de
madera de los bosques nativos, por autorizaciones de corta, y
una magnitud muy poco significativa de extraccidn ilegal. Estas
intervenciones, por otra parte, son las que dan lugar a procesos
de regeneracién que fundamentan la estimacién de capturas en
bosques secundarios, que se suman a las capturas de nuevas
areas de bosque nativo. Las areas de bosque nativo que estan en
equilibrio en términos de emisiones y remociones se reportan
por primera vez como remociones netas cero, lo que corrige una
fuente de sobrestimacién de remociones.

Las remociones y emisiones de CO, en la biomasa lefiosa
fueron estimadas utilizando parcialmente métodos Nivel 2 del
IPCC y datos estadisticos de la Direccién Forestal del MGAP y
de la Direccion Nacional de Energia y Tecnologia Nuclear del
Ministerio de Industria, Energia y Mineria. En el cuadro que se
presenta a continuacién se detallan los valores asumidos para
los principales parametros utilizados en las estimaciones de las
remociones y las pérdidas de carbono en la biomasa. Dichos
pardmetros fueron derivados a partir de estadisticas nacionales,
factores del IPCC (2003) y juicio experto del equipo compilador
del inventario.
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No se estimaron emisiones por quema de biomasa asociadas a
incendios forestalesdebidoafaltadeinformacién estadistica.Los
incendios forestales ocurren esporadicamente, principalmente
en zonas costeras durante los meses de verano, por acciones
humanas intencionales y no intencionales, facilitadas por un
pobre manejo y acumulacion de la biomasa en hojarasca y
madera muerta. En general las areas afectadas son de reducida
extension y consecuentemente las emisiones serian de escasa
significacion.

Para el ano 2010 no se estimaron los cambios en el contenido
de carbono organico en los suelos del pais, por estarse
actualizando la informacién sobre uso y cambio de uso del suelo
y la cobertura del suelo. En los Gltimos afosse experimenté un
cambio muy importante en términos de expansion de las areas
de cultivos (en particular soja) y de cambio de una agricultura de
cultivos anuales en rotaciones con pasturas a una agricultura



de cultivos continua, con bajo uso de especies Cé4 estivales
(como sorgo o maiz). En este sentido, seria esperable que el
contenido de carbono en los suelos agricolas del pais se haya
modificado (disminuido) en el periodo hasta 2010, situacion que
serd contabilizada en el préximo inventario.

3.4.3 Contribucion Relativa al
Calentamiento Global

El sector UTCUTS contribuyé de manera muy importante a las
emisiones netas de CO,, con un aporte neto a laremocion de dicho
gas. Debido a que el CO, posee un potencial de calentamiento
atmosférico (PCA) igual a 1 para un horizonte de 100 afos, la
contribucion del sector UTCUTS al calentamiento global fue de
3.748,59 Gg de CO, equivalentes removidos.

Tabla 12. Contribucion a las Emisiones de GEl, sector UTCUTS, 2010

(CO, equivalente)
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(El valor negativo indica remociones netas)

3.5. SECTOR DESECHOS

El sector Desechos comprende la estimacién de emisiones de
metano y de 6xido nitroso. El metano es originado a través de un
proceso anaerobio de descomposicion de la materia organica
contenida en los residuos sélidos urbanos (RSU), asi como
también en las aguas residuales tanto domésticas y comerciales
(ARDC) como industriales (ARI). Este proceso de fermentacion
anaerodbica implica la transformacion de la materia organica
en compuestos mdas simples, mediante accién microbiana en
ausencia de oxigeno. Los productos finales de todo el proceso de

transformacion son metano y anhidrido carbdnico. La ausencia
de oxigeno puede ocurrir naturalmente, como por ejemplo en
las zonas mds profundas de un vertedero de residuos sélidos no
controlado, o bien provocado por el hombre mediante el empleo
de sistemas de ingenieria especialmente disefhados para estos
fines.

Las emisiones de oxido nitroso provienen del excremento
humano, debido a los procesos de nitrificacion y desnitrificaciéon
del nitrégeno del excremento, que ocurren cuando éste se
descarga en cursos de agua (rios, estuarios) o cuando es
procesado en fosas sépticas o sistemas de tratamiento de aguas
servidas.

Tabla 13. Emisiones de GEl del sector Desechos en 2010
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En el ano 2010, el Sector Desechos no presentd aportes
significativos de emisiones de CH, y N,O respecto a los totales
nacionales, siendo estas contribuciones de 52,78 Gg de CH,
(6,48% del total nacional) y tan solo de 0,25 Gg de N,0 (0,7%).
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El subsector Residuos Sélidos Urbanos (RSU) contribuyé con el
72,49 % de las emisiones de metano del sector en el ano 2010.
Los datos de actividad provienen de fuentes variadas en funcién
de la informacidn disponible a nivel nacional y de la significancia
de cada uno de los departamentos del pais en términos de
poblacién y tasas de generacion de residuos. Es asi que para
los departamentos de Montevideo, Canelones y Maldonado, los
datos de actividad fueron suministrados directamente por los
correspondientes vertederos (Felipe Cardozo, Cafiada Grande
y Las Rosas respectivamente). Para el resto del pais los datos
se basaron en la informacion generada en el “Plan Director
de Residuos Soélidos”” (2005) bajo la consideraciéon de que se
mantiene vigente al ano 2010. Esto ha permitido mejorar la
informacidn disponible para la estimacién de emisiones de esta
categoria. Como dato de poblacién, se ha decidido utilizar el
dato del censo nacional 2004, llevado adelante por el Instituto
Nacional de Estadisticas.

De las emisiones de metano de RSU el 62,4% se generaron en el
Departamento de Montevideo. Esto esta acorde con la realidad
del pais, que cuenta con el 40,9% de la poblacién asentada en
el departamento Montevideo, capital del pais, con una densidad
de poblacién muy superior a la de los restantes Departamentos
y una tasa de generacién de residuos por habitantes también
superior a la del resto del pais.

En segundo lugar se encuentra el departamento de Canelones,
segundo departamento en poblacion del pais (7,8% del total
nacional). Forma parte del Area Metropolitana de Montevideo
y se caracteriza por una gran produccién hortifruticola, lo que
aumenta su tasa de generacion de residuos sélidos.

’Plan Director de Residuos Sélidos de Montevideo y Area Metropolitana, Direccién de Proyectos de
Desarrollo, OPP, Republica Oriental del Uruguay, noviembre 2005.
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El resto de los departamentos del pais presentan generacion de
residuos menor, debido a la menor poblacién residente en los
mismos.

La Fraccién de Carbono Organico Degradable (COD) de los
RSU de Montevideo y Canelones se determind en base a la
informacién proporcionada por los vertederos Felipe Cardozo y
Canada Grande respectivamente y para el resto del pais en base
al Plan Director de Residuos Sélidos, 2005.

Emisiones de CH, por
Departamenta
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6B1 Tratamiento de aguas residuales industriales

El metano liberado de la descomposicidn de las aguas residuales
industriales (ARI) tuvo una participacion del 27,2% del sector y
de un 1,7% del total nacional de emisiones de metano en el afio
2010.

Las emisiones de metano de esta categoria provienen de
la descomposicién, a través de procesos anaerobios, de la
materia organica contenida en los efluentes industriales. Es una
tecnologia que se utiliza en el pais cuando los efluentes tienen
altas cargas de DBO,.

Los datos de actividad utilizados pararealizar estas estimaciones
provienen de la informacion disponible en la Direccion Nacional
de Medio Ambiente, entidad reguladora de los vertidos
industriales a nivel nacional. Se mantiene la clasificacion de
rubros industriales adoptada por dicha institucién. En virtud
del tipo de informacion disponible, se han modificado las tablas
de célculo para ajustarla a dicha informacion (ej. inclusion
de la eficiencia de conversion de los sistemas de tratamiento
anaerobio de cada empresa). Asimismo, la carga organica se
expresa como DQO en mg/L o kg DQO anuales a la entrada
del/los tratamiento/s anaerobio/s. En relacion a este aspecto,
es importante mencionar que en virtud de que la legislacion
nacional vigente exige la declaracién de la carga organica de los
efluentes en términos de DBO,, s6lo algunas industrias reportan
voluntariamente el correspondiente valor de DQO. Para aquellas
que unicamente reportan el valor de DBO, del efluente, el valor
de DQO se calculé en base al promedio de la relacion DQO/DBO,
de cada uno de los rubros industriales.
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Figura 39. Contribuciones de los diferentes ramos a las emisiones de

CH, de las aguas residuales industriales, 2010

Las contribuciones relativas de los diferentes tipos (ramos) de
industrias al total de emisiones procedentes de las ARI fueron
mayoritariamente de las industrias carnica y textil. Dentro de la
categoria “otras industrias” se incluye bebidas, procesamiento
de pescado y curtiembres.

En Uruguay, la legislaciéon ambiental referida a los niveles
maximos de DBO, de un efluente que se vierte directamente
a un curso de agua es relativamente exigente (60 mg/L). En
general, la industria frigorifica, lavaderos de lanas y la industria
lactea se encuentran ubicadas en zonas rurales, por lo que sus
efluentes se vierten directo a cursos de agua. Para cumplir con
esta legislacidén, el industrial encuentra en los tratamientos
anaerobios una practica adecuada para lograr la disminucién de
los niveles de DBO, exigidos por la legislacion.

6B2 Tratamiento de aguas residuales domésticas y
comerciales

Para la cuantificacion de las emisiones de CH, procedentes del
tratamiento de las aguas residuales domésticas y comerciales
(ARDC) se calculd en primera instancia la DBO, anual generada
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para el ano de referencia del Inventario. La Metodologia del
IPCC recomienda su obtencion a partir del producto de la cifra
de poblacién por el valor de DBO, correspondiente a las aguas
residuales del pais (expresada en Gg DBO,/1000 personas.
afno) y para ello proporciona valores por defecto para distintas
regiones del mundo.

Sinembargo, en virtud de la naturaleza de los datos existentes en
Uruguay, provistos por el organismo regulador a nivel nacional
(Obras Sanitarias del Estado, OSE), el procedimiento descrito
para el calculo de la DBO, anual fue sustituido por el siguiente:
el producto del caudal anual de aguas residuales tratadas
anaeroébicamente por el valor de la concentracion de la DBO, de
las mismas (expresada en mg/L). En el calculo, al igual que para
las ARI, se incluye la eficiencia de remocién de carga organica
de cada una de las plantas de tratamiento. Para la estimacidn se
incluye informacion sobre las ciudades donde existe tratamiento
anaerobio de las aguas residuales domésticas y comerciales.

Las emisiones de metano correspondientes a la descomposicién
de las ARDC representaron, en 2010, el 0,34% de las emisiones
de dicho gas en el sector Desechos y el 0,02% de las emisiones
totales en el nivel nacional.

El sector Desechos contribuyé con apenas un 0,7% de las
emisiones de oxido nitroso totales del pais. Las mismas se
generaron en los procesos de nitrificacion y desnitrificacion
del nitrégeno del excremento humano, que ocurren cuando
éste se descarga en cursos de agua (rios, estuarios) o cuando
es procesado en fosas sépticas o sistemas de tratamiento de
aguas servidas. Estas emisiones fueron calculadas siguiendo la
metodologia de las guias revisadas del IPCC 1996, en base a los
datos de balance de alimentos de FAO (1995) y la poblacion del
censo nacional 2004 del Instituto Nacional de Estadisticas.

3.5.2 Contribucion Relativa al
Calentamiento Global

El sector Desechos no contribuyé de manera importante a las
emisiones netas de CH, nide N,0. Tomando en cuenta el potencial
de calentamiento atmosférico de cada uno de dichos gases para
un horizonte de 100 afos, la contribucion relativa del sector al
calentamiento global fue de 1.185,88 Gg de CO, equivalente. De
estas emisiones el 93,5% corresponde a emisiones de metano
mientras que el 6,5% restante a emisiones de 6xido nitroso. Cabe
destacar una vez mas, la importancia relativa que adquieren las
emisiones de CH, y N,O al considerar los PCA correspondientes.

Tabla 14. Contribucion a las Emisiones de GEI, sector Desechos, 2010
(CO, equivalente)
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Para el ano 2010, al igual que en afos anteriores la categoria de
Residuos Sélidos Urbanos fue la que mas aporto al sector.
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Figura 40: Contribucidn a las Emisiones de GEl, sector Desechos,

categoria, 2010
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Una categoria principal de fuentes es aquella que tiene prioridad
en el sistema del inventario nacional de gases de efecto
invernadero, dado que la estimacidn de sus emisiones tiene una
significativa influencia en el mismo, tanto en lo que refiere al
nivel absoluto de emisiones para un ano dado, a la tendencia de
las emisiones a lo largo del tiempo, o a la incertidumbre de las
emisiones y remociones.

La identificacién de las categorias principales de fuentes tiene
por objeto priorizar la utilizacién de los recursos disponibles para
la preparacion de los inventarios, destinandolos primeramente
a la mejora de los datos y métodos disponibles, y la realizacion
de las mejores estimaciones posibles de las emisiones de estas
categorias de fuentes a fin de reducir la incertidumbre general
del inventario.

A partir del ano 2006, las categorias principales de fuentes se
calculan aplicando las Guias de Buenas Practicas del afno 2003,
donde se incorpora para este calculo tanto las emisiones como
las remociones de un pais.
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La evaluacion del nivel permite cuantificar la contribucion de
cada categoria de fuentes al total de emisiones del afo en curso
o inventariado, en este caso, 2010.

Las categorias principales de fuentes son aquellas que, sumadas
en orden descendente de magnitud, representan el 95% de las
emisiones totales anuales.

A continuacién se presentan las tablas con las categorias de
fuentes principales por evaluacidn de nivel para el afio 2010 (con
y sin UTCUTS).



Tabla 15. Categorias principales de fuentes segun evaluacion del nivel de emisiones 2010 sin UTCUTS.

Sector Categoria Gas Gg gas Gg CO, eq Evaluacion Total
de nivel acumulado
Agricultura Emisiones de CH, por fermentacién entérica del ganado CH, 653,94 13.732,74 0,39 0,39
bovino
Agricultura Emisiones de N,O del pastoreo de animales N,0 19,45 6.029,50 017 0,57
Agricultura Emisiones indirectas de N,O de suelos agricolas N,0 12,27 3.803,70 0Mn 0,67
Energia Emisiones de CO, por fuentes mdviles de combustidn: Co, 3.022,24 3.022,24 0,09 0,76
transporte por carretera
Agricultura Emisiones directas de N,O de suelos agricolas N,0 4,02 1.246,20 0,04 0,80
Energia Emisiones de CO, por fuentes fijas de combustion - Co, 832,52 832,52 0,02 0,82
Centrales Térmicas - Derivados petréleo
Agricultura Emisiones de CH, por fermentacidn entérica del ganado CH, 39,18 822,78 0,02 0,84
ovino
Agricultura Emisiones de CH, por cultivo de arroz CH, 39,00 819,00 0,02 0,87
Desperdicios Emisiones de CH, por degradacion de los residuos CH, 38,26 803,46 0,02 0,89
sélidos urbanos
Energia Emisiones de CO, por fuentes fijas de combustion - Co, 542,95 542,95 0,02 0,91
Industrias My C - Derivados petrdleo
Energia Emisiones de CO, por fuentes méviles de combustién - co, 495,73 495,73 0,01 0,92
Agro y Pesca - Derivados petrdleo
Energia Emisiones de CO, por fuentes fijas de combustion - Co, 390,13 390,13 0,01 0,93
Residencial - Derivados petréleo
Procesos Produccién de cemento Co, 376,97 376,97 0,01 0,94
Industriales
Energia Emisiones de CO, por fuentes fijas de combustion - Co, 346,70 346,70 0,01 0,95
Refineria - Derivados petrdleo
R . GEI 1.691,27 0,05 1,00
estantes categorias
€O, eq 34.955,89 1

TOTAL
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Tabla 16. Categorias principales de fuentes segun evaluacion del nivel de emisiones y remociones 2010 con UTCUTS

Sector Categoria Gas Gg gas Gg CO, eq Evaluacién Total
de nivel acumulado
UTCUTS Remocidn de CO, por plantaciones Co, 18833,31 18833,31 0,27 0,27
UTCUTS Emisiones de CO, por cosecha Co, 15448,22 15448,22 0,22 0,49
Agricultura Emisiones de CH, por fermentacion entérica del ganado CH, 653,94 13.732.,74 0,20 0,69
bovino
Agricultura Emisiones de N,O del pastoreo de animales N,0 19,45 6.029,50 0,09 0,78
Agricultura Emisiones indirectas de N,0 de suelos agricolas N,0 12,27 3.803,70 0,05 0,83
Energia Emisiones de CO, por fuentes méviles de combustién: Co, 3.022,24 3.022,24 0,04 0,87
transporte por carretera
Agricultura Emisiones directas de N,O de suelos agricolas N,0 4,02 1.246,20 0,02 0,89
Energia Emisiones de CO, por fuentes fijas de combustién - Co, 832,52 832,52 0,01 0,90
Centrales Térmicas - Derivados petrdleo
Agricultura Emisiones de CH, por fermentacion entérica del ganado CH, 3918 822,78 0,01 0,92
ovino
Agricultura Emisiones de CH, por cultivo de arroz CH, 39,00 819,00 0,01 0,93
Desperdicios Emisiones de CH, por degradacion de los residuos CH, 38,26 803,46 0,01 0,94
solidos urbanos
Energia Emisiones de CO, por fuentes fijas de combustién - Co, 542,95 542,95 0,01 0,95
Industrias My C - Derivados petréleo
Restantes categorias GEI 3.300,80 0,05 1,00
TOTAL €0, eq !
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Las estimaciones de las incertidumbres de las emisiones y
remociones de gases de efecto invernadero son un elemento
esencial de un inventario de emisiones completo. Es importante
aclarar que no estan orientadas a cuestionar la validez de
las estimaciones del mismo sino a ayudar a priorizar los
esfuerzos. Las estimaciones de las emisiones y remociones
de GEI presentan incertidumbres debidas principalmente a dos
causas: i) asociadas con los datos de actividad y ii) asociadas a
los factores de emision.

Correspondenalosdatos primariosutilizadosenlasestimaciones
de las emisiones. Por ejemplo: consumos de combustibles,
volumenes de produccion, rodeo animal, superficies agricolas o
forestales, volimenes de residuos sélidos o de aguas residuales
domésticas o comerciales, entre otros.

Las incertidumbres en los datos de actividad son esencialmente
producto de los siguientes factores:

* Ausencia de datos: cuando alguna medida o dato no esta
disponible porque el proceso no estd aun reconocido o el
método de medicidn aun no existe. Asimismo, cuando se
carece de datos es comun utilizar aproximaciones de datos
para categorias similares o realizar interpolaciones o
extrapolaciones para realizar las estimaciones.

* Datos “perdidos™ ocurre cuando se tienen métodos de
medicién pero el valor de la medida no esta disponible. Por
ejemplo: cuando el valor a medir estd por debajo de los
limites de deteccidn de un instrumento.
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Uso de modelos: simplifican el sistema real y por tanto no
son exactos. Asimismo, pueden inducir a una “extrapolacién
oculta” basada en la combinacién de valores de sus datos de
entrada para los cuales la validacién del modelo no ha sido
realizada, y la extrapolacién puede conducir a incertidumbre.
Por otra parte, formulaciones alternativas del modelo
pueden llevar a estimaciones diferentes. Por ultimo, los
datos de entrada del modelo, incluidos los datos de actividad
y pardmetros, son generalmente aproximaciones basadas en
informacién limitada y por tanto generan una incertidumbre
mas alla de la formulacién del modelo.

Carencia de representatividad de los datos: se asocia a la
falta de correspondencia entre los datos disponibles y las
condiciones reales de la actividad. Por ejemplo: se dispone de
datos de operacidn de una planta, pero no sobre sus puestas
operacion y paradas.

Error estadistico de muestreo aleatorio: se asocia a la
muestra aleatoria de tamano finito de datos, la que depende
de la varianza de la poblacién de datos de donde se tomé
la muestra. Se puede reducir al aumentar el tamano de la
muestra.

Error de medicion: se debe a la resolucién finita de los
instrumentos de media, inexactitud de los estdndares o
materiales de referencia, inexactitud de constantes y otros
parametros, aproximaciones y supuestos incorporadas en el
método de medicion

Falta de clasificacién o reporte: se asocia a la falta de
transparencia, a la falta de definicion de una fuente de
emisién o remocion y a la informacion incompleta.



Los datos de actividad suelen estar vinculados estrechamente
a la actividad econdmica. Dado que suelen haber incentivos
de precios o requisitos fiscales bien establecidos para lograr
una contabilidad exacta de la actividad econémica, estos datos
tienden a mostrar bajas incertidumbres. Asimismo, estos datos
suelen ser recopilados y publicados regularmente por los
organismos nacionales de estadisticas.

Son parametros que establecen la cantidad de masa de gas
emitido en funcidn del monto de actividad considerada. Por
ejemplo, para el caso de la quema de combustible, es un valor
que indica la masa de didxido de carbono (u otro gas) que se
emite cuando se quema una cierta cantidad (expresada en
unidades de masa, volumen o energia) de combustible en un
determinado equipo.

Las principales causas de incertidumbre son dos:

e Incertidumbre asociada a las mediciones originales del factor
de emisidn: consecuencia directa del procedimiento utilizado
para su determinacion.

* Incertidumbres asociadas con el uso de los factores en otras
circunstancias distintas de las asociadas con las mediciones
originales: Esto ultimo cobra significativa relevancia, ya
gue para muchas actividades no se dispone de factores de
emision especificos o propios de las mismas, y por tanto, es
necesario aplicar factores correspondientes a actividades de
naturaleza semejante pero no exactamente igual.

Otras causas de incertidumbre, de menor relevancia, son:
e Definiciones: ocurre, por ejemplo, cuando se emplea el

contenido de azufre promedio o maximo de un cierto
combustible, con la finalidad de estimar la cantidad de diéxido
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de azufre producido en su combustidn. Dicho contenido no
es exactamente el mismo entre una partida de refinacion y
otra, sino que existe un rango dentro del cual el mismo varia.
Por lo tanto, al considerar un valor promedio o maximo de
ese parametro, se esta introduciendo una incertidumbre en
el resultado final que esta relacionada con la definicion del
combustible.

Representaciones simplificadas: En virtud de la gran cantidad
de actividades nacionales que conducen a la emision de
gases de efecto invernadero (GEI), y de la extensa variedad
de procesos, tecnologias y practicas que las mismas
comprenden, en algunos casos se utilizan representaciones
simplificadas de las diferentes tecnologias involucradas, con
la finalidad de obtener resultados en un plazo razonable.
Por ejemplo, cuando se considera el uso de lena como
combustible en el sector residencial, se supone que el
total de la misma es consumida en “hogares a lena”, por
considerarlos mayoritarios, y no se toman en cuenta los otros
tipos de tecnologias del sector que utilizan este combustible
(salamandras, parrilleros, fogones, etc.) y, por lo tanto, se
aplica un Factor de Emision Unico correspondiente a “hogares
a lena”, lo cual genera incertidumbre en los resultados.

Omision de actividades que conducen a emisiones de GEI: Esta
omision puede ser total o parcial. Dentro del primer caso,
se distingue la no inclusién en el Inventario de la estimacidn
de las emisiones del uso de solventes, por no contar con
una metodologia aprobada para ello. Un caso de omision
parcial seria el correspondiente a los tratamientos de las
aguas residuales industriales, ya que pese a que se cuenta
con una metodologia adecuada y con registros confiables
que contienen los datos de actividad de un gran nimero de
industrias, no se tiene la certeza absoluta de estar abarcando
la totalidad del “universo”, dado que un cierto nimero de
ellas (se estima que pequefo) podria estar excluido de los
mencionados registros.



Alafecha, Uruguay cuenta confactores de emisién desarrollados
localmente para emisiones de CH, de fermentacion entérica
de ganado lechero y no lechero, utilizando como factores de
conversién para CH, (Ym) los considerados por defecto. En el
caso de emisiones de N,O, si bien se estimaron las excreciones
de nitrégeno sobre el suelo a nivel local para ganado vacuno no
lecheroylechero, losfactoresde emision sonlos establecidos por
defecto. Para el resto de las emisiones, los calculos se realizan
en base a factores de emisién coherentes con las Directrices
del IPCC y la Orientacién del IPCC sobre las Buenas Practicas
y la Gestion de la Incertidumbre especificas para distintas
categorias de fuentes. Esta situacidn afecta los resultados de los
Inventarios Nacionales, por no ser dichos factores de emisidn
totalmente adecuados a las condiciones del pais. Por tanto, es
clave la seleccion de los factores de emision para minimizar, en
la medida de lo posible, esta segunda fuente de incertidumbre.

Porloexpuestopreviamente,lasincertidumbresenlasemisiones
de GEI son funcion del gas, sector, subsector o actividad que
se analice, variando significativamente en cada caso. En vista
de ello, este capitulo describe las incertidumbres por sector vy,
dentro de éstos, se analizan individualmente los diferentes GEI.

Asimismo, en virtud de las diferentes magnitudes de las
emisiones obtenidas para el nivel sectorial, sub-sectorial o
de cada actividad, sus respectivas incertidumbres influyen
de manera mds o menos importante en la incertidumbre de
las cifras totales nacionales. Por ejemplo, la incertidumbre
de las emisiones de metano procedente del sector Energia es
considerada elevada, pero este hecho pierde relevancia cuando
se observa que las mismas aportan apenas el uno por mil a la
cifra total nacional. Sin embargo, una incertidumbre menor en la
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estimacion del metano procedente de la fermentacion entérica
del ganado, posee una influencia mucho mayor en el total
nacional, dado que dicha actividad es la responsable de casi el
84,0% de las emisiones del referido gas.

El andlisis incluye dos componentes:

« Analisis cualitativo: explica las causas de las incertidumbres
y las clasifica en Bajas, Medias y Altas.

« Analisis cuantitativo: para éste se prioriza la cuantificaciéon
de las incertidumbres correspondientes a las categorias
principales de fuentes de emision, siempre que fue posible.
Este estudio se basa en el conocimiento de especialistas que
han emitido su juicio al respecto y tiene por objeto, identificar
los sectores donde mayores esfuerzos deberdn ser
destinados en futuros inventarios para mejorar la exactitud
de los mismos y orientar las decisiones sobre la eleccién de
las metodologias de calculos.

Enla siguiente figura se presentan las calificaciones cualitativas:
Baja (B), Media (M) y Alta (A) asignadas a las incertidumbres en
las emisiones de los gases de efecto invernadero, desagregadas
por sector.
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En la siguiente tabla se presentan las calificaciones cualitativas:
Baja (B), Media (M) y Alta (A) asignadas a las incertidumbres en
las emisiones de los gases de efecto invernadero para el Sector
Energia.
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Como se indicara anteriormente, los datos de actividad
necesarios para estimar las emisiones del Sector Energia
provienen principalmente del BEN, elaborado porla DNE, sobrela
base de datos proporcionados por la Administracién Nacional de
Combustibles, Alcoholes y Portland (ANCAP), la Administracion
Nacional de Usinas y Trasmisiones Eléctricas (UTE), empresas
de gas natural, gasoductos e informacion recaba por la propia
Direccion a través de encuestas en los distintos sectores de la
actividad nacional. Dicho Balance no proporciona informacién
sobre las incertidumbres asociadas a los datos de actividad.
Tampoco es posible realizar una estimacién de la misma sobre
la base de la denominada “diferencia estadistica”, la que se
calcula como la diferencia entre los datos que surgen del
suministro de combustible y los datos derivados de la demanda
de combustibles, ya que en la mayoria de los casos no se dispone
de los datos de demanda. Por lo expuesto, se ha recurrido
al juicio de los expertos de la propia DNE a fin de estimar las
incertidumbres de los mencionados datos.
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Adicionalmente, paralaestimacidndelasemisionesprovenientes
de la quema de combustibles en el subsector transporte, se
utiliza la informacion contenida en el Anuario Estadistico de
Transporte, elaborado por la Direcciéon Nacional de Transporte
(DNT) del Ministerio de Transporte y Obras Pudblicas (MTOP).

¢ Niveles de estimacion

En las Guias para elaborar los Inventarios, se presentan dos
formas distintas de realizar el célculo de las emisiones de CO, a
partir de las actividades de quema de combustible en el Sector
Energia, a saber: Nivel de Referencia y Sectorial de Nivel 1.

En el primero, las emisiones se calculan sobre la base de los
“consumos aparentes” de los combustibles, que resultan de las
cifras de produccién, importacidn, exportacion y variacién en el
stock de cada uno de ellos. Por tanto, este método es de utilidad
para obtener una estimacién primaria de las emisiones de
diéxido de carbono en los paises que no cuentan con registros
detallados en la materia.

En el método Sectorial de Nivel 1, las emisiones se calculan
sobre la base de los consumos finales sectoriales, resultantes
de las diferentes actividades nacionales. Por lo expuesto, éste
brinda una mejor estimacién de las emisiones y es por ello que la
totalidad de los comentarios acerca de las emisiones de CO, del
Sector Energia, se realizan en funcién de resultados obtenidos
por este método.

Los resultados obtenidos en el INGEI 2010, para el Nivel de
Referencia y Sectorial de Nivel 1 fueron, 6.040Gg y 5.964Gg
de CO,, respectivamente. Esta diferencia representa el 1,3%
de las emisiones estimadas, tomando como base el Método de
Referencia.



e Estimacion Sectorial Nivel 1

El algoritmo de calculo correspondiente a este método
comprende basicamente la utilizacion de: i) datos de consumo
final de los combustibles y ii) factores de emision relacionados
con las especificaciones de los combustibles. Dado que las
emisiones de CO, dependen principalmente del contenido de
carbono de los combustibles, los factores de emisién no son
funcion del tipo de tecnologia en la cual se realiza el proceso de
combustion.

El BEN es considerado una fuente muy confiable de los datos
de consumo final, por tanto no hay razones para suponer que la
incertidumbre introducida a través de ellos sea importante. Por
lo tanto, las incertidumbres de las emisiones informadas para
este gas, en el Sector Energia se consideran Bajas.

En cuanto a los factores de emisidn, se considera que los mismos
no introducen una incertidumbre significativa en el resultado
final, dado que no hay motivos para pensar que las diferencias
que podrian existir entre los factores reales y los utilizados por
defecto sean de significacion.

Para la estimacion de emisiones de metano, la metodologia
establece dos métodos de caracter sectorial. Uno de ellos es
de Nivel 1, que propone el uso de factores de emisién muy
genéricos asociados a los diferentes subsectores y agrupando
los combustibles en distintas categorias: derivados del petréleo,
carbon, biomasa, etc., sin tomar en cuenta la tecnologia utilizada
en cada una de las actividades comprendidas dentro de cada
subsector. El otro, de Nivel 2, recomienda un calculo mas
detallado, desagregado por combustible y tomando en cuenta,
dentro de cada subsector, las tecnologias utilizadas en el uso
final de los mismos para la eleccidn de los factores de emisién.
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De forma analoga alorealizado enelcaso del didxido de carbono,
los comentarios y comparaciones contenidas en el presente
Informe, se refieren a los resultados obtenidos mediante la
utilizacién del Nivel 2, por considerarlo el mas ajustado a la
realidad.®

Dado que los datos de actividad que se emplean son los
mismos para ambos métodos, las diferencias obtenidas en
sus estimaciones son el reflejo de las existentes entre los
correspondientes factores de emision, lo que podriareconocerse
como una medida para evaluar la incertidumbre introducida por
los mismos, al elegir uno u otro método.

Considerando al sector Energia en su conjunto, la diferencia
entre los resultados de emisiones de metano de los Niveles 1
y 2 es del orden de 5% (expresada como porcentaje respecto
al ultimo). Por lo tanto, la incertidumbre en las estimaciones de
metano del Sector Energia es considerada Baja, apoyada por
el hecho de que la incertidumbre introducida por los datos de
actividad es baja por provenir de una fuente confiable (BEN). A
su vez, se destaca que las emisiones de metano provenientes
del Sector Energia representan una pequena contribucién a los
totales nacionales de emisiones de metano.

De forma andloga al caso del metano, para este gas se presentan
los dos métodos de estimacidon mencionados precedentemente,
estableciéndose preferencia por los resultados del Nivel 2. La
diferencia encontrada entre los resultados de ambos métodos
es de 38%. Entonces, la incertidumbre introducida por los
factores de emisidn, asimilable a la de eleccion del método, se
considera de Alta magnitud, mientras que la correspondiente
a los datos de actividad se estima baja, por la misma razén

8Las emisiones informadas en los totales del Sector Energia corresponden a Nivel 2, salvo para
algunas categorias en las cuales no se disponian factores de emisién especificos, por lo cual se
incluyen estimaciones segun Nivel 1.



expuesta para el caso del metano. También en este caso, el
aporte del Sector Energia al total nacional de emisiones de este
gas es muy pequeno y por lo tanto, practicamente no influye en
la incertidumbre de la cifra total nacional informada.

Las precedentes consideraciones respecto a la baja
incertidumbre de los datos de actividad, son aplicables también
a estos gases. Para ellos, la diferencia obtenida a través de la
aplicacidn de los dos Niveles de estimacion existentes es menor
a 1%. Por lo tanto, se considera que en este caso, la estimacion
realizada posee un grado de incertidumbre Bajo, lo cual
resulta muy bueno, dado que es el Sector Energia el principal
contribuyente a las emisiones totales de estos gases en el nivel
nacional.

Para el monoéxido de carbono, la diferencia encontrada en la
aplicacién de ambos métodos de estimacidn es del orden de
26%, por lo que se considera que la incertidumbre asociada a la
eleccién de los factores de emisidn es de mediana magnitud. Por
lo tanto, a pesar de contarse con datos de actividad confiables,
la incertidumbre en la cifra final de emisiones de CO del Sector
Energia se califica como Media.

LasemisionesdeCO provenientesdelSector Energiarepresentan
casi la totalidad de las emisiones nacionales para dicho gas. Por
esta razon, el hecho que la incertidumbre de las emisiones de
CO de energia sea calificada como Media, no contribuye de la
mejor manera al objetivo de informar el total nacional con un
alto grado de exactitud.
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Corresponden para estos gases los mismos comentarios
realizados para el monoxido de carbono. La incertidumbre total
se considera Media. Si bien los datos de actividad se consideran
con baja incertidumbre, la incertidumbre asociada a la eleccién
de los factores de emisidn se considera de mediana magnitud, ya
que la diferencia encontrada en la aplicacién de ambos métodos
de estimacion de emisiones (Nivel 1y 2) es del orden de 26%.

Para el calculo de las emisiones de este gas, la metodologia
propone un Unico método sectorial de Nivel 1, basado en
los consumos y el contenido de azufre de los combustibles.
Debido a que el contenido de azufre en los combustibles es un
parametro vigilado en el proceso de refinacién y se viene dando
una tendencia en la mejora del mismo, por lo que su control es
sistematico, se asume que la incertidumbre en los resultados es
de caracter Baja.

Las emisiones de CO, en este sector provienen de cuatro
fuentes diferentes: produccién de cemento, produccion de cal,
produccién y uso de carbonato soédico y produccion de hierro
y acero. La estimacién de las mismas se realiza mediante
la aplicacién de un factor de emisién a la cifra de produccién
correspondiente a cada una de las actividades mencionadas.
Por lo tanto, la incertidumbre del resultado final depende
claramente de las incertidumbres que introducen los datos de
actividad y los factores de emisidn.

Los establecimientos industriales que se dedican a estas



actividades son poco numerosos y se encuentran muy bien
identificados. En todos los casos, excepto para el uso de
carbonato sédico, las propias empresas constituyeron la fuente
de informacidn directa de los datos de actividad necesarios
para el cdlculo. Por lo tanto, se considera que la incertidumbre
asociada a los mismos es muy baja.

Por otra parte, los factores de emisién utilizados son los
factores por defecto recomendados por la metodologia IPCC
y los mismos no han sido sometidos a una verificacion a nivel
local. Por lo tanto, se puede considerar que la incertidumbre
asociada a estos factores es media.

En virtud del peso relativo que este sector representa en el
total de las emisiones nacionales, se concluye que la cifra de
emisiones de CO, informada para los procesos industriales,
presenta una incertidumbre Baja.

Estas emisiones provienen de las actividades de produccién de
papel, pulpa de papel, cemento y produccion de acido sulfurico.

Andlogamente a lo que ocurre con las industrias del cemento
y la cal, los establecimientos industriales que se dedican a la
produccién de pulpa de papel y acido sulflrico son escasos y
se encuentran bien identificados. Los mismos constituyeron
la fuente de informacién directa de los datos de actividad
necesarios para el calculo, por lo que, en este caso, también se
considera que estas cifras poseen buena exactitud.

Por otra parte, los factores de emision fueron tomados de los
valores por defecto que brinda la metodologia, excepto para
la produccién de acido sulflurico que se aplicaron factores de
emision brindados por los propios proveedores de informacion.
En este sentido, al desconocer si los factores de emisiéon por
defecto se ajustan adecuadamente a los procesos en estudio y
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dada la significancia en la emision de estos gases de algunas de
las industrias de esta categoria, con un criterio conservador se
le asigna una clasificacion media a la incertidumbre asociada a
ellos.

Teniendo en cuenta que esta categoria es una de las fuentes
principales de emision de estos gases a nivel nacional, se
considera que las cifras de emisiones de NO,, CO y SO,
provenientes del sector Procesos Industriales poseen una
incertidumbre de caracter Medio.

Las emisiones de estos gases en este sector se generan en
las siguientes fuentes: i) pavimentacion asfaltica (62.8%); ii)
produccion de papel y pulpa de papel (22.6%) y iii) produccion de
alimentos y bebidas (14.6%).

Respecto a la primera fuente, como fuera mencionado en el
punto correspondiente, el dato de actividad utilizado en el
cdlculo corresponde a la totalidad del asfalto consumido a
nivel nacional, en ésta y otras actividades, lo que provoca una
sobreestimacion de las emisiones de COVDM. Adicionalmente,
se utiliza un factor de emision por defecto para la estimacion, lo
qgue contribuye a incrementar la incertidumbre del dato final. En
virtud de ello, se estima que la cifra de emisiones de COVDM por
pavimentacion asfaltica posee un alto grado de incertidumbre y
que la misma podria repercutir desfavorablemente en la calidad
de la cifra total nacional.

Respecto a la produccion de alimentos y bebidas, la calidad de
los datos de actividad es el resultado de registros estadisticos
o de proyecciones realizadas en base a ellos. En algunas sub-
categorias la informacion es brindada directamente por las
industrias. Para los factores de emisidn, se utilizaron factores
por defecto y esto influye para considerar a las cifras con un
grado de incertidumbre medio.



En lineas generales se entiende que la incertidumbre total para
las emisiones de COVDM se puede considerar Media.

Las emisiones de estos gases se generan principalmente
por el uso de equipos de refrigeracién. Dado que no existe
produccidn de estos gases a nivel nacional, las estimaciones
de sus emisiones potenciales (Tier 1) se basan en los datos de
importaciones de este tipo de gases. Dado que dichos datos no
necesariamente representan el consumo anual del gas y que no
fue posible obtener informacion detallada sobre el uso de los
gases importados en el aiio (refrigeracion, aires acondicionados,
vehiculos, etc.), se considera que la incertidumbre en las
estimaciones de sus emisiones es de magnitud Alta.
Hexafluoruro de Azufre

Las emisiones de este gas se produjeron por su uso en equipos
transformadores para la distribucion de energia eléctrica. Dado
qgue la Administracién Nacional de Energia y Transmisiones
Eléctricas (UTE) tienen el monopolio de distribucion de
electricidad en el pais, la cantidad de hexafluoruro de azufre
en uso se obtuvo directamente de esa fuente. Sin embargo,
para la estimacion de emisiones se han realizado algunos
supuestos en base a la informacion disponible, lo que aumenta
la incertidumbre de la estimaciéon de manera significativa. Por lo
tanto, se considera que las emisiones estimadas para este gas
presentan una incertidumbre Alta.

Para este sector se hard un enfoque diferente al de los sectores
anteriores. No se tratara cada gas por separado, sino que se
haran apreciaciones respecto a las dos fuentes principales de
incertidumbre que podrian estar influyendo en la incertidumbre
de los resultados informados para este sector, las cuales son
igualmente aplicables para todos los gases.
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Datos de Actividad

Envirtud de que la actividad agropecuaria tiene granimportancia
en la economia del Uruguay, se dispone de informacién
documentada muy amplia, completa y sistematizada, en la
mayoria de los casos. Por lo tanto, los datos de actividad que
se necesitaron fueron obtenidos, sin mayores dificultades,
de registros o publicaciones oficiales de caracteristicas muy
confiables.

Se considera por lo tanto que, en general, los datos de actividad
utilizados para realizar las estimaciones de emisiones de GEl de
este sector contienen baja incertidumbre.

Para este inventario se ajustaron los requerimientos energéticos
de todas las categorias de ganado no lechero considerando
datos de pesaje de ganado segun las zonas agroecoldgicas
consideradas. Se utilizaron datos de peso promedio y zona de
origen, con una muestra de algo mas del 1,0% de la poblacién
real generada para el inventario de 2006 (ain no enviado a la
Secretaria de la UNFCCC). Estos fueron: 46.366 terneros, 17.682
novillos de 1-2 afios, 11.334 novillos 2-3 anos, 4.471 novillos de
mas de 3 anos, 10.512 vaquillonas 1-2 anos, 3.403 vaquillonas
mas de dos afios, 20.211 vacas de invernada, sumando un total
de 114.000 cabezas.

La principal excepcion a esta generalizacion lo constituye
la quema de “pajonales”, que figura en este informe bajo la
categoria de quema prescrita de sabanas. En este caso no
existen registros oficiales, y el dato de actividad provino de
estimaciones antiguas realizadas por expertos en la materia, y
por lo tanto su incertidumbre es mayor.

Unasituacionintermediaeslacorrespondientealasestimaciones
de las emisiones de la quema en el campo de residuos agricolas.
Para esta practica, si bien se tiene informacion oficial respecto
a la produccion de cereales, fue necesario estimar la fraccién



de los residuos de los mismos que se queman en los campos.
La introduccién de la siembra directa en la agricultura y la
utilizacién de los residuos en algunos casos para la alimentacién
animal determinan que el area con residuos que se quema se
ha reducido considerablemente. Sin embargo se carece de
informacidn precisa de cuanto se ha reducido dicha area.

En las Hojas de calculo que se presentan en el Anexo, se
utilizaron los factores de emision mas apropiados para
representar la realidad del sector en el Uruguay. Muchos de
ellos fueron elegidos de las tablas que se presentan en las
Directrices del IPCC, en base al sélido criterio de expertos en el
sector. Asimismo, en los casos en que fue posible, se colocaron
factores estimados de acuerdo al juicio del experto local.

No obstante, debido a la naturaleza de estos parametros,
resulta dificil establecer la validez de los mismos, sin contar con
experiencias de campo especificas para las condiciones en que
ocurren los procesos involucrados en este sector del Inventario.

En el presente inventario se utilizaron por segunda vez métodos
de Nivel 2delIPCC, empleando factores de emisidn de metano por
fermentacion entéricaenganado lecheroynolechero especificos
del pais. Debido a la importancia que representan las emisiones
del ganado no lechero, en este caso se avanzé en mejorar la
estimacion del factor de emision para ganado no lechero. Ello
resultdé en una considerable reduccion de la incertidumbre de la
estimacidn con respecto al método utilizado anteriormente. Esta
reduccidn de la incertidumbre se relaciona con el relativamente
elevado grado de certeza de las estimaciones de calidad de las
pasturas (digestibilidad y proteina cruda) basadas en ensayos
de campo de largo plazo desarrollados por el INIA y Facultad
de Agronomia, de volimenes de consumo diario de forraje por
las diferentes categorias de animales y las variaciones anual en
el peso corporal de las diferentes categorias en su respectiva
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region basados en peso reales medidos para 114.000 cabezas
segun se explicd antes. Actualmente el Instituto Nacional de
Investigacion Agropecuaria (INIA), en el marco de un proyecto
de cooperacién técnica con FONTAGRO esta refinando estos
factores de emisién de metano para ganado de carne, mediante
investigaciones utilizando la técnica de SF,. Similarmente,
la Facultad de Agronomia ha desarrollado trabajos de tesis
de maestria con la misma técnica para ganado lechero en
condiciones de pastoreo sobre pasturas sembradas. Se espera
recoger los resultados de estos procesos de mejora en marcha,
en los proximos inventarios.

No se dispone de estimaciones de incertidumbres para la
categoria fermentaciéon entérica. La informacion sumamente
detallada de poblaciéon de animales tiene una incertidumbre
asociada menor a 5%. No se ha estimado el grado de
incertidumbre de los factores de emision especificos para las
diferentes zonas de Uruguay, por lo que no es posible realizar
una estimacion de la incertidumbre de las emisiones. Esta es
una de las mejoras proyectadas para el futuro. Para las demas
categorias del inventario se entiende que la incertidumbre es
de cardcter Medio a Bajo. Esto se debe a que, a pesar de que
en general, los datos de actividad son buenos, los factores de
conversion para metano (Ym) y los factores de emision de éxido
nitroso son los establecidos por defecto, lo que conlleva un
cierto grado de incertidumbre importante.

En este sector se estiman solamente las emisiones y remociones
de didéxido de carbono, de dos categorias: cambios en las
existencias de biomasa lenosa en bosques y otros usos del suelo,
y cambio en el contenido de carbono de los suelos minerales.



Para este caso, se necesita conocer, por un lado, los datos de
actividad, es decir la superficie de tierra con bosques; y por el
otro, disponer de datos y coeficientes para calcular el cambio de
stock de C por hectdrea. Las incertidumbres resultan diferentes
para el caso de las plantaciones forestales y para los bosques
nativos.

Los datos de actividad para plantaciones forestales son de facil
acceso en Uruguay, ya que se dispone de registros oficiales de
aceptable calidad y con un rezago no muy largo de 2 a 3 afnos.

Los cambios de stock se calcularon utilizando el Método 1 de
las Orientaciones del IPCC para UTCUTS de 2003 (método por
defecto) que utiliza la diferencia entre las ganancias de biomasa
y las pérdidas (tala, recoleccion de lefa, quema, etc.) para cada
ano.

Calcular las ganancias (el crecimiento de la biomasa) requiere
disponer de datos de incremento medio en el volumen maderable
por hectdrea y por ano (IMA), de factores de expansién de
biomasa, de coeficientes para estimar la biomasa radicular y de
datos de densidad de la madera por especie.

En el presente inventario los datos de IMA para las plantaciones
son originados en la Direccion General Forestal del MGAP y tiene
una incertidumbre media, que se estima, como juicio experto en
(+/- 10.0 a 20.0%).

Los datos de densidad provienen de ensayos de la Facultad
de Agronomia y su incertidumbre se puede considerar baja.
Tanto el IMA como la densidad son datos especificos del pais,
y corresponden a un Nivel 2 de reporte. En cambio los factores
expansion y de relacion parte aérea/raiz se tomaron de tablas
de las tablas de las Orientaciones de Buenas Practicas el IPCC
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para UTCUTS (2003).

En el caso de los bosques nativos, los datos de actividad
presentandiferencias apreciables segun fuentes. Enelinventario
de 2010 comparado con el realizado en el marco de la Tercera
Comuniacion Nacional, se introdujo una mejora muy significativa
que fue distinguir las areas dde bosque nativo primario vy
secundario maduro (a las que se atribuyé un cambio de stock
de carbono igual a cero) de las dreas de bosque secundario
en crecimiento y de las nuevas areas de bosque primario en
crecimiento. Este cambio eliminé una fuente muy importante
de sobreestimacion de las capturas, ya que alrededor de dos
tercios de la superficie de bosques nativos esta en equilibrio.
Sin embargo, persisten incertidumbres en relacién a cantidad
de hectareas en cada uno de los tres tipos de bosque, ya que
los valores adoptados se obtuvieron de juicios experto de la
Direccion General Forestal y no de Inventarios Nacionales
Forestales (INF) actualizados. Se espera poder corregir estas
fuentes de incertidumbre cuando estén disponibles los datos del
INF actualmente en etapa de trabajo de campo. Asimismo, el INF
podrad levantar laincertidumbre asociada al escaso conocimiento
de los valores de IMA para los bosques nativos en crecimiento
y de los cambios en stocks de carbono en biomasa asociados a
procesos de degradacion que se observan en bosques riparios
por invasion de especies exéticas como Ligustrum lucidum
y Gleditsia triacanthos. En 2015 se inicia la ejecuciéon de un
proyecto de preparacién para REDD+ con apoyo del Banco
Mundial, que permitird generar un sistema de MRV y al mismo
tiempo datos de utilidad para la reducir las incertidumbres de
los inventarios en el sector UTCUTS.

En cuanto a las estimaciones de las pérdidas de carbono por
consumo de biomasa la estimacidn de la reduccion de los stocks
estad sujeto a una mayor incertidumbre, ya que gran parte del
consumo de biomasa (casi el 40.0%) es el uso de lefia en el sector
residencial. El valor que se utiliza para el consumo de lefia en
el sector residencial se tomo del Balance Energético Nacional,



pero el mismo tiene un grado de incertidumbre medio a alto.

Una mejora posible es la validacidn de factores de expansion y
relaciones parte/aérea raiz para al algunas de las principales
especies comerciales, a partir de trabajos realizados por la
Facultad de Agronomia con la DGF del MGAP en 2007.

Las emisiones por incendios no han sido estimadas, si bien
se consideran bajas para 2010, al no registrarse incendios de
magnitud en ese ano. Los incendios, cuando ocurren afectan
mayormente las areas de monte nativo o plantaciones carentes
de manejo sin fines comerciales, ubicadas en el area costera.

A futuro, se planea mejorar el sistema de monitoreo del uso
de tierra, lo que permitira identificar las areas afectadas por
incendios forestales.

En este sector se estiman las emisiones de metano procedentes
de tres fuentes principales: residuos sélidos, aguas residuales
domésticas y comerciales y aguas residuales industriales.

* Disposicion de residuos sélidos urbanos (RSU)

Los datos de actividad y demas informaciones se derivaron
de diversas fuentes de informacion. El volumen de residuos
que llegan a los vertederos para Montevideo, Canelones y
Maldonado proviene directamente de los vertederos municipales
y la informacién para el resto de los departamentos del pais
proviene de publicaciones oficiales especificas para el sector.
Al concentrarse en Montevideo, Canelones y Maldonado un
porcentaje muy significativo de la poblacién total, se puede
considerar que el dato de actividad es ajustado a los valores
reales.
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No obstante lo mencionado anteriormente, para el calculo de
emisiones debieron estimarse algunos parametros, asi como
realizarse algunas suposiciones generales, lo que agrega cierto
grado de incertidumbre a la estimacién.

Los demas factores y fracciones se tomaron por defecto de la
metodologia del IPCC, por no disponer de una mejor informacion.

La incertidumbre total asociada a los resultados de emisiones
de metano de este subsector se considera Media.

e Tratamiento de aguas residuales domésticas y comerciales
Los caudales de las aguas residuales que se someten a
tratamiento anaerobio en las diferentes localidades del pais
presentan una relativa exactitud. Sin embargo, sus respectivas
concentraciones poseen un grado mayor de incertidumbre pues
se derivan de mediciones que se realizan con baja frecuencia
anual y, por lo tanto, son poco representativas de la realidad.
Entonces, se considera que los datos de actividad de este
subsector poseen un grado de incertidumbre media.

Si se considera ademas la incertidumbre introducida por la
utilizacion de factores de emisién por defecto, se puede clasificar
en Alta la incertidumbre total. Esto ultimo no afecta los valores
totales de metano en el pais debido a la pequefa contribucion de
este subsector al total nacional de emisiones de metano.

e Tratamiento de aguas residuales industriales

Si bien se contd con los registros mas completos que existen en
el nivel nacional para este subsector, se encontraron pequenas
limitaciones en la informacién contenida en los mismos y fue
necesario realizar algunas aproximaciones, generalizaciones y
supuestos de diversa indole. Sin embargo, se considera que los
datos de actividad para este sector pueden calificarse como de
incertidumbre Baja.

El empleo de los factores y fracciones brindados por defecto
en la metodologia del IPCC para el cdlculo de las emisiones de



metano, introdujo una incertidumbre adicional. No obstante ello,
la informacion disponible ha permitido incorporar parametros a
las estimaciones que hacen mds ajustado y realista el calculo,
por lo que se concluye que la incertidumbre total es Baja.

Oxido Nitroso

En este caso, a pesar de que los datos de actividad relacionados
con la excreta humana son confiables, introduce cierta
incertidumbre el uso de factores de emisién y fracciones por
defecto recomendados por la metodologia. Por lo tanto, se
clasifica en media la incertidumbre en las emisiones de N,O de
dicha fuente.

5.4. ANALISIS CUANTITATIVO

Este estudio se basa en el conocimiento de especialistas que han
emitido su juicio respecto a las incertidumbres asociadas a los
datos de actividad, mientras que las incertidumbres asociadas a
los factores de emision corresponden a los recomendados por la
Orientacién del IPCC sobre las Buenas Practicas y la Gestion de
las Incertidumbres de los INGEI y las recientemente publicadas
Guias 2006 para la elaboracién de inventarios de gases de efecto
invernadero del IPCC.

El objeto de este analisis es identificar los sectores donde
mayores esfuerzos deberdn ser destinados en futuros
inventarios para mejorar la exactitud de los mismos y orientar
las decisiones sobre la eleccidn de las metodologias de calculos.
Sobre la base de lo expuesto, y en funcion del andlisis de las
categorias principales de fuentes de emision, es que se priorizan
las mismas en este estudio.

A continuacion se presentan las incertidumbres asociadas a las
emisiones, estimadas para las categorias principales de fuentes
sin UTCUTS y con UTCUTS, separados por sector, cuando fue

posible el calculo de las mismas.

5.4.1. Sector Energia

Para el afno 2010, no se ha podido profundizar en la asignacién
cuantitativa de incertidumbres de los datos de actividad del
Sector Energia, por falta de informacidén. Por esta razén, no es
posible realizar el andlisis cuantitativo de incertidumbres para
las emisiones del Sector Energia y solo se incluye el andlisis
cualitativo. Esta tarea quedara como una oportunidad de mejora
para futuros inventarios.

5.4.2. Sector Procesos Industriales

Tabla 19. Cuantificacion de las incertidumbres de categorias principales
de fuentes sin UTCUTS del Sector Procesos para la emision de CO,
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5.4.3. Sector Agricultura

Para el afo 2010, no se ha podido profundizar en la asignacién
cuantitativa de incertidumbres de los datos de actividad del
Agricultura, por falta de informacion suficientemente robusta.
Por esta razén, no es posible realizar el analisis cuantitativo
de incertidumbres para las emisiones de este Sector y solo
se incluye el analisis cualitativo. Esta tarea quedard como una
oportunidad de mejora del préximo inventario. Como se ha
sefnalado en el andlisis cualitativo, las incertidumbres asociadas
a este sector son bajas en los datos de actividad y en los factores
de emision de metano (Nivel 2), pero son altas en las emisiones
de dxido nitroso por el uso de factores por defecto (Nivel 1).
En relacion al o6xido nitroso, el Nivel 1 muy probablemente
sobreestime las emisiones reales.
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Para el afo 2010, no se ha podido profundizar en la asignacién
cuantitativa de incertidumbres de los datos de actividad de
este sector, por falta de informacidn. EL INF en curso permitira
una reduccidon muy significativa de la incertidumbre en el caso
de las tierras forestales. Asimismo, en este sector es clave
avanzar en el monitoreo sistematico del uso y cambio de uso
de la tierra, para caracterizar de manera adecuada los cambios
en los stocks de carbono organico del suelo. Se planea, en este
sentido, monitorear las seis categorias definidas por el IPCC en
las Orientaciones para UTCUTS de 2003.

Una meta importante de las Orientaciones del IPCC es apoyar
el desarrollo de INGEI que puedan ser evaluados en términos
de calidad y completitud. Es buena practica implementar
procedimientos de aseguramiento de la calidad y control de la
calidad (AC/CC) en el desarrollo de los INGEI para alcanzar esta
meta. El INGEI de Uruguay no tiene un plan de AC/CC, pero se
estan dando los pasos para desarrollarlo.

En la elaboracién del inventario 2010, Uruguay recibié apoyo
técnico de FAO y se convirtio en pais piloto para la prueba de
las herramientas asociadas a FAOSTAT. Se trabajo en particular
con la Divisiéon de Clima, Energia y Tenecia de la Tierra (NRC)
de FAO y el Proyecto de monitoreo y evaluacién de gases de
efecto invernadero y el potencial de mitigacion en la agricultura
(MAGHG).

Entre las herramientas de FAOSTAT se encuentra uan
calculadorade emisiones que utiliza la base de datos estadisticos

it Anexo técnico -INGEI 2010 :::

de FAO para los datos de actividad y factores de emisién
Nivel 1 de las Directrices del IPCC de 2006. Esta informacién
posibilita comparar los datos estimados en el INGEI con los
de la calculadora de FAOSTAT y detectar desvios a explicar. La
herramienta opera de esta manera como un procedimiento de
aseguramiento de la calidad (AC).

El uso de las herramientas de FAOSTAT se va a expandir en
el inventario de 2012, en la Cuarta Comunicacién Nacional, en
la cual se hara el recalculo de la serie de datos desde 1990 a
2012 para los sectores Agricultura y UTCUTS. Para el 2010 los
resultados se presentan a continuacion.
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Como se observa, las estimaciones globales del sector
Agricultura hechas por el INGEI son casi 11 % superiores a
las de FAOSTAT. Las principales diferencias se encuentran
en la subcategoria Quema de Sabana y Suelos Agricolas, y en
particular en dos fuentes: fertilizantes sintéticos y estiércol
depositado en las pasturas, en las que el INGEI estima emisiones
superiores a FAOSTAT. Los datos de composicion de nitrégeno
para fertilizantes sintéticos de uso poco comun (dentro de la
categoria “Otros” de las estadisticas de importacién de DIEA-
MGAP) incluidos en este INGEI podrian explicar las diferencias
con FAOSTAT en esta fuente.



5.4.5. Sector Desechos

Tabla 21. Cuantificacion de las incertidumbres de las categorias
principales de fuentes de emision de CH, Sector Desechos
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6. Evolucion de emisiones
de GEI 1990-2010

6.1. PANORAMA SECTORIAL DE
EVOLUCION DE EMISIONES DE GEI

6.1.1 Introduccion

Se realiza el analisis de las variaciones que han ocurrido en las
emisiones de GEl provenientes de las actividades de los sectores
Energia, Procesos Industriales y Desechos del inventario para
los anos 1990, 1994, 1998, 2000, 2002, 2004, 2006, 2008 y 2010.

6.1.2 Sector Energia

Para los anos 2006, 2008 y 2010, los resultados utilizados son
los obtenidos por la DNE para su inclusién en los Inventarios
Nacionales de dichos anos. Por su parte, las emisiones
correspondientes a anos anteriores fueron extraidas del
“Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero 2004,
Estudio comparativo de emisiones de GEl para 1990, 1994,
1998, 2000, 2002 y 2004". Cabe destacar que en la elaboracién
del INGEI 2006 e inventarios posteriores, se realizéd una serie
de ajustes en la aplicacion de la metodologia utilizada. Por esta
razoén, para realizar un adecuado analisis de la evolucidén de las
emisiones a lo largo de la serie temporal, se debe recalcular con
dichos parametros y criterios las emisiones para los inventarios
anteriores, en los casos que corresponda. Esto se pudo realizar
solamente para las emisiones de CO,, mientras que para el resto
de los GEI (CH,, N,0, NO, CO y COVDM) las estimaciones de los
anos 2006, 2008 y 2010 se presentan en forma separada a la
evolucion comparativa de afios anteriores a 2004, acompanadas
por las explicaciones correspondientes, para cada caso. Para
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el caso de SO,, las emisiones posteriores al afno 2006 son
comparables con las de los anos anteriores sin necesidad de
recalcular las estimaciones pasadas.

6.1.2.1 Evolucion del Sector Energético en Uruguay

A continuacion se presenta la evolucién de los consumos
energéticos de las fuentes que dan origen a las emisiones de
CO, contabilizadas en el INGEI, para la serie 1990-2010. El item
“Industrias de la energia” reune los consumos de insumos
para generacion de energia eléctrica que se entrega a la red,
asi como el consumo propio de las Centrales térmicas y de la
Refineria. Por otro lado, el item “Sectores de consumo” incluye
los consumos de los diferentes energéticos utilizados en los
distintos sectores socioeconémicos (Residencial, industrial,
etc.), incluyendo los consumos energéticos para generacion de
electricidad de autoproduccion. En todos los casos se consideran
solo las fuentes que originan las emisiones de CO, contabilizadas
en el Sector Energia del INGEI.

El consumo correspondiente a “Industrias de la energia”
represento el 22,0% del total de consumo de energia en el afo
2010, representando una disminucién del 58,8% con respecto a
2008 (ano del INGEI anterior). Por otro lado, los sectores finales
de consumo representaron para 2010 el 78,0% del total con
una reduccion del 4,7% (en ambos casos considerando solo las
fuentes responsables de emisiones contabilizadas en el Sector
Energia del INGEI). Esto dio como resultado una variacion en el
total de los consumos de estas fuentes de -26,1%. Se destaca
que el ano 2008, correspondié al afno de mayor consumo de
combustibles de origen fésil en todo el periodo considerado.
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Figura 41: Evolucion del consumo energético de las fuentes

responsables de emisiones, Sector Energia.

La variacion dada en Industrias de la energia a lo largo de la
serie se debe principalmente al incremento o disminucién en
los insumos utilizados para generacion de energia eléctrica,
gue es consecuencia directa de los niveles de hidraulicidad que
presente cada ano. En 2010, la participaciéon de los consumos
de centrales eléctricas fue de 15,5% del total (70,6% de los
consumos considerados en la categoria Industrias de la energia),
mientras que para 2008 dicha participacién fue de 35,1% del
total (correspondiente a 88,8% respecto a las Industrias de la
energia).

6.1.2.2 Evolucion del Emisiones de GEl en el Sector Energia

Las variaciones en los consumos energéticos afectan
directamente la evolucion de las emisiones netas de los gases
de efecto invernadero del Sector Energia. Sin embargo, debido
a que a partir del inventario del ano 2006 se realizaron cambios
metodoldgicos, para algunos casos particulares los aumentos
observados entre 2004 y 2006 responden en mayor medida a
este motivo y no al aumento real causado por las variaciones en
los consumos.
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Siguiendo las recomendaciones de la metodologia del IPCC
aplicada para la elaboraciéon de los inventarios, se deben
estimar las emisiones de GEI segun el Nivel 1 y avanzar a un
Nivel 2 en aquellas categorias que se disponga de datos para
estimar emisiones por tipo de tecnologia y utilizando factores
de emisién especificos. En inventarios anteriores a 2006,
se informaron las estimaciones a Nivel 2. Por su parte, en la
elaboracion del INGEI 2006 se identificaron categorias que
no estaban siendo informadas por no poder estimarse las
emisiones segun el Nivel 2. Por esta razon, para los anos 2006,
2008 y 2010 se consideran las estimaciones correspondientes a
Nivel 2 asi como estimaciones de Nivel 1 de aquellas categorias
donde no esta disponible el factor de emisién correspondiente
para Nivel 2. Los valores mas afectados por este ajuste en la
aplicacién de la metodologia fueron los correspondientes a las
estimaciones en las emisiones de CH, y COVDM, para los cuales
los incrementos en las emisiones se deben mayormente a este
motivo.

A continuacion, se presentan las emisiones de los GEl
provenientes del Sector Energia para los distintos anos de
elaboracion de Inventarios. A partir del ano 2006, se incluyen
las emisiones de CO,, ya que se ha podido realizar el recalculo
correspondiente para anos anteriores, asi como las emisiones
de SO,, que son comparables sin necesidad de recalculo. Las
emisiones del resto de los GEI (CH,, N,O, NO, CO y COVDM) se
presentan en forma separada para la serie 2006, 2008, 2010
debido a que los cambios mencionados afectaron en gran
medida al total.

Tabla 22. Serie histdrica de emisiones de GEIl en el Sector Energia,
periodo 1990-2010 (Gg de gas).
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Tabla 23. Serie histdrica de emisiones de GEl en el Sector Energia,
periodo 2006-2010 (Gg de gas).
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En términos de evaluar la contribucion relativa al calentamiento
global, se analiza la evolucién de las emisiones en “CO,
equivalentes” de los principales gases de efecto invernadero
directos (CO,, CH, y N,0). Debido a que el CH, (expresado
como CO,-eq) contribuye en el total emitido en un 1,9%, se
analizan las evoluciones correspondientes al total, pero no se
analizara la evolucién del mismo debido a que los valores no
son comparables con inventarios anteriores. Las emisiones del
Sector Energia fueron de 3.675Gg CO,-eq en 1990 y 6.205Gg
CO,-eq en 2010, con una variacion neta de 68,8% para todo el
periodo. Las variaciones correspondientes solo a CH, y N,O si
bien son importantes en el mismo periodo, no afectan en gran
medida a la variacién total debido a que ambas magnitudes
combinadas representan el 4% del total para el ultimo ano de
inventario. Por esta razdn, la evolucidén de las emisiones en
términos de CO, equivalente viene dada principalmente por la
evolucion de las emisiones de CO, como tal.

Tabla 24. Evolucién de emisiones de GEI del Sector Energia, periodo

1990-2010 (Gg CO,-eq).
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A continuacidn, se puede observar graficamente la evolucién
de emisiones de GEI directos (CO,, CH,, N,0) en términos de
CO, equivalente, correspondientes a las distintas categorias
y sectores de actividad: Industrias de la energia, Industrias
manufacturerasy de la construccién, Transporte, Otros sectores
(Comercial, Residencial, Agricultura/Silvicultura/Pesca),
Emisiones fugitivas y Otros (no especificados en ninguna parte).
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Figura 42: Evolucidn de emisiones de GEI del Sector Energia, periodo

1990-2010 (Gg CO,-eq)

Quema de Combustibles Fésiles (1A)

Dentro de las actividades de quema de combustibles fdsiles,
se generan emisiones de CO,, CH,, N,O, NO , CO, COVDM y SO,,
las cuales varian de acuerdo a la evolucién de los consumos
de energia. A continuacion se presentan las estimaciones para
cada GEIl para los afios inventariados de manera de evaluar
su evolucién en el periodo de estudio. Cabe aclarar que, para
las emisiones de CO, y SO, se analiza la evolucion hasta el afo
2010 inclusive ya que las emisiones son comparables, como se
ha expuesto previamente. Para los demds GEl, se presenta la
evolucion para el periodo 1990-2004 y en forma separada los
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resultados para 2006-2010. A su vez, se incluye un andlisis
sobre los cambios realizados en 2006 respecto a la aplicacion
de la metodologia para evaluar la influencia de los nuevos
criterios para el calculo de los totales en cada gas (combinacion
de estimaciones Nivel 2 con las de Nivel 1 para los casos en que
no hay factor de emision disponible).

Emisiones de (:02

Como se comentara anteriormente, debido a que la mayoria
de las emisiones del Sector Energia corresponden a diéxido
de carbono (CO,), para este gas se realizd la correccién en el
histérico de emisiones. Esto no pudo ser posible para los demas
GEIl. Por esta razon, en la tabla presentada a continuacion, se
incluyen nuevas estimaciones de emisiones de CO, para los afos
inventariados previos a 2004, utilizando los criterios definidos
en el INGEI 2006 y posteriores.

Tabla 25. Evolucion de las emisiones de CO, por sector, periodo 1990-
2010.
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Figura 43: Evolucion de las emisiones de CO, por sector, periodo 1990-

2010.

En la figura anterior se observa una tendencia netamente
creciente en las emisiones totales de CO, con una fuerte
variacién para algunos afos. En el afo 2004, se produjo una
recuperacion luego de la crisis economica de 2002, afo a
partir del cual aumenta el consumo de energia en los distintos
sectores, con su consecuente aumento de emisiones de CO,.
Entre el ano 2002 y 2008, las emisiones totales de dicho gas
provenientes del Sector Energia aumentaron 82,7%, alcanzando
el maximo de emisiones de CO, de todo el periodo en estudio.
Cabe destacar que el mayor aporte a este aumento estuvo dado
por la categoria Industrias de la energia, que en 2008 registré
un nivel de emisiones de CO, 10 veces mayor al registrado
en 2002. Esto es consecuencia directa del mayor consumo
de combustibles fésiles para generacidn eléctrica, por bajos
niveles de hidraulicidad. Por su parte, entre 2008 y 2010 las
emisiones totales de CO, disminuyeron un 20,5%, resultado en
niveles similares a los obtenidos en 2006.

Respecto a los sectores de consumo, si se consideran en
conjunto, los mismos registraron un maximo de emisiones de
CO, en el ano 1998, para disminuir y alcanzar un minimo en
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2002. Posteriormente, se retomé una tendencia creciente en el
consumo sectorial, como se indicara anteriormente, para llegar
en 2010 a un nivel de emisiones de CO, similar al de 1998. Entre
los anos 2008 y 2010 las emisiones provenientes de los sectores
Comercial/Institucional, Residencial y Transporte aumentaron
5,7%, 10,1% y 15,2% respectivamente. Respecto a las Industrias
manufactureras y de la construccidn se menciona que si bien el
consumo energético aumentoé entre dichos anos, las emisiones
de CO, disminuyeron un 18,3%. Esto se explica por la disminucién
en el consumo de combustibles fésiles para generacion de
calor de procesos y electricidad, que fue acompanada por un
aumento en el consumo de residuos de biomasa (principalmente
licor negro). Segun la metodologia aplicada, las emisiones de
CO, provenientes de la quema de biomasa se reportan como
partidas informativas y no se consideran en los totales del
sector energético.

Como se puede observar en el grafico anterior, Transporte es
el principal sector responsable de emisiones de CO,, superado
solamente por el sector Industrias de la energia en aquellos
anos de bajos niveles de energia hidraulica y su consecuente
mayor consumo de combustibles fésiles para generacién.

Por otra parte, si se comparan las emisiones totales de CO, del
ano 2010 respecto a las de 1990, se observa un incremento del
63,8%. EL mayor aporte al incremento de estas emisiones vino
dado por los sectores Industrias de la Energia y Transporte
(principales categorias claves), que mostraron un marcado
crecimiento de sus emisiones para el total del periodo. Los
ultimos 3 anos inventariados, 2006, 2008 y 2010, superaron a
las emisiones de CO, registradas en 1998 que venia siendo el
valor mas alto de emisiones previo a 2004.

Para el sector Transporte el incremento de las emisiones
entre 1990 y 2010 fue de 103,2%, mientras que las emisiones
correspondientes a “Otros sectores” (Comercial/lInstitucional;
Residencial; Agricultura/Silvicultura/Pesca), presenté un
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incremento de 7,7% en 2010 respecto a 1990. En contrapartida,
para las emisiones del sector Industrias manufactureras y de la
construccion se dio una disminucion neta de 2,9% entre 1990 y
2010

En particular, cabe destacar que el marcado incremento de
las emisiones del sector Transporte se debid principalmente
al incremento de la actividad del transporte carretero, que
represento el 91% de las emisiones totales de CO, del Transporte
en el ano 1990, alcanzando un 98% al final del periodo
considerado.

Como se ha comentado anteriormente, los cambios
metodoldgicos realizados a partir del INGEI 2006, generaron un
aumento importante en las emisiones de CH,, principalmente
debido a que en inventarios anteriores existian categorias que
no estaban siendo contabilizadas. Por esta razén, el andlisis
para la evoluciéon de las emisiones de metano se realiza para
cada periodo por separado.

A lo largo de los afos 1990 y 2004, las emisiones de metano
(CH,) del Sector Energia presentaron un aumento neto del 96%,
con el aporte de las emisiones fugitivas, ya que las emisiones
provenientes de la quema de combustibles fueron similares para
ambos anos. Cabe destacar que en los anos intermedios hubo
un aumento y disminucién en dichas emisiones, registrando
un maximo de 0,68Gg en 1998. Dentro de las actividades de
guema de combustibles, la mayor contribucion provino del
sector Transporte, teniendo en cuenta la metodologia utilizada
con anterioridad al INGEI 2006.



Tabla 26. Evolucién de las emisiones de CH, por sector, periodo 1990-
2004.
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En el ano 2006, las emisiones de metano provenientes de la
gquema de combustibles fueron de 4,80 Gg y aumentaron a
510 Gg hacia 2010. La mayor participacion se dio en Otros
sectores, en el que el 98% estd representado por la quema de
biomasa, mayormente en el sector Residencial siendo un 90%
aproximadamente del total de Otros sectores.

Tabla 27. Emisiones de CH, por sector, periodo 2006-2010.
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A continuacion se presenta en un solo grafico las emisiones
de metano desde 1990 a 2010. Se puede observar claramente
gue el cambio brusco en los niveles de emisiones de metano,
se debe en mayor medida al cambio de metodologia. Hasta
2004 se representaba la categoria Otros sectores de manera
agrupada, mientras que a partir de 2006, la misma se separa
en sus subsectores correspondientes (Comercial/Institucional,

Residencial, Agricultura/Silvicultura/Pesca), lo que permite
observar la diferente contribucion de cada uno a las emisiones
de metano.
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Figura 44: Evolucion de las emisiones de CH, por sector, periodo 1990-

2010.

En la siguiente tabla se resumen las fuentes y sectores que se
consideraron en el total de emisiones de CH, de acuerdo a las
estimaciones de Nivel 1 debido a la falta de factores de emision
para Nivel 2, para el ano 2006 (afo a partir del cual se realizé el
ajuste de la metodologia).

Tabla 28. Emisiones de CH, segun el Nivel considerado, con apertura

para Nivel 1, ano 2006.
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Se puede observar que las emisiones incluidas como Nivel 1
en el inventario de 2006, representan el 74,6% del total de las
emisiones informadas de metano para el Sector Energia, siendo
ademas un 88,3% considerando solo la quema de combustibles.
Debido a esto, el aumento observado con respecto al inventario
2004 obedece mayormente a la falta de inclusiéon de un gran
porcentaje de las emisiones de metano en este Sector.

Si bien el salto de emisiones entre 2004 y 2006 es de gran
magnitud al analizar las emisiones del propio gas, dichos niveles
de emisiones no tienen peso significativo en el contexto general.
Como se ha comentado anteriormente, las emisiones de metano
evaluadas en términos de “CO, equivalente” representan menos
del 2% de las emisiones totales de GEI para el Sector Energia.
Por esta razon, se considera razonable enfocar los esfuerzos
de mejora de las estimaciones de emisiones de metano a partir
de 2006 en adelante, sin tener que recalcular la serie completa
para ahos previos al 2004.

Emisiones de NZO

Conrespecto a las emisiones de éxido nitroso (N,0), en el periodo
1990-2004 se observa que las emisiones del Sector Energia
aumentaron un 80%, principalmente como consecuencia del
aumento de consumo de combustibles en el sector Transporte.
Para dicho sector, se destaca que en el principal aumento se dio
en los primeros 8 anos del periodo, alcanzando en el ano 1998
un nivel de emisiones de N,O similar al correspondiente a 2004,
como se puede observar en la tabla y grafico siguientes.

Tabla 29. Evolucidn de las emisiones de N,0 por sector, periodo 1990-
2004.
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En el ano 2006, las emisiones de N,O alcanzaron 0,30Gg y
aumentaron a 0,39Gg en 2010. Al igual que las emisiones de
metano, el cambio de metodologia en 2006 requiere un analisis
en forma separada por periodos. A partir de 2006, la categoria
que aportd la mayoria de las emisiones fue la 1A4 Otros sectores,
representando un 49%, seguido por el sector Transporte que
representoel 29%y en menor medida Industrias manufactureras
y de la construccién, con un 20%. El sector Transporte sigui6 en
niveles de emision similares a los afos previos, mientras que el
sector Residencial e Industrias manufactureras y construccion
adquieren importancia en la contribucién a las emisiones de
N,O del Sector Energia (principalmente por su omisién en la
contabilizacion para inventarios anteriores a 2004).

Tabla 30. Emisiones de N,0O por sector, periodo 2006-2010.
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A continuacion se presenta en un solo grafico las emisiones
de oOxido nitroso desde 1990 a 2010. Se puede observar
claramente que el cambio brusco en los niveles de emisiones,
se debe en mayor medida al cambio de metodologia. Hasta
2004 se representaba la categoria Otros sectores de manera
agrupada, mientras que a partir de 2006, la misma se separa
en sus subsectores correspondientes (Comercial/Institucional,
Residencial, Agricultura/Silvicultura/Pesca), lo que permite
observar la diferente contribucién de cada uno a las emisiones.
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Figura 45: Evolucion de las emisiones de N,0 por sector, en periodo

1990-2010.

En la siguiente tabla se resumen las fuentes y sectores que se
consideraron en el total de emisiones de N,O de acuerdo a las
estimaciones de Nivel 1 debido a la falta de factores de emision
para Nivel 2, para el afio 2006 (afio a partir del cual se realizé el
ajuste de la metodologia).

Tabla 31. Emisiones de N,0 segun el Nivel considerado, con apertura

para Nivel 1y 2, ano 2006.
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Se puede observar que las emisiones incluidas como Nivel 1 en
el INGEI 2006, representan el 5,8% del total de las emisiones
informadas de oxido nitroso para el Sector Energia, que al
no haber emisiones fugitivas de dicho gas corresponden a
la quema de combustibles. A su vez, en 2006 se identificaron
emisiones de Nivel 2 que tampoco se incluyeron previo a 2004,
correspondiendo al 55,6% del total. Teniendo en cuenta estos 2
factores, se concluye que el 61,4% de las emisiones de 2006, no
estaban contabilizadas en inventarios previos. Debido a esto, el
aumento observado con respecto al inventario 2004 responde
principalmente al cambio de metodologia, siendo imposible
evaluar la tendencia natural de las emisiones.

Al igual que lo mencionado para el metano, si bien el salto
de emisiones de dxido nitroso entre 2004 y 2006 es de gran
magnitud, al analizar las emisiones del propio gas dichos niveles
de emisiones no tienen peso significativo en el contexto general.
Como se ha comentado anteriormente, las emisiones de N,0
evaluadas en términos de “CO, equivalente” representan menos
del 2% de las emisiones totales de GEl para el Sector Energia.
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Por esta razoén, se considera razonable enfocar los esfuerzos
de mejora de las estimaciones de emisiones de N,O a partir de
2006 en adelante, sin tener que recalcular la serie completa
para ahos previos al 2004.

Emisiones de N0X

En cuanto a las emisiones de oxidos de nitrégeno (NO ), se
observa que considerando las estimaciones en inventarios
anteriores, presentan una variacion neta del 31% para el periodo
1990-2004, con una contribucién de mas del 50% del sector
Transporte a lo largo de la serie.

Tabla 32. Evolucién de las emisiones de NO_por sector, periodo 1990-
2004.
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Para el ano 2006, las emisiones de NO_fueron de 45,22Gg las
cuales aumentaron a 50,51Gg para 2010. Teniendo en cuenta
la quema de combustibles, el sector de mayor peso continua
siendo el Transporte, representando un 50%, seguido por los
Otros sectores e Industrias de la energia.

Tabla 33. Emisiones de NO, por sector, periodo 2006-2010.
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Al analizar toda la serie desde 1990 a 2010 (ver siguiente grafico)
se observa que el maximo de emisiones de dxidos de nitrégeno
se dio en el ano 2008. A partir de 2006, junto con el ajuste de la
metodologia, se comienza a informar desagregado los sectores
Comercial/Institucional, Residencial y Agricultura/Silvicultura/
Pesca, donde este ultimo es el sector que tiene mas peso de los
tres.
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Figura 46: Evolucién de las emisiones de NO, por sector, en periodo

1990-2010.
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Respecto al ajuste metodolégico en 2006, en el caso particular
delNO , si bien las emisiones incluidas como Nivel 1 representan
el 0,7% del total de emisiones del Sector Energia y el mismo
porcentaje respecto la quema de combustibles, se presentaron
variaciones del mismo orden de magnitud, particularmente la
observada para el periodo 2002-2004 (-0,26%). Debido a esto, no
se puede establecer si la variacién correspondiente al periodo
2004-2006 obedece a la evolucion propia de las emisiones o al
cambio en la metodologia.

Tabla 34. Emisiones de NO, segun el Nivel considerado, con apertura

para Nivel 1, Aho 2006.
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Emisiones de CO

Para el caso de las emisiones de monoxido de carbono (CO)
provenientes de la quema de combustibles de inventarios
anteriores a 2006, se observa para el periodo 1990-2004 una
disminucién neta del 0,49%, con contribuciones del sector
Transporte a lo largo del periodo de entre el 46-59%.

Tabla 35. Evolucion de las emisiones de CO por sector, periodo 1990-
2004.
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En el afno 2006, las emisiones totales de CO por quema de
combustibles fueron de 301Gg y aumentaron 70% hacia 2010.
El aporte mayor a esta evolucién correspondio a las Industrias
manufactureras seguidas por el aumento del sector Transporte.
Por su parte las emisiones de CO provenientes del sector
Residencial tienen importancia relativa y se han mantenido
relativamente constantes en los Ultimos 3 afos de inventarios.

Tabla 36. Emisiones de CO por sector, periodo 2006-2010.
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A continuacién, se presenta en forma grafica la evolucién de
todo el periodo de 20 afos. Se reitera una vez mas, que se debe
tener precausién a la hora de sacar conclusiones respecto al
cambio de metodologia entre los inventarios 2004 y 2006.
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Figura 47: Evolucion de las emisiones de CO por sector, en periodo
1990-2010.

En la siguiente tabla se observa que para el CO las emisiones
incluidascomoNivel 1 enelano 2006, representanel4,5% deltotal
de emisiones del Sector Energia y el mismo porcentaje respecto
la quema de combustibles. Para la evolucién considerada en
el historico, se registraron variaciones de similar orden, para
el periodo 1990-2004, por lo que las estimaciones para 2006 y
anos posteriores no son comparables a las de la serie histérica
1990-2004.

Tabla 37. Emisiones de CO segun el Nivel considerado, con apertura
para Nivel 1, aho 2006.
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Emisiones de COVDM

En la serie histérica 1990-2004 las emisiones de los compuestos
organicos volatiles distintos del metano (COVDM) provenientes
de la quema de combustibles se mantuvieron relativamente
constantes a lo largo del periodo, presentado una variacion neta
del 9%, siendo el sector de mayor peso el Transporte con un 94%
de participacioén.

Tabla 38. Evolucion de las emisiones de COVDM por sector, periodo
1990-2004.
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Para el ano 2006, el valor difiere en un 26% con respecto
al inventario anterior, teniendo estimaciones que no venian
siendo consideradas (Industrias de la energia, Industrias
manufactureras y de la construccion). A partir de 2006, las
emisiones de COVDM aumentan 84% hasta registrar en 2010 el
mayor valordetodoelperiodo.Enlos 3 Ultimos afos de inventario,
el mayor crecimiento se registré en el sector Transporte, en el
cual practicamente se duplicé el nivel de emisiones de dicho
gas. Considerando las emisiones provenientes de la quema de
combustibles, el sector Trasporte continua siendo el de mayor
participacién pasando de 65% en 2006 a 78% en 2010.
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Tabla 39. Emisiones de COVDM por sector, periodo 2006-2010. Tabla 40. Emisiones de COVDM segun el Nivel considerado, con
. e I— apertura para Nivel 1, Ano 2006
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Figura 48: Evolucidn de las emisiones de COVDM por sector, en periodo
1990-2010.
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Como se puede observar en la tabla anterior, para el caso del
COVDM las emisiones incluidas como Nivel 1 en el INGEI 2006,
representan el 29,5% del total de emisiones del Sector Energia
y un 30,6% respecto la quema de combustibles. Por esta razdn,
la variacién observada con respecto al inventario 2004 obedece
mayormente a la falta de inclusion de este porcentaje importante
de las emisiones de COVDM.

Emisiones de SO2

Se analiza la evolucion completa 1990-2010 de las emisiones
de diéxido de azufre (SO,) del Sector Energia por quema
de combustibles fosiles, dado que para este caso todas las
emisiones corresponden a Nivel 1 y el cambio metodoldgico
incorporado en el INGEI 2006 no tiene implicancias para este
gas.

Para todo el periodo se observa una disminucion neta del 17% en
las emisiones de SO,, con variaciones importantes para ciertos
anos. En particular se destaca 1998, afo en el cual se dio el nivel
maximo de emisiones de diéxido de azufre, mientras que para
los ultimos 3 anos inventariados, se evidencia una disminucidn
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en las emisiones, alcanzando en 2010 niveles similares al
minimo de emisiones correspondiente a 1994.

Tabla 41. Evolucién de las emisiones de SO, por sector, periodo 1990-
2010.
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El sector de Industrias manufactureras de construccién ha sido
historicamente el mayor responsable de las emisiones de SO,
en el Sector Energia, salvo algunos afos en particular donde las
Industrias de la energia lo han superado por mayores consumos
de combustibles fésiles para generacidn eléctrica.
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Figura 49: Evolucién de las emisiones de SO, por sector, en periodo
1990-2010.

Finalmente, se comenta que tanto en la tabla como en el grafico
anteriores se comienza a informar por separado los sectores
Comercial/Institucional, Residencial y Agricultura/Silvicultura/
Pesca a partir de 2006.

Emisiones Fugitivas de los Combustibles (1B)

Para el caso de las emisiones fugitivas de los combustibles,
todos los valores informados provienen del Nivel 1 por lo que es
pertinente analizar su evolucién para todo el periodo 1990-2010.

El comportamiento de las emisiones fugitivas varia en el periodo
considerado para los diferentes gases. Particularmente para el
metano (CH,), considerando el total del periodo 1990-2010, se da
una aumento del 181%, presentando un maximo en 2004 para
posteriormente volver a disminuir hacia 2010. Las actividades
asociadas al gas natural son las principales responsables de las
emisiones fugitivas de metano, que para el 2010 aportaron el
79% para esta categoria. Teniendo en cuenta el inventario 2008,
la variacion fue del 17% para este mismo gas.

Para los dxidos de nitrégeno (NO), la variacién del total de
emisiones fugitivas del periodo representé un aumento del 56%,
pero si se compara el valor del 2010 con el inventario anterior se
dio una disminucién del 16%.

Para el monéxido de carbono (CO), se produjo una disminucidn
neta en el periodo 1990-2010 del 83%, mientras que para las
emisiones fugitivas de 2010 con respecto al inventario 2008 se
produjo una disminucion del 16%.

En el caso de los compuestos orgdnicos volatiles distintos del
metano (COVDM), el crecimiento neto en el periodo 1990-2010
fue del 20%, mientras que considerando el afio 2010 respecto al
2008 se presentd una disminucion del 16%.
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Finalmente, para el diéxido de azufre (SO,) se da una situacién
similar, si bien en el total del periodo 1990-2010 el crecimiento
de las emisiones fugitivas fue de 55%, considerando el ano 2008
se dio una disminucion del 16% hacia 2010.

Tabla 42. Evolucion de las emisiones fugitivas de GEl, en periodo 1990-
2010.
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6.1.3 Sector Procesos Industriales

6.1.3.1 Evolucion general de emisiones

Tal como fuera mencionado anteriormente, en este inventario se
ha incluido una nueva categoria que no habia sido considerada
en los afios anteriores, la Produccion de Acido Sulfarico y fueron
recalculadas las emisiones de este gas desde el afno 1990 para
todos los anos donde se ha realizado un inventario.

Tabla 43. Evolucion de emisiones de GEl en sector Procesos Industriales en periodo 1990-2006 (Gg de gas)
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Como se puede observar en la tabla anterior, las emisiones de
los diferentes GEI emitidos por el sector Procesos Industriales
han presentado aumentos y disminuciones a lo largo de toda la
serie.

En el ano 2002, el pais atraveso una crisis econémica, que llevé a
una baja puntual de la emisiones por disminucién de la actividad
industrial. A partir del ano 2004 se revirtio esta situacion, sin
embargo los niveles de emisiones reportados para el periodo
1998-2000 fueron alcanzados nuevamente en el ano 2008.
Esto se debe en parte, a la utilizacion de mejores tecnologias
gue han generado una disminucion de emisiones por unidad de
produccién.

En sintesis, se registra un aumento neto de emisiones en el
periodo 1990-2010 para CO, (78,26%), NO, (6.850,82%), CO
(6.829,82%) COVDM (56,41%) SO, (492,48%). El incremento
en la produccion de pulpa de celulosa por método kraft (en
aproximadamente 1.000.000 ton/afio) explica el aumento de
emisiones de NO , CO, COVDM y SO, a partir del INGEI 2008.
Pese a dicho aumento, la incidencia del Sector Procesos
Industriales en el total nacional continua siendo minoritaria:
3,97% del total nacional de NO, 1,49% de las emisiones CO;
28,40% de la emisiones de COVDM y 23,31% de las emisiones
de SO,.

En particular, en el caso de los HFC y SF,, no fueron estimadas
las emisiones para los afios 1990, 1994y 1998 (y 2000 para SF))
por falta de informacién.

Para el SF, las emisiones aumentan a partir del INGEI 2008 por
una mejora en la estimacidn del dato de actividad, no pudiéndose
realizar el recalculo para inventarios anteriores. Dado que en
el pais no hay produccién de HFC, las cantidades existentes
dependen en gran forma de las importaciones, lo que hace que
la presencia o no de stock en el pais afecte la estimacién de
esas emisiones. A partir del INGEI 2008, la informacién de HFCs
es proporcionada por la Unidad de Ozono, MVTOMA, lo cual
significd una mejora en las estimacion de emisiones de dichos
gases.

Las emisiones de CO, del sector a lo largo de la serie 1990-2010,
provienen fundamentalmente de la producciéon de cemento,
seguido de la produccién de cal. Para el periodo 2008-2010 se
registré un baja en la emisiones de este de gas del 4,59% en el
Sector Procesos Industriales.
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Figura 50. Evolucion de emisiones de CO, para el sector Procesos

Industriales, en el periodo 1990-2010

Las emisiones de NO,_y CO del sector se encuentran asociadas
a la produccién de pulpa de papel y celulosa, que como ya se
menciond anteriormente tuvo un incremento en su produccidn a
partir del ano 2008. Esto llevd a un aumento en las emisiones de
NO, del 2.955% y del 3.045% para CO en el periodo 2006-2008,
estabilizandose posteriormente con aumento del 26,19% en NO_
y 25,60% de CO en el periodo 2008-2010.
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Figura 51. Evolucion de emisiones de NO_para el sector Procesos
Industriales, en el periodo 1990-2010
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Figura 52. Evolucién de las emisiones de CO para el sector Procesos

Industriales, en el periodo 1990-2010.

Las emisiones de COVDM del sector, tuvieron un aumento del
104, 45% en el periodo 2006-2008 para luego disminuir en el
periodo 2008-2010 un 18,95%. El mayor aporte de emisiones de
COVDM a lo largo de la serie corresponde a la pavimentacion
asfaltica (todos los usos del asfalto nacional se encuentran
englobados en esta categoria).
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Figura 53. Evolucién de emisiones de COVDM para el sector Procesos
Industriales, en el periodo 1990-2010

Con respecto a las emisiones de SO,, hasta el INGEI 2006 se
mantuvo estable y su origen fue en mayor proporcién debido a la
produccion de acido sulfurico (70%). A partir del INGEI 2008, las
emisiones provenientes de la produccion de pulpa de celulosa,
superaron a las generadas por la produccién de acido sulfurico,
llegando a tener en el INGEI 2010 una incidencia del 92% de las
emisiones de este gas en el sector.
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Figura 54. Evolucion de emisiones de SO, para el sector Procesos
Industriales, en el periodo 1990-2010

6.1.3.2 Categorias de Emisiones

2A Productos minerales

Dentro de la categoria de productos minerales se generaron
emisiones de CO,, COVDMy de SO,.

La produccion de cemento Portland, especificamente la etapa de
produccidn de clinker, fue responsable de la mayor contribucién
de CO, del sector. De esta manera la variacion de la produccién
de clinker fue determinante en la variaciéon de emisiones. La
emisiones provenientes de la producciéon de cemento tuvieron
un aumento neto en la serie 1990-2010 del 90,6%.

Tabla 44. Evolucion de las emisiones de CO, de la categoria Productos
Minerales (1990-2010)
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Por su parte, la subcategoria pavimentacidn asfaltica es la Unica
que aporta COVDM en la categoria. Se registré una disminucion
en las emisiones en el periodo 2008-2010 del 28,95% y un
aumento neto en el periodo 1990-2010 del 36,11%.

Tabla 46. Evolucion de las emisiones de SO, en la categoria Productos
Minerales

Tabla 45. Evolucion de emisiones de COVDM de la categoria Productos
Minerales (1990-2010)
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Finalmente las emisiones de SO, de la categoria Productos
Minerales, proviene de forma exclusiva de la produccién de
cemento portland. Se registré una disminucién en las emisiones
en el periodo 2008-2010 del 13,33% y un aumento neto en el
periodo 1990-2010 de 118,49%.

Hasta el ano 2002 estd categoria abarcaba la produccion de
carburo (emisiones de CO,) y la produccién de acido sulfirico
(emisiones de SO,). A partir delINGEI 2004 solo se contabilizan en
esta categoria las emisiones de SO, generadas en la produccion
de acido sulfurico, debido a que ya no se realiza produccién de
carburo en el pais.

En la serie temporal 1990-2010 se produjo una disminucién de
las emisiones de SO, de esta categoria del 55,31% y en el periodo
2008-2010 del 40,68%.

Como se observa en la siguiente figura, en la serie temporal
1990-2010 ha habido un aumento neto en la produccién de acido
sulfirico, sin embargo las emisiones netas disminuyen. Esto se
debe a mejoras en la tecnologia de produccion, que han llevado
a la reduccion del factor de emisién nacional (calculado por
el sector productivo) de 40,2 en 1990 a 12,6 kg SO,/Ton &cido
sulfirico en 2010.
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Figura 55. Evolucion de emisiones de SO, y produccién de d&cido

sulfarico (1990-2010)

2D Otra produccion

Esta categoria se encuentra conformada por la Producciéon de
Papel y Pulpa de Papel y la Produccidn de Alimentos y Bebidas.
En la fabricacién de pulpa de celulosa, se producen emisiones
de oOxidos de nitrégeno, monodxido de carbono, compuestos
organicos volatiles distintos del metano y diéxido de azufre,
mientras que en la produccién de alimentos y bebidas generan
emisiones de COVDM.

Tabla 47. Evolucién de emisiones para la categoria Otra produccion
(1990-2010)
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Para la produccién de pulpa de celulosa, las emisiones del afo
2002 disminuyeron respecto a las del afno 2000, mientras que
aumentaron en el periodo 2002-2004. Este aumento se explica
por una mayor participacién de la produccién de pulpa de
celulosa por el método Kraft respecto a los demds sistemas o
métodos de produccién semi-quimicos.

En el afno 2008, se produce un aumento significativo en las
emisiones de esta categoria dado por la instalacion en el pais
de una nueva industria productora de pulpa de celulosa. La
produccién nacional de pulpa de celulosa por el método kraft
paso6 de 36.421 Ton/ano en 2006 a 1.122.402 Ton/ano en 2008.
La variacion neta de la categoria a lo largo de la serie temporal
1990-2010 muestra un aumento del 6.832% en COVDM, 6.859%
en NO , 6.829% en COy 6917% en SO,
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Las emisiones de COVDM originadas en la produccién de
alimentos y bebidas disminuyeron a lo largo de todo el periodo
1990-2004 (fundamentalmente asociado a una disminucion en
el nivel de actividad) presentando un alza en el 2006 (con un
aumento del 94% con respecto al 2004) y un nuevo descenso
en 2008 (del 14%). La variacion neta en el periodo 1990-2010 de
esta categoria resulta en una baja de las emisiones del 8,23%.

Hasta el INGEI 2006, las emisiones de COVDM de la categoria
provenian fundamentalmente de la produccién de alimentos y
bebidas. A partir del ano 2008, el mayor aporte de emisiones es
generado por la produccion de pulpa de celulosa, siendo el 60%
en el ano 2010.

La estimacion de las emisiones potenciales de
hidrofluorocarbonos comenzé a realizarse a partir del INGEI
2000. Las mismas corresponden casi en su totalidad al HFC-
134a, utilizado mayoritariamente en equipos de refrigeracion,
mientras que tan sélo un porcentaje pequeno corresponde al
HFC-227ea, utilizado principalmente en equipos fijos extintores
de incendios, HFC-125 y HFC-143a.

Enelano2002,lasemisiones potencialesde hidrofluorocarbonos,
fueron 31.0% inferiores a las del afno 2000. Esto se debid
principalmente a la disminucién de las importaciones de
equipos de refrigeracién, producto de la recesion econdmica
que atraveso el pais en dicho ano. Para el afo 2006, los valores
fueron similares alosdelano 2002, posiblemente por existencias
de stock en el pais. En este afno se incluyen los HFC-125 y 143a
pero no se ha realizado el calculo para los anos anteriores. A
partir del ano 2008 la informacion de HFCs es aportada por la
Unidad de Ozono del MVOTMA y se incorpora el HFC-32.

La variacion de las emisiones para el periodo 2008-2010 por gas
fueron: 36,60% para HFC-134a; -42,31% para HFC 125; -55,12%
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para HFC 143 a y 330,38% para HFC-32. No se registraron
importaciones de HFC 227ea en los afnos 2008 y 2010.

Las emisiones de SF, de Uruguay provienen del gas utilizado
como aislante en los equipos eléctricos de alta tension. La
estimacion de las emisiones de este gas comenz6 a realizarse
para el ano 2000 a partir de la informacién proporcionada por la
Administracién Nacional de Usinas y Transmisiones Eléctricas
(UTE). En funcidn de los datos proporcionados por dicha fuente,
las emisiones anuales de este gas alcanzaron las 0,06 Ton,
desde el ano 2000 hasta el 2006 no siendo posible identificar
una variacién en las mismas.

A partir del 2008 se mejora el método de estimacion, sin
posibilidad de realizar recdlculo para los afnos anteriores. En
el periodo 2008-2010 se registré un aumento del 81% en las
emisiones de SF,.

El sector Agricultura produce emisiones de los gases metano,
oxido nitroso, 6xidos de nitrégeno y mondxido de carbono, siendo
el metano de la fermentacién entérica del ganado rumiante la
principal fuente de emisiones de gases de efecto invernadero
del sector y del pais. Lo sigue el 6xido nitroso siendo la segunda
fuente en importancia para el sector y el pais. Se dispone de
una serie de tiempo para las emisiones de Agricultura para
los afios 1990 (afio base), 1994, 1998, 2000, 2002, 2004, 2006,
2008 y, ahora 2010. Esto permite observar la evolucién de las
emisiones de GEIl directos para este sector. Es importante notar
que a partir de 2006 en adelante se utiliza una metodologia Tier
2 para el calculo de los factores de emision por fermentacién
entérica que considera la distribucién del ganado en distintas
ecoregiones del pais, el uso de suelo en esas regiones y por lo
tantoeltipodedietaqueconsumenlos animales presentesenuna
ecoregion determinada. El control de calidad de los inventarios



1990 a 2004 permiti6 comprobar que las estimaciones no
habian sido realizadas en total concordancia con las Directrices
Revisadas del IPCC de 1996; entre otros problemas, se detectd
una asignacion errénea de los datos de actividad (cantidad de
animales por categoria), que se tradujo en una sobrestimacion
significativa de las emisiones. Este problema fue corregido en la
totalidad de la serie 1990-2010. Sin embargo, los inventarios de
2006 a 2010 (ver tabla a continuacion) aun poseen mejor calidad
en algunos datos de actividad, en particular la distribucion
espacialdelganado,y porlotanto sudieta, y elusode fertilizantes
nitrogenados.

Tanto en las emisiones de metano como de oxido nitroso,
principales fuentes de emisiones del sector ganaderia, se
observa una evolucién sin grandes crecimientos manteniéndose
alrededor de una tendencia constante o levemente creciente
con oscilaciones de varios anos. Estas oscilaciones se deben
principalmente a variaciones en la cantidad de cabezas del
rodeo ganadero del pais. Estas variaciones consisten en una
disminucién del rodeo ovino que continda hasta el ano 2010 y
un crecimiento a principios de ambas décadas del rodeo vacuno
por un crecimiento, acompanados por un crecimiento constante
durante todo el periodo de las vacas en ordefie.

Tabla 48. Evolucion de emisiones GEI
en sector Agricultura 2006-2010
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Figura 56. Evolucion de CH, y N,0 en el Sector Agricultura, 1990-2010.

6.1.5. Sector Desechos

6.1.5.1. Evolucion general de emisiones

El sector Desechos comprende la estimacidon de emisiones
de metano y de 6xido nitroso. Las primeras son originadas
en los procesos anaerobios de descomposicién de la materia
organica contenida en los residuos sélidos urbanos (RSU), en
las aguas residuales domésticas y comerciales (ARDC) y en las
aguas residuales industriales (ARI). Por su parte, las emisiones
de dxido nitroso se generan en los procesos de nitrificacién y
desnitrificacion del nitrégeno del excremento humano, que
ocurren cuando éste se descarga en cursos de agua (rios,
estuarios) o cuando es procesado en fosas sépticas o sistemas
de tratamiento de aguas servidas. A continuacidn se presenta la
evolucion de las emisiones de CH, y N,O del sector.
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Tabla 49. Evolucion de emisiones de GEI en sector Desperdicios, en
periodo 1990-2010
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Para todos los afios inventariados, la participacion del sector
desechos en las emisiones totales de CH, y N,O fue relativamente
baja respecto a los totales del pais, con porcentajes menores al
10% en las emisiones de metano y <1.0% en las emisiones de
oxido nitroso a lo largo de la serie temporal 1990-2010.

Las emisiones de metano del sector aumentaron un 51% desde
el ano base. La mayor proporciéon provienen de la categoria
Disposicion de Residuos Sélidos Urbanos, siendo en promedio
la fuente del 74% de las emisiones del gas en el periodo 1990-
2010.
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Figura 57. Evolucidn de emisiones de metano para el sector Desechos,
en el periodo 1990-2010

6.1.5.2 Categorias de Emisiones

6A Disposicion de residuos solidos

Las emisiones provenientes de las disposicion de residuos
sélidos han aumentado en forma gradual y continua a lo
largo del periodo 1990-2010. El incremento al afo 2010 es del
31,30% con respecto al ano base. Sin embargo el aumento de la
poblacién para el mismo periodo fue menor al 10%. En el ultimo
periodo estimado, 2008-2010, las emisiones de esta categoria
aumentaron un 8%.

A lo largo del periodo se han realizado diversas mejoras en
cuanto a la gestion y cuantificacién de los residuos generados. A
partir del INGEI 2008, aproximadamente un 70% de las emisiones
son cuantificadas a partir de informacion proporcionada
directamente por los vertederos Departamentales, lo cual ha
mejorado la calidad de la informacion.
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6B1 Tratamiento de aguas residuales industriales dicha institucion y se ajustan las emisiones de acuerdo a dicha
clasificacion para los inventarios 1998-2006. No fue posible

Los datos de actividad utilizados pararealizar estas estimaciones realizar el ajuste para los inventarios de 1990-1994 por falta
provienen de la informacién disponible en la Division Control de de informacién, por lo que para dichos anos el Sector Otros
la Direccién Nacional de Medio Ambiente, entidad reguladora de contiene industrias de la bebida, alimentos, procesamiento de
los vertidos industriales a nivel nacional. A partir del ano 2008 pescado e industria quimica.

se mantiene la clasificacién de rubros industriales adoptada por

Tabla 50. Evolucion de las emisiones de metano de tratamiento de efluentes industriales (1990-2010)
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La variacién de las emisiones y su contribucion depende del tipo
de industria.

En el ano 1990, el 47,5% de la emisiones correspondian a la
industria textil (lavaderos de lana), 40,9% a la industria carnica
(carnes y subproductos) y un 8% a la industria lactea.

En el ano 2002 se registraron bajas en las emisiones de algunas
industrias, fundamentalmente asociadas a la crisis econdmica
por la que atravesé el pais.

La industria frigorifica representé un 40,9% de las emisiones en
el ano 2010, sufrié un aumento en sus emisiones respecto al ano
1990 de un 323,5%.

La industria textil que representé el 47,5% de las emisiones del
sector (2010), presentd un aumento del 236,8% en sus emisiones
respecto al afo base.

Por su parte, la industria lactea contribuyé en un 14,3% de las
emisiones de la categoria en el ano 2010, con un incremento de
las emisiones de 236,7% respecto al afo 2010.

El aporte de la industria de alimentos resulté en un 3,7% en el
ano 2010, con una disminucién en sus emisiones del 64% con
respecto al afo 2008.

En total, las emisiones de metano procedentes de la categoria
presento un aumento del 26,1% respecto al afo 2008, y un
311,05% respecto al ano 1990. Este comportamiento refleja el
crecimiento de algunas industria en el pais. También debe ser
tenido en cuenta que una mejor informacién respecto a los
procesos que se presentan en las diferentes industrias y datos
mas confiables respecto a caudales y composicion de los mismos
ha ayudado a lograr mejores estimaciones de estas emisiones.
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Las emisiones de metano provenientes de la descomposicién de
materia organica presente en las Aguas residuales domésticas
y comerciales (ARDC), sufrieron un crecimiento del 41,6% en las
emisiones del ano 1994 con respecto a las del 1990 y del 11,9
% en las emisiones del afio 1998 con respecto a las del 1994.
Posteriormente, en el afo 2000 se verificd una disminucion de
28,5% respecto al ano 1998 y en el afio 2002, las emisiones se
redujeronun 36,9% respecto al ano 2000. Esto fue el resultado de
la sustitucion de tratamientos anaerobios de la Administracién
Nacional de Obras Sanitarias del Estado (OSE) por otro tipo de
tratamientos, en diversas ciudades del pais. Sin embargo, en el
ano 2004, las emisiones volvieron a aumentar un 8,1%. En el ano
2006 tuvieron una disminucion de un 78,9% respecto al ano 2004
y nuevamente disminuyeron un 48,7% en el periodo 2006-2008.
La tendencia a la baja, continué en el 2010, contabilizdndose
una disminucion del 10 % con respecto al 2008. En la serie
temporal 1990-2010 se registréo un descenso neto del 92,5% de
las emisiones.

Dificultades para verificar las condiciones de funcionamiento
de las diferentes plantas de tratamiento del pais pueden estar
afectando estas conclusiones, por lo que seria conveniente
para nuevos inventarios realizar esfuerzos para mejorar dicha
informaciaén.

La estimacién de las emisiones de 6xido nitrosos generadas en
los procesos de nitrificacion y desnitrificacién del excremento
humano cuando se descarga en cursos de agua o cuando es
procesado en fosas sépticas o sistemas de tratamiento de aguas
servidas, se realiza en funcion de las siguientes variables: i)
consumo medio anual per cépita de proteina y ii) poblacion. La
primera se ha mantenido constante enlosinventarios elaborados
hasta el 2002, sobre la base del diagndstico sectorial de
alimentacion, realizado en el ano 1994, como parte del Programa



de Inversidn Social por la Oficina de Planeamiento y Presupuesto
(OPP) y el Banco Interamericano de Desarrollo (BID). Para la
elaboracion del INGEI 2004, se realiz6 una actualizaciéon a partir
de informacidn obtenida de la base de datos de la Organizacién
de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacién
(FAO), de consumo de proteina per capita para Uruguay en el
ano 2003.

Por su parte, la variacion en la cifra de poblacién se recogié de
las estimaciones del Instituto Nacional de Estadistica (“Poblacidon
total de ambos sexos proyectada segun departamento de
residencia habitual”, para el periodo 1996-2025). En funcidn
de estas variables, los incrementos en las emisiones de éxido
nitroso fueron de: 0,4% en el periodo 1990-1994; 3,4% en el
periodo 1994-1998 y 3,6% en el periodo 1998-2000.

En el ano 2002, las emisiones se mantuvieron practicamente
constantes respecto al ano 2000, debido al pequefo incremento
de la poblacidén total del pais y para el ano 2004 volvieron a
incrementarse. Para el afio 2006 se estima una disminucién del
4,0% respecto al afo 2004 y un aumento del 4,0% en 2008 con
respecto al 2006. Para el periodo 2008-2010 se estimaron que
la emisiones permanecieron constantes.

Como resultado global para el periodo 1990-2010 se estimo
un aumento en las emisiones de éxido nitroso a partir del
excremento humano de 15,4%.
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A continuacién se presentan la serie de tiempo recalculada de
emisiones y remociones para la silvicultura, en el periodo 1990
a 2010, a paso bianual. Se observa que las remociones netas
de la silvicultura aumentaron de manera muy significativa
entre 1990 y 2000 para luego declinar. El incremento de las
remociones se explica principalmente por el aumento del area
de plantaciones comerciales de pinos y eucaliptos, con destino
a industria de aserrio y celulosa, y muy secundariamente por un
aumento de las remociones del monte nativo. A partir de 2002
comenzd a entrar en régimen de cosecha una parte creciente de
las plantaciones realizadas desde inicios de la década de los 90,
con lo cual aumentaron las emisiones y cayeron las remociones
netas sostenidamente hasta 2010. Las tendencias indican un
proceso de saturacién gradual del efecto sumidero desde 2002
a 2010, fruto principalmente de la progresiva estabilizacidn de la
superficies forestadas y cosechadas anualmente. Este proceso
de saturacién del sumidero puede revertirse si se expanden las
areas plantadas por ampliacion de la demanda de la industria.
En términos cuantitativos, se destaca que en 1990 la silvicultura
se comportaba como una fuente neta, con emisiones que
superaban las remociones en 1.200,44 Gg de CO,. A partir
de 1998, sin embargo, el sector se convirtié6 en un sumidero
neto, que alcanzd su nivel maximo en 2002, con remociones
netas de 11.152,72 Gg de CO,. A partir de ese afo, declina
progresivamente, hasta alcanzar a 3.748,60 Gg CO, en 2010.
Comparando 2010 con el ano base, las remociones brutas del
monte nativo aumentaron un 61% y las de las plantaciones un
966%, mientras que las emisiones asociadas a la extraccién de
madera aumentaron 384%.
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Figura 58. Evolucion de emisiones de CO,, sector UTCUTS 1990-2010
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7. Evolucion de emisiones
GEIl nacionales

A continuacién se presenta la evolucion de emisiones de GEI
indirectos para la serie temporal 1990-2010.

7.1. OXIDOS DE NITROGENO (NO,)

La mayor contribucién a las emisiones de este gas corresponde
al sector Energia, alcanzando siendo mayor al 90% del total en
la serie hasta el ano 2006. Dado que no fue posible recalcular
los valores de NO, para afios anteriores al 2006 en el Sector
Energia la serie no resulta comparable.

A partir del INGEI 2008 y debido a la instlacién de una nueva
planta de pulpa de celulosa se incrementan las emisiones en el
Sector Procesos Industriales.
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Figura 60. Evolucion de las emisiones de NO,, 1990-2010

7.2. MONOXIDO DE CARBONO (CO)

La contribucién sectorial a las emisiones de mondxido de
carbono es muy similar a la de los éxidos de nitrégeno. El sector
Energia contribuyé con el 95,0-98,0% de dichas emisiones para
los afos inventariados hasta el INGEI 2006 (sin recalculos para
INGEIl anteriores). Por su parte, el sector Agricultura aporté entre
un 2,0 y 5,0% del total de estas emisiones y el sector Procesos
Industriales contribuyé con menos del 0,1% restante.
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Figura é1. Evolucién de emisiones nacionales de CO, 1990-2010
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7.3. COMPUESTOS ORGANICOS
VOLATILES DISTINTOS DEL METANO
(COVDM)

Las emisiones de COVDM provienen de los sectores Energia y
Procesos Industriales. Las mismas crecieron sostenidamente
en el periodo 1990-1998, alcanzando un incremento del 72,8%
en dicho periodo. Luego, producto de la crisis econémica por
la que atravesod el pais, las emisiones de estos gases cayeron
un 17,8% en el afo 2000 respecto a 1998 y 30,7% en el ano
2002 respecto al afo 2000. En el ano 2004, las emisiones de
dicho gas volvieron a aumentar (15,8%), debido principalmente
a un aumento de emisiones en el sector Procesos Industriales
por pavimentacién asfaltica. En el ano 2008, las emisiones
aumentaron un 44,6% como consecuencia de la instlacién de
una planta de procesamiento de pulpa de celulosa.

En el sector Energia se realizé un cambio de metodologia a
partir del INGEI 2006, que no pudo ser recalculado en INGEI de
anos anteriores.
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Figura é2. Evolucién de emisiones nacionales de COVDM, 1990-2010.

7.4. DIOXIDO DE AZUFRE (SO,)

El comportamiento de las emisiones de SO, es similar a las
de NO,, donde el sector Energia aporté entre 95 y el 97% por
actividad de quema de combustibles hasta el INGEI 2006; el
sector Procesos Industriales aumenta su inicidencia a nivel
nacional a partir del INGEI 2008 por aumento de actividad en la
categoria Papel y Pulpa.

En el sector Energia se realizé un cambio de metodologia a
partir del INGEI 2006, que no pudo ser recalculado en INGEI de
anos anteriores.
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Figura é3. Evolucién de emisiones nacionales de SO,, 1990-2010
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3 _ MODUL | ENERGIA
SUAMODLULT | OO, PROCEDENTE DE FUENTES ENERGETICAS {METODD [ REFERENCIA}
HOHA DE TRABAIC | 1-1
HOIA | B DES
A 8 £ 0 E ¥
Prisduockin impor Eactones. Esportaciones Depdistion: Cavhact an s oo
e mrrsacion by Faivtencla apdrente
(ktep) (hitepd {ktep) [ke2p) ftp) Abren}
TIPO DE COMBUSTIBLES F | e B0 DeE
Fiades | Combistisies Petrdben erudo 15500 0,0 455 1.905,4 |
fiquidus | priarios il o0 a,0 (L 1]
s rratiral Beuaco o0 0,0 00
Caimbisstibbe Gusalifn 12549 188 0,2 A4T
seturdariog Cluer e para resthess 43 0,0 THE s
Dilr'g quier diieticn 0,0 0,0 a4 0.5
| Esapuisita beumingso LA &0 a.0 a0
Gas ol | Divsel ail 16,3 @0 1130 45
Funkiken rasidoal 1735 244
TP |Sapergas) 46,4 a4
AP [Progana) ity 0.5
Etana o8 oo
Asfalo a8 &5
Lobriantes 183 o0
Coquede petrtieg 285 16,0
Materias primas de refineria L) o
| Otiopetréles 05 34

Hojas de trabajo
Energia
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I - — — 3 =1 Fuentes:
M i y m 1) Directrices del IPCC de 2006 para
Fiiadin Cormbsstabay Arliadite 0,0 15 0,0 (] 1,5 losinventarios nacionales de gases de
3 fo efecto invernadero.
st ntindrics Cat H"'-"“PW'I*MI-“! n'\-ﬂ 4.9 UID a.0 0.0 2) “Balance Energético Nacional 2010".
ey Gl Brden B uaminaosdy | hialhaj 0,0 LINTR 00 0 0,0 K0} Ministerio de Industria, Energiay
1 Mineria (MIEM); Direccion Nacional de
Cat b Sub-bituibnnose 0,0 4 a0 4.0 0.0 L Energia (DNE).
_E‘I'I-itﬂ- 0,0 000 0 o0 L
Esguisitsy bitunvrman 0,0 L] .0 a0 Q
Tuarba o0 1,2 a0 0,0 LE
Combeties Sriguetas de lgnito v brigustas

se dispone de las correspondientes cifras desagregadas. Por tanto, de aqui en adelante, en las tablas
se identifica al Fueléleo Residual y para Calefaccién como: Fueldleo Ry C.
6) Bajo el término “Otro petréleo” se incluye el consumo de solventes.

Notas:

1) En el Balance Energético Nacional (BEN) figura una cifra por concepto de “Pérdidas” (originadas

durante el transporte, almacenamiento, transmisién y distribucion) que, a los efectos de este Inventario,
se incluyé como un incremento en el “Cambio en las Existencias”.

Estas “Pérdidas” representan la diferencia que la Refineria encuentra entre lo que produce y lo
que vende. Si bien los motivos de esta diferencia no estdn claramente identificados, se atribuyen
fundamentalmente al funcionamiento incorrecto de medidores, a pérdidas en los tanques de
almacenamiento y de distribucién y a la evaporacion. Ninguna fraccién de estos combustibles fue
quemada en forma voluntaria y por lo tanto se asume que esas Pérdidas no redundan en emisiones
de anhidrido carbénico. Por lo tanto, para que el “Consumo Aparente” no se vea incrementado por
dichas cifras y para que resulte consecuentemente mas ajustado a la realidad, se las incluyé como un
incremento en el “Cambio en las Existencias”.

2) En el BEN figura una cifra por concepto de energia “No utilizada” energia que por su naturaleza
técnica y/o econémica de su explotacion no ha sido utilizada. Por lo tanto, para que el “Consumo
Aparente” no se vea incrementado por dicha cifra y para que resulte mds ajustado a la realidad, se
incluye como un incremento en el “Cambio en las Existencias”.

3) Bajo el término Gasolina se incluye la gasolina automotora y la gasolina de aviacion.

4) Gas oil / Diesel oil es la suma de las cifras correspondientes a Gas Oil y Diesel Oil de la Fuente 2.

5) La cifra que se informa bajo la categoria “Fueléleo residual” no corresponde exclusivamente al
Fueldleo residual sino que también incluye el Fueldleo utilizado para calefaccion. Esto se debe a que no

7) Biomasa Sélida comprende lefia, residuos de biomasa (bagazo, cdscara de arroz, licor negro
y cdscara de girasol), biomasa para la produccién de biocombustibles y carbén vegetal. Desde el
inventario (INGEI) 2004, se considera el licor negro como biomasa sélida, sin embargo en inventarios
previos el mismo se incluia como biomasa liquida. Acorde con la Fuente 1 el licor negro en su forma
concentrada es 65-70% sdlido y se considera Biomasa sélida.

8) Biomasa liquida comprende biocombustibles (bioetanol y biodiesel).
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SUBMODULD | €0, PROCEDENTE DE FUENTES ENERGETICAS [METODO DE REFERENCIA)
HOMBETRABAIO | 11
HOLA | 2 DES
- 00—y /1]
& H | i [ H
Factor de Consuma Factor dé pmisian Contenida de Contenido d=
COWTRET bk aparente e carbomio carbonn carhbea
1 —— (Tiktem) L LT 15 5 Y
TIPO DE COMBUSTIBLES Ha(Fat} JaiHst) =103
Fésies | Combstibies Petralin criudo 41,868 79.775,20 00, 159550574 1.5095,51
liguidos | primarios O ienrsin 41 ,B68 0,00 pi ] 0,00 0,00
Gas natural Bruado A1,B68 0,00 17,5 00 0,00
Combusiibles | Gasolina 41,868 -2,030,60 189 3837830 35,38
'mqrnll.:.ri:ﬂ. Chupriseno para reactores 41 868 -3.127.54 19.5] -EG.'H!T;‘,EIJ S5l G5
CHr queriimp 41 B3 20,93 195 410,31 041
Esquisito bituminas 41868 0.0 20,0 1,00 0,00
Gas il | Disel ail 41,868 9131, 41 202 16454 50 184,45
Fuskihen residual 41,868 5 493 (8 711 -115 004,00 -115,90
GLP [Supar gas) A1 B63 1.754,37 17:2] 30017343 30,17
GLP [Propano) A1E6S nyr 17,2 38467 3,74
Efang 41 868 0,00 16,% | 0,00 0,00
Al alts 41,868 ¥03:50 220 A 4E5, 74 A, 40
Lubeicantes A1,BE68 7E8, 72 200/ 15.77%,86 15,78
| Coque de petrdleo 41 B68 1.364,90 26,6 36, 306,25 36,31
Miaterias primas de refiners 41,808 0,00 208 000 0,00
Oitro petridan A1 BRR -119.32 20,0 -7 386,48 -1,30
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F tes:
185238 1)u Diroctrices del IPCC de 2006 para
Cambustibies Artracita A7 HEH GI.M Hd -G8 04 1,68 los inventarios nacionales de gases de
fecto i dero.
primatias Carbon para coque 41,8658 0,00 258 0,00 00| 3" 5alance Energético Nacional 2010".
Mini: io de Ind| ia, Ei i
A FebCh e a1 858 o =t L O s (MiEw): Direcaidn Nocionsl de
Carbin Sub-biteminoso 41,265 1,010 25,1 0,1 B8] Energia (DNE).
Lignito 41,468 0,00 116 0,00 0,00
Frquisits Bituminoso 41 268 0,00 79,1 0,00 0,00
Turba 41,368 50,24 28,9 1.451,98 1,45
Combisstibies Briguetas de lgnito y briguetas
st nearios prenssdas 41,368 0,00 55 0,00 0,00
Loiss. 41,868 12,56 2493 366, TH 0,37
| Tatal de fosiies séhidos -
| Gas natural | 41,868 | 2,671, 18] 153 | 401,864,013
| Bromaiea solida 21,568 55.680,25 | 181 LEGFAMWIZR| 156731
Riornarsa liguicla 41,968 293,08 19,3 5B5E.A7 :
0,00

Notas:

1) Factores de Emisién de Carbono extraidos de Tabla 1-4 del Volumen 2 - Energia, de la Fuente 1.

2) Para la Gasolina se tomd el factor de emisién correspondiente a “Gasolina para motores”, ya que
se considera que la proporcion de gasolina para la aviacion es demasiada pequena en comparacion.
3) Para el caso de Biomasa sélida se hizo una ponderacién de los factores de emisién para lefa, licor
negro y otra biomasa solida primaria segun la proporcién de cada uno de ellos sobre la produccion

total.
Tigur de fiomiasa sdlida Comtersdn e la Factnr s sinsdin
bdcemasa wilida {RETI)
Leita A [T
Licot negro AN 26,0
Ctra bicemasa solids primaria 23 |
Tkl 100

Hojas de trabajo
Energia
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T - S
SUBMODULD | €O, PROCEDENTE DE FUENTES ENERGETICAS (METODO DE REFERENCIA]
HEHA DE TRABAID | 1-1
HEA | 3 DES
i 1 H o P
Cabonn Emdslonss Fracckan dal Emiéxiones Eminicnes
wimacenado netas de tarbang reales de- rualas du T,
11 [ A=) carbana 168 0] aidadlo carbionn Gg C) iGg 0oyl
TIPO DE COMBLISTIELES Bl [H-LY 0= [M=H} P a4,12})

Fisiles: | Combastibles Patrddan crudo 1,00 1.555,51 1 159551 5.450,1877
liquitios. | primarios Crimulsién 0,00 0,00 1| 0,00 10,0000
Gas patiral liosado £, 04 10,043 1 0, [H3 0.0000

Coirilustites. Gasoling 0,16 -38,54 1 38,54 --141,3007
sacundarios IS OEEN0 Para {Rariores 0,00 -h0,99 1 -60,99 -213.6181

itro glsrosena 1,07 <148 1 1,48 -5,4180

Esfjuisico betuminmsn 0,00 {0,101 1 0,04 0,00

Gas ol Dieset oil 1,EH) 1Haah | 184,45 E76,3332

FuriGlen resdwal 0,00 -115,90 1 -115,90 -424, 9814

GLP {Supergas) 0,00 3017 1 a7 1105359

GLF (Propana) 0,00 3,74 1 %74 13,7305

Etano 0,00 0,00 1 0,00 L0000

Aslale 401,23 -35, 74 1 -35.74 -131,0413

Lisricantes 7,89 7,89 1 7,69 28,9224

Coque da petities 0,00 3,31 1 36,31 133,1229

Paleris primas do refneyis {0,0 {0,040 1 0,04 O.o000

Otrapetralen 0,13 -2.51 1 -451 -8,2110

Hojas de trabajo
Energia
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! w h mw "Hm I;)ljl;ir::;?;ices del IPCC de 2006 para
Fisiles Comibastibles Arracita ':h';“] 1,68 1 !.JE!:E i_._.’.m los inventarios nacionales de gases de
waldos | primarios Carban para cogu 0,00 0,00 1 0,00 0.po00 g)fe'g;’z'a"nvceergzzznco Nacional 2010".

Do corldn bilufminosa 0,00 0,00 1 0,08 m Ministerio de Industria, Energia y
il Mineria (MIEM); Direccién Nacional de
bt & 853 -T 000 ) [
i i ] !!‘ u uI I
Esquigite ituminoss 0,00 0,00 1 0,00 0,0000
Turba 0,00 1,45 1 145 5,3239 |
Coutibsstibiley Britpuidas de ligriio y brigueetas
sapandariog for i s 0,00 3,04 1 0,04 00008
Caque 6,00 037 1 0,37 3448
Yotal de fisiles sslidos 12,8401
| Fiuiles gassosos | Gas natuweal 0,00/ ana7 1} 40,87 149.8531 |
1.567.31 156731

Notas:

1) El carbono almacenado se tomé de la Columna H de la Hoja de Trabajo Auxiliar 1-1.

2) Fracciones del Carbono Oxidado extraidas de Tabla 1-4 del Volumen 2 - Energia de la Fuente 2.

3) Biomasa sdlida comprende lefa y residuos de biomasa: bagazo, cdscara de arroz, licor negro y
cdscara de girasol. Acorde con la Fuente 1 el licor negro en su forma concentrada es 65-70% sélido y
se considera Biomasa sélida.

Hojas de trabajo
Energia
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Notas:

1) Factores de Emision de carbono extraidos de Tabla 1-4 del Volumen 2 - Energia de Fuente 2.

SUBMODULED | €0 PROCEDENTE DE FUENTES mmam.nsiurmﬁi:ueﬁmmm
HOWADE TRARAMO | 1-1
HOA | 4 DE 5 EMISHONES DE DEPOSITOS [BUNKERS] INTERMNACIONALES
RANSPORTE MARITIMO ¥ AEREO INTERMACIO!
# B 8 o E F
Cantidades Fator de Cantidades Factor de Congenido Contenido
enarrEgadis coneTE enfragad il e e Carkeen e carkona
fkiep] (Tiyktap) [EH et {8 /T fre (55 L]
TIPOS DE COMBUSTIELE E={ Ay E={Cni) F=ibwli-3)
Fisiles Diro carbdn bituminaso 3,0 41,868 0,00 254 01,04 0,00
sifidos | Carbln sub-bituminasa 3,0 41 B6E 0,00 26,2 0,00 0,0
Fdesifiery Fasoling aviacion 0,2 41,868 837 185 158,26 0,14
liguidos | Querossno para reactones 6.6 41 BER 3,307 04 19,5 62538 23 &3,54
Gas ol { Diesel il 113.0 41,868 4.731,08 20,2 55567 5 45,57
Fueldlen residisal 3336 41,868 13,967,316 1.1 254,707, 18 94,1
Lubricantes 1] #1868 0,00 204 004 0,
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Fuentes:

1) Directrices del IPCC para los
inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero - version revisada
en 1996.

2) Directrices del IPCC de 2006 para
los inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero.

3) “Balance Energético Nacional 2010".
Ministerio de Industria, Energia y
Mineria (MIEM); Direccion Nacional de
Energia (DNE).

Hojas de trabajo
Energia




SUBMODULD | €O, PROCEDENTE DE FUENTES ENERGETICAS (METODO DE REFERENCIA) D irectices el et pare o2
inventarios nacionales de gases de
HCHEA DE THABAMND | 1- efecto invernadero - version revisada en
HOJA | 5 DE 5 EMISIONES DE DEPOSITOS (BUNKERS) INTERNACIONALES 2) Directrices del IPCC do 2006 para
“mm mmlr m INTER ! los inventarios nacionales de gases de
G H i 1 K i,
rracohin del Carbono Emisiones Fracoian del Emisanss Emaiones
carbong almacenada neras e carbono raates de reales de CO;
alritstiriads 1GH ) cai b (Gg ) s edtbioivs (G C) iGg CO,)
TIPOS DE COMBUSTIBLE H={F] I={F-H) K={ixi) L=fExd4/12)
Fiwiless Oitrixcarbdn bismness 0 o 0,00 1 0,00 00000
silidos | Carbién sub bitumineso o o 0,00 1 0,00 10,0000
Fosiles | Gasoling aviackin i) 1] 0,16 1 0,16 - 0,5803
liguidos | Cuerosens para reactores ] o et | 1 6254 220, 3088
Gas oil / Diesel oil i 1] 95,57 1 95,57 350,4156
Fuesdlen resdisal i} o 294,71 1 39471 1.080,5330
i) 1] 1

Lubricantes iﬂﬂ o, 00 00,0000

Notas:

1) Fracciones del carbono oxidado extraidas de Tabla 1-4 del Volunen 2 - Energia de la Fuente 2.

Hojas de trabajo
Energia
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SIFEMOTRILY | €0, PROCEDENTE DE LA ENERGIA R
ADIATE TRASAKD) | HOIA DE TRABAJD AUKILIAR 1-1. - ESTIMACION DEL CARBONG ALMACENADD EN LOS PROBUCTOS,
HOM | 1DE 1
A ‘E 5 o E F & H
Cantidsdes kaior de Lervidad= Fartor de Conlenido de Contendo de Fracoidn del Carisong
Antrmdan e Exarro e dnigimade de i de Bty carkizma vttty almacnnuds
comibisstiike comitibde vt B almateade
] {Tikee] 11}] it 5T 4] g £ fer Ch
| TIPQ DE COMBLUSTIBLES s it E=(Cul Frjtxgia) HeEatid
| (asolng [ 41850 H47 18,9 L5816 0,14 1,08 0,16
| Otro quornne 13 41,068 54 44 19,6 1066, 80 1,07 1,000 1,07 |
s odl / Digsal oil 0,0 41 H6H i, 0,3 Ar 0 0,0 0,54 6,00 |
| GLF a0 4} Rk 0,00 17,2 0,00 0,00 0,54 0,00 |
At L 41,868 1.826,38 12,0| 4072926, 0,22 1,00 0,22
! Lubricantes 18,58 41 BGE THE, 70 1m0 15.775,86 15,348 0,50 ?._@
| Ot patrdles 0,1 41 868 6,18 20,0 125,60 [ E] 1,05 0,13
Aceites y alguitranes i, £1.008 £, 0 FLH o | (0,160 0,5 n-,mi
jde carbin di cogua) L
[ Gy rstur al 1,0 &1 W6 0,00 15,3 14,00 ] 0,33 {00 |
(o di carbidn 0,0 41 868 1,00 49,3 10,000 {1, 00) 1,060 3,00 |
| Blomasa sdkda 2,0 A1 HGH i, 121 00 15 1,06 0,00 |
Fuentes:

1) Directrices del IPCC para los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero - version
revisada en 1996.
2) Directrices del IPCC de 2006 para los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero.

3) “Balance Energético Nacional 2010". Ministerio de Industria, Energia y Mineria (MIEM); Direccién
Nacional de Energia (DNE).

Notas:

1) Factores de Emisién de carbono extraidos de la Tabla 1-4, Volumen 2 - Energia, de la Fuente 2.

2) Fracciones del carbono almacenado extraidas de Tabla 1-5 del Manual de Referencia (Vol 3) de la
Fuente 1.

3) Se toma como Fraccion de carbono almacenado 1,00 para los derivados de petrdleo debido a que se
usa principalmente como solvente en tareas de limpieza.

4) Para el coque se toma como fraccion del carbono almacenado 1,00.

Primer Informe Bienal de Actualizacién de Uruguay ::: Anexo técnico -INGEI 2010 - Hojas de trabajo :::

Hojas de trabajo
Energia




SLSRAOTSLLD | €0, DE LA GUEMA DE COMBLIETIBLES POR CATESORIAS DE FUENTE [NIVELIY
HOIADE TRASAID | 1-2 CALCLLOS PASO A PASO.

1 D 16 INERUSTRIAS DE LA EMERGIA

Cmntraies 1emas Fueitien 1y © 1429 41,868 5,582,949 21,1 126.,239,97 126,24
s o / Diesed ol 119,2 A1:A68 A.990,67 20,2 100:811 45 100,41 |
Gas Natural 16,9 41,868 707,57 15,3 10,875 51 10,43 |

Refinaria Fuehilea Hy T 14,3 41,868 143647 211 30,301, 13 330
Gas o / Dipsel o 0,7 41,868 20,31 an,7 502,01 0,50
GLP {50 pergash 2,0 A1 8 0,00 17,2 a,00 0,00
taas o Rofinerha |Gk Fust) 48,1 41,868 1A3%53 15,7 38,190, 73 h, H';
Cinua de patrdlen 12,8 A1868 954,59 76,6 25 392,10 7539,
Gas Natural 1,0 41,868 11,87 15,3 640,58 0,64

Eaenbng . tERE]

Ora Biomass 5okda 30,5 41868 127697 ;i 13.691,18 33,6

Hojas de trabajo
Energia
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SUBMOTHAL | 00, D LA QUEMA DE COMBUSTIELES POR CATEGORIAS DE FLENTE (RIVEL 1}

HEOMA DF TRARAID | 1-2 CALCULOS PASD A PASO

H

HiJiA_ 2 DE 16 INDUSTRIAS DE LA ENERGIA

fE] 1 1 K
INDUSTRIAS DE LA ENERGIA Frarir Carbere Freinioney metas | Timcckin el [P —— (T———
carbona abtmacemada devcarbono e bano die cerbann S T
wirmarsnsdn ) Gl paddud i £ LO¥
Centrades Wrmice Fumbileo R y L | a 0 136,44 1 126,44 452,!?'53
s oil Jf Biesel of | a o 1R i 100,81 T8 64 |
s Matural i} 0 1083 1 1043 50,644 |
Auliria Fuskile iy C i 0 111,101 |
Gas oil | Diewd ol o 0
GLP [Supergas] i 0
 Gias tle Hasfinerls |G Fusd) i 0
Coque dn pedriden K] i
Gan Hanaral i 0 0
tavoling | 0 o

Notas:

1) Factores de Emisién de Carbono extraidos de Tabla 1-4 del Volumen 2 - Energia de la Fuente 2.

2) Fracciones del Carbono Oxidado extraidas de Tabla 1-4 del Volumen 2 - Energia de la Fuente 2.

3) El Coque de petroleo corresponde al producido en refineria, el cual es quemado posteriormente en
una caldera a fin de obtener energia.

4) En el afio 2008 se incorpora el consumo de gas natural y residuos de biomasa para generacién de
electricidad en Centrales Térmicas.

5) Para el Factor de Emision de Otra Biomasa Sélida se ponderd segun la proporcion de Licor Negro y
el resto de residuos de biomasa consumidos en el ano 2010 segun las Fuentes 2 y 3.

Cosaime Factor de amision
ktep LT

Licor Negro 5 26,0

Mrod reckdisng de Bloma 21 173
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Fuentes:

1) Directrices del IPCC para los
inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero - version revisada
en 1996.

2) Directrices del IPCC de 2006 para
los inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero.

3) “Balance Energético Nacional 2010".
Ministerio de Industria, Energia y
Mineria (MIEM); Direccién Nacional de
Energia (DNE).

Hojas de trabajo
Energia




SUBMODULD | C0Z DE LA QUEMA DE COMBUSTIBELES POR CATEGDRIAS DE FUENTE (NIVELI)
HOIA DE TRARARD | 1- 2 CALCULOS PASO A PASD I
HOMA | 3 DE 161 MANUFACTURERAS Y COMNSTRUECCION
A 2 c ‘D 3 F
IND. MANLUFACTURERAS Cansumao Factor de Consuma Fairtor emiskin ‘Cortanico de Conteniciy de
¥ CONSTRLCCION comaErsian de carhena carhong carbrang
[edep) { mh T £LEd :
Gasoling 0,3 41 B6E 12,56 189 237,39 0,24
Cusraseni 00 41,B0E .00 19.6 0, 0,00
Gas oil / Dinset oi 13,0 41,868 544 28 20,7 10,994 54 10,99
Fuslileo #y C 1035 41 BGR A.333,34 1.1 51.433,43 91,43
GLP {Supergas) 33 41.BE8 138,16 irr 2.376,43 238
GLP (Propana) 9,5 41,868 397,75 112 b.RA1,23 B84
Cogue de peiriten it 41,668 1.360,71 L 16,194, 89 36,1%
Coque di carbon 0,3 41 BHE 12,56 29,2 366,76 0,37
Hulla 0.0 41,568 0,00 258 0,00 0,00
Antraciza 0,0 41 BER 3,00 268 0,00 0,00
Turba 0.0 A1 868 .00 8.5 1,00 0,00
Gas Natural 13,0 41 544 78 15.3 837755 B
Ledia 182,6 41.B6R 7.645,10 0.5 23317545 233,18
Carbdn Vegetal 0,0 41,858 .00 30,5 0,04 2,00 |
Dra Biomats Solida 7I8,2 41,868 30,906, % 261 805.243,09 A05,a4 |
Bincamiistible a1 41 BLE 419 19,3 BOa1 0
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SUEMOOULD | €0, DE LA QUEMA, DE COMBUSTIBLES POR CATEGORIAS DE FUENTE [NIVEL 1]
HOJADE TRABAKD | 1- T CALCULDS PASD A PASO
HOMA | & DE 16 INDUSTRIAS MANUF ACTURERAS ¥ CONSTRUCCION
& H [ i K i
IND. MANUFACTURERAS Fraccion Carbora Ermiiyiores netas Fracdén dal Emisiones reales Eméslones reales
| ¥ CONSTRUCCION carhosa almacensds di carbon cahane do carboes de L0
almcenadn L) e s 1Gg O (G C02

Gasoling i i (] o34 1 08704
Gusrosena 0 0| 0,00 1 0,0000
Gias oil / Diesed ol { i ) 10,99 i 10,99 40,3133
Fusltien B y € i o (1] 51,43 1 91,41 335,2559
GLP [Supergas) 0 0 138 1 1,38 BTG
GLP [ Propans) i 0 B84 1 6,84 25,0845
o g fretrdban | 0 0 36,19 1 36,10 1327145
Coguwa de carbda | i 0 0,37 1 0,37 1,348
Hulla 0 0 {3,010 1 3, e
Anracita o 0 (0,0 1 1,000
Turba | o o 0,00 1 3,008
(Gas Natural ] 0] £33 1

Lefia ol 1] 133,18 1 E54,9767
Earbdn Vegetal o 0 000 1 0,00 01,0000
Ohira omass S6dda | i o BOG5,01 1 2655,1247
Biocormbustble | i (1] 0,08 1 _ 00,2563

Notas: cdscara de girasol. En inventarios (INGEI) previos, el licor negro

1) Factores de Emisién de Carbono y Fracciones del Carbono Oxidado extraidos de Tabla 1-4 del
Volumen 2 - Energia de la Fuente 2.

2 Acorde a la recomendacién de la Fuente 2, los consumos correspondientes a la autoproduccién se
contabilizan dentro de la actividad de las Industrias manufactureras y construccion.

3) En Inventarios anteriores a 2004 se informaba “Gas de fébricas de gas industrial”. Este gas era una
mezcla de nafta liviana y gas propano-aire. Tambien fue denominado Gas Distribuido. Para el presente
INGEI no se incluye, ya que no hay contabilizacién para el afio 2010.

4) Otra Biomasa Sélida comprende los Residuos de Biomasa: bagazo, cdscara de arroz, licor negro y

(Leijas sulfiticas) se contabilizé como biomasa liquida. Acorde a la Fuente 2, el licor negro en su forma
concentrada es 65-70% sélido. Por este motivo es mds apropiado informarlo como biomasa sélida.

5) Para el Factor de Emisidn de Otra Biomasa Sélida se ponderd segin la proporcion de Licor Negro y
el resto de residuos de biomasa consumidos en el afio 2010segun la Fuente 2.

6) En el ano 2010 se incorporan los biocombustibles a la matriz energética. El bioetanol se utiliza en
mezclas con gasolinas y el biodiesel con gas oil. En el sector industrial el cosnumo de biocombustible
corresponde a biodiesel.
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Fuentes:

1) Directrices del IPCC para los
inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero - version revisada
en 1996.

2) Directrices del IPCC de 2006 para
los inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero.

3) “Balance Energético Nacional 2010".
Ministerio de Industria, Energia y
Mineria (MIEM); Direccién Nacional de
Energia (DNE).

Hojas de trabajo
Energia




Conasenn F oo o mmision
{liten) (LU=

Licce Wirgra 04,8 7640
a4 213

SUBMODULD | €O, DE LA QUEMA DE COMBUSTIBLES POR CATEGORIAS DE FUENTE [NIVEL I}
HOMADE TRABASD | 1-2 CALCULDS PASO A PASO
HORA | 5 DE 16 TRANSPORTE

! L] C o E F
LCanguma Factar de Cangima Faclar embidn Contenida de Comenida de
TRAMSPORTE cveraidn e emrtbono icarbrama cathana

Gasolng adachin TR A1 868 108,86 191 207916 #1068
Turbocombustitio 1.+ 41,368 FATE:] 18,5 138753 1,39
Subtotal 180,03

Gaseina automotora F0,1 41 868 16,232, 18,8 308688 16
Gas il f Diesal oil Bl%,6 A1,868 2%5.511,73 0.2 515,559 20
43185544
Fuightian 7 y C ; 0,00 211 3,00 i, e
as'ol D] oil 1.4 A% 868 143,35 22 JHI5 49 2,84
Subtatal 142,35
Fueiiieo Ry 0.5 41,868 3768 . rah0r 1,84
Gas ol | Diessd gil 5,0 41,868 376,81 20,2 7.611,60 7,61
Subtotal

i

Energia

bocombumbie | 70| sl el 193]  seeml 56
)= 5 Taot ‘283,08 ' - Hojas de trabajo
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€0, DE LA QUEMA DE COMBUSTIBLES POR CATEGORIAS DE FUENTE [MIVEL I}

SUBMODULG

HOMADE TB‘A-BAID

A-2 {unnmrmamm

Giasolns aviacion

1A | 6 DE 16 TRANSPORTE

Larhond

L1

FmisEnes H.l'l]i
de-carbonn

2,08

_

7. GE36

Turbocambiustibes

1,39

5-1:@,91

Gasoina swtomaotora 305,69 308,65 113L555ﬁ
Gas ol [ Diesel ol u 515,56 1 5_1_'-,515 1,590, 3637
3.022,24903

Fuskilon By o
Giag gal f Digsel oil ll:I 5135
10,5435
Funldlon # y C 2,9153
Ciam ol Diiwese] il lflI J'.E‘.l 1 i".'E! 27,8097
30,8245

Notas:
1) Factores de Emisién de Carbono extraidos de Tabla 1-4 del Volumen 2 - Energia de la Fuente 2.
2) Fracciones del Carbono Oxidado extraidas de Tabla 1-4 del Volumen 2 - Energia de la Fuente 2.

Fuentes:

1) Directrices del IPCC para los
inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero - version revisada
en 1996.

2) Directrices del IPCC de 2006 para
los inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero.

3) “Balance Energético Nacional 2010".
Ministerio de Industria, Energia y
Mineria (MIEM); Direccién Nacional de
Energia (DNE).

3) En el afo 2010 se incorporan los biocombustibles a la matriz energética. El bioetanol se utiliza en
mezclas con gasolinas y el biodiesel con gas oil. En el sector Transporte, el consumo de biocombustibles
corresponde tanto a bioetanol como biodiesel.

Hojas de trabajo
Energia
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SUBMODULD | €O, DE LA QUEMA DE COMBUSTIBLES POR CATEGORIAS DE FUENTE (MIVEL () \I

HOJA DE TRABAID | 1- 2 CALCULOS PASO A PASO

HO1A Tntﬁmluu.:ms

Gasoll f Diesed oil

F
Contenido de

95.567,9

Fuelieo iy C

Gasaling aviacicn

200.707.13

158,26

Turbacombustille

BJ.538,73
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Hojas de trabajo
Energia




Fuentes:
1) Directrices del IPCC para los
inventarios nacionales de gases de

:nj DE lﬂ‘m“ mﬂﬂmm ﬂmmﬂﬂm{m “ efecto invernadero - version revisada
1_? fﬂ_..lﬂﬂ.ﬂiﬂﬂ mm en 1996.

2) Directrices del IPCC de 2006 para

B DE 16 PARTIDAS INFORMATIVAS: BUNKERS INTERNACIONALES los inventarios nacionales de gases de

efecto invernadero.

3) “Balance Energético Nacional 2010".
Ministerio de Industria, Energia y
Mineria (MIEM); Direccién Nacional de
Energia (DNE).

Gas ol / Diesel odl
Fuehtieo Ry C

Gasolina aviacion

Turboconistible

Notas:
1) Factores de Emisién de Carbono extraidos de Tabla 1-4 del Volumen 2 - Energia de la Fuente 2.
2) Fracciones del Carbono Oxidado extraidas de Tabla 1-4 del Volumen 2 - Energia de la Fuente 2.

Hojas de trabajo
Energia
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SUBMODULD | €0, DE LA QUEMA DE COMBUSTIBLES POR CATEGORIAS DE FUENTE [NIVEL )
HOUADE TRABAND | 1- 2 CALCULDS PASO A PASO
HOA (9 nﬁmmﬁnui{' INSTITUCIONAL
A B (5 ¥ E F
COMERCIALS Consdmao ‘Factor de Consiamo Factor amisidn Contenido da Contenids de
INSTITUCIONAL sorversian ' de carbona carbor rarkons
pl Ikt LCSTH |
Cluseroseno 0,1 41,868 4,19 19,6 B2,06 0,08
| Gas ol | Diesad ofl 22,5 41 B6E 942,03 20,2 19.049,01 19,03
Fueldleo Ay C 7,7 41 868 322,38 21,1 6.802,29 5,80
GLP {Supergas) 0,7 41,868 29,31 17.2 504,09 0,50
GLP (Fropano) L 41 Bo# 200 34 1732 360065 3,60,
G Matur 15,7 41,BGE 657,33 15,3 10.057,11 10,06

: L - 478.7%

Hojas de trabajo
Energia
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Fuentes:

L m 1) Directrices del IPCC para los
SUEMDDULD | OO, DE LA QUEMA DE COMBUSTIBLES POR CA DE FUENTE [MIVELI) inventarios nacionales de gases de
"H'HDE :HAEW 1- 1 mm PASO A PASO I efecto invernadero - versién revisada
en 1996.
HOEA | 10 DE 16 COMER IMSTITUCHOMNAL 2) Directrices del IPCC de 2006 para

los inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero.

3) “Balance Energético Nacional 2010".
Ministerio de Industria, Energia y
Mineria (MIEM); Direccién Nacional de
Energia (DNE).

Cluergsens 0 0 0,08 1 0,08 20,3009
| Gas oil f Diesel ol 0 £ 19,03 1 19,03 69,7730
Fueddles R yiC 0 0 6,80 1 6,80 24,5417
GLI* {Supergas) 0 [t 0,50 1 0,50 18483
GLP {Propano) ] & 3,60 1 360 13,2024
Gas Natural 0 0 10,06 1 10,06 36,8761
Gasolina 0 0 0,47 1 0,47 1,7409

Notas:

1) Factores de Emisién de Carbono extraidos de Tabla 1-4 del Volumen 2 - Energia de la Fuente 2.

2) Fracciones del Carbono Oxidado extraidas de Tabla 1-4 del Volumen 2 - Energia de la Fuente 2.

3) En el afio 2010 se incorporan los biocombustibles a la matriz energética. El bioetanol se utiliza en
mezclas con gasolinas y el biodiesel con gas oil.

En el sector Comercial/Servicios/Sector publico el consumo de biocombustibles corresponde a
biodiesel.

Hojas de trabajo
Energia
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120,13

SUBMODULD | €0, DE LA QUEMA DE COMBUSTIBLES POR CATEGORIAS DE FUENTE [NIVEL 1)
HOHA DE TRABAID | 1-2 CALCULDS PASO A PASO
WA | 11 DE 16 RESIDENCIAL
A B C D E ¥
RESIDENCIAL Coatsume Fattor de Tonsumo Factar emisidn Contenido de Contenida de
COVETSi - de earboms carbgma cagtwma
{ktep) {T1fkten) e /] fLC/ T C} [GgCl
GLF [Supergas) 103,9 41,868 4.350;09 17,2 74.521,47 74,82
GLP { Propanda) L8 41,868 75,36 17,2 1.296,23 1,30
Gasoking 0,2 41,868 8,37 18,9 158,26 0,16
Ciuarasenn 6,7 41,868 280,52 19,6 5.498,11 5,50
Gas ofl | Diesel oil 0,6 41,868 25,12 0,2 507,44 0,51
Fueldies R y C PR 41,858 1,143,600 1,1 24.117,22 24,12
(ias Natural 17 41,868 15 11.017,98 11,0

2835 41 #68 11,869, 54 30,5 362.022,13 362,02
Carbin Vegetal 1,5 41,858 62,80 30,5 191546/ 1.92
Ovtra Biomasa Solida 7.6 41,868 318,20 30,5 9.705,00. 9,71
Bloc penibustible 9,0 41,868 0,00 19,3 0,20
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SUBMODULD | CO, DE LA QUEMA DE COMBUSTIBLES POR CATEGORIAS DE FUENTE (NIVEL 1)
HOLA TF TRARAID | 1- 2 CALCULDS PASO A PASO |
HOIA | 12 DE 16 RESIDENCIAL
G, H ] | .4 L
RESIDEMCIAL Fraccitn Carbone Emisiories netay Fraccidan del Emisiones reades Emisiones reales

carbano almacerada de carbono carbaro de carbano de 02

abmacenado {Ggc) |Gt} oidado {Gs eg)
GLP [Supnrgis) 0 0 74,82 1 74,82 274,3454
GLP {Propana) 0 i 1,30 1 1,30 4,7529
Gasoling o 0 0,15 1 i,16 0,5803
| Cuernsena o o 5,50 1 5,50 20,1597
Gas oll | Diesel ol v 0 0,51 1 0,51 1 BEO6
| Fusidleo Ry C 0 0 24,13 1 24,12 HE, 4298
fas Namural o 0 11,00 1 1 40,3993

Notas:

1) Factores de Emisién de Carbono extraidos de Tabla 1-4 del Volumen 2 - Energia de la Fuente 2.
2) Fracciones del Carbono Oxidado extraidas de Tabla 1-4 del Volumen 2 - Energia de la Fuente 2.
3) Otra Biomasa Sélida comprende los residuos de biomasa tales como recortes de madera, ramas,

pifas, carton, etc.

4) Se considera el factor de emisién de desechos de madera para “Otra biomasa sélida” por su
composicion, de la tabla 1-4 del Volumen 2 de la Fuente 2
5) En el afio 2010 se incorporan los biocombustibles a la matriz energética. El bioetanol se utiliza en
mezclas con gasolinas y el biodiesel con gas oil. En el sector Residencial, el consumo de biocombustible

corresponde a biodiesel.

0 0 362,02 1 362,02 1,327 .4245
Carbdn Vegetal 0 0 1,92 1 1,82 70234
Otva Biomasa S6lida & { 9,71 1 8,71 35,5850
Biocombistibie [F 4] 0,00 1 0,00 0,0000
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Fuentes:

1) Directrices del IPCC para los
inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero - version revisada
en 1996.

2) Directrices del IPCC de 2006 para
los inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero.

3) “Balance Energético Nacional 2010".
Ministerio de Industria, Energia y
Mineria (MIEM); Direccién Nacional de
Energia (DNE).

Hojas de trabajo
Energia




‘i SUBMODULD | CO, DE LA QUEMA DE COMBUSTIBLES POR CATEGORIAS DE FUENTE [NIVEL 1) ||

[ HOJA DE TRABAID | 1- 2 CALCULOS PASO A PASO. |

A/ SILVICULTURA/ PESCA

2,715,685
132.188,16 132,19
795,07 0, 80|

Gasoling ' 1,699,13 1,90
(as ol / Diesel o 4 ; 2.537,20 7 54|

Bocombustible | 15| anses| 6142 193 118541 119

Lefta 35,0 41,368 1,465 38 30,5 44.694,09 4469]
0.0 41,868 1,38 13 26,67 003

Hojas de trabajo
Energia
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SUBMOULLL | €0, DE LA QUEMA DE COMBUSTIBLES POR CATEGORIAS DE FUENTE (NIVEL )
l HOIA BE TRABASO | 1- 2 CALCULDS PASO A PASO
HOA

|| Gas ol / Diesel oil

Notas: mezclas con gasolinas y el biodiesel con gas oil.

1) Factores de Emisién de Carbono extraidos de Tabla 1-4 del Volumen 2 - Energia de la Fuente 2. En el sector Agropecuario el consumo de biocombustible corresponde a biodiesel.
2) Fracciones del Carbono Oxidado extraidas de Tabla 1-4 del Volumen 2 - Energia de la Fuente 2.

3) Las emisiones de las fuentes estacionarias estdn asociadas al sector agricola, mds especificamete a

la maquinaria utilizada para riego. Para estimar las emisiones de fuentes moviles se afectd el valor que

corresponde al dato de la Fuente (3) correspondiente a agro/pesca, con el porcentaje correspondiente

al Uso Fuerza Motriz Mdvil de la Fuente 4, al cual se le sumé la contribucidn de la pesca.

4) En el ano 2010 se incorporan los biocombustibles a la matriz energética. El bioetanol se utiliza en
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Fuentes:

1) Directrices del IPCC para los
inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero - version revisada
en 1996.

2) Directrices del IPCC de 2006 para
los inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero.

3) “Balance Energético Nacional 2010".
Ministerio de Industria, Energia y
Mineria (MIEM); Direccién Nacional de
Energia (DNE).

4) "Encuesta de consumo y usos de la
energia 2006". Datos actualizados a
2008. Ministerio de Industria, Energia 'y
Mineria (MIEM); Direccién Nacional de
Energia (DNE).

Hojas de trabajo
Energia




| SUBMODULD | €O, DE LA QUEMA DE COMBUSTIBLES POR CATEGORIAS DE FUENTE (NIVEL 1}

| HOA DE TRABAN | 1-2 CALCULOS PASO A PASO
m 15 DE 16 OTROS

(b}
Factor emisidn
e carbong

Hojas de trabajo

Energia
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Fuentes:
1) Directrices del IPCC para los

- ’ i inventarios nacionales de gases de
CSUBMOBLLG ED; DF LA QUEMA DE COMBUSTIBLES POR mrmhm:mmmmu efecto invernadero - versién revisada
HOUA OF TRARAID | 1- 2 CALCULOS PASD A PASO en 1996.
2) Directrices del IPCC de 2006 para

16 DE 16 OTROS los inventarios nacionales de gases de

efecto invernadero.

3) “Balance Energético Nacional 2010".
Ministerio de Industria, Energia y
Mineria (MIEM); Direccién Nacional de
Energia (DNE).

Notas:

1) Factores de Emisién de Carbono extraidos de Tabla 1-4 del Volumen 2 - Energia de la Fuente 2.
2) Fracciones del Carbono Oxidado extraidas de Tabla 1-4 del Volumen 2 - Energia de la Fuente 2.
3) Acorde con la Fuente 3 “Otros” corresponde a sectores de consumo “no identificado”.

Hojas de trabajo
Energia
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SUBMODULD | €0, procedents de la quema de combustible por cateporia de fuents (Nivel 1)
HOIA DE TRARAJD | 1-2 ASPECTOS GENERALES

HIA | 1 DES
7 |
A ;3 c (i} E
Gasolina Querosenc Tuark- Gasoll f Fuehileo
cornbuistiis Dtiseesats] g1l AyC
1T e e
Industrias de s energis 419 0,00 0,00 5,019,97 741901
Industrias manufactureras y construccin 12,56 0,00 0,00 544,78 4.333,34
Tranaporie Adiacidn domastica 108,86 01, C i, 03,0} i1, 04
Rododari 16.332.71 0,00 a,00 25.522.73 0,00
Ferroviario 0,00 0,00 0,00 142,35 0,00
Navegacidn domestica 0,00 0,00 0,00 176,81 37,68 |
CHros Comercial/institucional 25,12 4,19 0,540 B 20 F22.38
Sectores Residencial 8,37 280,52 0,00 25,12 1.143,00
Agric:fsih./ Fuenias sstacionarias 100, 48 0,00 000 125,60 0,00
Pesca Fusntes miviles. 117,23 0,00 0,60 £,543,97 17,68

Ouras o especiicados e ninguna ot pa . 2.00 0.0 8.0 0,00

4.731,08

i), KM

Hojas de trabajo
Energia
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Fuentes:

Incustrias de b envergia 0,7901 L 20000 37,8137 S B e ranios o aaces de
Indusirias manufacturerasy construccidn o EFOA ﬂ,m 00, 40,3133 3352553 ) efecto invernadero - version revisada
Transporto Bviacitn domisdica 76236 0,008 5, (91 00,0000 oopon| 77

Rodewiario 1.131 E&6 00,0000 0,000 1.B90, 3837 10,0000

Ferroviario (¥, CICHH) 1,00 0,0 10,5435 1, ()

Mavegacidn doméstica 70,0000 0,0000 0,0000 27,9092 2,9153
Oiros ComercizlfinsERuconal 1,409 0,305 0, (X E-‘Et.]"l?.'ﬂ 24,5417
Soctores Resicdencial 05803 20,1597 0, 05000 1,B606 a8 4798

Agric ity Fuenites estacionasias 6,9635 00000 00000 49,3031 0,0000

Meme: Depdsitos Internacionales - Aviacin 0,580% 01,0000 229, 3068 0,000 01,0000

Hojas de trabajo
Energia
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| SUBMODULD | CO; procedente de la qguema de combustible por categoria de fuente (Nivel 1)

| HOIADE TRABAIO | 1-2 ASPECTOS GEMERALES
HOUA | 2 DES:

industrias de la energia o 01,00 5455 743353
industrias manufachurerasy oonsteuccin 138,16 309,75 1.360, 51 0,00
Transporte fwiacion Doméstica 0,00 0,00 0,00 0,00
Fiodoviario 0,00 0,00 0,00 0,00
Ferrowviario 0,00 0,00 0,00 0,00
Navegacitn Doméstica 0,00 0,00 0,00 0,00
Otros Comercialfinstitucional 29,31 309,24 0,00 0,00
Sexchones Residenaial 4.350,09 75,36 2,00 0,00
Bgrle fsibe/ | Fuentes estachonarias 0,00 0,00 0,00 0,00
Pesca Fuentes ﬂ,lII ﬂ',-l.'."l:l- l]_,m ﬂ,ﬂﬂ

Eterno: Depgdsitos Internacionales - Matina
Mero: Depdsios Internacionales - Aviacian

Hojas de trabajo
Energia
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Fuentes:

Indusirias de 1y wnegia 0,0000 0,500 93,1044 10,0377 || e avees e
industrias manufaciurerasy construccion ‘8136 25 (R4S 132 7186 0, 06000 eleclo lnvernadero version revisads
Transporte Aviacidn Doméstica 0,0000 0,0000 00,0000 0,0000

Rodoviario 01,0000 0,0000 00,0000 0,000

Fevroviario 0,0000 {0, 0006 01,0000 00,0000

Navegaciin Domeéstica 8,0000 @,0000 00,0000 01,0000
Otros Cenmercialfinstitucionad 1,B483 13,2024 00,0000 0,0000 |
Sectores Recidencial 274,34548 4,7529 03,0000 0,0000

AgricfSile/ | Fuentes estacionatias 0,0000 0,0000 00,0000 00,0000

Merno: Depdsites Internacionales - Marina 0,0000 0, 0000 01,0000 10,0000
Merno: Depdsitos Internacionales - Aviacién 00000 ,0000 (000 0,000

Hojas de trabajo
Energia
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I SUBMODOULD | CO; procedente de |a guema de combustible por categoria de fuente (Mivel 1) \l

| HOJA DE TRARAIC | 1-2 ASPECTOS GENERALES I
HOIA{ I DES

industrias manufactureras y construccion 0,00 0,00 0,00 12,56 Ga4,28
Tramsporte | Aviacidn Domdstica 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Redorviario 0,08 0,00 0,08 0,00 0,00
Ferroviario 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00
Navegacidn Doméstica 0,04 0,00 {3,041 0,0 {1,060
Craes Comercialfinstiscional 0,00 (.00 0,00 .00 657,33
Sectores Rasidencial 1,00 0,00 01,00 0,00 720,13
Agric, fSit.f Fuentes estationarias 0,00 @,00 0,00 0,00 0,00
irim:a Fuentes mdvilas .00 .00 0,00 0,00 0,00

levternacionales - daviacion

Hojas de trabajo
Energia
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Fuentes:
1) Directrices del IPCC para los

inventarios nacionales de gases de
Industrias manufacturerasy construccikin 0, 0000 0, 0000 0,000 1,3448 30,5343 e, ersenrevisce
Transporte Awiacion Doméstica 0, 00060 @, 0000 10,0000 0,0000 00,0000
| Radoviaria 0,0000 0,0000 0,0000 10,8000 0,0000
Farroviario 0, D000 3, 0000 03,0000 02,0000 0, 0000
Mavegacion Doméstica R o, (O 01,0000 01,0000 {1, (00
Oneas Comercial/lnstitacional 80,0000 01,0000 0,0000 0,0000 36,8761
Sectores Residencial 0,0000 0,0000 10,0000 0,0000 10,3993
Agric. /S | Fuentes estacionasisg {0, (00 0, 0000 01,0000 01,0000 10,0000
Memo: Depdsitos Internacionales - Marina A0, OO0 A, 000 00000 0000 (L0000 ‘
| Mioma: Depesitos intarmacianales - Aviacion 10,0000 3,000 {00000 (1,000 0,0000 |
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€0; procedente de ls quema de combustible por categoria de fusnte {Nivel 1)
HIOUA DE TRABAIO | 1-2 ASPECTOS GENERALES
HilA | 4 DES
o P 3] ‘B
Total fosiles Total fdsifes Total fosiles Tatal
liguidos stiliddos EaseOsD:

T ——— - T i = ——
Industrias de la energla 17.443,17 954,59 318157 16,579,713
Imdustrias manufachsrer a5 y Cconstruccion 4.890,18 L3327 1.080,19 Lﬂ-iﬂ
Transporie Avancidn Doméstica 180,03 £,00 (171 71] 186,03

fepdoyiario 41,855 44 0,00 04K 4185544

Farroviarin 142,35 0,00 0,00 142,35

Navegacian Doemistica 214,49 0,00 0,00 414,48
Citras Comercialfinstitucional 1.253 72 0,00 255 498 2,189,770
Sectores Residencia 1.457.00 0,00 5 145,58 u‘.m,ﬂ

Agric, /5. Fuenies estacionarias. 226,09 0,00 0,00 226,09

Pesca Fuentes mdwlles 6.698,88 0,00 0, {0 6.598,88
Dtros [no especificados en ninguna otra parte} 0,00 1,00
Wemio: Depdsitos Internaconales - Marina 18659825
Mesrrio: Depdsitng Internacsanales - Ayviachon 321546
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ESATSROMES DE OO [Ggh- p v = i
Industrias de la energia 946, 0663 93,1044 182,0761 1.221,2674
st s Frianulatus oris y eonstiuccion 3764387 134,0554 64,3324 574,8315
Transporte | Aviacion Domiéstica 12,7127 20,0000 00,0000 12,7127
Resdovlario 3,022 2401 0,0000 0,000 3.022,2403
Ferroviasio 10,5435 0 D008 01,0001 10,5435
Navegacion Doméstica 3I0LEZ5 00000 ,0000 30,8245
Dras Comerclalfinstitucional 06,7565 10,0000 51,5768 148,5833
Sectores Residencial 111,004 0,0000 3154975 430,5279
Agric fSivy | Fuenies estacionaris 16,2666 0, 0000 0,0000 16,2666
Pasca Fuentes maviles 495, 7253 0, D000 00,0006 495,714
Orros [no especificados en nlnguna otra parte 0, KO0 10,0000 10,0000 . 0,0000
Memo: Depdeitns Internaconales - Marna 1.431 (0BG 0, OB 0,0000 1.431, 0086
Memo: Depdsitos Internacionales - Aviacidn 229,8871 0, 0000 (0000 9,5
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Fuentes:

1) Directrices del IPCC para los
inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero - version revisada
en 1996.
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SUBMODULD | €0, procedente de la quema de combustible por categoria de fuente [Nivel 1)
HOUADE TRARAID | 1-2 ASPECTOS GENERALES
HOA . S DES
b T i W L
Lefia Carbii Ora Blomasa. | Biocombustible Total de
 CTSIF BISTIRLE (11] . . B .
Ievcdusdr s dis Rk ey ia F93 0§ 01, 0 13097 (LR H'M.E_
Ievdiraky i ikt belir e a i cofetf uecitii 764510 0,0 00,9006 96 419 38.556,24
Transporte Aviacitin Domistica 0,00 £1,00 0,04 3,080 0,00
Rodoviarm 0,00 2,00 0,00 293,08 293,08
Ferroviaric 0,00 0,00 0,00 0,06 0.00
Mavegackin Damstica 0,00 1,00 0,00 0,00 0.00
Otroa Comercial finstitucional 967,15 £, 0,41 8,17 878,42
Sectores | Aesidencial 11.869,58 63,80 318,20 0,00 12.250,58
Agric.fSitlvf | Fuentes estacionarias 1.465,38 {80 (01,00 138 1.468,76
Pesca Fuanites midviles 0,00 0,00 i,00 1,42 61,42
| Gtros (no aspecificadas an 13,00 1,0 (3,00 {
1,4
M
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I . A . .-'

32,7757

Indluistrsss il ackoreras v construccin

B54,9767

0,0000

Rodadiario

0 D00

Férroviario

00000

Mirvegacitn Domdstica

00000

1081597

Residencial

1.337 4145

163, 8781

Agric.fSibv. | Fuentes estacionarias

F etz
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Fuentes:

1) Directrices del IPCC para los
inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero - version revisada
en 1996.
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Fuentes:
1) Directrices del IPCC para los

SUAMODLILD | Glnes distinios del 00, 8 partic de ls quams de comb. por categ. de foents {Mivel 1] inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero - version revisada
MIIA BE FRARAI | 1-3 o 1995,
il | 1 DE 3 2) “Balance Energético Nacional 2010".
: 5 Ministerio de Industria, Energia y
A Mineria (MIEM); Direccién Nacional de
Energia (DNE).
Ciiomumit e combimtile [T}
#ctividad Al Az A3 Al s
Carbiin Girk Twraratog Lafa Carttdin
i S Wagetal
B i
e e gl  eriales himicus 0,00 0,51 K0 1LL R UL LT B
el
inchadriss Mrfmgf_'um_dhilmﬂh
Tranaporte ].Au'lnn-l‘iﬁdnméﬂu
i i
Aosdawiar s
¥ Rt 1
: Niyegpicion dumestics
Otras Conrd clalfinssituconal
Sectines Residencial T
J. i fsike | Fuenbes astackonarias
| Pimciy Fumsizes iy
Oras (0o espad ifcaknd &0 fiaguna
paTie)
Nerwal] DR S Tioes I nasthont i - M ina 1, CH] TRSARIS
M| Dot Imter naconales - Snatidn 1,44 45k
Notas: biocombustibles corresponde tanto a bioetanol como biodiesel, mientras que para el resto de los
1) La columna A1 comprende los consumos de Carbén mineral (Hulla, Antracita y Turba) y Coque de sectores, corresponde solamente a biodiesel. Como en 2010 el consumo de biocombustibles fue muy
carban. pequeno respecto a los combustibles fdsiles, no se estiman las emisiones de gases distintos a C02,
2) La columna A6 comprende los consumos de Residuos de biomasa (Céscara de arroz, Céscara de provenientes de su quema.

girasol, Bagazo, Licor negro, etc).

3) La columna A7 comprende los consumos de Bioetanol y Biodiesel.

4) Acorde a la recomendacién de la Fuente 1, los consumos correspondientes a las Centrales Eléctricas
Autoproductoras (Gas oil, Fuel oil, Leia y Residuos de Biomasa) se contabilizan dentro de la actividad
de las Industrias manufactureras y construccién.

5) En el afo 2010 se incorporan los biocombustibles a la matriz energética. El bioetanol se utiliza
en mezclas con gasolinas y el biodiesel con gas oil. En el Transporte rodoviario el consumo de

Hojas de trabajo
Energia
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Gases distintos del C0y e partis de la geems de comb. por tateg. de fusnte [Bived
SuBRsO e 1)
FLUA DE TRABAIC | 1-3
s [ 2 DES
&
Factoses de Ernisidn kgt
Actividad B B2 Bl B4 -y Hiy ur |
Carhds (it Eewivacs de Liefia - Carbidey | ]
hataral e Vesetal
h I b el T k- 1 1 F 1] 200
ruskriss di b = e
' e | Relinarias 1 1 3 o 00|
inchissrias mancfactuiraras ¥ conmTurodn 0 1 2040
Traniparts Aviacidin domibsiea
Tisdtrsizrio
Emwln' 3
Mavagacidn doméstica NI}
[Mroy Comercialfinstitucanal 14 1
GLottnres Mesiderscial 100 10
MariefSif | Fusnites atacionariz 300
Posca FusnEE P
Davers [no espes Hlcados en ningina
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LA OE

milﬂ!l{ﬁ-ﬁi

L o
Erpisnanes -por thpo i combisiible gl Tmbinne
B Fotahe flig)
{[-
i o1 /109
A vidad i {2 [ § L x4 e CE
) s
i Gark Deiiadion de Leda Carbdn Blom ey
Malurel peetriilen Wepgertal
i o e il 1140 3, 51 [T
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Trarepre At deasAsrica
R Gandlng
AAATE A
Firriasria
Pinsggnokn dornespics
CHrirs Corusnzialfwlinusiosal 00| 3328664 000 00

1256040 G5ehE0
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Notas:

1) Las columnas B1 y C1 comprenden los consumos de Carbon mineral (Hulla, Antracita y Turba) y
Coque de carbén.

2) Las columnas Bé y Cé comprenden los consumos de Residuos de biomasa (Céscara de arroz, Cascara
de girasol, Bagazo, Licor negro, etc).

3) Las columnas B7 y C7 comprenden los consumos de Bioetanol y Biodiesel.

4) Acorde a la recomendacidn de la Fuente 1, los consumos correspondientes a las Centrales Eléctricas
Autoproductoras (Gas oil, Fuel oil, LeAa y Residuos de biomasa) se contabilizan dentro de la actividad
de las Industrias manufactureras y construccion.

5) En el aio 2010 se incorporan los biocombustibles a la matriz energética. El bioetanol se utiliza

en mezclas con gasolinas y el biodiesel con gas oil. En el Transporte rodoviario el consumo de
biocombustibles corresponde tanto a bioetanol como biodiesel, mientras que para el resto de los
sectores, corresponde solo a biodiesel.

6) Factores de emisién para Industrias de la Energia extraidos de la Tabla 2.2 del Volumen 2 - Energia
de la Fuente 2. Para el Factor de Emisién de Otra Biomasa Sdlida se ponderd segun la proporcién de
Licor Negro y el resto de residuos de biomasa consumidos en el afio 2010 segun las Fuentes 2y 3.
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Fuentes:

1) Directrices del IPCC para los
inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero - versidn revisada en
1996.

2) Directrices del IPCC de 2006 para
los inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero.

3) “Balance Energético Nacional 2010".
Ministerio de Industria, Energia y
Mineria (MIEM); Direccidn Nacional de
Energia (DNE).

4) “Encuesta de consumo y usos de la
energia 2006". Datos actualizados a
2008. Ministerio de Industria, Energia y
Mineria (MIEM); Direccidn Nacional de
Energia (DNE).
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Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero - 2010
Comsumo. | Consumpo FE
kte Ti 1 Notas (continuacién):
;- P] : b EE{LL._ 7) Factores de emisién para Industrias Manufactureras y Construccién extraidos de la Tabla 2.3 del
Licor "!Ern 71.5 SN 16 3 Volumen 2 - Energia de la Fuente 2. Para el Factor de Emision de Otra Biomasa Sélida se ponderd segun
: la proporcidn de Licor Negro y el resto de residuos de biomasa consumidos en el afio 2010 segin la
Mros residucs de Fuente 2.
H{H'I'IHEE B.U 3?5.51 w 8) Factores de emisidn para la Aviacidn extraidos de la Tabla 3.6.5 del Volumen 2 - Energia de la Fuente
= Cy E N T RN - 2.
Mmm i].-rﬁ u}ﬁ&l’] 11 9) Factores de emisién para Transporte rodoviario extraidos de la Tabla 3.2.2 del Volumen 2 - Energia
o = — de la Fuente 2. Para el caso de la gasolina el factor de emision se ponderd en funcion de la antigiiedad
del parque automotor segun la Fuente 4.
10) Factores de emision para Transporte ferroviario extraidos de la Tabla 3.4.1 del Volumen 2 - Energia
de la Fuente 2.
11) Factores de emision para la Navegacidn extraidos de la Tabla 3.5.3 del Volumen 2 - Energia de la
ST STISLIT] Fuente 2, para navegacion doméstica se considera el mismo factor de emisién que para transatlanticos.
c = « ° FE 12) Factores de emision para el sector Comercial / Institucional extraidos de la Tabla 2.4 del Volumen
Fl:tE T | 2 - Energia de la Fuente 2.
[ PI‘ ‘ J !@T } 13) Factores de emision para los sectores Residencial y Fuentes estacionarias de Agricultura/
Licor H-E'El'ﬂ BOA.8 !mm 3 Silvicultura/Pesca extraidos de la Tabla 2.5 del Volumen 2 - Energia de la Fuente 2.
- ' 14) Factores de emision de Fuentes moviles de Agricultura/Silvicultura/Pesca extraidos de la Tabla
ﬂtl"ﬂﬁ f ¢’M ﬂh 3.3.1 del Volumen 2 - Energia de la Fuente 2.
-ﬂf,l-,d Lgll‘lr 'ﬂ:" 30 15) ND: No Disponible // NE: No Estimado.
738,2 | 30.906,96 5

L L2
% kgt
Gartdbrg ' Aribd i - HN CFRnalg il T L]
II‘Jlu.i-rr- gt e veliiculoy modedo 1995 5 ma meeem 43 3 18
Gaaina - 100 ana |
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SUBMODLLD | Geses distinted del CO, @ partir &a s '.u!-itaub.p-r-h!. s bumnte |Wivel 1)
HOLADE TRARAKD | 14

e

Factores de Eminvide, (kg

Actbyidad i} i mi =3 B 23 B
Carkein oo Piernndin de Lefa LCarban Ctra Bacomas| Bis-
Harfurad

ity iar de b ensgia

leafumle b mamilaciune o ¥ caFal ustidn
Tramports

Mlemer Depdsiton internssinnaie - arine
felwimin: Dwptsiivn intwrnisonale - Adacids
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SIASASOEATLY | [Wherd 1)

Gorties dhistintos del DOy o pantis de | dpas s b ol e warlig. s Towivlo
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LA :wl'ﬁﬁ'
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TrtalenjGg) |
i i Gl
s | f= § =} o o

P ks b
Relnarias
 induiines manulactureras y ooastrycotn
Tranaparte Asiacin domEsica
Rodoy i
Farrosiarsg
Havegackin daiméstica
CHtrom Come salficstucional 1.6 8571 sio87 | TEGEN .08 0,00 02 B
Teagtormn Residpraial 50 7200 anpar| apamn| w@ae| 1amw 0, (=1
= 81,53 0, el
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Notas:

1) Las columnas B1 y C1 comprenden los consumos de Carbén mineral (Hulla, Antracita y Turba) y
Coque de carbon.

2) Las columnas Bé y Cé comprenden los consumos de Residuos de biomasa (Cédscara de arroz, Cédscara
de girasol, Bagazo, Licor negro, etc).

3) Las columnas B7 y C7 comprenden los consumos de Bioetanol y Biodiesel.

4) Acorde a la recomendacion de la Fuente 1, los consumos correspondientes a las Centrales Eléctricas
Autoproductoras (Gas oil, Fuel oil, LeAa y Residuos de biomasa) se contabilizan dentro de la actividad
de las Industrias manufactureras y construccién.

5) En el afio 2010 se incorporan los biocombustibles a la matriz energética. El bioetanol se utiliza
en mezclas con gasolinas y el biodiesel con gas oil. En el Transporte rodoviario el consumo de
biocombustibles corresponde tanto a bioetanol como biodiesel, mientras que para el resto de los
sectores, corresponde solo a biodiesel.

6) Factores de emisién para Industrias de la Energia extraidos de la Tabla 2.2 del Volumen 2 - Energia
de la Fuente 2. Para el Factor de Emision de Otra Biomasa Sélida se ponderd segun la proporcion de
Licor Negro y el resto de residuos de biomasa consumidos en el afio 2010 segun las Fuentes 2y 3.

Primer Informe Bienal de Actualizacién de Uruguay ::: Anexo técnico -INGEI 2010 - Hojas de trabajo :::

Fuentes:

1) Directrices del IPCC para los
inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero - version revisada en
1996.

2) Directrices del IPCC de 2006 para
los inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero.

3) “Balance Energético Nacional 2010".
Ministerio de Industria, Energia y
Mineria (MIEM); Direccién Nacional de
Energia (DNE).

4) “Encuesta de consumo y usos de la
energia 2006". Datos actualizados a
2008. Ministerio de Industria, Energia y
Mineria (MIEM); Direccién Nacional de
Energia (DNE).
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Consumao Consumo FE
{keep) {11) (ka/ 11y
Licor Megra 215 9016 2
(rtros residuos de blomasa 8.0 EFLR:D 4
Otra Blormsss Salids 05 127637 3

Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero - 2010

Notas (continuacién):

7) Factores de emision para Industrias Manufactureras y Construccion extraidos de la Tabla 2.3 del
Volumen 2 - Energia de la Fuente 2. Para el Factor de Emision de Otra Biomasa Sélida se ponderd segun
la proporcidn de Licor Negro y el resto de residuos de biomasa consumidos en el afio 2010 segun la
Fuente 2.

8) Factores de emisién para la Aviacién extraidos de la Tabla 3.6.5 del Volumen 2 - Energia de la Fuente
2.

9) Factores de emision para Transporte rodoviario extraidos de la Tabla 3.2.2 del Volumen 2 - Energia
de la Fuente 2. Para el caso de la gasolina el factor de emision se ponderd en funcién de la antigiiedad
del parque automotor segun la Fuente 4.

10) Factores de emision para Transporte ferroviario extraidos de la Tabla 3.4.1 del Volumen 2 - Energia

de la Fuente 2.

CaridLma Consiima FE 11) Factores de emisién para la Naveg:acién extraido§ de la Tab'la 3.5.3 del Volumt'er?IZ - Energia
de la Fuente 2, para navegacion doméstica se considera el mismo factor de emision que para
transatlanticos.

|:k.1!|?|]:| :n} thﬂrn!l 12) Factores de emision para el sector Comercial / Institucional extraidos de la Tabla 2.4 del Volumen
2 - Energia de la Fuente 2.
Licor Hmﬂi 64,8 29.089.89 z 13) Factores de emision para los sectores Residencial y Fuentes estacionarias de Agricultura/
Silvicultura/Pesca extraidos de la Tabla 2.5 del Volumen 2 - Energia de la Fuente 2.
Otros residuos de biomasa 434 1.817.47 4 14) Factores de emisién de Fuentes moviles de Agricultura/Silvicultura/Pesca extraidos de la Tabla
= —— 3.3.1 del Volumen 2 - Energia de la Fuente 2.
Cdtra Biomasa Solida a0 ah 2 15) ND: No Disponible // NE: No Estimado.
Comsumo (M) | FE )
Gasaling pfmatores - gin oongrokar b, 3.2
Gasaling plmaatorss - vehiculos models 1995 o mas
fLsasih 413 57
Gasaling - trdaporte rodaviaria 1,0
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Notas:

1) Las columnas B1 y C1 comprenden los consumos de Carbén mineral (Hulla, Antracita y Turba) y
Coque de carboén.

2) Las columnas B6 y C6 comprenden los consumos de Residuos de biomasa (Cdscara de arroz,
Céscara de girasol, Bagazo, Licor negro, etc).

3) Las columnas B7 y C7 comprenden los consumos de Bioetanol y Biodiesel.

4) Acorde a la recomendacién de la Fuente 1, los consumos correspondientes a las Centrales Eléctricas
Autoproductoras (Gas oil, Fuel oil, Leia y Residuos de Biomasa)

se contabilizan dentro de la actividad de las Industrias manufactureras y construccion.

5) En el afio 2010 se incorporan los biocombustibles a la matriz energética. El bioetanol se utiliza en
mezclas con gasolinas y el biodiesel con gas oil. En el Transporte

rodoviario el consumo de biocombustibles corresponde tanto a bioetanol como biodiesel, mientras que
para el resto de los sectores, corresponde solo a biodiesel.

6) Factores de emision extraidos del Manual de Referencia (Vol 3) de la Fuente 1, Tabla 1-9 (NOx Default
Emission Factors (in kg/TJ).

7) En el caso de los Depdsitos Internacionales, se consideran los mismos factores de emisién que para
Navegacidn y Aviacién doméstica.

8) ND: No Disponible // NE: No Estimado
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3) “Balance Energético Nacional 2010".
Ministerio de Industria, Energia y
Mineria (MIEM); Direccién Nacional de
Energia (DNE).
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Notas: 7) Factor de emisién ponderado para Aviacion doméstica, segun la distribucién de consumo de Gasolina
1) Las columnas B1 y C1 comprenden los consumos de Carbén mineral (Hulla, Antracita y Turba) y aviacion y Turbocombustible:
Coque de carbon. 8) ND: No Disponible // NE: No estimado.

2) Las columnas B6 y C6 comprenden los consumos de Residuos de biomasa (Cdscara de arroz,
Cdscara de girasol, Bagazo, Licor negro, etc).

3) Las columnas B7 y C7 comprenden los consumos de Bioetanol y Biodiesel.

4) Acorde a la recomendacién de la Fuente 1, los consumos correspondientes a las Centrales Eléctricas
Autoproductoras (Gas oil, Fuel oil, Lefia y Residuos de biomasa) se contabilizan dentro de la actividad

de las Industrias manufactureras y construccion. Conswmao “'Jj FE II:EH'J}
5) En el ano 2010 se incorporan los biocombustibles a la matriz energética. El bioetanol se utiliza
en mezclas con gasolinas y el biodiesel con gas oil. En el Transporte rodoviario el consumo de Gﬁﬂuﬂ'ﬂ ﬂ'l'i-lﬂ'l‘d‘-l'l WB.I!JE 15 DD

biocombustibles corresponde tanto a bioetanol como biodiesel, mientras que para el resto de los
sectores, corresponde solo a biodiesel.

6) Factores de emisién extraidos del Manual de Referencia (Vol 3) de la Fuente 1, Tabla 1-10 (CO Default Turﬁmﬁh‘m 71,18 100
Emission Factors (in kg/TJ). = o
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Notas:

1) Las columnas B1 y C1 comprenden los consumos de Carbén mineral (Hulla, Antracita y Turba) y
Coque de carbén.

2) Las columnas Bé y C6 comprenden los consumos de Residuos de biomasa (Céscara de arroz, Cédscara
de girasol, Bagazo, Licor negro, etc).

3) Las columnas B7 y C7 comprenden los consumos de Bioetanol y Biodiesel.

4) Acorde a la recomendacidn de la Fuente 1, los consumos correspondientes a las Centrales Eléctricas
Autoproductoras (Gas oil, Fuel oil, Lefia y Residuos de biomasa) se contabilizan dentro de la actividad
de las Industrias manufactureras y construccion.

5) En el afo 2010 se incorporan los biocombustibles a la matriz energética. El bioetanol se utiliza
en mezclas con gasolinas y el biodiesel con gas oil. En el Transporte rodoviario el consumo de
biocombustibles corresponde tanto a bioetanol como biodiesel, mientras que para el resto de los
sectores, corresponde solo a biodiesel.

6) Factores de emision extraidos del Manual de Referencia (Vol 3) de la Fuente 1, Tabla 1-11 (NMVOC
Default Emission Factors in kg/TJ).

7) Factor de emisién ponderado para Aviacién doméstica, segin la distribucién de consumo de Gasolina
aviacion y Turbocombustible:

8) ND: No Disponible // NE: No estimado.

Consuma (T1)

FE (kg/Tl)

Giasaiing
ANRACIOn

108,86

300

Turbooombustible

71,18

50

Aviacion doméstica

180,03

201

Primer Informe Bienal de Actualizacién de Uruguay ::: Anexo técnico -INGEI 2010 - Hojas de trabajo :::

Hojas de trabajo
Energia




Fuentes:
1) Directrices del IPCC para los

SUBMOTHILD | Emvisbones de S0, partie de b guems de combuntilsie (Mivel 1) inventarios nacionales de gases de
T T P i e — T —— efecto invernadero - version revisada
HIA IJI.TMHAH:I___‘_I‘-i en 1996,
HOIA | 1 DE B MOHUSTRIAS DE LA ENERGIA 2) “Balance Energético Nacional 2010".
Ministerio de Industria, Energia y
Mineria (MIEM); Direccién Nacional de
Energia (DNE).
3) Informacidn brindada por
la Administracién Nacional de
Combustibles, Alcohol y Portland
(ANCAP).
Coniraies tormicas Fuelodea B y L | SR ey £, 18 Ll ] 5,80 | 1L.O9%.32 551 SEMN
zas ol 4 450 7 044 a) 1 ap5e! 208,78 1.051 350
Gars Matiaral :I'l:'ﬁl',h'.“ ML =1 —% = | HE i
Lesfia 308 (i ] i i 1829 | 354,42 105,87
Oty b wilicls 1-276,97 OE-02 ] A 11,001 S,08 EJ, THTG
fedinedia Fusldden Ry 1436 07 2,18 [I-E i 35 B0 1005 A8 15730441
G ol 2831 i a4 ﬂ'i_: 4] -I],_"EE.I A0b, 5 0G0
P {Super as) (e EALE] W E . NE ;71
G e Befirerks (G Fuid 1433 53 HD - | | NE ME
Cogue de pets oleo oh4 5 X8 ﬂ-E i 3‘9.'133 A2 T4 136, X537
Gas Platiaral A1 87 NI . | - — | NE ME
Gasaling subvmotora 4.1% 2503 a) 4] il,?l:l-i 1327 [F e
ChsSeh s 0,00 5,004 o ;

Férmula de célculo para columna F: F= 2xB/Ex(100-C)x(100-D)

Notas:

1) Contenidos de azufre extraidos de la Fuente 3, salvo para Lefa y Otra biomasa sélida que fueron
extraidos de la Tabla 1-12 del Manual de Referencia (Vol 3) de la Fuente 1,

Sample and Default Values of Sulphur Content(s) in Fuel.

2) Poderes calorificos extraidos de la Fuente 2.

3) Para el caso de Otra biomasa sélida, se considerd el poder calorifico de licor negro, ya que en el afio
2010, més del 90% del consumo de residuos de biomasa en industrias

de la energia correspondid a dicha fuente.

4) Fueldleo R y C corresponde tnicamente a Fueldleo pesado.

5) Para el caso de la gasolina automotora, se considerd el PCl de la gasolina Super 95 SP, ya que el
consumo propio de la refineria correspondio a dicho combustible.

6) ND: No Disponible // NE: No Estimado.
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Fuentes:
1) Directrices del IPCC para los

= inventarios nacionales de gases de
SUBMODULD | Emistones de 508 partir du ia qusma de can 4 [Nhesl 1) efecto invernadero - versidn revisada
HORA DF TRARSHD | 1-4 en 1996.

HOL | 2 DE 9 INDUSTRIAS MANUEACTURERAS ¥ COMSTRUCCION 2) “Balance Energético Nacional 2010

Ministerio de Industria, Energia y
Mineria (MIEM); Direccién Nacional de

A A r 1 o 1 E F & Energia (DN‘l:j). '
x . 1 3) Informacidn brindada por
Consums de Contenldo de Eetenciin de Eliciencda de Poder Factor de Ernisimes la Administracién Nacional de
INDUSTRIAS MANUFACTURERAS Combustible Aaudre del Ao en i Abatimienio Calorifica Emisicn o bies Alcchoty Portiand
¥ CONSTRUCCON Cornbustitie Ceniza e SO7

Carbidnn mireral 0,00 1,50 £ 0 26,26 717,70 00000

Gasoling 12,56 2,9€-07 nl i} 43,71 13,27 0,1657

Guerasent 0,00 28602 o] E 43,28 12,02 v.0000

Gas ol 540,101 0,44 o) o 42,56 206,78 111,6754 |

Diesed ol 1,19 0,92 al ' 11,71 441,13 1,8469

Foesdilen Ry € 4.333.34 2,18 ol 1] 33,80 1.095,38 4,746,6965

GLP (Supergas) 138,15 N | - HE Nt

GLP [Propann) 39775 N —| - ME ME

Cogque de petrdlen 1.360,71] 1,50 o 0 33,44 g97.13 1.220,7327
| Coque de carbin 12,56 1,50 0 0| 28,42 1.0055,45 13,3568

Gas Maturab L4435 ND o | ME HE

Lfia 7.645,10 0,20 ol 0/ 11,79 354,437 2.709,5860

Carbon Vegetal 0,00 | 3,06-02 al o) 31,35 19,14 0,0000

Ofraliomasa S6ikla 30.506,5% 30802 0} al 11,30 s308|  1,640,8825,

Biccombustible 4,19 N i 0 19,71 ME ME

Férmula de célculo para columna F: F= 2xB/Ex(100-C)x(100-D)

Notas:
1) Fueldleo R y C corresponde tnicamente a Fueldleo pesado.
2) Los contenidos de azufre de: Fueléleo Ry C, Gas oil, Diesel oil, Gasolina y Queroseno extraidos de

la Fuente 3.

3) Para el resto de los combustibles, los contenidos de azufre fueron extraidos de la Tabla 1-12 del f Ennug'[nj!hp;l :“"'"m"-rﬂ!
Manual de Referencia (Vol 3) de la Fuente 1, Sample and Default Values of Sulphur Content(s) in Fuel. | Gas Ol 139 540,10
4) Porcentajes de Retencién de Azufre en la Ceniza extraidos del Manual de Referencia (Vol 3) de la L =y r -
Fuente 1, Default Values for the Sulphur Retention (r) in Ash (%). | m""l.h" - Lyl 419
5) Poderes calorificos extraidos de la Fuente 2. Gasail f ¥ 3l g

6) Para el caso del Gas oil / Diesel oil se realiza la estimacion de emisiones segin la proporcién de Gas
Oil y Diesel Oil consumida en el sector en el ano 2010 acorde a la Fuente 2.

Hojas de trabajo
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vemtaeim!) | pcimin

Espescind 57 5P | P6ALG.9Y a5
Siper 95 50 . 438 194,02 a1
Pramius 97 5P | 3939067 4352

Gasolna | sassses 4371

7) Para el caso de la Gasolina se realizé una ponderacién de los PCl de la Gasolina Especial 87 SP, Super
95 SP, Premium 97 SP, segun la distribucién global de sus respectivas ventas en el mercado interno
para el ano 2010, acorde con la Fuente 2.

8) Para Otra Biomasa Sélida se considerd el poder calorifico de licor negro, ya que en el afio 2010, més
del 90% del consumo de residuos de biomasa en la industria correspondid a dicha fuente.

9) El biocombustible consumido en la industria correspondié en su totalidad a biodiesel en el afio 2010.
No se realiza la estimacidn de emisiones de SO2 a partir de biocombustibles por falta de informacién
adecuada para estimar el factor de emision correspondiente. Igualmente, se menciona que en 2010 el
consumo de biodiesel en la industria fue muy pequefo en relacién al consumo de combustibles fdsiles,
por ser el primer afio de su incorporacion.

10) ND: No Disponible // NE: No Estimado.

Hojas de trabajo
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Fuentes:
SUARGDULD | Emisiones dé 50, a partir de la guema de combustibles {Nivel 1] 1) Directrices del IPCC para los

inventarios nacionales de gases de
I HOR DE TRABRASD | 1-4 I efecto invernadero - version revisada

2) “Balance Energético Nacional 2010".
Ministerio de Industria, Energia y
Mineria (MIEM); Direccién Nacional de
Energia (DNE).

3) Informacidn brindada por

la Administracion Nacional de
Combustibles, Alcohol y Portland
(ANCAP).

HDA ! 3 DE 9 TRANSPORTE en 199.

{Gasoling aviacion 108,56 5 06-04 ] o a4 4 0,23 Bo24T

Turbacombustitiles 711,18 3,08-02 0 [} 43,15 13,90 0,989

Gaspiing automatora 163327 1907 a L] A3 15,27 PR L]

G o 25.522,73 0,44 g [ 42,56 205,78 5. 2775008

[iwsal il 01, 22 1] if] 41,77 441,18, {3, (XHH)

Rocoemibustitle 291,56 ND a ol 38,04 ME NE
: 4Z.147.10

Férmula de célculo para columna F: F= 2xB/Ex(100-C)x(100-D)
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Notas:

1) Contenidos de azufre extraidos de la Fuente 3.

2) Poderes calorificos extraidos de la Fuente 2.

3) En Aviacién Doméstica, la Nafta Aviacién es 100/130, y el Turbocombustible es Jet A1

4) Para el caso de la Gasolina automotora del transporte rodoviario, se realizé una ponderacién de los
PCl de la Gasolina Especial 87 SP, Super 95 SP, Premium 97 SP, segun la distribucién global de sus
respectivas ventas en el mercado interno para el afno 2010, acorde con la Fuente 2.

5) Para el Gas oil / Diesel oil del Transporte Rodoviario se realiza la estimacidn de emisiones segin la
proporcién de Gas Oil y Diesel Oil consumida en el sector en el ano 2010 acorde a la Fuente 2.

6) Para el Biocombustible se realiza la estimacion del poder calorifico inferior segun la proporcion
consumida entre bioetanol y biodiesel en los distintos modos de transporte.

Igualmente no se realiza la estimacion de emisiones de S02 a partir de biocombustibles por falta de
informacién adecuada para estimar el factor de emision correspondiente.

Se menciona que en 2010 el consumo de biodiesel y bioetanol en el transporte fue muy pequefio en
relacién al consumo de combustibles fésiles, por ser el primer afo de su incorporacion.

7) En Transporte Ferroviario el Fueldleo R y C corresponde a Fuel oil pesado, mientras que en
Navegacién Nacional corresponde a Fuel oil medio.

ety [m) PE [T )
_L’*EFi"" L1 1 !1;[_!,_9]' LR
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Pewrmeuen 97 5° A9 390, &T L E R
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ULD | Ernisiones de 50; & partic de Ly quema de combustibles [Nivel 1)

B e 4 e T

HCA DE TAAEAICT | 1-4
HOEA 4 DE 5' irformativas BUNKERS INTERNACIDNALES

1) Directrices del IPCC para los
inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero - version revisada
en 1996.

2) “Balance Energético Nacional 2010".
Ministerio de Industria, Energia y
Mineria (MIEM); Direccion Nacional de
Energia (DNE).

3) Informacién brindada por

la Administracién Nacional de
Combustibles, Alcohol y Portland
(ANCAP).

Fuentes:
|
i

Férmula de célculo para columna F: F= 2xB/Ex(100-C)x(100-D)

P e e

Comur gt | Coswne i | fom mvers | pmpmen |
11,4 A g ¢ n i | AN

Y o 1)

Notas:

1) Contenidos de azufre extraidos de la Fuente 3.

2) Poderes calorificos extraidos de la Fuente 2.

3) Para el caso del Gas oil / Diesel oil se ponderd el contenido de azufre y el poder calorifico segun la
proporcién de Gas Oil y Diesel Oil consumida en bunkers internacionales para el afo 2010.

4) El Fueléleo Ry C de bunker internacional corresponde a fuel oil intermedio.

5) Para el caso del Turbocombustible, se utiliza el PCI del Jet AT ya que el Jet B es consumido en su
totalidad en el mercado interno.

Hojas de trabajo
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1) Directrices del IPCC para los
SUBKMODULD | Emislones de S0, a partir de la guema de combuytibles |Bivel 1) inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero - version revisada
HOEA DE TRABAID | 1-4 en 1996,
HOUA | SDE S m1mm 2) “Balance Energético Nacional 2010".
Ministerio de Industria, Energia y
Mineria (MIEM); Direccion Nacional de
A L] 4 i i i G Energia (DNE).
7 - " 3) Informacion brindada por
Comsime de Cortenioo de Helpncidn de Eficiprcia de o Facior de Eminsgnay la Administracién Nacional de
COMERCIALS Combustiblo Azurp del Aqurire oo i ABaCATAnIG Caloriico Erveskin Combustibles, Alcohol y Portland
7 : (ANCAP).
IMSTITLICIONAL Cietitniviibile Téniza de500
I 1 1% 1 ]
Cusrosenc 4,19 2,6E-02 [ 0 43,38 1z2.02{ 00503
Sesoll i 933,86 il I i i AR 06,7 e
Dieseloil a1 @22 o 1 41,71 ‘#4113 3,683
Fusldleo Ry € 33238 28 [+ a 40,20 1,084 53 340 4356
GLP |Supergas) 29,31 WL e £ NE ME
LSLP {Propanc] 208,34 124 G = = NE: ..
Gas Natural 657,33 kO i S = NE MNE
;IE-'IIHF'I'Il £5,12 (2 BE02 43,71 13,27 2,3334
Lefia 267,15 0,0 o a 123 Fmd AL 343,775 |

Blocombustibls 837 NO [ o 29,71 __NE heE

Férmula de célculo para columna F: F= 2xB/Ex(100-C)x(100-D)

Notas: Consunng {keop) Comsume {TT)

1) Contenidos de azyfre extraidos de la Fuente 3, excepto para Lena: extraido de la Tabla '1-12 del Gias ol 323 53356

Manual de Referencia (Vol 3) de la Fuente 1, Sample and Default Values of Sulphur Content(s) in Fuel.

2) Poderes calorificos extraidos de la Fuente 2. Creriad il i a,37
. . . . . s ) . I3 T T T o b =i (s

3) Para el caso del Gas oil / Diesel oil se realiza la estimacién de emisiones segtn la proporcién de Gas o Ty et Rl

Oil y Diesel Oil consumida en el sector en el ano 2010 acorde a la Fuente 2. w &J

4) Fuelédleo Ry C corresponde dnicamente a Fueldleo para calefaccién.
5) Para el caso de la Gasolina se realizé una ponderacién de los PCl de la Gasolina Especial 87 SP, Super
95 SP, Premium 97 SP, segun la distribucidn global de sus respectivas ventas en el mercado interno

para el ano 2010, acorde con la Fuente 2. WA ) | PLI T

6) El biocombustible consumido en el sector Comercial/Servicio/Sector publico correspondié en EH:LHi-Hl HT &4 JLA10.9T ! 45,96
su totalidad a biodiesel en el ano 2010. No se realiza la estimacion de emisiones de S02 a partir de [T 1

biocombustibles por falta de informacion adecuada para estimar el factor de emision correspondiente. H-I‘ a5 EP 435 194,03 | axn
Igualmente, se menciona que en 2010 el consumo de biodiesel en este sector fue muy pequeno en Projmuen 37 59 35 ¥, 67 FER,
relacién al consumo de combustibles fésiles, por ser el primer afio de su incorporacion. i b T 7 R TEILTOE

7) ND: No Disponible // NE: No Estimado.

Hojas de trabajo
Energia
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Férmula de célculo para columna F: F= 2xB/Ex(100-C)x(100-D)

Notas:

1) Contenidos de azufre extraidos de la Fuente 3, excepto para Lefa y Carbdn Vegetal: extraidos Tabla
1-12 del Manual de Referencia (Vol 3) de la Fuente 1, Sample and Default Values of Sulphur Content(s)
in Fuel.

2) Poderes calorificos extraidos de la Fuente 2.

3) Fueléleo Ry C corresponde dnicamente a Fueldleo para calefaccién.

4) Para el caso de la Gasolina se realizé una ponderacién de los PCl de la Gasolina Especial 87 SP, Super
95 SP, Premium 97 SP, segun la distribucién global de sus respectivas ventas en el mercado interno
para el ano 2010, acorde con la Fuente 2.

5) En funcidn del tipo de residuos de biomasa utilizados en el sector residencial (recortes de madera,
ramas, pifas, cartén, etc.), para Otra Biomasa Sélida se toma el poder calorifico de la leAa segun la
Fuente 2.

6) El biocombustible consumido en el sector Residencial correspondié a biodiesel en el afio 2010.
Dicho consumo fue muy pequeno por lo cual se informa con valor cero. No se realiza la estimacion
de emisiones de SO2 a partir de biocombustibles por falta de informacién adecuada para estimar el
factor de emisién correspondiente. Ilgualmente, se menciona que como el consumo de biodiesel en
este sector fue muy pequeno en relacién al consumo de combustibles fdsiles, su contribucién a las
emisiones es despreciable.

7) ND: No Disponible // NE: No Estimado.

SUBMODULD | Emisiones de 50; a partir dé b guema de combustibles {Nivel 1]
HOUADE TRABAJD | 1-4
HDUA | 6 DE 9 RESIDENCIAL
A ] s [} E T -
Consur e Eonténito te Fstencidin de Eflcierasa i Pexther Facto de Exrcsinis
RESIDENCIAL Combusiiie Hiulve Aivkes i b Autirmipiiu Cakar i Ermbiin
Cormbuatibhe Cemdza e 5012
g % 5 % it ]
Huerosena 259,32 0.0k & L 43,28 12,02 _3,3705
Diesafoil 7512 0,92 [\ o 31,71 441,13 11,0816
FusilaoPyC 114300 o Ry - _2 03| 108453  1386ETL
GLP [Suparjed) 4.350,09 MO = = =k NE NE
GLP (Propana) 75,36 ND - - - ME NE
GasNamwral 720,13 no = - N ME
Gasoling 3,37 2.95-02 o 0 A3 TL 13,27 01111
Lofla 11 88,58 820 o o 139 384,42 4.208 8335
Carbin Yegeral 62,50 30802 [ o 31 35 19,14 1,2020
Otra BiomaiaSdlida . 318,20 3.06-02 0 o 11,29 53,16 16,9164
scombusthle 0,00 ND 0 o 38,71 ME

Frwtiium ¥7 51

3% 90,567

Winitak i) PO [Tk I
Expocial B7 5P 2eE1007 4395
| S U 5 A5 15402 L5
3,62

-
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SUBMODULD | Emisiones de 50, o partirde la quema de convbustibdes {Mivel 1)

HORA DETRARAKY | 1-4
HOUA | 7 DE9 AGRICUL

AGRICULTURAS
SILVICULTURAY PESCA

Férmula de célculo para columna F: F= 2xB/Ex(100-C)x(100-D)

Notas:
1) Contenidos de azufre extraidos de la Fuente 3, excepto para Lefa que fue extraido de la Tabla 1-12
del Manual de Referencia (Vol 3) de la Fuente 1, Sample and Default Values of Sulphur Content(s) in

g 1] 43T 15857

Gazod £.543 57 0,44 g 1] 42,56 206,78 13851388

Fusloleo By C 37,68 16 1] o a0.82 LOGE, 0B 4, 2464

Biccombustible 51“41- MO aj 0] 571 ME HE
Subtotal £.760,30 1384, |

Sageling: . Aooag) 2,902 ) o =mA 1337 JA33s

Ga o8 125 60 i ad [ o a7 56 206,78 15,9720

Lafia L4BS 35 o0 o 1] 1128 354,47 519, 3620

Blacombustible 138 ND o o 5,71 NE NE

Sublatad 165285 ' 546.6675

Fuel. Vot (W) ﬂ mh

2) Poderes calorificos extraidos de la Fuente 2. (o}

3) Para el caso de la Gasolina se realizé una ponderacién de los PCl de la Gasolina Especial 87 SP, Super Lagetial 67 %2 0105 A1
95 SP, Premium 97 SP, segun la distribucién global de sus respectivas ventas en el mercado interno

para el ano 2010, acorde con la Fuente 2. —'E'EH‘ HE'!"—. '——qu'E
4) El fuel oil utilizado en el sector pesca corresponde a fuel oil intermedio. Provmium 97 57 L AECT

5) El biocombustible consumido en el sector Agropecuario correspondid en su totalidad a biodiesel en

el afno 2010. No se realiza la estimacién de emisiones de S02 a partir de biocombustibles por falta de
informacién adecuada para estimar el factor de emision correspondiente. Igualmente, se menciona
que en 2010 el consumo de biodiesel fue muy pequerio en relacién al consumo de combustibles fdsiles,
por ser el primer afo de su incorporacion.

: o
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Fuentes:
1) Directrices del IPCC para los

SUBMODULD | Emiskones de 50, @ partir de la quama de combaistibles (Mivel 1) inventarios nacionales de gases de
rn ¢ e W e A e e B e ) o e e b ey R Rt gy Ry HECH S . efecto invernadero - version revisada
HHADETRABAID | 1-4 en 1996.

& DE 9 OTROS 2) “Balance Energético Nacional 2010".
: G Ministerio de Industria, Energia y

h Mineria (MIEM); Direccién Nacional de

i y Energia (DNE).

3) Informacion brindada por

la Administracion Nacional de

Combustibles, Alcohol y Portland

(ANCAP).

Férmula de célculo para columna F: F= 2xB/Ex(100-C)x(100-D)

Notas:

1) Acorde con la Fuente 3 “Otros” corresponde a sectores de consumo “no identificado”.
2) Contenido de azufre extraido de la Fuente 3.

3) Poder calorifico extraido de la Fuente 2.

3) Para el caso de la Gasolina, se considerd el PCl de la gasolina Super 95 SP.

Hojas de trabajo
Energia
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Carbémn mingral (Turbs v Anfracita) .00 1,40 a0 0! Fi7.70
Fasdlen Ry T Futldden pisado 1175135 7148 i) (13 1.085.38

Furelideo talsdaccion 1.503,06 2,18 o ¥ 10B4.53

Fuelddea Intermedia 37,68 218 (1] i 14065 0%
Gasofl / Diesel olf Gasail L3682 41 44 o [1] P06,TE

el o 3068 AT & ft 41,13
Gas oll ) Dlesel ol Gas ail 55T T o i) 06,7
{transpors rodoviario] [Hesed o 0,00 0,92 i) [y 41,13
Gayoling (transparte camyero) 16.332.71 it b it 1327
GEsoling {sin Lranspiors carratais) 257 96 2.9E6-07 (1] [ 13,27
Turboeoambizstibla 71,18 3.0E032 1] [1] 1354
Gasoding. avtscitn 108 86 5, OE-D 0] 0! 0,2%
Clusrosena 78470 4 BE-0F (i) 1] 13243
Cosque de perrdhen para Ratineefa 05450 L ] a 15274
Coque de petrilen para Industris 136071 1,50 b ol HOFAY
Cogque de carbein 12,506 1,56 [ it 1.05%.4%
GLE [Stapergus) 451756 WD — - ME
u_“f_i_w__ﬂ___w BRZAS HE - - HE

dr Befineris (Gos
rueub 243253 N ME
Gas Matural 267118 D ME
Subtotal 82.23

Primer Informe Bienal de Actualizacién de Uruguay ::: Anexo técnico -INGEI 2010 - Hojas de trabajo :::

Hojas de trabajo
Energia




Lafla 23.340,78 0,20 1] 1] 1129 354,42 7.882 4515
Carbdin vagstsl E2.H0 3,052 1 & FLA5 19,14 12630
{tra Blormasa Salida para ind. de [a Energla 1FPRST 3503 [ i 11,36 h3.08 £7,7878
Otra Biomass S5lids pard industrbs 30,906,506 3,55-02 [} [ 11,30 ‘53,08 1.640 6525
Otra Blomass S5lida para Residencial 318,20 30807 i [ 11,29 53,16 18,9164
Bincombustible (transporte carietors] L6 Hn AE AN NE KE
Bicecnmbustihle {sdn trarsporie ciretera) 6,78 ME

55.173,65 9.509,0203

413108
13967.16 14,918,0035
Sulrtotad 18.698,25 15,913,595
Gasoling aviaciin 8,37 5,004 1] i a8,04 0,23 0,0019
3.207,09 44,5502
EETEIT wsel

Férmula de célculo para columna F: F= 2xB/Ex(100-C)x(100-D)

Notas:
1) Ver notas en Hojas de Trabajo 1-4, de 1 de 9 a 8 de 9.
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i I :
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Enrrs A T !ﬂu—-rnu:n Crwrmurres o ! ey
Cumhuitie romtaisibly | onbicible | ;
w | [k} ]|
Corralim Térmicay fiarlilen & 1 | §47.0 m-n:r! m.w_! :-.zr.-:n-u'uml. m\l
Gk il | 19,2 |
Gas Yorurdl 5 AOEQE | 10061 TGS | E5ED5 K
Rateia Pty | 33| Aaeor|ancos!3seorlizess)isegsi ke
Gay of § eyl ol | or 4531 I-UEWE‘.H—UT’.DJEL‘:-:].H-U:- 0]
G harpergan) | o0 00 | SOIa7 | a0E06 | WAEGS ) 1S WD
Thity i fefireeria |Gan
| Fraedl SEE A1) | LOEGTD E0EGY | GSELS | 1EEDS ]
fiay e Apfirieria [Conue — | 1 |
Guia LA 585 1] mé A AT Wi
| | 1 |
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Notas:

1) ND: No Disponible. Es decir que en este caso, no se dispuso de algunos valores de Factores de
Emision aplicables para el cdlculo.

2) NE: No Estimado. Las emisiones no fueron estimadas por carecer de un Factor de Emisién aplicable
para el calculo de las mismas.

3) Factores de emisién de CH4, NOX y CO para Fuedleo R y C y Gas oil/ Diesel oil en Centrales Térmicas
brindados por la Fuente 4.

4) Factores de emisién de N20 para todos los combustibles en Centrales Térmicas extraidos del Cuadro
2.6 del Volumen 2 - Energia de la Fuente 2.

5) Factores de emision de CH4 para Gas Natural y Otra Biomasa Sélida en Centrales Térmicas extraidos
del Cuadro 2.6 del Volumen 2 - Energia de la Fuente 2.

6) Factores de emisién de NOx y CO para Gas Natural en Centrales Térmicas extraidos del Manual de
Referencia (Vol 3) de la Fuente 1: “Table 1-15 Utility Boiler Source Performance”.

7) Factores de emision de CH4 y N20 para Fueldleo R y C en la Refineria extraidos del Cuadro 2.7 del
Volumen 2 - Energia de la Fuente 2. Para los otros gases los factores de emision fueron extraidos del
Manual de Referencia (Vol 3) de la Fuente 1: “Table 1-16 (Industrial Boiler Performance), Residual Fuel
0il Boilers”.

8) Factores de emision de CH4 y N20 para Gas oil / Diesel oil y Gas Fuel de la Refineria extraidos
del Cuadro 2.7 del Volumen 2 - Energia de la Fuente 2. Para el resto de los gases los factores de
emision fueron extraidos del Manual de Referencia (Vol 3) de la Fuente 1: “Table 1-16 (Industrial Boiler
Performance), Distillate Fuel Oil Boilers”.

9) Factores de emision para GLP (Supergas) de la Refineria extraidos del Cuadro 2.7 del Volumen 2 -
Energia de la Fuente 2, asi como del Manual de Referencia (Vol 3) de la Fuente 1: Table 1-16 (Industrial
Boiler Performance), LPG Boilers/Propane and Butane.

Hoja e rabain 1 de 8 (onTmaion]
; T
l-:n-nu-nnnf {aonisn de
Cenarg 4 Tippde et 1
Ak | Cormersrils Lomibnankls
Teangfumaciin | (k| (L} _
Cefilrales T rmia Fustiled By L ] 1414 GoEION | 00058 | 00018 | 12BEF | O.08S1 NE
. : . |
Gasofl i Ua:2 AIN00ET | 00306 | DOOIR| LATIL ...':'.']_"'-!1.3_1 HE
praT | oneoae | IEm KL
firfinana Vupldieo @y © | 14,1 1asanr | pooay | agg-od| aaee | eoaesd KE,
] 1
Gk il ! Chismil ol | Lilr] i E D] IE,IIE-[Ii I LIEOS | 00019 | 469604 | RE
t | 1 |
[ GLF [Supigas] 4 oo it B
g die Meflreein G Fuwl] 5 pamyys [Amcos farakon| oase | aome| W
G e Refirais A0 aqe I | |
Ciak] i H 15455 | HE | 313 ME | dA%E | KE
Caak Mkl | L0 ainy gt | wopes| omtn | rsroa|  m
[ | | piEsl  kE

| K| M.

10) Factores de emision para Gas Natural y Gasolina consumidos en la Refineria extraidos del Manual
de Referencia (Vol 3) de la Fuente 1: “Table 1-16 Industrial Boiler Performance”

11) Factor de emision de CO para Coque Gas de Refineria: A medida que avanza la operacion de
cracking catalitico, el catalizador se va recubriendo de una capa de carbén (coque). Dicho catalizador
es despojado de esa capa carbonosa (regeneracion del catalizador) por quemado con aire caliente,
resultando en una mezcla gaseosa llamada “coque gas”. Este “coque gas” alimenta una caldera, para
la que se cuenta con un factor de emision (FE) para CO. Por tanto, se utiliza este FE local en lugar
de utilizar un FE por defecto, con el objetivo de reflejar mejor la realidad. No se dispone de factores
de emision propios para los otros gases y se considera que los Factores de Emision por defecto no
se ajustan adecuadamente a la realidad, dado que los gases provenientes de la quema del coque de
petrdleo (coque gas) sufren una posterior combustién en caldera, por tanto los FE reales deben ser
considerablemente menores a los valores por defecto del IPCC.
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EMISIONES DE GASES DE EFECTO INVERNADERD GENERADOS POREL SECTOR DE LAS INDUSTRIAS
MANUFACTURERAS Y DONSTRUCCION
| Hojadetrabajo2da®
Tigd e Coniund e Ty de F"“"’TTG:F"E}W
Ty Camintie Cambaistithe

i Vo T e [ we [ @ | coom |
Gasoling 03 12,56 2.0E-07 4:DE-07 &,56-05 1 6E-05 N
Queroseno 0o 5,00 2,06-97 4,08-07 LA — ) O
Gasoil / Diasel oil 13,0 544,28 2,06-07 40807 6,56-05 1, 6E-0% ND
Fuslbleo Ry C 1035 4.333.34 3.06-06 3.06-07 1,76-04 1.56-05 ND
GLP {Supergas) 33 138,16 90607 4,006 §,7E-08 1 BE-08 ND
GLP {Progans) a5 397,75 5,06-07 4,0E-06 4,6E- 17e08 D
Coguede petrdles 325 1.360,71 1,0E-06 i) 5, 3E-D4 7,9E-05 ND
Coque decarbén 0,3 12,56 10606 D 23E04] 18604 ND
Carbdnminars! 0,0 0,00 1,0E-06 NG 2,3E-04 1,BE-04 HD
Gas Natural 13 2B OE-DE 1 DE-O& 2.5E-04 1. EE-O5 MND
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EMISIONES DE GASES DE EFECTOINVERNADERD GENERADOS POREL SECTOR DE LAS INDUSTRIAS
MANUFACTURERAS Y CONSTRUCCION
Heola de trabas 2 de B Continuacon)
ot Lnn:.l.l.rrl: e Lhrmuing de EI'ITI-MB.";
Tl Combisbbi Comburtble | Gy
= S e | owe [ o | @ | cowm
Gasolina 0,3 13,56 & 5E-06 5/0E-D6 & 2E-D4 i, 0E-04 E
Cuaraseno a0 0,00 0, 0000 0, D000 i, 000 0, 0000 HE
Gas oil  Diwsel il 13,0 544 78 11E-D4 2 ZE-0i 00,0354 00,0087 NE
FusldleoRy € 1035 4.33334 b0,0130 1,3E-03 B 7367 0,050 ME
GLP (Supergas} %3 138,16 1,2E-04 5, 5E-04 0,134 0,0022 NE
GLF (Propana] 95 3@77s| aseea  16E03 op3sr 00067 e
Coque de patrélen 325 1.380,71 0,0014 HE 0,717t 0, 1075 NE
Cogue decaridn 0,3 12,56 L3EAS ME 00028 00022 NE
| Carbén minaral 0,0 0,00 | 0,0000 HE 00000 0, 0000 HE
Gas Hatural 13,0 54-!.| 5,4E-04 5 4E-04 02,1361 0, 0098 KE

Notas:

1) ND: No Disponible. Es decir que en este caso, no se dispuso de algunos valores de Factores de
Emision aplicables para el cdlculo.

2) NE: No Estimado. Las emisiones no fueron estimadas por carecer de un Factor de Emisién aplicable
para el célculo de las mismas.

3) Factores de emisién de CH, y N,0 para GLP extraidos del Cuadro 2.7 del Volumen 2 - Energia de la
Fuente 2.

4) Factores de emision de NO_y CO para Supergas se ponderan a partir de los factores de emisién de
Butano y Propano extraidos del Manual de Referencia (Vol 3) de la Fuente 1: “Table 1-16 (Industrial
Boiler Performance), LPG Boilers; Propane/Butane” y de la composicién del supergas proporcionada
por la Fuente 4. (Composicidn de Supergas: 76% Butano, 24% Propano)

5) Factores de emisién de NO_y CO para Propano se ponderan a partir de los factores de emision de
Butano y Propano extraidos del Manual de Referencia (Vol 3) de la Fuente 1:"Table 1-16 (Industrial Boiler
Performance), LPG Boilers, Propane/Butane” y de la composicién del Propano proporcionada por la
Fuente 4. (Composicion de Gas Propano: 87% Propano, 13% Butano).

6) Factores de emisién de CH, y N,0 para Gas Natural extraidos del Cuadro 2.7 del Volumen 2 - Energia
de la Fuente 2. El resto de los factores de emisién fueron extraidos del Manual de Referencia (Vol 3) de
la Fuente 1: Tabla 1-16 IPCC1996 Industrial Boiler Performance) Large boilers > 100 MBTU/h (293 MW).
7) Factores de emision para Gasolina, Queroseno y Gas oil / Diesel oil extraidos del Manual de Referencia
(Vol 3) de la Fuente 1: “Table 1-16 (Industrial Boiler Performance), Distillate Fuel Oil Boilers.

8) Factores de emision de CH, y N,0 para Fueldleo R y C extraidos del Cuadro 2.7 del Volumen 2 -

Prapanie 8hE-DS ' 1,7E-0%
Builarss o TE-S | 1.AF-05
| SP (Supergan) SR
__ARP (Propanc [_____oge@si 17808

Energia de la Fuente 2. El resto de los factores de emisién extraidos del Manual de Referencia (Vol 3) de
la Fuente 1: “Table 1-16 (Industrial Boiler Performance) Residual Fuel Oil Boilers”.

9) Factores de emision de CH, y N,0 para Coque de petrdleo extraidos del Cuadro 2.8 del Volumen 2 -
Energia de la Fuente 2. El resto de los factores de emision extraidos del Manual de Referencia (Vol 3)
de la Fuente 1: “Table 1-17 (Kilns, Ovens, and Dryers Source Performance) Cement, Lime; Kilns - Coal”.
10) Factores de emisién para Coque de carbon y Carbon Mineral extraidos del Manual de Referencia
(Vol 3) de la Fuente 1: “Table 1-17 (Kilns, Ovens, and Dryers Source Perf.), Chemical Processes, Wood,
Asphalt, Copper, Phosphate/ Dryer-Coal.
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EMESIOMNES BE GASES DE EFECTO INVERNADERO GENERADOS POR EL SECTOR TRANSPORTE
Hojadetrabajo3desd
Fact e Emisshn
ool i T WI:E: Lo e ares
Teamigeate Tachologin Cosenbustible "'"‘1'“"’" : ':'“"b'"”"‘m .

Aviacsn Ayianes Gagalina 8 108,36 B0€-05 90e-07 2 A4S0 A
damitics Turbacam kstibia 1,7 71,1E o8 MO BE-04 -0 SE-DS
Transporta | Trenes | FusidieaRy C 0 8,00 §,06-06 2.06-06 1,86-03 £.1E-D4 1,36-04
Eerroviario | Gasoll [ Diesal ail !i 142 35 iiﬂ-ﬂﬁ iiﬂ-m iﬁ ii!:—l:lil- 1|!-E-|H
Navagaciin: | Banass | FusidleaRy C 2,8 377 5, DE-0F 2.06-06 1,66-03 5, 06-04 1,1E-04
domastics | Gasol | Diasal ol a a1 -] 006 BE-03 5.0€-04 1,1E-0M
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Fuentes:

| EMSROMES DE GASES DE EFECTO N BRADE RO GENERADOS MOR EL SECTOR TRANGORTL 1) Directrices del IPCC para los
inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero - versién revisada
en 1996.
Tipe 2)“'§alar7ce Energéticlo Nacion[al 2010".
T M{n/sterla de Indu'strla: Energlla y

# Mineria (MIEM); Direccién Nacional de
Energia (DNE).
3) Informacién brindada por
la Administracion Nacional de
Combustibles, Alcohol y Portland
(ANCAP).

Aviones

Fuslilsg Ry C
G il [f Degzal il

Notas:

1) ND: No Disponible. Es decir que en este caso, no se dispuso de algunos valores de Factores de
Emision aplicables para el cdlculo.

2) NE: No Estimado. Las emisiones no fueron estimadas por carecer de un Factor de Emisién aplicable
para el célculo de las mismas.

3) Factores de emisién para Gasolina en Aviones extraidos del Manual de Referencia (Vol 3) de la
Fuente 1: “Table 1-47, Estimated Emission Factors for US Non-Road Mobile Sources, Gasoline (Piston)
Aircraft”.

4) Factores de emision para Turbocombustible en Aviones extraidos del Manual de Referencia (Vol
3) de la Fuente 1:"Table 1-47, Estimated Emission Factors for US Non-Road Mobile Sources, Jet and
Turboprop Aircraft”.

5) Factores de emision para Trenes extraidos del Manual de Referencia (Vol 3) de la Fuente 1: Table
1-47, Estimated Emission Factors for US Non-Road Mobile Sources, Locomotives”.

6) Factores de emision para Barcos extraidos del Manual de Referencia (Vol 3) de la Fuente 1: Table
1-47, Estimated Emission Factors for US Non-Road Mobile Sources, Boats".

Hojas de trabajo
Energia
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ENAISICINES DE GASES DE EEECTO INVERMNADERD SENERADDS POR EL SECTOR TRANSPORTE [¢ontinuacking
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Diesal all  Tanis Lt 1,343 38 2,0E-06 40606 3,08-04 30804 7,0E-05
Cmnibus Urbanas 85,7 2333 55 &,0E-08 3,08-08 1,0603 50504 2,060
Cmibus | nterurbancs 15,7 65635 6,0E-06 3,0€-06 10603 9,0E-04 2,0E-04
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Camilones { 13,864 12

Hojas de trabajo
Energia
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Notas:

1) ND: No Disponible. Es decir que en este caso, no se dispuso de algunos valores de Factores de
Emision aplicables para el cdlculo.

2) NE: No Estimado. Las emisiones no fueron estimadas por carecer de un Factor de Emisién aplicable
para el calculo de las mismas.

3) Proporciones de consumo de combustibles por tipo de vehiculo para el afio 2010 estimadas a partir
de datos de las Fuentes 3, 4,5,6y 7.

4) Factores de emision para Gasolina en Automdviles extraidos del Manual de Referencia (Vol 3)
de la Fuente 1: Table 1-36, Estimated Emission Factors for European Gasoline Passenger Cars /
Uncontrolled”.

5) Factores de emision para Gasolina en Camiones extraidos del Manual de Referencia (Vol 3) de
la Fuente 1:"Table 1-41, Estimated Emission Factors for European Gasoline Heavy-Duty Vehicles /
Uncontrolled”.

6) Factores de emision para Gasolina en Motocicletas extraidos del Manual de Referencia (Vol 3) de
la Fuente 1: “Table 1-42, Estimated Emission Factors for European Motorcycles/ >50cc 2 stroke /
Uncontrolled”.

7) Factores de emision para Gas oil / Diesel oil en Automdviles y Taxis extraidos del Manual de Referencia
(Vol 3) de la Fuente 1: Table 1-37, Estimated Emission Factors for European Diesel Passenger Cars /
Moderate Control”.

8) Factores de emision para Gas oil / Diesel oil en Omnibus y Camiones extraidos del Manual de
Referencia (Vol 3) de la Fuente 1: “Table 1-39, Estimated Emission Factors for European Diesel Heavy-
Duty Vehicles / Moderate Control”.

EMIESONES DE GASES DE EFECTON INVERMADERD GEMERADDS POR EL SECTOR TRANSAIRTE [contisaesidn]
4aja de frobajo 3 oo 8
| Cu gt |
Consm e AT Irtplpray
I'mr Emntmr Tl"lﬂ:l‘:I L g Cayi——" e
- - T ] e 1 e | e
Trarspiie Gawlifia SuAraaiben F%0,04 14070 B.FR14 LA LE] HadlG 1R RIT F1, 1065
iodoviario: Camianes 628 - o138 A R rade] S A5ah DA% |
Wolncidatas 3704 1% B n,!l'&ﬂ 0,0043:1 a4 :‘E:,.J'EE, !H.H-ﬁ.l_‘l
ay ol § Aisoivaleanlen 155,30 bS50 1T D130 LR LASHT 1, 7507 4553
Dt il T Monteaden 5209 134530 00027 00054 4000 i A0E0 07940 |
Omnibass Mantevideo 54,74 _4.333,55 pa1al AT 7,333 21007 0,4k
'EIrr.riJ-l.an.l:ﬂ'iuf 1567 056 35 00039 DA ;haE4 50T B,EIEII.E
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Fuentes:

1) Directrices del IPCC para los
inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero - version revisada
en 1996.

2) “Balance Energético Nacional 2010".
Ministerio de Industria, Energia y
Mineria (MIEM); Direccién Nacional de
Energia (DNE).

3) “Balance Energético Nacional 2012".
Ministerio de Industria, Energia y
Mineria (MIEM); Direccién Nacional de
Energia (DNE).

4) “Encuesta de consumo y usos de la
energia 2006". Datos actualizados a
2008. Ministerio de Industria, Energia 'y
Mineria (MIEM); Direccién Nacional de
Energia (DNE).

5) “Encuesta de consumo de la energia
- Sector Residencial 2013 - Seccién
consumo vehicular”. Ministerio de
Industria, Energia y Mineria (MIEM);
Direccidn Nacional de Energia (DNE).
6) Registros de Seguro Obligatorio
Automotor (SOA).

7) Datos del Ministerio de Transporte y
Obras Publicas (MTOP).
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| Partidas informativas: EMISIONES DE GASES DE EFECTO INVERNADERD GENERADOS POR BUNKERS INTERNACIONALES
Hajade trabajod de 8
Factores de Emesian
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Partides informativas: EMISIONES DE GASES DE EFECTO INVERNADERD GENERADOS POR BUMKERS INTERMACIONALES
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Hejade trabajod de B [Continiaion]

Notas:

Comsumo da Comsurno d Emislanes
Tipo dn Fipn de Tipo de
Transporte | Tecnologla Combustile Ew E"""'"'Iir:]’['“"’ (Ggl
Maritima | Bugues | Gas odf Diesel ol 1130 473108 N we| s9383] 02176l NE
Fuekieo R y C ' 13.967,16 E we | 29.3310] o, 5115 N
Aéroa Ao Gasoling I-'i'h-lzhﬁh 0,2 E:.!.? EﬂE ﬂ"

bwro e zam

wau-mmhmtrbl-e

1) ND: No Disponible. Es decir que en este caso, no se dispuso de algunos valores de Factores de
Emision aplicables para el cdlculo.
2) NE: No Estimado. Las emisiones no fueron estimadas por carecer de un Factor de Emisién aplicable
para el célculo de las mismas.
3) Factores de emision para Gas oil/ Diesel oil y Fueldleo R y C en Buques extraidos del Manual de
Referencia (Vol 3) de la Fuente 1: “Table 1-47, Estimated Emission Factors for US Non-Road Mobile
Sources, Ocean-Going Ships”.
4) Factores de emisién para Gasolina en Aviones extraidos del Manual de Referencia (Vol 3) de la

EREEE
320700 Dmﬁl 0,9301 -I:IEI&H ﬁ.'l.'.fE-T?

Fuente 1:"Table 1-47, Estimated Emission Factors for US Non-Road for US Mobile Sources, Gasoline
(Piston) Aircraft”.

5) Factores de emision para Turbocombustible en Aviones extraidos del Manual de Referencia (Vol 3)
de la Fuente 1:"Table 1-47, Estimated Emission Factors for US Non-Road for US Mobile Sources, Jet and
Turboprop Aircraft”.
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Fuentes:

1) Directrices del IPCC para los
inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero - version revisada en

1996.

2) “Balance Energético Nacional 2010".
Ministerio de Industria, Energia y
Mineria (MIEM); Direccién Nacional de

Energia (DNE).

Hojas de trabajo
Energia




15,12

| EMISIONES DE GASES DE EFECTD INVERNADERD GENERADOS POR ELSECTOR COMERCIALS INSTITUCIONAL
Hojade tratraio 5 de &
e Cosnaiamo de Factores de Emisidn
Pyl ﬁlﬂuﬂi Combastible (a7l
fitep} (1]

Quernsenc 0,1 4,19 7.0E-07 4,007 &, 5605 1,6E-05 i
(o 0d | Diesel o 23,5 942,08 T0E07 40607 6,56.05 LBELS ND
Fushiloo ft y € 14 313,38 1.4E-06 30E-07 1, 7E-4 15805 KD |
| GLP [Supergas) 0.7 19,31 5,08.07 40007 7,06-05 E 0 ND
GLP[Prapano} 5 20554 O.08-07 - A 0EB7 TAELS BOE-DE ND
Gas natural 15,1 657,33 1,08-06 10606 4 SE-05 5 4E-06 heiH
Gasnding a K

Fuentes:

1) Directrices del IPCC para los
inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero - versién revisada
en 1996.

2) Directrices del IPCC de 2006 para
los inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero.

3) “Balance Energético Nacional 2010".
Ministerio de Industria, Energia y
Mineria (MIEM); Direccion Nacional de
Energia (DNE).

4) Informacién brindada por

la Administracion Nacional de
Combustibles, Alcohol y Portland
(ANCAP).

Notas:

1) ND: No Disponible. Es decir que en este caso, no se dispuso de algunos valores de Factores de
Emision aplicables para el cdlculo.

2) NE: No Estimado. Las emisiones no fueron estimadas por carecer de un Factor de Emision aplicable
para el célculo de las mismas.

3) Factores de emision de CH, y N,0 para GLP extraidos del Cuadro 2.10 del Volumen 2 - Energia de la
Fuente 2.

4) Factores de emisién de NO, y CO para Supergas se ponderan a partir de los factores de emisién de

EMISHONES DE GASES DE EFECTO INVERNADERD GENERADUS POR EL SECTOR COMERCIAL INSTITUCIONAL
Moz de Ivabajo & di & [Eontinacitn)
i e Coarraiind da Consemi e Emistones
o TR Cambustikie Combusdibly {gh

e ol e T owe [ owe | e | cowm |
_CD-I'L-I'UEHHU 0,1 4,19 A HEAE 3 IE—L}:& 4,008 & TE-IS NE
Gaaniln' D] el 22,5 9--I1,i:IEIr G, GE-04 3. 8E-04 00612 00151 NE
Fuplilon By el 323,30 A4,58-04 8, 7E-08 0,0548 00043 N,
GLP | 5w 3] 0.7 29,31 2. BE-05 1,2E-05 2IEn3 3,3E-04 NE |
G319 {Eropanal 5 203,34 1,504 8,4E-05 0,01 48 00018 NE |
Gaas natural 15,1 657,33 bk 4 6,6E-04 00296 0,006 Mt
masodeng (IN7] N NE NE NE s

Butano y Propano extraidos del Manual de Referencia (Vol 3) de la Fuente 1: "Table 1-19 (Commercial
Source Performance), LPG Boilers/ Propane & Butane"y de la composicién del supergas proporcionada
por la Fuente 4. (Composicién de Supergas: 76% Butano, 24% Propano)

5) Factores de emisién de NO_y CO para Propano se ponderan a partir de los factores de emision de
Butano y Propano extraidos del Manual de Referencia (Vol 3) de la Fuente 1: "Table 1-19 (Commercial
Source Performance), LPG Boilers/ Propane & Butane"y de la composicién del Propano proporcionada
por la Fuente 4. (Composicién de Propano: 87% Propano, 13% Butano).
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6) Factores de emision de CH, y N,0 para Gasoil / Diesel oil extraidos del Cuadro 2.10 del Volumen |
2 - Energia de la Fuente 2. El resto de los Factores de Emision para Gas oil / Diesel oil y aquellos para
queroseno extraidos del Manual de Referencia (Vol 3) de la Fuente 1: “Table 1-19 (Commercial Source

Factores de Ermestn |

Performance), Distillate Fuel Oil”. .

7) Factores de emision de CH, y N,0 para Fueldleo R y C extraidos del Cuadro 2.10 del Volumen 2 - Propana | BAEO6 | ¥, E-O%
Energia de la Fuente 2. El resto de los Factores de Emision extraidos del Manual de Referencia (Vol 3) utama 1:-“":'5 :' 1 0Ea5
de la Fuente 1: “Table 1-19 (Commercial Source Performance), Residual Fuel Oil/Shale Oil". - e s

8) Factores de emision de CH, y N,0 para Gas Natural extraidos del Cuadro 2.10 del Volumen 2 - Energia GlL“."-'EEEI ﬁ '@
de la Fuente 2. El resto de los Factores de Emision extraidos del Manual de Referencia (Vol 3) de la GlF [Progana) i1 05

Fuente 1: “Table 1-19 (Commercial Source Performance), Natural Gas Boilers”.

EMISIONES DE GASES DE EFECTO INVERNADERD GENERADOS POR EL SECTOR RESIDENCIAL
Hopade trabsjp6dad .
|
Consymrs i Consumee de
r;m:w ‘ Corrdustithe Cornitustittin
tktep) {1l
GLP {Supergas) | 100,9 435000
GLP {Propanc) i 1.8 75,36
Gasolina 0,2 £,37
Cleebaang 6,7 250,52
Gasoil f Diesel ail | 0,6 25,12
Fusldlsa Ry
Gai Matural
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EMISIONES DE GASES DE EFECTOINVERNADERD GENERADOS POR EL SECTOR RESIDENCIAL

Fuentes:

1) Directrices del IPCC para los
inventarios nacionales de gases de

Hojadatrabiajobded {Eﬂlﬂ!‘luﬂl_}l . . | efectoinvernadero - versidn revisada en
|| 1996.
Emisians 2) Directrices del IPCC de 2006 para
T e Comuma de f.ﬂl“-'l-ll'fl'-l o 2 los inventarios nacionales de gases de
CemEsistitibe Cuurkersiits Crnkastitile m efecto invernadero.
[} [T 3) “Balance Energético Nacional 2010".
Ministerio de Industria, Energia y
g 8 Mineria (MIEM); Direccion Nacional de
GLP |Supargas] 1033 4,350,089 | 0,004 NE 0, 2045 0,0435 NE| Energia (ONE).
GLP {Propano] 18 ?5-,!-51: B RE-05 WE 0035 7.5E-04d ME
Gazafing 0,2 8137/ NE ME NE NE NE
Guerczens 57 280,52 | 2. 0E-T KE (113 F:d 00045 ME
Gasail/ Diesel ol o) 25,12, 18-S HE 0016 4,06-04 [
FueldleoRy C 273 1,143 00| 00016 NE 0,143 00171 NE
Gas Natural 1z:2| 720,13 7,260 7,26-04 0,0310 0,0130 NE

Notas:

1) ND: No Disponible. Es decir que en este caso, no se dispuso de algunos valores de Factores de
Emision aplicables para el cdlculo.

2) NE: No Estimado. Las emisiones no fueron estimadas por carecer de un Factor de Emision aplicable
para el célculo de las mismas.

3) Factores de emisién para GLP extraidos del Manual de Referencia (Vol 3) de la Fuente 1: “Table 1-18,
Residential Source Performance, Propane/Butane Furnaces”.

4) Factores de emisidn para Queroseno y Gas oil / Diesel oil extraidos del Manual de Referencia (Vol 3)
de la Fuente 1: “Table 1-18, Residential Source Performance, Qil/Distillate Fuel Oil".

5) Factores de emisién para Fueléleo R y C extraidos del Manual de Referencia (Vol 3) de la Fuente 1:
“Table 1-18, Residential Source Performance, Oil/Residual Fuel Oil".

6) Factores de emisién de CH, y N,0 para Gas Natural extraidos del Cuadro 2.9 del Volumen 2 - Energia
de la Fuente 2. El resto de los factores de Emisién extraidos del Manual de Referencia (Vol 3) de la
Fuente 1: “Table 1-18, Residential Source Performance, Natural Gas/Furnaces”.

Hojas de trabajo
Energia
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 EMMSINES DE GASES DF EFECTO INVERNADERD GENERADOS POREL SECTOR AGRICULTURAS SILVECULTURAS PESCA 1) Directrices del IPCC para los
: inventarios nacionales de gases de
Hheje de fratmjers L efecto invernadero - version revisada en
1996.
Factores de Emixlon 2) “Balance Energético Nacional 2010".
T ke T T iy I'-l.'.I'III-l'ﬂG- de Commyrra e tml] Ministerio de Industria, Energia y
Fienia Teredogii Cimibeas Goninstite Corninntile Mineria (MIEM); Direccién Nacional de
fiten} i Energia (DNE).
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Maviies Barcos pesquercs Gas o/ Dieseloil 0| L0460|  SOE06  I0E06|  16803| 50004
GRialing ‘L6 11723 WD | [L1t] NO ND
I
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EMISIONES DE GASES DE EFECTO INVERNADERO GENERADOS POR EL SECTOR AGRICULTURA/ SILVICULTURA/ PESCA
Hoja de trabajo 7 do & {Continuacion)
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Faoie Tecnoigia Cosntristibie kg iy
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Hojas de trabajo
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Notas:

1) ND: No Disponible. Es decir que en este caso, no se dispuso de algunos valores de Factores de
Emision aplicables para el cdlculo.

2) NE: No Estimado. Las emisiones no fueron estimadas por carecer de un Factor de Emisién aplicable
para el célculo de las mismas.

3) Factores de emisién para Tractores y Maquinaria Agricola extraidos del Manual de Referencia (Vol
3) de la Fuente 1: “Table 1-47, Estimated Emission Factors for US Non-Road Mobile Sources, Farm
Equipment”.

4) Factores de emisién para Gas oil/ Diesel oil en Barcos pesqueros extraidos del Manual de Referencia
(Vol 3) de la Fuente 1: “Table 1-47, Estimated Emission Factors for US Non-Road Mobile Sources,
Boats".

5) Factores de emision para Fueldleo R y C en Barcos pesqueros extraidos del Manual de Referencia
(Vol 3) de la Fuente 1: “Table 1-48, Default Marine Emission Factors”.

6) Factores de emisidn para Gasolina en Motores extraidos del Manual de Referencia (Vol 3) de la Fuente
1: “Table 1-16, Industrial Boiler Performance, Small Stationary Internal Comb. Engines/ Gasoline”.

7) Factores de emisién para Gas oil / Diesel oil en Motores extraidos del Manual de Referencia (Vol 3)
de la Fuente 1, “Table 1-16, Industrial Boiler Performance, Small Stationary Internal Comb. Engines/
Diesel”.
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Partidas informativas: EMISIONES DE GASES DE EFECTO INVERNADERC GENERADOS POR LA IUERA DE BIOMASA
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Notas:

1) ND: No Disponible. Es decir que en este caso, no se dispuso de algunos valores de Factores de
Emisién aplicables para el calculo.

2) NE: No Estimado. Las emisiones no fueron estimadas por carecer de un Factor de Emisidn aplicable
para el célculo de las mismas.

3) Factores de emision de CH, y N,OW para Industrias de la Energia extraidos del Cuadro 2.6 del
Volumen 2 - Energia de la Fuente 2.

4) Factores de emisién para Lefa y Carbon Vegetal en el Sector de las Industrias manufactureras y
construccion extraidos del Cuadro 2.7 del Volumen 2 - Energia de la Fuente 2, asi como del Manual de
Referencia (Vol 3) de la Fuente 1: "Table 1-16, Industrial Boiler Performance, Wood, Stoker Boilers".

5) Factores de emision para Otra Biomasa Solida en el Sector de las Industrias Manufactureras y
Construccion extraidos del Manual de Referencia (Vol 3) de la Fuente 1: "Table 1-16, Industrial Boiler
Performance, Wood, Bagasse/Ag. Waste Performance”.

6) Factores de emisién para Lefa en el Sector Comercial/ Institucional extraidos del Cuadro 2.10 del
Volumen 2 - Energia de la Fuente 2, asi como del Manual de Referencia (Vol 3) de la Fuente 1: "Table 1-19,
Commercial Source Performance, Wood, Incineration - high efficiency".

7) Factores de emision para LeAa, Carbon Vegetal y Otra Biomasa Solida en el Sector Residencial
extraidos del Cuadro 2.9 del Volumen 2 - Energia de la Fuente 2 asi como del Manual de Referencia (Vol
3) de la Fuente 1: "Table 1-18, Residential Source Performance, Wood, Fireplaces".

8) Para el sector Agricultura/Silvicultura/Pesca no se realizan estimaciones segun Nivel 2 ya que no
existen factores de emision disponibles.

9) Acorde a la recomendacidn de la Fuente 1, los consumos correspondientes a las Centrales Eléctricas
Autoproductoras (Gas 0Oil, Fuel Oil, Lefia y Residuos de Biomasa) se contabilizan dentro de la actividad
de las Industrias manufactureras y construccion.
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Hojas de trabajo
Energia




Fuente:
1) Directrices del IPCC para los
inventarios nacionales de gases de

%{%EEH&LE ME[nFﬂﬂﬂHjlmﬂ-'ﬂmﬂﬂ! Ii!l.h‘ﬂl'ﬁ:'l‘l]‘l‘l‘:ﬂ agreo {Hh"ﬂ z:’ efecto invernadero - versién revisada
1996.
HOJADE TME.I"LI‘D 1-3 = ;T"Balance Energético Nacional 2010".
HOJA 1 nE 3 ':{H'EI.II'I'H:I demmhlﬂtuﬂ B “Ehs mdﬂnahiﬂ_ Iﬂtﬂmm-lﬂﬂ Ministerio de Industria, Energia y
. - Mineria (MIEM); Direccion Nacional de
Energia (DNE).
A ] C
Cantidad 104l Cantidad total Cantidail 1atal
e combustibhe da combustibla de combustinla
vendido para todo vendido para vendida para
il Eripnspo e pdred vl pacionaheg vuelos mlernacionale
[kt) k) k1)
C={a-B)
Combustible vendida 78,500 4,114 74,386

Hojas de trabajo
Energia
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| SUBMOUULD | Emisianes procedentss del transparts aérec (Mvel 2) ‘I

| A DE TRABAID | 15 i
I HIHA ;mam-ﬁ-’mﬂmﬁhﬁhm-qud-ﬁﬁ' iﬂmm ||
b E F [ H |
[T TSyl dis otk oo Toaal dal Cormruimo tobal da Corresne di
total de comenistithe - combristible en combustible combustible para combustitls para
LTo par'LTO ecthvidades werdida: ‘las actiidades a5 actividades
) de LTO i Erogand i T
{LALT ] [x} ] i
F={nai He= (G- I = H o {DaToisls)
o, Avlachdn nacional 100 0,85 402918
G = |Bx 1000)
85,00 411838 1.028,38 4.029,38
I=H » {0 Broal b)

b, i et International
A1 2 151 9,02
At 544 ez} 245442
AL 1158 0,77 523466
A S0-200/ 300 1% L3 B5,77
ALAL K FET) 1.85 1,048, 1%
AZ40-300 44 2,01 1885
07 1] 185
17 [ 0,68
F2T-100 A 136
Ta7-30 10 146
FAT-100/204 1] 0,87
FITO0 A ST 113 0.3
FaT-70 794 o748
FAT-B00/900 479 0,58
747204 3
T4T-400 & 134

Hojas de trabajo
Energia
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1 Fuentes:
Iﬂ?-m 1 L 4 1) Directrices del IPCC para los
?'ﬁ_-lr;m oy 146 446,67 inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero - version revisada
T 7-S00 234 178 LASHTE ] en 1996,

A0 2) Directrices del IPCC de 2006 para
767 - H 135 a0 los inventarios nacionales de gases de
W03 00 254 156 L.IMEER | efecto invernadero.

1 3) Informacién brindada por el
202 - 2 :"3‘ E‘,ﬂl Aeropuerto Internacional de Carrasco
DC-8-50¢ B0V 70 P 17 D038 ().

M50 5 1,01 27,55
CHI-10OER hE0R 33 L1233
GLILFRTREAKA W 17 (L6E T,
GULFSTREAM W ] 06 A5t
CESSNA 525/560 145 0.34 654,21
BEECHKING AR ] -ﬂl'ﬂ_l? 1233976
4100 4 0,2 18,05
ATRIZ-S00 ] 03 000
G = |Cx 1000)
14.815 7.543,61 74,38587 65.842,2E
Notas:

1) Numero total de LTO para Aviacién Internacional suministrados por la Fuente 3.

2) Para la Aviacion Nacional se considera el mismo ndmero total de LTO que en el inventario 2006 por
falta de informacion para el ano 2010.

3) Consumo de combustible por LTO para vuelos nacionales, extraidos de la Tabla 1-52 del Volumen 3
de la Fuente 1.

4) Consumo de combustible por LTO para los diferentes tipo de aviones de Aviacion Internacional,
extraidos de la Tabla 3.6.9 del del Volumen 2 - Energia de la Fuente 2.

Hojas de trabajo
Energia

Primer Informe Bienal de Actualizacién de Uruguay ::: Anexo técnico -INGEI 2010 - Hojas de trabajo :::




| SUBMODULO | Emisiones procedentes del transporte aéreo (Nivel 2) |

| MOIA DE TRABAID | 1-5 |
MCI14 | 3 DE 3 Emisiones de CO
i ‘K L A M

Foctor do Emistomes Factor do emison I.'n:lli;nrrl-l.dl Total de

emisidn de los por coembustible las-actividades: armisiones da-

P LTO clchos consumido para da Grucars Iz avlackin

de LTO achiv. de erucend
[kgLTO) (- [igfsh - [Gg)
K= {0 x 1}/1000 M={1 % L}/1000 N = {Keht}/1000
a. Aviacidn nacional 2680 268,00 3.150 12 69254 12,9605
.. s —

b. Aviacién Internacional 3150
AZ10 4760 253
A310" 2.310 1.256 64
A320 2.240 2.825,52
AZ30-200/300 7.050 133,95
A340-200 5,890 1,266,48
A340-300 6.380 280,72
707 5,890 0,00
717 2.140 0,00
727-100 3.970 15,88
727-200 4.610 46,10
737-100,/200 2.740 0.00
737-300,400/500 2480 2.802,40
737-700 2460 1.053,24
737-8300/900 2.780 1.331,62
747-200 11.370 34,11
747-400 10,240 0,00
757-200 4.320 B.64
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Hojas de trabajo



Fuentes:

1) Directrices del IPCC para los
inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero - version revisada
en 1996.

2) Directrices del IPCC de 2006 para
los inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero.

| 767-200 4,620 457,38
| 767-300 5610 1.312,74
| 767400 5520 0,00
| 777-200/300 8,100 197640
| BC-10 7.290 14,58
| DC-8-50/60/70° 5.360 10,72
| D80 3.180 15,90
| CRI-100ER 1060 7.311,88
| GULFSTREAM v 2160 36,72
| GULFSTREAM V 1.800 17,01
| CESSMA 525/560 1.070 155,15
| BEECHKING AlR 230 69,05
| DHCS-100 640 2,56
| ATR72-500 620 0,00

-

Notas:

1) Factor de emisién de LTO para vuelos nacionales, extraidos de la Tabla 1-52 del Manual de Referencia
(Vol 3) de la Fuente 1.

2) Factores de emisién de LTO para los diferentes tipo de aviones de Aviacién Internacional, extraidos
de la Tabla 3.6.9 del Volumen 2 - Energia de la Fuente 2.

3) Factores de emision por combustible consumido para actividad de crucero extraidos de la Tabla 1-52
del Manual de Referencia (Vol 3) de la Fuente 1.

Hojas de trabajo
Energia
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SUBMODULD | Emisiones procedentes del transporte adreo (Mivel 2)
HOUA DE TRABAKD | 1-5
HOJA | 3 de E.mdi.ﬁ _
] K L f M

Factor da Emisianesg Factaor de-omilslin Emisipnas de Tortal dea -

emisitn dher fos par combutible las actividades emisonas de

o LT clchos el para e crucero la awiacidn

de LTC activ. de crucer
(g LTO} {th {kagth [t {Ggl
E={0 I.Eﬁ!ﬂ k=11 ﬁym]! = {K+0) 3000
3. Aviacidn nacional 0,30 3.0E-02 o 0,00 3.0E-05
[ . e

b. Aviacitn Internacional
A3i0 0,63 1.3E-03
A3in 0,06 33E-02
A320 006 6,9E-02
A330-200,300 013 25E-03
A340-200 0,42 0,10
AF40-F0D 0,39 1.7E-02
707 9,75 0,00
717 001 0,00
F-100 0,69 2 BE-D3
FR7-200 LBl B1E-03
737-100/200 0,45 0,00
737-300,/400/500 0,08 90802
137-700 LR FAE-02
T37-800,/900 007 3402
747-200 182 55E-03
TAT-400 o2z 00 Hojas de trabajo

Energia
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Fuentes:

1) Directrices del IPCC para los
inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero - version revisada
en 1996.

2) Directrices del IPCC de 2006 para
los inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero.

757-200 0,02 4,0E-05
767-200 0,33 A.3E02
767-300 0,12 28602
Th7-A00 00 3,00
777-200/300 0,07 1,76-02
DC-10 0,24 4.8E-04
DC-8-50/60/70 015 20E-04
MD-80 019 95609
CRI-1D0ER 006 a1
GLLFSTREAM |V 0,14 2AE-03
GULFSTREAM V 003 27604
CESSNA 525/560 0.23 4,8E-02
BEECHRING AIR 0,06 0,16
DE4CE-100 0,00 0,00
ATR72-500 0,03 0,00

1,14

Notas:

1) Factor de emisién de LTO para vuelos nacionales, extraidos de la Tabla 1-52 del Manual de Referencia
(Vol 3) de la Fuente 1.

2) Factores de emision de LTO para los diferentes tipo de aviones de Aviacién Internacional, extraidos
de la Tabla 3.6.9 del Volumen 2 - Energia de la Fuente 2.

3) Factores de emision por combustible consumido para actividad de crucero extraidos de la Tabla 1-52
del Manual de Referencia (Vol 3) de la Fuente 1.

Hojas de trabajo
Energia
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SUBMODULO | Emisiones procedentes del transporte aéreo (Nivel 2}
HOA DE THABAKD | 1.5
3 de 3 Emisiones de N,O
i K L . L]

Factor da Emisiones Factor de emision Emisiones de Total de

emisiin e los par cominstible las actividades emisiones de-

por LT cichos consumido gara g crucero I aviackin

e LT _u_ﬂiu.de CICaro
(kg/LT0) W i) 1 (g
K = (D x 1}/1000 M=l 5 L1000 M = (KA 1000
& Aviacion naclonal 0,10 1.06-02 ‘0,30 040 41E-D4
_ 1002 0,30 41E04

b. Aviacién internacional 0,10
A0 0,20 4,0E-04
A31S 010 5A4E-02
A330 0,14 0,12
AZZ0-204/300 0,20 3,8E-03
AZA0-20:0 8,20 A.6E-(2
AZA0-300 020 38,8803
o7 024 0,00
i 0,10 0,00
727-100 2,10 4,004
T27-200. 0,10 1,003
TA7-100,/200 0,10 0,00
FAT-300/ 900500 0,10 11601
F3T-T00 9,10 T OE-02
737-800,/900 .10 4.8E-02
747-200 0,40 1.26-03
T47-400 (.30 I],m Hojas de trabajo

Energia
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Fuentes:

1) Directrices del IPCC para los
inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero - version revisada
en 1996.

2) Directrices del IPCC de 2006 para
los inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero.

| 757-200 0,10 2,0€-04
| 767-200 0,10 90603
| 767-300 0.20 0,05
| 767-400 0,20 0,00
| 777-300/300 0,30 7.3E02
| DC-10 0,20 4.0E-04
| DC-8-50/60/70 0,20 4,06-04
| MD-80 0,10 5 0E-04
| Cr-100ER 0,03 2.1E-01
GULESTREAM I 0,10 1.7E-03
| GULESTREAM v 0,10 5,08-04
| CESSNA 575/560 0,03 4 AE-03
| BEECHEING AR 001 2. TE-02

0,85

Notas:

1) Factor de emisién de LTO para vuelos nacionales, extraidos de la Tabla 1-52 del Manual de Referencia
(Vol 3) de la Fuente 1.

2) Factores de emisién de LTO para los diferentes tipo de aviones de Aviacién Internacional, extraidos
de la Tabla 3.6.9 del Volumen 2 - Energia de la Fuente 2.

3) Factores de emision por combustible consumido para actividad de crucero extraidos de la Tabla 1-52
del Manual de Referencia (Vol 3) de la Fuente 1.

Hojas de trabajo
Energia
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SUBMODULD | Emisiones procedentes del transporte aéreo (Nivel 2)
HOUA DE TRABAID | 15
HOUA | 3 de 3 Emisiones de m::i
i ¥ L ¥ M
Factor de Emisiones Factor de emiskdn Emvisiones da Total de
omision de los por combustible lax actividades emisionos da
por LTO cichos consumide para de erucens. la gviachin
da LTO activ, e crucero
(kg /LTO} i (kgr) (&) (Gg}
K = (B x )/ 1000 M=l xL)/1000 M = (K+M L 1000
a, Aviacion nacional 10,2 1,02 11 44,32 0,0453
b. Aviacldn internacional
A310 19,496 3.9€-02 12,7 0,11 0,0001
A319 8,73 4,75 116 2E47 0,0332
A3Z20 9,01 10,43 1.9 6740 00778
A330-200/300 35,57 0,68 13,8 1,18 0,0019
A340-200 i831 .57 14,5 15,18 Q0217
AZA0-300 34,81 | BT 14.8 2580 00044
o7 10,26 0,00 54 0,00 0,000
717 6,68 0,00 114 8,00 0,0000
727-100 9,23 3,7E-02 87 0,16 0,0002
727.200 11,97 0,17 9.5 043 0,005
[ 737-100/200 6,74 0,00 87 0,00 0,0000
| 737-300/400/500 7.1%9 B 12 11,0 56,08 0,0642
737-700 9,17 7.24 124 44,47 00517
737-800/900 12,30 5,89 14,0 30,26 0,0361
747-200 49,52 0,15 12,8 0,17 0.0003
TAT-A00 42.88 0.00 124 .80 0,0000 Hojas de trabajo

Energia
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Fuentes:

757-200 2343 47602 11,8 011 0.0002 | 1 directrices det IPCC para tos
167-200 13,76 3,35 13,3 5,94 QL0083 | Ciecto ivernaders - version revisnda
767-300 28,19 6,60 14.3 15.10 Q0237 | 5757 Cirices gt ipcc de 2006 pars
767400 24,50 0,00 137 0,00 0,000 | Loz rntaios mcnales e
17100300 581 12,89 141 15,52 00284

DiC-10 35,65 FAED2 139 13 0, 0002

DC-8-50/60/70 1562 3,1E-02 10.8 2,10 00001

hAE-30 1147 6 0E-02 ir4 28 0. 0003

CRI-TDMER .27 15,66 2.0 248 98 0, 2646

GLILFSTREAM IV 563 010 2.0 261 00007

GLILFSTRHEAM WV S8 SED2 9.5 2,39 0L 0004

CESSMNA 525/560 74 11 7.2 A1 0,028

BEECHEIMNG. AlR 020 .82 3.5 104,859 07,1057

EHCE-100 1,51 B, 0E-03 12,8 D43 0,000

ATRT2-500 1,82 0,00 14,2 0,00 0,0000

- 54,34 543,73 0,7281
Notas:

1) Factor de emision de LTO y por combustible consumido para actividad de crucero para vuelos
nacionales, extraidos de la Tabla 1-52 del Manual de Referencia (Vol 3) de la Fuente 1.

2) Factores de emisién de LTO para los diferentes tipo de aviones de Aviacién Internacional, extraidos
de la Tabla 3.6.9 del Volumen 2 - Energia de la Fuente 2.

3) Factores de emision por combustible consumido para actividad de crucero de Aviacién Internacional
extraidos de la Tabla 3.6.10 del Volumen 2 - Energia de la Fuente 2.

Hojas de trabajo
Energia
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SUBMODULD | Emisiones procedentes del transporte adreo (Mivel 2)
HOIA DE TRABAKD | 1-5
3 de 3 Emisiones de CO
1 K L ) N

Factor de Emisiones Factor do emisidn Emizianes da Total de

EmEsidn de los por combustible las actividades emisiones ke

por KT whclas consumidn para e TruCars Iz wviachin

de L TO weliv. de crfucera
(kg /LTO) {th (kgt) it 16z}
K= (D x 11/2000 M=(1 x L]/1000 N = [KeM)/ 1000
a. Aviacidn nacional 8,1 0,81 7 78,41 0,0290
e . - -

b. Aviacién internacional
A310 28,30 5,7E-02
A319 6,35 345
4320 6,19 717
A330-200/300 16,20 0,31
A3A0-2910 2510 6,08
A340-300 2523 113
o7 S 37 0,00
717 6,78 0,00
T27-100 24,44 9,8E-02
THi-a00 2716 027
737-100/200 16,04 0,00
737-300/400/500 13,03 14,72
737-700 8,00 6,35
TAT-H00,/500 .oz 4,38
F43-3H00 9,78 0,24
TAT-A00 260 0,00 _ Hojas de trabajo

Energia

Primer Informe Bienal de Actualizacién de Uruguay ::: Anexo técnico -INGEI 2010 - Hojas de trabajo :::




THI-200 808 16602

1B7-200 14,80 1.47

767-300 1447 3,39

TH7-400 12,37 0,00

777200300 1276 311

D10 20,59 4,1E02
DC-E-50/60/70 26,31 5.3E-02
MOS0 6,46 3 2E-02

CRI-100ER, 6.70 46,32

GULFSTREAM IV 8,88 015

GULESTREAM V B A2 7 BEDZ

CESSNA 525/560 4,07 4,04

BEFCHEING AR 2,87 8,12

BHCE-100 224 9,0E-03

ATRT2-500 2,33 0,00

110,87

Notas:

1) Factor de emisién de LTO para vuelos nacionales, extraidos de la Tabla 1-52 del Manual de Referencia
(Vol 3) de la Fuente 1.

2) Factores de emisién de LTO para los diferentes tipo de aviones de Aviacién Internacional, extraidos
de la Tabla 3.6.9 del Volumen 2 - Energia de la Fuente 2.

3) Factores de emision por combustible consumido para actividad de crucero extraidos de la Tabla 1-52
del Manual de Referencia (Vol 3) de la Fuente 1.

Primer Informe Bienal de Actualizacién de Uruguay ::: Anexo técnico -INGEI 2010 - Hojas de trabajo :::

Fuentes:

1) Directrices del IPCC para los
inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero - version revisada
en 1996.

2) Directrices del IPCC de 2006 para
los inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero.

Hojas de trabajo
Energia




| SUBMODULO | Emisiones procedentes del transporte aéreo (Nivel 2)

| LA DE TRABAIO | 1.5
HGIA | 3 de 3 Emisiones de COVDM
I K L B M

Farctor de Emisiones Factor de emtsitn Emisiones de Total de

emiskon de jos por combustible las actividades ‘emisiones de

o LTC d:l':u: consumidn pasa e CruCarD I3 eviackon

de LTO petiv. de erudera
[kg/LTO) it} (kg it] [Ggh
K= (D x 1)/1000 M={1 % L1000 N = {K+M}/ 1000
a. Aviacidn nacional 2.6 0.26 0.7 282 10,0031
E i

b. Aviacion Internacional 27
A310 5,67 1,1E-02
A310 0,54 0,29
K320 051 050
AZ30-200/300 1,15 2.2E02
A340-200 3,78 088
A340-300 3,51 0,15
707 87,71 0,00
A7 005 0,00
727-100 5,25 2.5E-02
727-200 7.32 7AE02
737-100/200 4,06 0,00
737-300,400/500 075 0,85
737-700 0,78 0,62
737-800,900 0,65 0,31
747-200 16,41 4, 9E-07 Hojas de trabajo

Energia
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Fuentes:

1) Directrices del IPCC para los
inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero - version revisada
en 1996.

2) Directrices del IPCC de 2006 para
los inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero.

747-400 2,02 0,00
757-200 0,20 4,0E-04
767-200 2,99 0,30
767-300 1,07 0,25
767400 0,88 0,00
777-200/300 0,59 0,14
DE-10 2.13 43503
DC--50/60/70 1,36 2,703
MD-80 1,60 85603
CRI-100ER 0,56 3.86
GULFSTREAM IV 123 L1E-DZ
GULFSTREAM V 0.28 2.56-03
CESSNA 525/560 30 0,44
BEECHKING AIR 0,58 1,59
DHCE-100 0,00 0,00
ATRPI-500 0,26 3,00

10,49

Notas:

1) Factor de emisién de LTO para vuelos nacionales, extraidos de la Tabla 1-52 del Manual de Referencia
(Vol 3) de la Fuente 1.

2) Factores de emisién de LTO para los diferentes tipo de aviones de Aviacion Internacional, extraidos
de la Tabla 3.6.9 del Volumen 2 - Energia de la Fuente 2.

3) Factores de emision por combustible consumido para actividad de crucero extraidos de la Tabla 1-52
del Manual de Referencia (Vol 3) de la Fuente 1.

Hojas de trabajo
Energia
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| SUBMODULD | Emisiones procedentes del transporte adreo (Nivel 2)

| HOJA DE TRABAID | 1.5
HUA | 3 da 3 Emisionas de
L Lt M

Factor de Ernmisiones Factor de emisidn Emisionss di Total de

emisitn da o por combustible lag-actividades smidones de

por LTO cicles: -cormumids pars e eruers la walacion

whe LT acthe. de crucero
{kg/LTO) {t] (Fegrt] ] {Gg)
K= (D« 4)/1000 M={i % L}/1000 M = {K=M] /1000
a. Aviacidn nacional 0.8 8,0E-02 1.0 4,03 0,0041
. .. gon

b. Aviacién internacional 1@
A310 151 3.0£-03
A319 0,73 0,40
A3 g,77 29
A330-200,300 2.3 42602
A300-200 1.E6 .43
A340-300 202 BOE-02
07 186 0,00
17 0,68 200
727100 1,76 5.0F-03
JET-200 1,46 1,502
371004200 o&7y 0,00
T37-300/400/500 A, TR D88
F37-700 0,78 0,62
JA7-B00/o00 i8H oAz
747200 B.jﬂ L1E02 Hojas de trabajo

Energia
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47400 54

I57-200 137

JET-200 146

767-300 177

TH7-400 1,75

777-200/300 2,56

De-10 331

DC-8-50/60/70 1,70

MD-830 1.0

CRI-I00ER 033

GLILFSTREAM |V .68

GULFSTREAM ¥ 060

CESSNA 525/560 0,34

BEECHKING AIR 0,07
DHCE-100 0,20

ATRTZ-500 0,20

Notas:

1) Factor de emisién de LTO para vuelos nacionales, extraidos de la Tabla 1-52 del Manual de Referencia
(Vol 3) de la Fuente 1.

2) Factores de emision de LTO para los diferentes tipo de aviones de Aviacién Internacional, extraidos
de la Tabla 3.6.9 del Volumen 2 - Energia de la Fuente 2.

3) Factores de emision por combustible consumido para actividad de crucero extraidos de la Tabla 1-52
del Manual de Referencia (Vol 3) de la Fuente 1.
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Fuentes:

1) Directrices del IPCC para los
inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero - version revisada
en 1996.

2) Directrices del IPCC de 2006 para
los inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero.

Hojas de trabajo
Energia




SUBMODULD | EMISIONES DE METANO PROCEDENTES DE LA EXTRACCION ¥ MANIPULACION
DEL CARBON
HOM DE TRABAKD | 16
HIA | 1DEL
|
A 8 C [k} £
Cortidad de Fatice da Emitsicnes Factonss oe Ermisongs
carbon emdsion de metano CoETErsion de CH;
giraducic (67 G CHLS
{reaillorwes 1) {mt CH i) [miflones mT) milionies m*) {isg CH}
C = A xR E = fC = DO}
Minas exfriccidn NG - 0,67 (78]
subterrdneas. post-exiracciin NG — 067 N
Birias eafrpccian NO —_ 067 N0
3 cislo abierio _post-extracciin Nk = 0.6/

Notas:
1) NO: No Ocurre. En Uruguay no se realiza la préctica de extraccién de carbén.

Hojas de trabajo
Energia

Primer Informe Bienal de Actualizacién de Uruguay ::: Anexo técnico -INGEI 2010 - Hojas de trabajo :::




SUBAMODULD | EMISHONES DE METANO PROCEDENTES DE LAS ACTIVIDADES DE
PETROLED ¥ GAS [NIVEL 1)
HIQWA DE TRABAID | 3-7
Hi | 1BEY
A B c B
Catugenis Actividad Factor de emisitn Emisiones de CH, Emistones de O,
L) lieg CHYPI)

Explaraciin 0 - D 0
Producrite o — o (]
fr o 19,175 44 54.432 504
Refinacin BT 745 584326 .0904
Alrmacenamients 79,775 125

10.7659,7

Produccking Processmienio o - o i
Transporte y Distribuciin = 118000 3154991 0, 335%
;ﬁﬂ edckrican & hﬂf &7.500 1132006 1132
mﬂ o iy w:%' A3.500 39,9194 0599
VEMTILACHIN ¥ OUEMA EN

DE L& PRODUCCION DE

PETROLED ¥ GAS NATURAL o ol 3
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Fuentes:

1) Directrices del IPCC para los
inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero - version revisada
en 1996.

2) “Balance Energético Nacional 2010".
Ministerio de Industria, Energia y
Mineria (MIEM); Direccién Nacional de
Energia (DNE).

Hojas de trabajo
Energia




Notas:
1) Cantidad de petréleo refinado de acuerdo a la Fuente 2.

Perdles refinado 1.9054 79,775

2) Emisiones procedentes en el transporte y distribucién de Gas Natural estimadas a partir del gas . 1
consumido de acuerdo a la Fuente 2. k1op (3} I

3) Fugas en plantas industriales y centrales eléctricas estimadas a partir del Gas Natural No residencial

consumido, de acuerdo a la Fuente 1. Corresponde al consumo de gas natural de las centrales eléctricas Careumi: botal Gas-natural - L T'Hﬁn
de servicio publico y autoproduccion, consumo propio del sector energético y consumo industrial, de Plah b wilisiriahes ¥ TG |:|.'|_|'|i|-|'r.'| F
acuerdo a la Fuente 2. Besidencial w Comecial/Servicios 333

4) Fugas residenciales y comerciales estimadas a partir del Gas Natural consumido en los sectores
Residencial y Comercial/Servicios/Sector publico, segun la Fuente 2.

5) Factores de emision para Petrdleo extraidos del Manual de Referencia de la Fuente 1, Table 1-58,
Revised Regional Emission Factors For Methane From Oil and Gas

Activities (kg/PJ)/ Crude oil transportation, storage and refining. En los casos en que se da un rango de
valores de factor de emision, se tomé el valor medio para realizar los célculos.

6) Factores de emisién para Gas Natural extraidos del Manual de Referencia de la Fuente 1, Table
1-58, Revised Regional Emission Factors For Methane From Oil and Gas Activities (kg/PJ)/ Natural gas
processing, transport and distribution. En los casos en que se da un rango de valores de factor de
emisién, se tomd el valor medio para realizar los cédlculos.

Hojas de trabajo
Energia
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Fuentes:
1) Directrices del IPCC para los

T ' inventarios nacionales de gases de
SUBMODULD | ENMISIONES DE PRECURSORES DEL OZONOY 50, PROCEDENTES DELA efecto invernadero - version revisada
REFINACION [E FETROLED en 1996.
2) “Balance Energético Nacional 2010".
HOJ4 DETRABAID | 1-8 PRECURSORES DEL OZONO Y 50, PROCEDENTES DE LA REFINACION Ministerio de Industria, Energia y
Hois | 1DE1L Mineria (MIEM); Direccién Nacional de

Energia (DNE).

A i C o E
valumen de Emisitn Factor Erisiongs Bzl
el s i prmEEn i pas = ERTETY
k) g1l i [Gek
b= b 0] E = Dy 1060
0,08 1752 0,4752
0,06 109.5 0,1095
0,51 L160,E 1,1608
0,53 17521 1,7521)

Notas:

1) Factores de emision derivados del Manual de Referencia de la Fuente 1, Table 1-65, Non-Combustion
Emission Factors For Petroleum Refining. Simple

Methodology (kg/m3 Refinery Feedstock e.g., Crude Qil).

2) Valores de PCl y Densidad media para el Petrdleo extraidos de la Fuente 2.

Peirtien refinado {ktep) Petroieo rofimado (kcal) | PL1 {kcalfl) Dendad {kgfm?) Putralon refinado (ki)
1.90% 4 18054411 | B 00 862,56 3

Hojas de trabajo
Energia
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SUBMODULD | EMISIDNES PROCEDENTES DE LA PRODUCCION DE CARBON VEGETAL
HOJADETRARAID | 1-9
HOuA[1DEL

AL

Notas:
1) NO: No Ocurre. Desde el afio 2005 no hay produccién de carbén vegetal en Uruguay.

Hojas de trabajo
Energia
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Nota:

1) Se calculan las emisiones a partir de la produccidn de clinker en la hoja 2-1s1B.

A
Cantidad de Clinker

Producido

(t)

PASO 1

B
CKD Factor de Correccion

(valor por defecto 1.02)

c

Factorde
Emision

{t COp/t clinker
producide)

S e L ———_

D

CO3; Emitido

(t)

€Oy Emitido

738796

1,02

0,51

Notas:

1) FE por defecto de acuerdo a Orientacién del IPCC sobre las buenas précticas y la gestién de la
incertidumbre en los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero.
2) CKD por defecto de acuerdo a Orientacién del IPCC sobre las buenas prdcticas y gestién de la
incertidumbre en los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero.

D={AxBxC)

376.970,66

E=D/1000
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Fuentes:

1) Directrices del IPCC para los
inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero - version revisada
en 1996

2) Orientacidn del IPCC sobre las
buenas prdcticas y la gestion de la
incertidumbre en los inventarios
nacionales de gases de efecto
invernadero

3) Datos de produccién de clinker
proporcionados por las empresas que
componen el sector

Hojas de trabajo
Procesos Industriales




Fuentes:

1) Directrices del IPCC para los
inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero - version revisada
en 1996

2) Orientacion del IPCC sobre las
buenas practicas y la gestion de la
incertidumbre en los inventarios
nacionales de gases de efecto
invernadero

3) Datos de produccion de cemento
proporcionados por las empresas que
componen el sector

A, B & o

Cantidad de Cemento: Factor de Emision S04 Emitido 50, Emitido
Preducido (kg SO7 /t cemento

ft) producido) (ke) |Gl
C=(AxBE) D =C/1 000 000

278101 0,3 263.430,30 0,26

Notas:
1) FE por defecto de acuerdo a Directrices IPCC para inventarios nacionales de gases de efecto
invernadero-version revisada 1996

Hojas de trabajo
Procesos Industriales

Primer Informe Bienal de Actualizacién de Uruguay ::: Anexo técnico -INGEI 2010 - Hojas de trabajo :::




Fuentes:

1) Directrices del IPCC para los
inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero - version revisada
en 1996

2) Orientacion del IPCC sobre las
buenas practicas y la gestion de la
incertidumbre en los inventarios
nacionales de gases de efecto
invernadero

A 8 ¢ 0 sl sries ncomporene
Cantidad de Cal Factor de Emisidn CO; Emitida CO; Emitide o
Producida {t COpft cal wiva o
dedamitica
it] producids) {z} (Ggl
C={axB] D= L1000
37919.66 0,75 24,439,775 28,44
423,02 0,77 325,73 ’ 0,33
28,77

Notas:
1) FE por defecto de acuerdo a la Orientacion del IPCC sobre las buenas prdcticas y la gestidn de la
incertidumbre en los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero

1) No ocurre en Uruguay

Hojas de trabajo
Procesos Industriales
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PASO 1

1) Sin produccion en Uruguay

A ] s [
tanildad de Carbonato Tactor de Ermdsién LChy Emit i Ly bmitichn
Blefyrn Uldldads fleg T carhiomatn stdies
[ny utiliracia} tkal (Gal
L= [h e [ ) O (00
! INHLET 415 ah 105 RS ]

Notas:

1) FE por defecto de acuerdo a Directrices IPCC para inventarios nacionales de gases de efecto

invernadero-version revisada 1996
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Fuentes:

1) Directrices del IPCC para los
inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero - versidn revisada
en 1996
2) Orientacion del IPCC sobre las
buenas practicas y la gestion de la
incertidumbre en los inventarios
nacionales de gases de efecto
invernadero
3) Datos de actividad tomados de
importaciones nacionales (URUNET)

Hojas de trabajo
Procesos Industriales




Notas:
1) No existen plantas elaboradoras de asfalto a partir del petréleo en Uruguay. Sélo existen plantas
que mezclan el bitumen procedente de la refinacion del petrdleo para obtener la emulsion asfaltica.

Notas:
1) No existen plantas elaboradoras de asfalto a partir del petréleo en Uruguay. Sélo existen plantas
que mezclan el bitumen procedente de la refinacion del petrdleo para obtener la emulsion asféltica.

Hojas de trabajo
Procesos Industriales
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Fuentes:

1) Informacién adicional al Balance
Energético Nacional, proporcionada por
la Direccion Nacional de Energia.

2) Manual de referencia de las
Directrices del IPCC para los Inventarios
Nacionales de Gases de Efecto
Invernadero, version revisada en 1996

# B c

3) Orientacion del IPCC sobre las

Cantidad de Factor de Ernision COVDM Emitido COVOM Emitido buenas précticas y la gestién de la
= incertidumbre en los inventarios
material asfaitico I:*'I: COVDM/ mateial nacionales de gases de efecto
utilizada para pavimentacion invernadero
It aatiftica utilizada) (kg (Geh
| C={axB} 0 = Cf1 00B 000

1851

14.508.224,00

14,51

Notas:
1) No existen plantas elaboradoras de asfalto a partir del petréleo en Uruguay. Sélo existen plantas que
mezclan el bitumen procedente de la refinacion del petréleo para obtener la emulsién asfiltica.

2) Lacifrainformada como cantidad de asfalto utilizado para pavimentacion de carreteras, corresponde
al total de asfalto utilizado en el pais (para éstay otras actividades), por tanto existe una sobrestimacién
de las emisiones aqui calculadas.

3) FE por defecto de acuerdo a la Orientacidn del IPCC sobre las buenas practicas y la gestion de la
incertidumbre en los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero

Nota:
1) Sin produccién en Uruguay

Hojas de trabajo
Procesos Industriales
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Nota:
1) Sin produccion en Uruguay

PASCH]

Nota:
1) Sin produccion en Uruguay

Nota:
1) Sin produccion en Uruguay

Hojas de trabajo
Procesos Industriales
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PASO 3

Nota:
1) Sin produccién en Uruguay

Nota:
1) Sin produccion en Uruguay

Nota:
1) Sin produccion en Uruguay

Hojas de trabajo
Procesos Industriales
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FASD ]

Nota:
1) Sin produccion en Uruguay

Nota:
1) Sin produccion en Uruguay

Nota:
1) Sin produccién en Uruguay

Hojas de trabajo
Procesos Industriales
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Nota:
1) Sin produccién en Uruguay

PASD X

Nota:
1) Sin produccion en Uruguay

Nota:
1) Sin produccion en Uruguay

Hojas de trabajo
Procesos Industriales
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PASO 3

Nota:
1) Sin produccién en Uruguay

Nota:
1) Sin produccion en Uruguay

Hojas de trabajo
Procesos Industriales
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Fuentes:

1) Directrices del IPCC para los
inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero - version revisada
en 1996.

2) Orientacidon del IPCC sobre las
buenas practicas y la gestion de la
incertidumbre en los inventarios
nacionales de gases de efecto
invernadero.

3) Datos de produccion proporcionados
por las empresas que componen el
sector.

B C

Factor de 50,

Cantidad de Emision S0; Emitide | Emitido
Quimico

A

(kg 502/t
Producido Quimico
(t) Producido)

| Acido SuifGrico 55457 12,6 698.758,20 | 0,70
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00

T Teitess] o0

Notas:
1) FE proporcionado por el sector

Hojas de trabajo
Procesos Industriales
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Fuentes:

1) Directrices del IPCC para los
inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero - version revisada
en 1996

2) Orientacidn del IPCC sobre las
buenas prdcticas y la gestion de la
incertidumbre en los inventarios
nacionales de gases de efecto
invernadero

A B [ B £ 3) Datos de actividad proporcionados
por las empresas que componen el
Mass de Agente Factar de Emishin [Contanide de Carbana COr, Emitide £, Emitida sector
Reductor dal slectrodo menos al
it [t COx/t agente carbono del metal]
reductar] 3,67 itd [Ggl
202 o |
D={AxB)+C E=D/1000
1283 . 23 9 320,56 Lis

Notas:

1) FE por defecto de acuerdo a la Orientacion del IPCC sobre las buenas précticas y la gestién de la
incertidumbre en los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero.

2) No se considera la diferencia de contenido de carbono entre el electrodo y el metal.

3) Se considera hulla como agente reductor.

Nota:

1) La empresa opera con un Horno de Arco Eléctrico, para los que no estdn previstos factores de
emision.

Hojas de trabajo
Procesos Industriales
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Nota:
1) Sin produccion en Uruguay

PASD 4

Nota:
1) Sin produccién en Uruguay

Nota:
1) Sin produccion en Uruguay

Hojas de trabajo
Procesos Industriales
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Nota:
1) Sin produccion en Uruguay

Nota:
1) Sin produccién en Uruguay

PASD B

Nota:
1) Sin produccién en Uruguay

Hojas de trabajo
Procesos Industriales
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Nota:
1) Sin produccion en Uruguay

PaS0 10

Nota:
1) Sin produccién en Uruguay

PASO 11

Nota:
1) Sin produccidn en Uruguay

Hojas de trabajo
Procesos Industriales
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Fuentes:

1) Directrices del IPCC para los
inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero - version revisada
en 1996

2) Informacién brindada por las
industrias que componen el sector.

A B C D
Proceso de Produccion Cantidad de pulpa Factor de Gas emitido Gas emitido
sacada por aire Emision
producida (kg gas /t pulpa
secada

(t) producida) {ke) (Ge)
C=(AxB) D = C/1 000 000

Kraft 1410007 | NOy 1.5 2.115.010,50 | NOy 2,12
Kraft 1410007 | COVDOM 3,7 5.217.025,90 | COVDM 5,22
Kraft 1410007 | CO 5.6 7,896.039,20 | €O 7,90

Notas:
1) Factores de Emision extraidos de la Fuente 1)

Hojas de trabajo
Procesos Industriales
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Fuentes:

1) Directrices del IPCC para los
inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero - version revisada
en 1996

2) Informaciones brindadas por las
industrias que componen el sector.

PASD 2
A B c b
Cantidad de pulpa
secada por alre
Proceso de Produccion producida Factor de Emision 502 Emitido 502 Emitido
(kg 502/t pulpa secada
producida
producida) (k) (Ge)

it}

C={AxB) D = C/1 000 000

Kraft 1410007 7 8.370.049,00 9.87
Sulfito 0,00 0,00
0,00 .00
0,00 0,00

Notas:

1) Factores de Emision extraidos de la Fuente 1).
2) No se realiza el proceso de Bisulfito.

Hojas de trabajo
Procesos Industriales
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Fuentes:

1) Directrices del IPCC para los
inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero - version revisada
en 1996

2) Orientacion del IPCC sobre las
buenas prdcticas y la gestion de la
incertidumbre en los inventarios
nacionales de gases de efecto
invernadero

3) Datos de produccion proporcionados
por las empresas que componen el
sector cervecero, Instituto Nacional de
Vitivinicultura (INAVI), Alcoholes del
Uruguay (ALUR)

A B : C (¥

Tipo de bebida afcohélica Cantidad Factorde Emision COVDM Emitide | COVDM Emitido
producida (kg COVDM/RL
behida alcohdlica

(i} preducidal (k) Ge)

E=Eﬁ.ul1} D= C/1 000 000

VING TINTO 25381871 0,08 | 20.305,50 0,02
VINO BLANCO B2457,54 0,035 2.886,01 0,00

VING [CLARETE + ROSADO) 432547.33 0,08 34,603,79 0,03

CERVEZA 959145 0,025 33.570,08 0,03

whiskey de granos 800 45 | 6.000,00 0,01

Otras bebidasalcohdlicas 21760 15 | 326.400,00 0,33

i 0,00 0,00

[ 0,00 0,00
D e 042

Notas:

1) FE por defecto de acuerdo a Orientacion del IPCC sobre las buenas prdcticas y la gestién de la

incertidumbre en los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero

2) Otras bebidas alcohélicas incluye: Aguardiente, Alcohol potable de cereales, Alcohol potable de
melaza, Alcohol vinico y Flemas rectificadas

Hojas de trabajo
Procesos Industriales
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Fuentes:

1) Directrices del IPCC para los
inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero - version revisada
en 1996.

2) Orientacién del IPCC sobre las
buenas prdcticas y la gestion de la
incertidumbre en los inventarios
nacionales de gases de efecto
invernadero.

3) Datos de produccién proporcionados
por el Instituto Nacional de Estadisticas
INE (Carnes, pescado y aves, Bizcochos,
grisines y galletitas, Racion para
animales), Anuario DIEA (Azdcar),

Fobe inessapichin Cantidad prodicdn factordstmsidn | COVOMEmitido | COVDMEmitd | fomiesemmes fmteiaci
[t} aﬁnf:mCTrEE:du: Ikg) [Ggl
C={AxB} | DFE.I;'lElJDIIﬁJ

Cames, pescada y aves ] schainoiiciied | 0.3 205.705,39 | Ll
Azdicar 115288 10 1,152:880,00 1.15
Margarina y grasas solidas de cocina 10 0,00 | 0,00
hizcochos, grisines, galletitas 23,30749 1 23,31 0,00
Bari 178255,165 g 1.426.041,32 1,43
Racidn para animales 164060,585 1 164,060,560 0.16
Tostado de café 456,626 0,55 256,64 000

ok 508
L o] 295

Notas:

1) FE por defecto de acuerdo a Orientacion del IPCC sobre las buenas prdcticas y la gestién de la
incertidumbre en los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero.

2) No se estiman las emisiones provenientes de Margarinas y grasas Sélidas de Cocina, por falta de
datos de actividad.

Hojas de trabajo
Procesos Industriales
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Nota:
1) Sin produccidn en Uruguay

Nota:
1) Sin produccion en Uruguay

Fuentes:

1) Directrices del IPCC para los
inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero - version revisada
en 1996

2) Orientacion del IPCC sobre las
buenas practicas y la gestion de la
incertidumbre en los inventarios
nacionales de gases de efecto

A B Ca | o E invernadero -
Cantidad da Halosarbuna preducids Cantidad de Cantidad de Halecarburs | Cantidad de Halossarbura | Emislones Patenciales de f,’n‘,?;;ffo‘;f,;’jfg,’ﬁjﬂjﬁ;’;ﬁjj
[t Halocarburg Exportado a Grane! destrubdo Halocarburos a graned
Importado a Granal [th ig] (4]
il
E=zA+B-C-D
HFCs 4,37 B4, 37
PFCs | 0,00

Notas:
1) HFC incluidos 125, 134a, 143a, R32

Hojas de trabajo
Procesos Industriales
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Nota:
1) Estimado pero incluido en la Hoja 2_15s1.

Fuentes:

1) Directrices del IPCC para los
inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero - version revisada
en 1996

2) Orientacidén del IPCC sobre las
buenas prdcticas y la gestion de la
incertidumbre en los inventarios
nacionales de gases de efecto

invernadero
3) Datos de actividad tomados de Unidad
| K L iy 0zono-DINAMA-MVOTMA
Emissones potenciates de Halocarburgs a granel Emisiones potenciales de Emisiones potenciakbes totates | Emisiones potenciades Totales
[t} productos con Helocsrburos de halocarburos de halocarburss
%} it} ]
J=EdePAsSO 1 K=1de PASD 2 Lejek I M = L1000
HFCx B4 2T 0,00 437 DL,DE
PFCs 0,00 000 0,00 0,00

Notas:
1) HFC incluidos 125, 134a, 143a, R32

Hojas de trabajo
Procesos Industriales
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NOTA:
1) Se utiliza el Nivel Tier 1

NOTA:
1) Se utiliza el Nivel Tier 1

NOTA:
1) Se utiliza el Nivel Tier 1

Hojas de trabajo
Procesos Industriales
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NOTA:
1) Se utiliza el Nivel Tier 1

NOTA:
1) Se utiliza el Nivel Tier 1

NOTA:
1) Se utiliza el Nivel Tier 1

Hojas de trabajo
Procesos Industriales
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NOTA:
1) Se utiliza el Nivel Tier 1

NOTA:
1) Se utiliza el Nivel Tier 1

PASO 12

NOTA:
1) Se utiliza el Nivel Tier 1

Hojas de trabajo
Procesos Industriales
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Fuentes:

1) Directrices del IPCC para los
Inventarios Nacionales de Gases de
Efecto Invernadero, version revisada
en 1996.

2) Orientacién del IPCC sobre las
buenas practicas y la gestion de la
incertidumbre en los inventarios

PASD 13 .
nacionales de gases de efecto
S | B | C | B E F | invernadero
Captidad de 5F6 Factos de pérdides Cantidad de 5F5 Fraccidin SR Emitice 5F5 Emmetids 3) UTE (Administracién Nacional de
Usinas y Transmisiones Eléctricas).
B Uss = da 5Fg &n 0 &n uig 10 afax de 5F; remanents
&l afio de inventano artes del Br Bquipos

del afic de inventardo | luege de fa disposicidn

L] i¥ 100} fh 1%/ 100) I (Gl
i E=[AxB) F= £/2000
+{Cx Dl |

u,ugs| i il t20 0,00022 |

Notas:

1) Factor de pérdida para SFé en uso calculado a partir de reposiciones anuales segun Fuente 3)

2) Inventario en uso estimado por la Fuente 3)

3) No se cuenta con equipos de mds de 30 afos (Fuente 3)

4)La fraccién remanente en los equipos descartados es cero, la carga es extraida o liberada antes de
disponer el equipo (Fuente 3)

Hojas de trabajo
Procesos Industriales
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Cangidan J:-I: animiales Factor de :'I'nh!ﬂ po Emi-j-in-:ls jmar Facior die sisain Emimicnes for Ermesitnies. aficiles
fermentacidn entérica fermenitacion ontdrica por manejo de | manajo doestidecal | totales de ganado
el ol domdstion
{kgfcaberafafia) [t/afla] {kg/eabega/afio) {1/afia) (i)
o= (b BY 1000 E= (& x D1 O F={{ + E}/ 1000
2T1E06 102,51 Z9.B93.28 1,80 534,80 3042
(R E P 54 HH E24.047 04 1408 1243427 Bd&, 48
ME NE Q ME i o
TEISIIR 5Ok 30.576,06 .18 145034 40,59
fa34 500 349,40 T 1,35 1,60
MNE ME 8] MNE L] (1
IBEIIO LD 6. 9ED 32 2400 e F
ME 10,04 5] 1,16 i o
10 07,00 1,80 37260 058
.00 0,02 BFGBD 0,&8s
700,353,771 | 16.394,91 g5

Hojas de trabajo
Agricultura
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A ] g b
Cantidad de-animales Excrecion de nitrdgeno Fraccidn de nitrdgens en Mitrogeno total excretado
Mex esticrooles
|kg//cabezaflano) {tractidn) (kg M/afia)
D={Ax8xC}
11371220 S0.3 L .00
291606 825 007 189631382
43990000 | 05 o “goo
TBas212 iX a 0,00
207000 | 16 0,3 993.600,00
ABB3Z9 0,00
2.EB8.913.32

Hojas de trabajo
Agricultura
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Cantidad :ar animales Excrecion di nitragens Fraccion duiltrdmnﬂ_an Nitrogeno '.'-:li'ﬂ encretado
Mex estiéreol
(kg/fcabezaflafio) {fraccion) (kg M/aro)
D=lAxBxC)
11371220 50,3 o .00
291606 92.9 0,015 406.352,96
43550000 0.6 o2 5.278.800,00
TE3sziz 12 0 0,00
207000 16 0 662 WTDE
328339 0,00
E.H-IT.EEE..E.IE
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Cantidad ;uanfmlea Excrecion dﬂﬂ nitrogeno. | Fraccion deii‘hﬁgﬂnn en | Nitrdgeno tu[‘:aJ excretado
Mex estiércol
{kg//cabezaf{afio) (fraccian] (kg Mfafo)
D=[AxBxC)
11371220 50,3 o 0,00 |
291606 929 0,015 406,352 96
43990000 05 0.6 15.536.400,00 |
7835212 12 0 0,00 |
207000 16 0.2 §62.400,00 |
388329 40 o 0,00 |
16.905.152,96 |

Hojas de trabajo
Agricultura
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Cantidad ;u animales Excrecion di nitrdgena | Fraccidn dr&iil.régenn en | Nitrdgeno tnt:al excretado
Mex, extiercol
{kg/fcabeza/(afio] {fraccidn} {kg N/afio)
D={AxBxC)
11371220 i3 Q 000
291606 92,9 0 0,00
43950000 (20 4] QR
7835212 i2 4] 0,00
207000 i a 0.6
288329 40 4] 0L
000

Hojas de trabajo
Agricultura
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Cantidad :e_ animales Excracidn ::t::r-mtrﬁ;em Fracclén de ilfrré:enu en | Nitrdgeno tﬂt:al excretadeo
MNex estiércal
(kg//cabeza/{afa) (fraccidn) (kg N/fafia)
D={AxBxC)
11371220 42,6 484.562.950,23 |
291606 92,9 09 24.381.177.66 |
43990000 0,6 0 0,00 |
7835212 12 1 94.022.544,00 |
207000 16 0,1 331.200,00 I
40 15,533.160,00 |
618.831.031,89 |
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Cantidad -:t animales Excresidn :IE: nitrégeno | Fraccidn deiitrﬁg‘am an | Nitrdgene tnil-l excretade
MNex estiercol
{kg//eabeza/lafic) (fraccidn) (kg N/afo)
D=lAxBxg)
11371320 50,3 0,00
291606 92.9 0,00
43390000 0,5 0,2 5.278.800,00
7835212 12 o 0.00
207000 i6 02 &62.400,00
388329 40 0,00
5.841.200,00
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A

Cc

Excrecion de nitrageno Fattor de emisiin por Emisiones aruales totales
M) AWM de N30
EFy
thkg N/afin] fkg NO-H/kg M) g |
| C={AxB)[44,28} / 1 000 000 |
2.889,913.52 o e

1&5!5.151.96!
618,831,031, 89

5941, 200,00 |
BE0.914.851.63

5,347,552 96 0,005 0,08
el
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A 5] n
Area oultvads Farchor deé-escala de Factor o Farion g pmisidn Eimisinews e CHg
Enisomes de correccitin paca | ivtegrada por estaciones.
meetnnG syrrbenday Pl peval inurilade de
OrgaAnicas farma continua sn
enrmndas organkay
{100 had | tgfm®) Gl
i E={azialsip106 |
|
e i 1 H 1500
{3,
2,00
| |
{ 0,00 |
- 0,00 |
0,00
| 1
GLHEF
195,00 | | 900

Hojas de trabajo
Agricultura
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A 13 C &} E F = H
firea quemada por Densidad de Biomasa: total Fraccidn en Cantidad en Fraccidn de Cantidad de Cantidad de
categiala [espocificar) biomasa dela mipuesta afa | efecto quemada | - eferto quemada biomasa viva hamas viva bigmasa muerta
sabana QUEma quemada gquemada ruemada
8 {i hia} (1 dm/ha) {5 dmi (Gg dm) (G dm) {38 dmi}
C=[AXE) E={CeD) G={EKF) H={E -G}
105,00

Hojas de trabajo
Agricultura

Primer Informe Bienal de Actualizacién de Uruguay ::: Anexo técnico -INGEI 2010 - Hojas de trabajo :::




Biomasa !:hl oxidada Fraccion d-l::l:ﬂrhﬂﬂﬂ de Carbono t::ll-l:at emitido
biomasa vivay muerta
(Gg dm) (Ge C)
etz 1= 21 L=p¥

020 33,60 0,45 15,12
1,00 63,00 0,40 25,20
0,00 0,00

0,00 0,00

0,00 000

0,00 0,00

0,00 0,00

0,00 0,00

0,00 0,00

0,00 0,00

0,00 0,00

0,00 0,00

0,00 0,00

0,00 0,00

40,32
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PASD 4

Total del::.urh-nn-n Eqnunld: tatal de ng de Enﬂ:i:ne-j Tu:: da Emisiones d:h querna de
ermitido nitrégena emisiones convErsian sabana
[Gg C) (Gg N iGgCoGgN) IGg
M=l x bt} P=(Lx) R=(Fxa]
016 18/13 CHy 22
242! 3812 co 5,64
P={Nx0} _ R={Pux0)
001 a4y28 W0 001
0,16 | 45114 NG, 0,53
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FAs0 3

Cultpras A B C B E F G H

Producceon Relacion Cantidad de Fraccion de | Cantidad de | Fraccion | Fraccion ET:::IEE

Anual residuc-cultivo Residuos matefia seca | residuo seco | ‘quemada oxidada | guemada

en Campos _

{Gg cultivo} (Gg binmasa) {Gg dm] (Geg dimn)

C={AxB) E={CxD) H'x{éﬁ.’-‘F

Cafa de arGear 86,5 0,15 44 48 | 1 44,48 .9 Lt RAE]
Trigo 1300,7 1.3 1.600,91 0,85 1.437,27 0 0.9 0,00
Cebada 1864 L 223,68 0,85 190,13 0 0.9 (0
0,00 | 0,00 0,00

2,00 0,00 0,00

: 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00

0,00 | 0,00 0,00

0,00 0,00 0,0

; 0,00 0,00 0,00
0,00 | 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00

0, 00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00
. 3,00 0,00 0,00
0,00 | 0,00 0,00
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Nota:

1) La préctica de quema de hojas inmediatamente previa a la cosecha es comdn en toda el drea
destinada a la produccién de cafa de azucar.

La composicion tipica de un cultivo de cafna de azicar es la siguiente: por cada 100 ton de cana
cosechada, hay 30 ton de materia seca en tallos (que es lo que se cosecha), y 15 ton de materia seca
en hojas senescentes (que es lo que se quema) Columna B. Se utilizaron estos valores en la Tabla para
estimar el peso total de materia seca quemada en la cosecha de cana de azicar.

2) Para trigo y cebada ya apenas existen quema de rastrojos por lo que se estima un valor de 0%.

3) La fraccién oxidada (Columna G) se toma de los valores por defecto dados en las directrices del IPCC
1996.

4) Para el cdlculo de residuos de cosecha se tomd la relacion residuo-cultivo para cada cultivo, y el
porcentaje de cada cultivo bajo siembra directa.

. 0,00 0,00 0,00
} 0,00 0,00 0,00
> 0,00 0,00 0,00
: 0,00 0,00 0,00
. 0,00 0,00 0,00
: 0,00 0,00 0,00

A 03
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Fmrﬂlinn de Carbu:n tokal Rﬁ::lﬂm Hi'trdgall-'m total
carbono del libarada nitrogeno-carbono libarado
Cultivos residun

| el (G W)

Ju{Hui) Leflxk)
Cafa de agicar 0,42 16,81 0,024 ﬂ.ﬂﬂj
Triga 04853 0,00 0,012 00
Cebada 04567 0,00 0,02 0,00 |
; 0,00 0,00 |
o | 161 [ o0

Notas:

1) Se recomienda a las partes proporcionar la informacién relevante utilizada en el célculo y fuentes de
datos en este cuadro de documentacién.
2)El contenido de carbono de las hojas de la cafa azucarera es tipicamente 42% de la materia seca

(columna ).

3)El contenido de nitrégeno en la fraccién quemada de cana es tipicamente 1%, lo que explica la tasa
utilizada en la columan K (Inventario 2000). Para los cereales se usa el valor por defecto IPCC 1996
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M N

o
Tasa de conversion

P

Tasza de emizidn Emisianes Emiziones
de la guema
de campos
de residuns
agricolas
(GgCoGg N (Ge)
M=) xM) P=(Nx0Q)
0,08 16/12 0,11
1,01 2812 233
0,0028 | 44/28 0,0044
005| 46/14 0,16

Nota:

1) Se recomienda a las partes proporcionar la informacién relevante utilizada en el célculo y fuentes de
datos en este cuadro de documentacion.

2) Columna M: Valores dados por defecto en las directrices IPCC 1996.

Hojas de trabajo
Agricultura
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M M o P
Factor de emisian Emisiones Tasa de conversion Emisiones
de la guema
de campos
de residuns
agricolas
(GgCoGgN) (ce)
N =% M) P={Nx0O)
0,08 16/12 811
1.01 28/12 2,35
00028 4428 0,01
0oOs| 46/14 0,16

Nota:
1) Columna M: Valores dados por defecto en las directrices IPCC 1996.
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PASO 2

A 8 c

Cantidad de aporte Factor par Emisiones directas
de N erisiones directas del suele
EFy
(kg N/afio) (kg NzO-MNfkg M) (Gg M20-N/afo)

C = (Ax B)/1 00O O0D

190.820.052,61 0,01 1,91
6.047.225,67 0,01 0,06
A WA

58.933,169,27 0,59

2,56

Hojas de trabajo
Agricultura
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A B C o] E F
Ewcracion e Fraccian de nitragena Fraceidn de nitrdgens Fracchan de nitrogena Skt Ritrageno & estisrood wtilizads
quemsda pars [carregido pars emisenes de
fitropens tatal cambustibles eueretads durante | macretada emitida come iy

pastores ROy v MHZ ¥ MHal, Fag

(kg M/afa) {traceidn] fraceidnl [traceibn) (fraceion) (kg Miafia)
F=1-[B+C+D) F= (& xE)
630 9148515 { G A50NAEEST 0,04 iR { 6047, 235,67 '

Nota:

1) Se estima que un cuarto del N acumulado en seco del estiércol de aves es utilizado como abono
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D

E

'F

]

Area Factor de emision para Emisiones directas Total de emisiones
de suelos organicos emisiones directas de Histosoles directas de
cultivados de suelo MO
Fas EFz
(ha) (kg N2O-N/ha/afo) (Gg N20-N/afo) (Gg)
F=(D x E)/1 ODO DDO G = (C+F)[a4/28]
0,00 4,02

Nota:
1) No se utiliza porque el drea cultivada de Histosoles en Uruguay es insignificante.
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A B C

Excrecion de nitrogeno Factor de emision para Emisiones de N0 producto
MNexjawms) AWMS de animales de pastoreo
EF3
{kg N/afo) {kg Nz0-N/kg N) e

€ = {Ax B)[44/28]/1 000 00O

618.831.031,89

Hojas de trabajo
Agricultura
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Tigws e In'ﬂ:'.rmlp I-'qp;.l_inhtﬂn-l i'.lnl'l:H i Fdl'r-.-\'.nﬂﬁu Lalal Ir-.::in dnd Tkl d-u:;_'JHi.h-. e Faadlu :wru.hh Iﬂ-r'-l:m il
depivit mirylics o M fpriifp ke N imisET. di 5 e poiel do M da M e genado g Fa adrka rifroan
aplicarhy al T & iplrads of merla ganad eilriol anciefaria e rrlatiling
wuokD, My AT mphciio qun e iy LN ES LT que e aniahiys.
e prlrifies Lo EETT Y
Fracgadig
{lg: tifafo) (g Mg M) B g Mfafo) (kg Mk M) kg hjg hi Tkt W C--H% W) LG hgOebiafa)
{ Cofanil] | FeiouEl s L+ P i G B00 D00
| Totsl I NN B =5 LD 05, M 5091451 BY 080 I 180 YN YT 0,01 I..l'-ll
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i i K L X K | i
L e Factar i Fonitiimaes die Sxedha Freduicsivg
fonilizania Excraciie do N Fraccicen do Noque prnisitie nitroro s lrmclian Ermrsinnes cobakes
Provengg
sirstitien Myjar di!.il‘liﬂl‘.'- (T Trnbvigwtn EFs atlurie de Bxiviucitm titakey dis erdn e e nibmng
Hratius filrcmn
{kx Wi'afic) {ka Myfafiv| {kz Wik W} T Md M (o N afin] | LG
Ma{ls L Es L1000 | N=(H s MI8&/7E] |0 = (GeC ol
[Ln] [G'de Ia Rajade ciloda 4 -5 oja &,
pand;
C e labajedicileulo a5,  hoja 3, paso &,
N e B hogacdo ciloulo 825, hoja
5, pasa H),
w— -
180 B F D BRTA R AT 03 i 000 53 B 35,73

Hojas de trabajo
Agricultura
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MODULD | CAMBH DEL USD DE LA TIERRA Y SILVICULTURA .
| EUBMCDLLD CAMESIOS EN LAS EXISTENCIAS EN PIE DE BOSOUES ¥ OTRA BIORASA
HOW 1DEY
A B E- ‘o E
Superficia de Tuss anal Ingrements Fracckinde | Incrempnto
Lo st o aeainl de carbano enla | tal de ls
dr bosgques)’ Rl Biamasa enptira saca | absarditn de
{kha} (g 00y
— : Cafansy |
Teoplcales Partacerm Acatia spe.
Eucaiypis 388
Tactans grandy
Mazcia de
masarad durad
Flazcla de
| madum duras
e rapide
rEcTans
Owesbosquas | Himedos
Estacionale:
b i fear |
Tamgladica
Agraalas
A ]
N da Cracimiante
drbcles vl
A ek ) SOMTHE A - |Prius ce ek {kt mna/milas arb)
b
e [
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Uso de la tierra, cambio
en el uso y silvicultura




TDDULD CAMBID DEL US0 DE LA TIERRA ¥ SILVICLTURA e
QDL u RRA 1) Fuente para dreas y crecimiento

i i S

SUBMODULD | CAMBIOS EN LAS EXISTENCIAS EN PIE DE BOSQUES ¥ OTRA BIOMASA LEROSA medio anual en m3: MGAP - Direccidn
General Forestal. Ing. Ricardo
HCUADE TRARAR | 5+1 Echeverria.
HOLA 2DEZ ! 2) Fuentes para Densidad:
= ~ - — — —_— = . = “Caracterizacidn tecnoldgica de madera
:F > E . H 5 EI ] ] 5 u:“a-_”' “L l';.ﬂ - de especies forestales cultivadas
en Uruguay. Direccion Forestal
; (BIRF UR 3131)-Fac. Agronomia-Fac.
Cosecha Pérdidas de C por Arquitectura-LATU".
cormenizl Factor de Relacidn de biomasa Fator C- cosecha de madera
{1606 m") Densidad [fon/m" BHpansiin radkcuiar{1+R) Fracckiinde €| GgC £o, G L0y
Mo oniferas 8605 051 1.2 1,191 | 05 313506 3,667 15459
Conldferss TE3 0,38 Lo5 11 2.5 18745 | 3,867 687
Lefa 2430 051 12 1,191 B3 BEDGS | 3667 1262
TOTAL i 1544

Emisiones netas_| [

Para lefia se toma el promedio ponderado entre la densidad de E. globulus y E. tereticornis = 0,6245
Se usa BEF 1 de las tabls 3A-1 del las GPG LULUCF consistente con la ecuacién 3.2.5.. 1.2 para
Eucaliptos y 1.05 para Pinos.

En la columna B del Paso 1 se corrigieron las unidades, no son m3 sino ton

En la columna B se multiplican m2 x BEF x Densidad x (1+R) para expresar el incremento neto anual en
materia seca (ms). El factor 1+R representa la biomasa radicular.

En monte nativo se considera que el 65% del drea la biomasa estd en equilibrio

Densidades:
E. grandis 0,43 Fuente DGF
E. globulus 0,569 Fuente DGF
E. tereticornis 0,68 Fuente DGF Talela pai b
Pinus elliotti 0,38 Fuente DGF Lidsudn vl L idmreesbon) wondds puiraies mla de regewe s de Do gipien o -
Pinus taeda 0,38 Fuente DGF - | ke | % L
Monte Nativo 0,925 Fuente DGF I graadti | Han | LWTTEOMH | 0y BAIIIsEA
L g it _IInEE 1 DARITITEY | EoAR
LT 1

Hojas de trabajo

Uso de la tierra, cambio
en el uso y silvicultura

Primer Informe Bienal de Actualizacién de Uruguay ::: Anexo técnico -INGEI 2010 - Hojas de trabajo :::




MODULO CAMBIO DEL USO DE LA TIERRA Y SILVICULTURA

' SUBMODULO CONVERSION DE BOSQUES Y PRADERAS
HOJA DE TRABAJO 5-2

Nota:
1) En Uruguay no existe deforestacién neta NE

MODULO CAMBIO DEL USO DE LA TIERRA Y SILVICULTURA
SUBMODULO QUEMA IN 5ITU DE BOSQUES
HOJA DE TRABAJO 5-3

Nota:
1) No existe en Uruguay la practica de quema de bosques.

MODULO CAMBIO DEL USO DE LA TIERRA Y SILVICULTURA
SUBMODULO ABANDONO DE LAS TIERRAS CULTIVADAS
HOJA DE TRABAJO 5-4

Nota:
1) Esta actividad es caracteristica de los trdpicos y no existe en Uruguay.

Hojas de trabajo

Uso de la tierra, cambio
en el uso y silvicultura
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MODULO | CAMBIO DEL USO DE LA TIERRA Y SILVICULTURA

SUBMODULO | CAMBIO EN EL CONTENIDO DE CARBONO DE SUELOS MINERALES
HOJA DE TRABAID 33

HOIA 1DE4

ME: Na Estimada

MODULO CAMBIO DEL USO DE LA TIERRA Y SILVICULTURA -
SUBMODULD EMISIONES DE CARBOND DE LOS SUELDS ORGANICOS CON MANEIO INTENSIVO
HOJA DE TRABAID 55
HOA 2DE4
I MNO: Mo Courre
MODULD TCAMBIO DEL USO DE LA TIERRA Y SILVICULTURA,
SUBMODULO " EMISIONES DE CARBONO PROCEDENTES DELABONADO CON CAL DE LAS TIERRAS
i | DEDICADAS A LA AGRICULTURA,
HOUA DE TRABAID 5.5
HOIA 3DEA
ME: No estimede
MODULD CAMBIO DEL USO DE LA TIERRA ¥ SILVICULTURA !
SUBMODULD CALCULO DEL TOTAL DE EMISIONES DE COZ-C PROCEDENTES DE LOS SUELOS |
AFECTADOS POR LA AGRICULTURA
" HOIA DE TRABAJD 5.5 l
HOIA ADE4 |

IH.E'. Mo estimado

Hojas de trabajo

Uso de la tierra, cambio
en el uso y silvicultura
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’ I - Fuentes:
FhrAdeadl i u‘m.' 3 U 1y uas s i ¢ Juas U®| JLEF | Moretey 1) Montevideo: Datos de Actividad de
L FRA T, T =1 R E % 0% w3 LU e (hie] 0y o 50 1 059 | Payanidi Felipe Cardozo.
1 2) Canelones: Datos de Actividad del
el . ] I LS. B L b B L s Al S RN Relieno Canada Grande.
AL raleey =R} :-,1.1-E ns [ LY 18414 0% 1Tk} ] ] Al 1 L4 | Niewis 3) Maldonado: Datos de Actividad de
Vertdero Las Rosas.
§RSH IR = ] (A E o4 [ 1813 L0 EiE] [+ o 1 aas i 7% | Hiehae 4) Resto del Pais: Plan Director de
I EI11EM =] o 14 as (HL] 1R/12 1,104 oy £ 13 ] iix i 1,85 | Sahn Residuos Sélidos 2003, Se considera
' s i =1 'Y ] = 1] IR T s oy N n ) AR que se mantiene vigente al 2008 y
e ¥ e L b i B i i e . L% A L b Poblacién del censo INE 2004.
ALITHA (1] =LY (L] (LR 162 e L (LA = n a4ar 1 0| Sersang 5) Directrices del IPCC para los
11 HOaIT A 1l 5 i3 {ha3 0 naa 1 083 | Tassrsrmi inventarios nacionales de gases de
B l-\.-"\.-w- e P:., - E.','-- " .-.1:"j e e mnn D"I?I-‘-. Lrim ——n efecto invernadero - version revisada
pERCTHE ] (=¥ | =5 T ns (8] s il oy (V] i LI ] ] 0.4 | Timmia y Tren en 1996.
| 6) Orientacion del IPCC sobre las
buenas prdcticas y la gestion de la
5 = ] incertidumbre en los inventarios
| nacionales de gases de efecto
invernadero.

NOTAS:

1) Los Factores de conversién de metano se asignaron en base a la informacion suministrada en el Plan
Director de Residuos Sdlidos y en el documento "Disefio de un Plan Estratégico de Residuos Sélidos
2011".

2) La fraccién de Carbono Organico Degradable de Montevideo y Canelones se determind en Base a la
informacién proporcionada por los vertederos Felipe Cardozo y Canada Grande respectivamente, para
el resto del pais se determind en base al Plan Director de Residuos Sdlidos 2003.

Hojas de trabajo
Desechos
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Nota:
1) Determinado para cada vertedero inlcuido en la hoja 6-1s1.

Nota:
1) Determinado para cada vertedero inlcuido en la hoja 6-1s1.

Nota:
1) Determinado para cada vertedero inlcuido en la hoja é-1s1.

Hojas de trabajo
Desechos
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Fuentes:

1) Directrices del IPCC para los
inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero - version revisada
en 1996.

2) Administracion de Obras Sanitarias
del Estado (OSE): informacién sobre
las ciudades donde existe tratamiento
anaerobio de las aguas residuales, con
los correspondientes valores de caudal

A B C o E F y DBO,.
: ] Y = 2 3) Orientacion del IPCC sobre las
Hr.;_lin [l { L} I:au#.ll.d-l.-ng;ui Fracotn remouida Efluerite. dornsestion o toimeroial Lo domeshoo oo oel buenas précticas y la gestion de la
resdieat {ml) oy bda irdal (kg DEO o) toaal kg DD fafa] incertidumbre en los inventarios
6 1 L = '] nacionales de gases de efecto
L= [ x C o 1-00)] = 365 L1000 F= [0 Cu 0™ 1551000 vernaders.
Las Pl ras 205 5900 L] AL 46T, 50 ]
Pando 269 1750 i 1675991 35 (1]
oo 0% 1450 o SO2TE P o
Yourg S La Demesalda e 44 9 X186 4% L]
1304 im
Yourg GF Paue Mamncipal o 260,72 1]
104 SO 1]
Yourg 34 La Cachimba #552,00 o
s 140 o
Young €2 Poue Marin ELEFRTY ]
154 B&D L ifdas dn o
Hocha [0 3-32 [1] fad 00 L]
Echda Faulier 2064 53 o 3952508 i
Lt 1218 RZD L 6454, 74 (]
Cardona 107 230 0 #592,10 0
Notas:
1) En virtud de cémo se presenta la informacién del sector a nivel local se modifican los campos de la
hoja.

2) Las localidades informadas corresponden a las que tienen plantas de tratamiento anaerobio.

3) No se cuenta con informacién acerca de la fraccion removida como lodo. Se considera dicha fraccion
como cero y no se completan los cuadros correspondientes las emisiones de lodos, asumiendo que
dichas emisiones quedan incluidas en la presente subcategoria.

Hojas de trabajo
Desechos
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Fuentes:

1) Directrices del IPCC para los
inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero - version revisada
en 1996.

2) Orientacidn del IPCC sobre las
buenas prdcticas y la gestion de la
incertidumbre en los inventarios
nacionales de gases de efecto
invernadero.

3) Administracion de Obras Sanitarias

del Estado (OSE): informacién sobre
las ciudades donde existe tratamiento
Fraceisn dad I “:r* WT"L“‘H“ ik Al & = & e anaerobio de las aguas residuales.
- C Mi=taraa Capes ma LI g =11 . =k
FngRhi St i (ratemierd | ilueemy Eratacia sichin 5 o 4 A . abica Fagar de Ereiidsn
poe ] St ieg y
Fratanan o
thg Ty ke 080)
u): ] . 3
(ks CHaflg D8O} depy e
Las Fhgdiras Anngriiicn 1 1 e TiE B 14
Panaia Anpardblong L 1 kB 57 050
Hosario Araerdbico 1 i o 432 0,13
Yoo 56 Ly Evrmeralds FAmgerdbicn 1 1 1k 1% 024
Yourng G2 Poue Mericipsl Araerdbico 1 1 B 0,60 30
Yok 54 L Cachimba Ansiaritica N ¥ o B35 6,71
Youry [F Prass Marin. Anagcdbicg 1 J 1 06 ] 3 04
huy Anaersbico 1 1 (i {3, 70 a4z
Racha Anaeribico 1 1 Ik & 3 028
Limiditn it Someroicg 1 1 L1 ; 55 i d
Ll Anmardibicg 1 1 - (05 00
Lardois Anaerdbics 1 1 L& 087 0,40
—

Notas:

1) La Fraccidn tratada anerébicamente (Columna B) es igual a 1 (uno) dado que los datos de actividad
son los tratados exclusivamente en forma anaerobia.

2) El valor del Factor de Conversién en Metano corresponde al valor por defecto propuesto por la
Fuente 2).

3) El valor de capacidad mdxima de produccién de metano corresponde al valor por defecto
recomendado por la Fuente 2).

4) Se considera la eficiencia de conversion de dbo de cada sistema de la fuente 3).

Hojas de trabajo
Desechos
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NOTAS:

1) No se cuenta con informacion de acividad de lodos. Se considera la fraccion removida como lodo igual
a cero y se consideran que las emisiones de lodos se encuentran incluidas dentro de las emisiones
estimadas en los efluentes domiciliarios y comerciales

Hojas de trabajo
Desechos
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Nota:

1) Hoja adaptada en funcién a la informacidn disponible.

Region or City kg DBO/3R0 Fﬁmﬁ;ﬁ“ fmﬁ m
kgDBo
de HOJA DE TRABAID de HOUA DE TRABAID D= Bxl
6-2, HOIA 1 B-2, HOIA 2

Las Predras 441.457,50 0,10 4263530
Pando 167.991,25 0,40 67835,25
“Rosario 50.278,75 0,19 95286,50
Young 56 La Esmeralda 3,186,445 0,24 T48.98
“Young G2 Pgue Municipal 26.910,72 0,36 687,86
Young §4 La Cachimba 7.592,00 0,21 1576,80
Young €2 Pgue Marin 3.832,50 0,07 274,94
Chauy 32.295,20 042 13613,04
Rocha 72.270,00 0,38 274626
Ecilda Paullier 3,992 81 0,41 1641,23
Litnzrtad 36.454,74 0,03 104156
Cardona B.552,10 40 3468, 96
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Fuentes:

1) Directrices del IPCC para los
inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero - version revisada
en 1996.

Hojas de trabajo
Desechos




B L
Eﬂﬂﬂ-ﬂiﬁ da Matano Emisicnes netay
metana Racuparado de matans
sin recuperacion y/o quamado |5g CHa)
0 guUEmE {lg CHy)
C={A - 8]/1000 000
Efiventes 176518 02 1,18
Ldos 0,00 0,00,
18
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E
Mimwode | Components Efupntes Fraceitin de {amponente Lado
identificacion Cirganico Producidos Comparents Crginico total defuentes inductriales
de la fegradable (m" faha) Ctganic de Efuentas kg Do)
industria D00 [mg/L) degradabie (kg D00/ afo)
FEMovit CoaTa
)
E =[x Cx1-0)1 1000 F = {8 % CxO}1000
1 LT rE A0 1] 14,763,936 1]
2 6748 o600 i 267 ¥ L]
3 1157 367228 [ 41..55? 1]
4 146000 3360 o 4,432 560 ]
5 32700 512 o G1E.086 0
= JOGO) i 145402 L1 L BI1H. R0 1] I
1 Q100 BEil12 i 143,035 L1
i 21180 160 L] A2 6. 9EY Ll
| FFLAT] 45360 L1} 1.0358.379 0
4 CBTD 19273 L1} 16767 il
5 CET SEH) i 53820 ]
17 1822 11500 LE] 22,503 i

Hojas de trabajo
Desechos
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7 1340,2432 7% ToA000 ] 1061473 o
a’ 9530,4 o 136,59% 0
1 1608 124250 o 199754 o
2 817 1790 ] 1462 o
3 1EED A4 0 19 o
4 53 A0y i 3811 o
5 L4 1730 0 &8.819 0
fi: 1972 F1020 o 140,081 o
1 AR 336000 0 1.623.107 0
2 495360 i 7158311 0
E] 7160 50400 o 160,864 0
] 21180 20180 o A26 549 o
5 14248 o 134777 O
i ¥ FESL i JA3BOT a
) 3IB6S 22000 i} E5.030 o
] 4561 277ED 0 12607 a
8 RL e 153152 0 L5177 a
10 JHS 155456 il HA5. 00 a
11 1500 39600 o 59400 i
17 B48 10165 i} BE1T (1]
13 b33 F5 000 o 75818 o
14 LR 87 i 148 0
15 BLEL 230 i 1.795 o
16 11782 3630 il 42,769 o
17 A5%0 15840 a 72,706 o
18 263 16104 o 7446 o

Hojas de trabajo
Desechos
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13 2595 32102 o 83,306 1]
20 114 15840 o 1.813 il
21 10517 AWETH o AD6, 54 0
22 6110 ABI000 o 1.822.820 il
2% 13369 &0DD o BO.214 )
24 1375 41184 o 138,003 0
25 37 BEO o 20,044 (13
26 F614 12936 0 33518 ik
2 7585 7752 o 786,726 i¥
28 HE33 14520 ] 142,780 o
39 428 17160 o 7.344 a
a0 2700 1 2E0R o 347 857 i}
A 1754 12672 o 22287 ]
3z TROO 12057 o #1702 il
33 1209 47520 0 57.177 ]
34 A53H) 1983 0 13,484 0
35 1014 12030 o 12.302 ]
36 1588 25608 o 40655 i
a7 1240 53 (i 118 i}
38 9225 364320 o 3.360.7186 @
33 TH6D 1417928 0 5.595.195 1]
a0 BYS3 13200 o #9118 ]
1 mn 2456 0 7415 il
Az 4753 23400 [V 111.230 o
LE] S00 EATO [ 4435 ]
A A500 a01 o 4 605 i
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A5 700 18000 a 14220 o
45 £922 132000 0 913,728 0
i 4187 G360 [¢] LR ]
2 239616 1] 1.047.037 ]
3 A168 187200 ] 780250 o
4 - AR 244224 4] 1ATE2T5 o
L 1178 215712 (1] 254,109 0
& 3508 178608 0 1.452,757 o
7 B&O 614736 o L2867 0
B 1551 FAHEH (il i =iu o
g 17182 3RERD i 473604 o
10 E1E BG4 ] 248,571 o
11 1680 1063270 ] 168,454 o
1 1Zard 115204 i 1454289 0
13 3213 13248 0 4119 o
14 177t 14256 ] 25,247 o
15 B53 3960 a 2.586 [}
16 1227 630104 o 772,855 o
17 2RO 132000 a 369 B{M) ]
18 9994 11035 i 110286 0
15 ina 128 o ThE a
0 15131 3900 1] 59,013 o
21 1560 L] H4.996 o
22 705 10550 a 7444 o
23 173 F3TED a 6.479 ]
24 1450 920, it 15.444 a
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5 J{pu 4234 0 kI o o I;)u ;:nvt:::son Control, Direccién Nacional
—— T — de Medio Ambiente (DINAMA), MVOTMA.
26 1aos 24336 1] 39,132 L] Expedientes de empresas registradas.
a7 B s 0 186.437 o veniarios necionales de gases de
78 A485 472400 o LEH-‘E‘ o Z;eig;gjvernadero - version revisada
1 2028 145200 0 294501 0 enas icioasy & gostin de 1
: 3 13200 0 95,480 0 [
3 2964 ILEDS 0 13376 0 Invernadero.
a4 7920 i 11.683 1
5 143 4540,8 g 4.2 L]
i 135000 G800 o 1,546,400 0
I 6639,333333. 31152 o 20629 0
TOTAL | sesaisss | 0

Notas:

1)Se utiliza la clasificacién de industrias adoptada por Division Control, DINAMA, MVOTMA.

2) Se modifica la tabla en virtud de tipo de informacién disponible.

3) En funcién de la informacidn disponible la carga orgénica se expresa como DQO en mg/L 6 kg DQO
anuales a la entrada del/los tratamiento/s anaerobio/s.

4) Dado que la normativa nacional, exige la declaracion de carga orgdnica del efluente en términos de
DBO,, no todas las industrias reportan el correspondiente valor en DQO.

Para dichas industrias se toma el promedio de la relacién DQO/DBO, para cada rubro industrial.

5) No se cuenta con informacién acerca de la fraccién removida como lodo. Se considera dicha fraccién
como cero y no se completan los cuadros correspondientes las emisiones de lodos, asumiendo que
dichas emisiones quedan incluidas en la presente subcategoria .

Hojas de trabajo
Desechos
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Ih:-'ll:ruﬂi- i.l.l:l:ll'l'lﬂl:lll:ﬂ'l.lﬂ'l:l:l Fim:J{ﬁndll | sz.rd- E.u:r_llld l I’.IIl:l:n:I.l Fn.uu-l-lEEerﬂnn
Iefernid¥ic acide de ba effpmnie | compersih (ST | ile pare efkeres
imahusiTia mazada pos ol e Pruduccidnde | eunersid Ul ales
yiviErm AN Fleinng n
L e, Criaticg MR
e Ctilallg DGO |
| GfCa Dk uf]
| A | | 1 175 | am 1,20
2 Aiseeibdin 1 1 (1 L] | aar 0,22
E| Bnaertlice i 1 L1 L] | oEd 1,20
.7 ) i __» ) F | cAa yoem | Am
5 Anaerntsco 1 i i .25 | o= 13
b Dinaestlbicn 1 1 nia | oEa 0,27
1 hneesitdcn 1 1 L1 L] | o n1s
2 Aivareibse 1 1 1,25 | nas 28
1 Anpriiim i 1 LU | B [ ]
4 Ansredisin 1 1 0,25 | 065 016
5 Anmentiicn ' [ = 025 | o 123
[ Bjpeee i 1 1 1% L] | om 0,18
? Binaes e i 1 L1 L] | osa 13
] nnweitico 3 1 0,25 | o= 0,28

Hojas de trabajo
Desechos
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| Arasesibion. 1 i 025 (K 0,5
2 “hnperibice i i 025 B0 303
€| A i 1 1 s B57 14
& A.n.lﬂ-ﬁHn:- 1 1 0. 15 Dl._!-?' I:I.D!I-__
L | Anperibico: 1 1 0.k5 (L] 20
[ “Bnperibicn i 1 (7% 13 60 0,15
1 Brigess bl 1 1 035 L8 023
2 Areesibico. 1 1 025 (LEE] 0L
3 Anpeiibice’ i i 025 i, 4 oy a1
4 St GbiEe 1 1 5 035 o
5 A.n.lﬂ-ﬁHn:- 1 1 015 III.HI L
i Aingeribico: 1 1 ok 581 0,30
! “Bneribien 1 1 (i 13 060 G.15
B Anpes e 1 1 035 BET 2,17
4 Arpeestbico. 1 1 02s I, 50 (L]
10 Anpeiibice i i (%1 il 2
n A e 1 1 s B 0,23
1z Angeroklco 1 1 0,15 0,88 0,32
13 Anpeibico: 1 1 0k 51 [ L
14 B ki i 1 (i3 O 5 P31
13 Anpesibicn 1 1 075 0,80 2,22
16 Birgeesiibion. 1 1 025 75 0,15
17 “Anpesiibice’ i i 025 i3, 2
1& Anperibice 1 1 i3 -2 821
19 Anzsiblen 1 1 o 0,51 0,23
m Anseribico: 1 1 055 L 020
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M Frumribing 1 1 1525 LLEh L RLY
a7 Enadribies 1 1 o248 aE o324
3 srmeribice 1 1 Bl i LSE]
M frasribice 1 I L w61 015
5 Ao 1 t 0,25 0,70 8 |
6 Bt i t B,25 a3 0,23
an Araerdbicg 1 4 (L] [ 5] EVRE:
i i Areniboo 1 1 o5 ik LNk
0 Srrdio 1 1 B35 0,35 a6
30 SauetiBie i L 8] 1] ‘o
1 Anaaribe 1 1 w25 o4 0,16
1i Argeribare 1 i 23 0,80 0,22
ik m 1 1 25 {E.E a?F'
E Erierbbic 1 i 25 00 8L
ih finaenitaro 1 1 o5 086 L
i Araerbbicn 1 1 %25 0,64 16
i Feumrbic 1 i B;25 0,85 24
1 A 1 t 0,25 0,98 i1;24
kL Ansapibico 1 1 0,25 0,89 ;22
0 Arsaribicn 1 1 025 0,85 0,18
a1 Frasribico i 1 525 S 16
A3 - Auneribico 1 L] &5 50 13
a3 At 1 i 025 0,65 i, 16
as hraeribice 1 t o24 a0 10
i Aeumrtibicn i i 75 ) 015
" Ao i 1 25 1186 134
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1 Annerdbaca 1 1 6,15 0,80 0
1 Anmerdticn 1 i 0,75 (X 35
3 Bna e 1 1 B35 03 0
4 Ansendibice i 1 0,15 0,83 (%11
5 Anaerdtion 1 1 0% 0,74 B, 19
[ “Annerfiicn 1 1 635 0,62 836
7 AndeitEcn i : | Bl5 L B
" Anaenibicn 1 1 035 0,78 0,70
u Annerdiica. 1 1 B35 0,064 51
(1] “Anasciico 1 1 0I5 o e
1% Anandlscn 1 1 015 78 [ 20
iz Anaesiicn i 1 635 095 - 1,24
13 Anspmbics 1 1 025 0,18 505
14 “inaermbicg 1 1 -EL Gl 15
is Anarriiicn 1 1 0.5 RS &M
15 Anavadison: 1 1 el a5 511
L& Anasriiico i 1 0,75 0, 4 0,50
18 Anssmica 1 1 05 [FR L] &
1% an-d:m 1 1 15 EI:."-':.I"_ i
< Anasribics i i 03z 0,65 36
n Anserdhicn i 3 035 {150 o.xa
] Annendison ¥ 1 o At 1
F i Anseitcn 1 1 .15 (,HA &22
m Asvirrtlic 1 1 o 0,86 022
i Anasniico 1 0I5 LG5 A6
e Anserdbica 1 1 0% 5 L%
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Fuentes:

v Anpecibico 1 1 025 (R 033 1) Directrices del IPCC para los
5 inventarios nacionales de gases de
i Anporibics 1 1 it Qe 913 efecto invernadero - version revisada
1 Arisarr (LS 1 1 0Es el & 16 en 1996.

2) La eficiencia de conversién de los
¥ Anaeriisen 1 1 .15 0,34 021 sistemas de tratamiento anaerdbico de
3 Aneertibico 1 i 0. .50 R E cada empresa fue tomado o calculado

e = a partir de la informacion de los
L] Aunpest Gl 1 1 LS (el 5] el expedientes de cada empresa (SADI,

IPO, 1A0) en Divisién Control, DINAMA,
] L] 1 1 3% (50 23 MVOTMA.

1 Anmeadbico 1 i Vi o oig 3) Orientacién del IPCC sobre las
buenas prdcticas y la gestion de la

1 Anpewdbico 1 1 ol 1] 3540 0,25 incertidumbre en los inventarios
nacionales de gases de efecto
invernadero.

Notas:

1) La Fraccidn tratada anerdbicamente (Columna B) es igual a 1 (uno) dado que los datos de actividad
son los tratados exclusivamente en forma anaerobia.

2) El valor del Factor de Conversion en Metano (FCM) corresponde al valor por defecto propuesto por la
Metodologia IPCC de la Fuente 1).

3) El valor de capacidad mdxima de produccién de metano corresponde al valor por defecto
recomendado por la Metodologia IPCC de la Fuente 3).

4) Se considera la eficiencia de conversién de dqo de cada sistema de la fuente 2).

Nota:

1) No se cuenta con informacién de actividad de lodos. Se considera la fraccién removida como
lodo igual a cero y se consideran que las emisiones de lodos se encuentran incluidas dentro de las
emisiones estimadas en los efluentes industriales.

Hojas de trabajo
Desechos
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Namero de Factor de Ernlsinnes de
identificacion de kg DQD/afo Emisidin metanc
Irrdustria LN FecUperacian guema
(kg CHy kg DOO) (kg CHy)
HOIA DE TRABAIO 6-3 HOIA DE TRABAID D= (B xC}
M 1 B3 :HON s 7y 3
1 14.763.936 0,20 2980697, 04
2 267.221 0,22 -SB097,14
3 42,557 0,20 8458,20
& 4.437 560 0,22 975163,20
5 918,066 0,13 114760,80
& 5.818.560 0,22 130335744
1 143,035 0,15 21455,28
2 426,989 0,24 10140984
3 1.039.379 0,21 71924443
4 16,767 0,16 2724.58
5 52.920 0,23 12383,28
E 22103 0,18 386803
p 1.061 473 813 132684,08 Hojas de trabajo

Desechos
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8 136,559 0,24 3244223
1 199.794 0,25 49449,02
2 1462 0,03 36,55
'l 919 0,14 130,97
4q 3.311 0,09 306,27
5: 88.819 0,20 17763,84
& 140,081 0,15 Z1012,22
1 1.623.107 0,21 373314,52
2 7.358.311 0,21 152684961
E 360,864 0,21 T5855,09
4 426.989 0,24 101409, 34
5 134777 0,15 0216,48
3 343807 0,20 B 20, 56
) 85.030 0,15 1275450
8 126.707 8,17 21223,48
9 568,177 0,23 127839,79
10 555, 704 0,23 126422,70

12 59.400 0,23 13662,00

12 B.619 0,22 1896, 20

13 375.818 0,25 92075,45
14 T4.830 0,21 3145,20

15 1795 0,22 390,43

16 42.760 0,19 8019,12

17 72.706 8,23 17025,93
18 7.446 0,21 1563,76

19 83.306 0,23 18952,05
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20 1.813 0,20 362,58
21 A06, 754 0,19 78300,18
22 2.822.820 0,24 67747680
23 B0.214 0,13 10026,77
24 138,993 0,15 21196,49
25 20044 0,18 507,64
26 33318 0,23 TBBE, 7E
27 286,726 0,18 s0177,13
28 142,780 0,13 1784750
29 7.344 0,06 459,03
3o J4z.857 0,15 51428,52
33 22.282 0,15 3565,06
a2 21702 022 A774,52
33 57.177 0,22 12797,98
34 13.484 0,15 202261
35 12202 0,22 2623400
36 40.655 0,16 G504,84
a7 118 0,24 28,09
I8 3.360.716 0,24 BOGST1,89
39 5.5495.195 0,22 1244930, 86
an £9.138 0,16 14484, 85
41 7,415 0,16 1204,00
42 111.230° 0,13 13903, 79
a3 4,43% 0,16 730,72
44 3,605 0,10 360,45
i 14230 0,1 413300 Hojas de trabajo

Desechos
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46 913728 0,78 215902, 64
1 391.900 0,20 78380,10
2. 1.047.037 0,15 157055,59
3 780,250 0,15 150198,05
4 1.172.275 sl 243247,10
2 254,109 0,18 47502,32
& 1.152.757 0,16 178677,31
7 5I8.673 0,20 10573459
8 77.500 0,20 15112,57
9 473,644 0,16 TH967,09
10 248.573 0,17 41113,94
11 168454 0,20 3301693
12 1,454,289 0,24 345303,54
13 4.279 0,05 192,56
14 25.247 0,15 37ET, 11
15 2.586 on 548,11
16 772,855 0,11 BE946,14
17 369,600 0,16 501 36,00
18 110, 286 o2 23435,73
10 756 0,18 13222
20 59.013 0,16 9589,54
71 24,996 0,19 4686,67
2 7.444 0,12 BBO,52
23 6479 0,22 1417,25
24 15.444 0,22 3320,46.
25 12.672 0,16 2069,20 S —

Desechos
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26 39,132 0,19 7337,30
77 I86.437 0,23 B9652,17
28 1.854.464 0,15 284169,60
1 294,521 0,16 #5650,81
2 95.480 0,21 20138, 88
3 13.376 0,13 1672,00
q 11.683 0,21 2424,32
5 14.371 0,13 1783,80
1 1.346.400 0,18 235620,00
1 206.829 0,25 50672,99
T s
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2) Orientacién del IPCC sobre las
buenas prdcticas y la gestion de la
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A B E
Emislones de Metano Recuspracion Emisiones netas
sin de metanc de metans
Recuperacidn/Ouema (Gg CHal
(kg CH4l {kg CHy)

HOJA DE TRABAIC &- C=(aBl/

L 1 000 000
Efluantas 14.339.006,54 1| 14,34
Lodas | 0,00 J 0.00
T e 14,24
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[ f € [ [ i [ H
Cormurn anugl Pl ity Eragcidn de Coarriictad Cantalad de Candiatanf vealp Eactor de migidin | Ermrigray Sqrialay
e prodwico pee chpils Srdghenn e N exrrnenenin aelads e N g (g M1+ Hr
= g nleng .
., [Feoteing rongurily oy e ey futeaiuckin: My -8 iGg Ma0faiko)
s | Tl Mg prossina (g bt [k Mt (ug hyaiag broduidal s o
; =¥ 0] m (HAFTR] Y
(I T s F=R-4 [ ]
-
Tatsl A, AzaL00y | 1,15 1%, M REEIE L o 11,35
Notas:

1) Factor de emision por defecto fuente 3).

2) Consumo per cdpita de proteina fue tomado de la fuente 1).
3) Fraccion de N en proteina por defecto de la fuente 3).

'E ..Eli .“'I.i. IE I .i!.

hIIE: No -H:tinu;dn
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