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SISTEMA PANELIZADO MONTFRIO - Sistema SPM

DOCUMENTO DE
APTITUD TECNICA

El Documento de Aptitud Técnica (DAT) que otorga el MVOT a un
Titular, expresa una valoracion técnica sobre la aptitud de sistemas,
y/o componentes para un uso especifico, basada en la evaluacion de
requisitos preestablecidos, aplicables a proyectos de vivienda.

El DAT no sustituye ni es la evaluacién de un proyecto.

La utilizacién de un sistema, objeto de un DAT, requiere el
conocimiento del Documento en forma integra. El Titular y los
interesados (proyectistas, Permisarios, etc.), seran responsables del
seguimiento de las pautas en él contenidas para que su utilizacién
sea acorde con los resultados esperados.

El DAT es valido para las caracteristicas del producto evaluado,
siempre que se sigan las condiciones de utilizacion propuestas por el
Titular, asi como las recomendaciones de la Comision Asesora y/o del
Comité Técnico de Evaluacién. El apartamiento de las condiciones del
Documento invalida la evaluaciéon que contiene.

No exonera de las obligaciones legales que puedan recaer sobre el
Titular derivadas de requerimientos reglamentarios de contratacion
para suministro del sistema, propios de los Programas de Vivienda.

Marco reglamentario
Serie 1

Los documentos que rigen son:

- RM 553/2011

- Reglamento de Otorgamiento del Documento de Aptitud Técnica a
sistemas Constructivos no Tradicionales para Produccién de
Viviendas, 2011

- Estandares de Desempefio y Requisitos para la Vivienda de Interés
Social, 2011.

- Instructivo para la Tramitacién del Documento de Aptitud Técnica
(DAT) de un Sistema Constructivo No Tradicional, 2011

EXP GEX 2011/14000/04616 - MVOT
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Nombre Sistema SPM
Titular MONTFRIO LTDA.

Representante Legal
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Barros Arana 5431, Montevideo
2513 0371

Representante Técnico

Arqg. Sofia Olaso
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Tipo y validez

DAT General- Periodo de Vigencia: 3 afio a partir de Fecha
de otorgamiento

Exp en MVOTMA

EXP.GEX 2014/14000/14071

Documentos que
componen el DAT

- Condiciones de Otorgamiento

- Informe de Comision Asesora - Recomendaciones
- Informe Técnico del Proponente

El DAT tiene en total 110 Hojas, selladas y foliadas.
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1. TIPO DE DAT

1.1 El presente DAT avala exclusivamente al Sistema constructivo bajo el nombre de
Sistema SPM tal como se describe en el apartado Informe Técnico del Proponente del
presente documento, presentado por MONTFRIO LTDA, quien es el Titular.

1.2 El presente DAT es de tipo General, con vigencia por 3 afios a partir de la fecha
de otorgamiento y siempre que el Titular mantenga las condiciones establecidas en el
Reglamento de Otorgamiento del Documento de Aptitud Técnica a Sistemas
Constructivos No Tradicionales, en adelante, Reglamento de Otorgamiento y las del
presente DAT.

1.3 Durante su periodo de vigencia, el Titular mantendra las condiciones establecidas
en el presente documento y las que derivan del Reglamento de Otorgamiento de DAT.

2. CONDICIONES GENERALES - Informacion en el documento (DAT)

2.1 Es responsabilidad de quienes utilicen el Sistema SPM (arquitectos, permisarios,
etc.), el seguimiento de las pautas del presente documento DAT -apartados
Condiciones de Otorgamiento, Informe Técnico del Proponente; Informe de Comision
Asesora_ Recomendaciones- de modo de garantizar la conformidad de los proyectos y
de las obras con la evaluacion que contiene el sistema avalado por el DAT.

2.2 Los apartados y contenidos principales del Documento de Aptitud Técnica (DAT)
son:

0 Condiciones de Otorgamiento, es el presente apartado que describe las
caracteristicas generales de los documentos DAT, y el marco legal para el
Sistema SPM, con sus particularidades.

0 El apartado Informe Técnico del Proponente, esta elaborado por el Titular, y
contiene la informacion técnica principal que describe el sistema evaluado como
Sistema SPM. La informacién de dicho apartado es avalada por el DAT, y es el
insumo principal para la formulacién, evaluacién y ejecucién de Proyectos con el
Sistema SPM, en concordancia con la evaluacion realizada.

O El apartado Informe de la Comision Asesora - Recomendaciones, detalla las
caracteristicas evaluadas del producto y como utilizar la informacion, en
proyectos que estén en concordancia con la evaluacidn contenida en el DAT.
Indica qué estudios complementarios son necesarios en la fase de Proyecto.

3. ALCANCE DEL DAT

3.1 El DAT avala al Sistema SPM tal como lo describe el apartado Informe Técnico del
Proponente del presente documento, y no alcanza a variantes comerciales de la
empresa Titular (MONTFRIO LTDA) que no estén incluidas en el apartado.

3.2 En conformidad con la evaluacion realizada, el DAT avala el uso del Sistema SPM,
como un sistema estructural integral (muros y cubiertas) en las tipologias de vivienda
aislada y de vivienda agrupada de un solo nivel. Avala si
combinado en estructuras mixtas en las tipologias de vivi
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Asimismo avala, los subsistemas de cubiertas, los subsistemas de muros para las
condiciones que se amplian en Informe de la Comision Asesora — Recomendaciones, y
con las variantes tipo que quedan incluidas en el Informe Técnico del Proponente de
este documento.

3.3 El DAT no valida aspectos particulares de proyectos, referidos entre otros a las
tipologias, instalaciones, equipamientos, etc. La etapa de elaboracion del proyecto es
necesaria, debera realizarse bajo la responsabilidad de las firmas técnicas necesarias,
gue podran ser por parte del Titular o a cargo de otros técnicos habilitados.

3.4 El presente DAT habilita al Titular a proveer los componentes del Sistema SPM
(como suministro), y/o actuar como empresa constructora en las obras. Podra
presentarse para el suministro y/o construccion en el marco reglamentario que
establezcan los Programas de Vivienda del MVOT.

3.5 El DAT no expresa la aptitud de contratacion del Titular, no lo exonera de los
requisitos legales de contratacion particulares de los diferentes Programas de la
Administracién, tales como, constitucién de garantias, pdlizas de mantenimiento de
precios, entre otros.

4. OBLIGACIONES DEL TITULAR

4.1 De las Comunicaciones/Notificaciones ante DINAVI

4.1.1 Sin perjuicio de las obligaciones que establece el Reglamento de Otorgamiento
de DAT, el Titular debe mantener actualizada la informacion presentada ante DINAVI.

4.1.2 Durante la vigencia del DAT, el Titular deberd realizar las comunicaciones
previstas ante el Registro de SCNT (DINAVI):

- Cambios de representaciones, domicilio, teléfono;
- Autorizacién de uso del Sistema a un Permisario;

- Modificaciones en los materiales, o procedimientos, con respecto del producto
evaluado;

- Solicitud de renovacion, al menos un mes antes del vencimiento de periodo de
vigencia del DAT.

4.1.3 El Titular debera informar al Registro de SCNT (DINAVI) sobre los contratos de
proyectos con el Sistema SPM, y proporcionar los datos respecto de las obras.

4.1.4 El incumplimiento de las obligaciones derivadas del presente DAT hara pasible
al Titular a las sanciones previstas en el Reglamento de Otorgamiento de DAT.
(Articulos 11 y 12).

4.2 De los suministros y proyectos

4.2.1 En la contratacidn por obras o por el suministro de los componentes del sistema,
el Titular:

1.1 sera responsable por la utilizaciéon del sistema en los campos de aplicacion
y en las condiciones avaladas por el presente DAT, incluyendo en los proyectos
las verificaciones complementarias que surgen del Informe de la Comision
Asesora - Recomendaciones;

1.2 sera responsable por el mantenimiento de la calidad ev
utilizacién de componentes con las mismas especificacione:s
evaluacion del sistema constructivo. Los suministros —nacio
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deberan estar en conformidad con las especificaciones, calidades, y forma de
fabricacidn presentadas para la solicitud del DAT. En todo suministro del
Sistema SPM, el Titular debera asegurar las calidades al momento de la
recepcion en obra;

1.3 deberd proporcionar, el asesoramiento técnico en la etapa de proyecto por
los ajustes de proyecto que requiere la panelizacién, el asesoramiento por el
disefio estructural y para el proyecto de las instalaciones, y el asesoramiento
en la obra, en las condiciones que son indicadas en el Capitulo 5 del presente
apartado;

1.4 deberd coordinar con los subcontratos (instalaciones eléctricas y
sanitarias), a los efectos de garantizar que las instalaciones se realicen con el
marco general de disefio que indica el Informe de la Comision Asesora -
Recomendaciones y que se describe en el Informe Técnico del Proponente. Las
condiciones de disefio de las instalaciones que el DAT avala, se basan en el
mantenimiento de las instalaciones en el tiempo y en la conservacidon de las
prestaciones del sistema constructivo incluida su condicidn estructural;

1.5 sera responsable por la Justificacion de Calculo y Proyecto Estructural en
los proyectos, los que garantizaran las condiciones de seguridad exigidas en el
DAT, cualquiera sea la forma de su contratacién y sin perjuicio de los acuerdos
entre partes y/o de los requisitos del llamado del proyecto;

1.6 deberd responder por las calidades de los suministros y en caso de
eventuales observaciones que pudieran ser realizadas por los técnicos
intervinientes durante las obras, del MVOT (o actuando en su representacion),
cualquiera sea la modalidad de contratacion.

5. CONDICIONES DE UTILIZACION DEL DAT

5.1 De las Contrataciones

5.1.1 La utilizacién del Sistema SPM en proyectos sera mediante la contratacién con
el Titular segun distintas modalidades: como empresa constructora (por suministros y
obra), o por el Suministro del sistema para el proyecto. Ambas modalidades aplican
para los usos del Sistema SPM previstos, ya sea de forma integral, o en el uso de los
subsistemas cubiertas o subsistemas muros, siempre debiendo utilizarse en
concordancia con el marco avalado.

5.1.2 La contratacion con el Titular debera establecerse con los documentos legales
de estilo, que expresen el objeto del contrato y las obligaciones de las partes, €j.
Proyecto, Contrato de Construccion, Convenio de Suministro, etc.

5.1.3 El caso de Suministro del Sistema SPM de modo integral con muros y cubiertas
(utilizado como sistema estructural o combinado como sistema estructural mixto),
requiere que el proyecto tenga un Permisario!, técnico habilitado responsable de las
obras.

1 Se requiere de un Permisario cuando la firma técnica de la obra, no sea del Titular y el mismo
no intervenga como empresa en las obras.

Jrizacidon
a a tales

La calidad de Permisario se otorga a Profesionales o Empresas cali
expresa del Titular y con la aceptacién de la DINAVI de acuerdo a la f
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5.1.4 El Permisario serd responsable por la utilizacion del Sistema SPM, en las
condiciones y campos de aplicacion cubiertos por el presente DAT y de seguir las
Recomendaciones expresas en este documento. Esto no exonera al Titular de las
obligaciones que se detallan en el Capitulo 4 de este apartado, y de las establecidas
por el Reglamento de Otorgamiento de DAT. Se recomienda establecer en los
contratos entre las partes, pautas detalladas del seguimiento de la obra, cantidad de
visitas, controles segun etapas, entre otras.

5.1.5 EIl suministro parcial por los subsistemas de cubiertas y/o muros del Sistema
SPM, no requerira la autorizacién a un Permisario ante DINAVI por las obras. El Titular
deberd entregar al proyectista, contratista, y comitente, el manual de colocacién y los
detalles de muros exteriores e interiores, o de cubiertas, con las capas que conforman
el Sistema SPM, y debera brindar la asistencia técnica. El Titular debera realizar la
declaracién de obras ante el Registro de SCNT (DINAVI), garantizando la utilizacion
conforme a lo avalado por el DAT.

5.1.6 El incumplimiento respecto a la utilizacion en los campos y con las condiciones
alcanzadas por el presente DAT, por parte del Titular, y/o del Permisario, podra
aparejar las sanciones previstas en los articulos 11 y 12 del Reglamento de
Otorgamiento de DAT sobre el Titular.

5.2 De los Proyectos

5.2.1 Requisitos

5.2.1.1 La etapa de proyecto tendra el cometido de resolver tanto las condiciones
requeridas por los usuarios, como las que la Administracion establezca en sus
Programas y llamados particulares, y demas disposiciones normativas vigentes y
tramites de estilo para todo proyecto de construccion. En consecuencia los proyectos
que utilizan el Sistema SPM requeriran las firmas de los responsables técnicos, de
acuerdo con las caracteristicas del proyecto.

5.2.1.2 Sin perjuicio de lo que establezca cada llamado particular, la etapa de
proyecto requerird un disefio de Proyecto Estructural particular con la verificacion
mediante una Memoria de Caélculo particular de las condiciones de seguridad del
presente DAT. Tales documentos requeriran la firma técnica de un Arquitecto o
Ingeniero habilitado.

5.2.1.3 En caso de Programas por autoconstruccion, podra requerirse que el proyecto
sea proporcionado por el Titular, con la/s firma/s técnica/s, de requerirse a los efectos
de responsabilidades ante los diferentes organismos en relacién a la obra.

5.2.2 Costos y Plazos

5.2.2.1 A los efectos del cumplimiento de los cronogramas de obra - lo que debe
realizarse en acuerdo con los requisitos del programa correspondiente- se dejard
constancia de los costos y plazos convenidos entre partes en el documento legal de
contratacién, Contrato de Construccién, Convenio de Suministro, u otros.

5.2.2.2 El Titular se ajustard a la integracién del precio segun las condicio
que la Administracion establezca en correspondencia con el proyecto
obligaciones derivadas del presente DAT deberan estar incluidas en el precic

efectos (Reglamento de Otorgamiento de DAT, Art.6.2), en forma previa a la pre
Proyecto ante DINAVI, o ante quien actle en su nombre.

DAT G_Serie 1: 2021 _SC 009/B
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5.3 De la Puesta en obra

5.3.1 Obras por empresa

5.3.1.1 El Titular podrd actuar como empresa en las obras (Capitulos 4 y 5 del
presente apartado).

5.3.1 Autorizaciones y Asistencia Técnica

5.3.1.1 El Titular podrd autorizar la utilizaciéon del Sistema SPM para proyectos, a
Permisarios, profesionales o empresas calificadas, avalados por DINAVI (Capitulo 5.1
de este apartado)

5.3.1.2 En caso de autorizacién de uso a un Permisario, el asesoramiento técnico de
obra que brindara el Titular, debera garantizar el respaldo técnico para el montaje, en
prevencion de fallas por la ejecucion. Se recomienda establecer entre las partes,
pautas detalladas del seguimiento de obras, como cantidad de visitas, indicacién de
las etapas de control, entre otras.

5.3.2 Entrega de componentes y materiales

5.3.2.1 Las entregas de componentes por suministro, se realizaran con un Documento
o Remito con firma del Titular que deje constancia de: Nombre comercial; N° de DAT;
Fecha de fabricacion y cantidades y especificaciones conformes al DAT.

5.3.2.2 El Comitente o la Direccion de obra, podran disponer de un porcentaje de los
componentes de suministro, a los efectos de realizar ensayos para la verificacion de la
calidad, composiciéon o propiedades de los materiales. Esto debera convenirse con el
Titular, en funcion del volumen de la obra, podra ser por partida entregada o por la
totalidad del suministro. Cada componente tipo podra ser sometido a ensayo para la
verificacién de sus propiedades. Sera de cuenta y cargo del Titular.

5.4 Obras con Permisario
Principales referencias de informacion para Permisarios contenida en

este apartado.

Art. 2.1- sobre la responsabilidad por el uso del sistema constructivo, el Permisario
(técnico autorizado) debe tener conocimiento integro del DAT

Art 3.2 - sobre los usos del Sistema SPM avalados, y subsistemas avalados por el DAT
Art. 4.2.1- sobre la responsabilidad del Titular y el asesoramiento que debe brindar

Art. 5.1.2 - sobre los Documentos a convenir entre partes, que establezcan en detalle
el objeto de la contratacién y las obligaciones de las partes

Art. 5.1.4 - sobre la obligacion del Titular de dar difusidén y entregar el Documento
DAT a quien sea Permisario

Art. 5.1.5 — sobre la obligacion del Titular de la entrega de inform "
contenida en el Documento DAT
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Art 5.1.6 sobre las obligaciones del Permisario (Técnico del Proyecto) vy del Titular,
garantizar la aplicacién de un uso avalado, y las condiciones técnicas establecidas en
el DAT

Art. 5.2.1.2 sobre el Proyecto: se requiere la verificacién y definicién de un Proyecto
Estructural, particular del proyecto, con firma técnica

Art 5.3.1.2 sobre pautas de control en obra a establecer entre partes: detallar pautas
particulares para seguimiento de obras por el Titular

Art. 5.3.3.2 sobre pautas de control de calidad: establecer cantidades de piezas, para
realizar ensayos de verificacion de los componentes SPM

5.5 Tramites ante el Registro de SCNT (DINAVI) para las obras
A realizar por el Titular (Art. 4.1.3)

El Titular debera declarar las obras segun los siguientes casos y modalidades:
1. Proyectos con uso integral del Sistema SPM, en obras del Titular:
Declaracién mediante Nota del Titular con datos de la obra.

2. Proyecto con uso integral del Sistema SPM con firma de un Permisario:
Titular y Permisario realizaran el Tramite ante el MVOTMA, segun la operativa
establecida por el programa, ya sea cooperativas, u otros.

3. Proyectos con utilizacidon de subsistemas parciales (muros y/o cubi
Sistema SPM (obras del Titular y/o suministro):
Declaracién mediante Nota del Titular con datos de obra:
Programa MVOTMA, fecha del Contrato, Datos de Ubicacién (Padrén, cantidad
de viviendas)

El tramite de autorizacion a terceros — Permisario- debera realizarse en forma previa a
la aprobacién del Programa de la obra propuesta.

Sigue INFORME DE COMISION ASESORA - RECOMENDACIONES

DAT G_Serie 1: 2021 _SC 009/B
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1. CARACTERISTICAS DE LA PROPUESTA Y DE LA TECNOLOGIA
EVALUADA

1.1 Sistema SPM - ALCANCE

La empresa Titular, (MONTFRIO LTDA) dispone de una planta industrial en el pais para la
fabricacion paneles autoportantes livianos, que se comercializan en el mercado de la
construccion desde hace mas de 20 anos. Con la denominaciéon de Sistema SPM,
basado en el uso de paneles SPM y procedimientos de construccion en seco, desarrolld
la propuesta con variantes adaptadas a los requerimientos de vivienda aislada o
agrupada en tipologias de uno y de dos niveles.

El Sistema SPM se define como un sistema estructural de paneles autoportantes
(paneles SPM), que conforman los cerramientos (muros y cubiertas). Estos se construyen
como conjuntos de tipo multiplaca, complementados por placas exteriores e interiores,
que permiten las variaciones para los requerimientos de los cerramientos de la vivienda,
segun las caracteristicas de ubicacién y funcionales.

Los muros y las cubiertas del Sistema SPM se desarrollan como subsistemas
independientes en la propuesta. En particular los muros se diferencian en sus
caracteristicas constructivas por su ubicacion y la funciéon estructural en el proyecto,
segun muros exteriores, muros estructurales portantes o rigidizadores (exteriores e
internos), muros internos sin funcién estructural (tabiques).

El DAT avala el Sistema SPM que incluye las variantes adaptadas a los requerimientos
de vivienda aislada o agrupada para tipologias de uno y de dos niveles. Estas variantes
comprenden la utilizacién de paneles SPM como sistema estructural integral (muros y
cubiertas), en combinacién con otras estructuras (tipologias apareadas, tipologia de dos
niveles), o como subsistemas de muros y de cubiertas en forma independiente.

La utilizaciéon del Sistema SPM, debe limitarse a los casos avalados por el DAT, para los
que se indican condicionantes particulares y prescripciones a completar en la elaboracion
de los proyectos, aspectos que se desarrollan en esta Seccién del DAT.

1.2 Sistema SPM- ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

El Sistema SPM conforme con la evaluacion del DAT, se describe en la memoria literal y
grafica en el apartado Informe Técnico del Proponente del presente documento?, y
contiene las especificaciones técnicas de los materiales y de los componentes y detalles

2 El Titular es el responsable de la descripcidn del sistema, en el apartado Informe Técnico del
Proponente, y de la documentacion para su evaluacion, conforme requiere el Instructivo de
Tramitacion de DAT.

La totalidad de la informacion técnica se encuentra archivada como Antecedentes -Recaudos
Técnicos de la Solicitud, en el Registro de Sistemas Constructivos no Tradiciongles [DINAVI), (en
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constructivos tipo que, en su conjunto, definen el producto que se evalué.

El Sistema SPM se define a partir de subsistemas multicapa de muros, y de cubiertas.
Los muros son conformados por: 1) panel estructural (SPM) de tipos FF200, FF150, de
espesores que resultan de la funcion estructural y de la ubicacién en la vivienda (200mm,
150mm); 2) placas cementicias de 12.5 mm y 3) placas de yeso de 12.5mm. Las
cubiertas se conforman con: 1) paneles autoportantes (SPM) y 2) placas de yeso al
interior.

Los paneles estructurales predefinidos son los tipos FF200, FF150 (paneles para muros),
y tipos EN150, EN100 (paneles de cubiertas), cuyos coédigos de fabricacion de
MONTFRIO LTDA identifican el Tipo y el espesor del panel, ej. FF200 indica panel de
pared, de 200 mm de espesor.

Cada componente constructivo, dependiendo de su funcionalidad, se construye con un
panel predefinido. Entre los criterios de evaluacion, el aspecto de seguridad estructural
(ver en apartado 2.1 - SEGURIDAD ESTRUCTURAL _ SE), resulté determinante para
avalar los paneles para los siguientes casos predefinidos:

- Muros estructurales (con funcién portante) - exteriores e interiores - con paneles
tipo FF200;

- Muros exteriores, con paneles de tipo FF200;
- Muros interiores sin funcion estructural, paneles tipo FF150, como minimo;

En conformidad con la evaluacién, en todos los casos, los paneles SPM para los muros
tendran luces correspondientes a un nivel de vivienda, aspectos que se amplian en el
apartado 2.1.

El sistema de cubiertas requiere paneles tipo EN150 y para casos particulares podra ser
de tipo En conformidad con la evaluacién, en todos los casos, los paneles SPM para los
muros tendran luces correspondientes a un nivel de vivienda, aspectos que se amplian
en el apartado 2.1.

El sistema de cubiertas requiere paneles tipo EN150 y para casos particulares podra ser
de tipo EN100.

La conformacion de muros tipo, con las variantes de placas requeridas se
apartado Informe Técnico del Proponente.

Los subsistemas avalados, deberan usarse siguiendo los criterios
predefinidos, esto es, de acuerdo con la funcionalidad que tiene en
componente que conforman. Ej. Los subsistemas, con las variantes que d€scrile ¢l
Informe Técnico del Proponente, podran utilizarse en muros exteriores, en un nivel en
planta baja y en dos niveles previendo un anclaje estructural intermedio. Los muros
interiores se podran conformar con los paneles que quedan predefinidos dependiendo de
la funcién estructural del muro.

DAT G_Serie 1: 2021 _SC 009/B
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Uniones- Los subsistemas de muros y cubiertas se conforman mediante uniones in situ.
Las uniones entre los paneles estructurales - de los subsistemas entre si y con la
cimentacion, y las placas de revestimiento que componen los cerramientos- se realizan
mediante diferentes soluciones: autoencastre, engrafado, remaches, a través de
elementos metalicos, tipo perfiles, y mediante anclajes, bulones, tornillos, etc.

Uniones del Sistema SPM con obras de albadileria en general. Las soluciones
constructivas contenidas en el apartado Informe Técnico del Proponente son casos
representativos de posibles uniones con obra existente o0 nueva, ej. con muros divisorios
entre unidades de Propiedad Horizontal, con muros de albanileria existentes, entrepisos,
etc. Son detalles indicativos de las interfases de uniones entre componentes del Sistema
SPM, con obras de albaiiileria, en combinaciones con sistemas mixtos.

Las uniones, requieren su verificacion con el proyecto, con el analisis integral de la
estructura.

Elementos complementarios. Son necesarios elementos para la proteccion del interior de
los cerramientos y de sus capas. El sistema dispone de perfiles de chapa, predisefiados
para proyectos basicos, con diferentes conformaciones segun la funcién y ubicacion.

Entrepisos. El Sistema SPM no tiene paneles o elementos constructivos aptos para
entrepisos. La propuesta para su evaluacion, fue una estructura de hormigén armado de
entrepisos que se combina con el sistema estructural SPM conformando una estructura
mixta.

Muros divisorios entre unidades. Los muros divisorios entre las unidades de vivienda,
deben ser reglamentarios en los proyectos. En este documento se consideraron muros
tipo de albanileria, solo a los efectos de completar los detalles constructivos, con los
aspectos técnicos que requiere la interfase de la union con albanileria.

Los muros divisorios entre unidades no se resuelven con paneles propios del sistema, ya
que no cuentan con antecedentes de homologacion en materia de edificacion municipal.
A los efectos del DAT, los muros no reglamentarios no quedan avalados®.

Cimentaciones. Los dispositivos de cimentacién, cuyo disefio estructural se integra en la
fase del proyecto, no se incluyen en lo evaluado por el DAT.

Los detalles constructivos representan cimentaciones tipo, y solo a los efectos del detalle
de las interfases de uniones tipo entre los cerramientos y la cimentacién, con sus
principales requerimientos constructivos.

3 La solucién propuesta con paneles del Sistema SPM, y el desempeno acustico
conforme a evaluacidén, se registra en Antecedentes -Recaudos Técnicos de la
Solicitud, en el Registro de SCNT (DINAVI).
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3. Sistema SPM- MATERIALES

Las especificaciones Técnicas de los materiales, en el Informe Técnico del Proponente
de este documento, indican las calidades de los productos (paneles SPM, placas) que
dieron conformidad para los requisitos del documento Estandares de desempefio, en su
evaluacion. Las especificaciones de los productos principales y los de las uniones, se
mantendran en todos los casos de utilizacion del sistema constructivo.

En los apartados siguientes se informa sobre la evaluacién contenida en el DAT, respecto
de las caracteristicas del producto evaluado y de las prescripciones para verificar en los
proyectos.

2. ALCANCE DE LA EVALUACION DE LA TECNOLOGIA

Se indican como Recomendaciones de Informe de Comisién Asesora, a las practicas y
los estudios complementarios, que son necesarios desarrollar para definir proyectos que
ratifiquen las prestaciones evaluadas del sistema constructivo.

La informacién a utilizar como memoria descriptiva del sistema constructivo en el diseio
de los proyectos y obras, se incluye como Informe Técnico del Proponente del Sistema
SPM (folios 27 en mas),

La utilizacion de estos insumos, permitira resolver y documentar proyectos, en
conformidad con el alcance de la evaluacion realizada.

La etapa de proyecto requiere la coordinacion con un disefio modular propio del sistema
de paneles prefabricados, y la resolucion del disefio estructural del proyecto, para todas
las tipologias ya sean las que utilizan exclusivamente el sistema de paneles, o de modo
combinado con otras estructuras. Todos los proyectos deberan desarrollar el disefio
definitivo integrando las condicionantes particulares, las de los usuarios, del terreno, entre
otras, con las especificas del sistema constructivo. A titulo informativo, se agregan
graficos de panelizacién en Informe Técnico del Proponente, en Seccion IV- Ejemplo
(folio 108 en adelante), anteproyecto tipo.

El Manual de Uso y Mantenimiento (folios 83 en adelante) desarrolla las principales
tareas de conservacion y de uso para mantener el producto en adecuadas condiciones de
calidad. ElI Manual debera entregarse por parte del Titular a los usuarios, y agregara los
detalles particulares del proyecto, con los ajustes pertinentes del manual aqui incluido.

Para los proyectos se recomienda indicar el rétulo de Obra como sistema constructivo
preindustrializado, para la Inscripcion de Obra con el Sistema SPM ante los diferentes
organismos y en especial ante BPS.

Estudio y evaluacion de PROYECTOS que utilicen el Sistema SPM

Para los temas evaluados con el presente DAT (referidos en Estanc
y Requisitos para la Vivienda de Interés Social), se indican las ce
principales del producto evaluado, con las prescripciones requerid

pefio
datos
udios

DAT G_Serie 1: 2021 _SC 009/B




) Mvi'rjis'te:i’o DAT_ INFORME DE COMISION ASESORA
I © ."’"’I “Ia V.I il RECOMENDACIONES

13 de 110

complementarios en la etapa de proyecto.

2.1 SEGURIDAD ESTRUCTURAL _ SE - De los Proyectos

Las condicionantes que derivan del terreno y del disefio de proyecto de los usuarios,
permitiran completar el proyecto estructural particular. Todos los proyectos deberan
desarrollar el disefio y el calculo estructural para sus condicionantes particulares.

El Proyecto Estructural permite verificar que un proyecto se ajusta a las tipologias de
utilizacion avaladas, y que completa las prescripciones del DAT en su seguridad
estructural.

Los proyectos con Sistema SPM, deberan presentar el disefio de proyecto estructural, y
una memoria de calculo, para los Criterios SE_01 y SE_02 de Seguridad Estructural, del
documento Estandares de Desempefio y Requisitos para la Vivienda de Interés Social.
Debe documentarse como un proyecto ejecutivo que incluya todos los dispositivos
estructurales, los de hormigdén o de albafileria con los componentes estructurales del
sistema panelizado.

Los recaudos que integren el proyecto estructural, conforme al apartado anterior DAT-
Condiciones de Otorgamiento deberan estar firmados por profesional habilitado, y/o
avalados por el Titular®.

Se requiere asimismo, la verificacion estructural para todos los dispositivos estructurales
de un proyecto. Esto incluye a los dispositivos de cimentacion, muros de albaiileria,
entrepisos, paneles SPM, las uniones estructurales metalicas y sus elementos
(espesores de piezas, angulos, didmetros y/o separaciones de bulones, etc.).

Los detalles constructivos en el Informe Técnico del Proponente, (paneles con
dispositivos de albanileria, las uniones metdlicas tipo, etc.) son validos para las
especificaciones particulares de los elementos de las interfases, y responden al disefio
estructural para las condiciones (hipétesis) predefinidas de este informe (.

A los efectos de la definicion de la estructura, los detalles constructivos presentados, no
seran excluyentes de otras soluciones constructivas ante requerimientos del proyecto,
siempre que éstas se correspondan con las especificaciones generales descriptivas de
materiales, y con las condiciones constructivas exigibles a partir del analisis del caso
(proteccion humidica, sellados, etc.).

4 El Titular es el responsable por garantizar las condiciones de Seguridad exigidas por el DALamcdionte la firma
técnica para el proyecto correspondiente.
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Informacion para verificacion de SEGURIDAD ESTRUCTURAL DE PROYECTOS

Para los componentes constructivos (subsistemas muros, y subsistemas cubiertas) de la
vivienda, los paneles SPM que se ajustaron a la evaluacion por seguridad estructural,
(ademas de satisfacer los demas criterios), permiten avalar el uso en las condiciones
indicadas en el Cuadro 1.

Componente constructivo de la vivienda Panel SPM evaluado

Muros exteriores FF200

Muros estructurales (con funcién portante para cargas de | FF200
cubierta) exteriores e internos a la vivienda

Muros internos, definidos como rigidizadores por su funcion | FF150
estructural (cargas de viento)

Muros internos sin funcion estructural FF150

Cubiertas EN 150

Nota 1. Muros
Los paneles para muros fueron evaluados con luces equivalentes a un nivel de vivienda
(2.6m). La evaluacién solamente incluyé el panel FF200, unico panel para el que se
presentaron los ensayos requeridos: Ensayos de Cuerpo duro/ Cuerpo blando, de carga,
En las tipologias de dos niveles, los paneles exteriores seran de doble altura (sin cortes)
y con un apoyo intermedio en el entrepiso. No se verificaron ensayos para mayores
luces.

Nota 2. Cubiertas.
No se aportaron predimensionados de luces maximas de apoyo para paneles tipo EN.
Los paneles estructurales, fueron evaluados en base a un calculo estructural del
proponente para los Criterios SE_01 y SE_02 de Seguridad Estructural, condiciones
definidas en el documento Estandares de Desempefio y Requisitos para la Vivienda de
Interés Social. Requieren iguales verificaciones en la etapa de proyecto.

Cuadro 1. Componentes constructivos. Paneles SPM evaluados y aplicacion

El sistema de cubiertas requiere paneles tipo EN150 y para casos particulares podra ser
de tipo EN100, con las verificaciones indicadas en Nota 2. Cubiertas.

En razén de un aspecto de seguridad estructural, incluido en la evaluacién, los muros
estan constituidos ademas por placas de yeso (en los interiores), y placas cementicias
(en la cara exterior de muros exteriores). En este caso, la conformacion de los muros de
los ensayos presentados para las condicionantes de uso (impactos de cuerpo blando, y
de cuerpo duro), incluidos como un aspecto de seguridad estructural, permitieron
identificar las conformaciones para las distintas exigencias de los muros en la vivienda.
La conformacion constructiva de muros tipo se describe en el apart i
del Proponente, con las variantes de placas requeridas para las d
usos dentro de la vivienda.

DAT G_Serie 1: 2021 _SC 009/B
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Los subsistemas (muros, cubiertas) avalados para los casos predefinidos (Cuadro 1),
pueden utilizarse siempre que, en el proyecto, el componente constructivo (muro) tenga
la misma funcionalidad. Ej. Los subsistemas de muros exteriores son de tipo FF200,
podran utilizarse en un nivel en planta baja de acuerdo con la evaluacion. Los muros
internos, se conformaran con distintos paneles FF200, o FF150, segun sea funcién
estructural del muro.

El modelo estructural evaluado comprende: A1) dispositivos de cimentacion lineales; A2)
estructura de muros predefinida con paneles SPM autoencastrables tipo FF 200 con
funcién portante (exterior e internos), o tipo FF150 (internos), con placas cementicias al
exterior (por la seguridad estructural de uso requerida); y A3) cubierta con paneles
autoportantes tipo EN 150 con apoyos simples en muros portantes; A4) Elementos de
unién que vinculan la cubierta con los muros, y a los muros entre si. A5) elementos de
union a estructuras combinadas: muros SPM con muros de albaiileria o con estructuras
de hormigodn, paneles con la cimentacion, con entrepisos.

Se incluye en el Informe Técnico del Proponente, de forma parcial, la Memoria de Calculo
(folios 93 en adelante) con las hipotesis de proyecto para una tipologia individual aislada
y una tipologia de dos niveles, y el dimensionado de los elementos que se representaron
en los detalles constructivos. La Memoria establece un modelo estructural para la
tipologia de dos niveles, con un entrepiso de hormigbn armado y una estructura
combinada con paneles SPM.

En ambos casos, los informes presentados por el Proponente, verifican las condiciones
de seguridad exigidas por el DAT, con cargas permanentes, y sobrecargas en cubiertas
(de acuerdo a Norma UNIT 33:91), con la accion del viento actuando en dos sentidos (de
acuerdo a Norma UNIT 50:84), y para el disefio de los elementos principales -paneles
estructurales (Norma UNE-EN14509), y de las uniones principales.

La informacién sobre los elementos estructurales representados en los detalles
constructivos graficos, corresponde al calculo particular en base a las hipotesis
especificadas en la Memoria de Calculo referida. Los elementos estructurales requieren
la verificacion con el proyecto.

Los valores de mddulos de elasticidad (E) de paneles del tipo SPM se determinan en
funcién de la densidad del nucleo de EPS, informacién validada por Informe Técnico de
Evaluacion — ITE (pag. 64 a 74, publicada en el DATG_Serie1:2016_SC009/A del
Sistema SPM, otorgado el 8/10/2016).

>C 009/B
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Informes presentados para evaluacion del Sistema SPM®

. Memoria de caélculo estructural de un nivel (pag. 64 a 74, publicada en el
DATG_Serie1:2016_SCO009/A del Sistema SPM, otorgado el 8/10/2016);

. Memoria de calculo estructural, para tipologias de uno y de dos niveles. Informacion

adjunta al ITE (folios 78 a 115) en la Solicitud del Titular para uso del sistema en dos
niveles. Se publica parcialmente en el Informe Técnico del Proponente.

Ensayos justificativos:

Para uso en funcién estructural principal, v para envolvente de la vivienda: Panel FF200

. Ensayo- Resistencia al impacto de cuerpo blando.

Informe de un ensayo adjunto al ITE 010/2014, (folios 78 a 85), en la Solicitud del Titular
del afo 2014. Ensayo sobre probeta deMuro SPM tipo (panel y placas), con panel
FF200(2014).

. Ensayo- Resistencia al impacto de cuerpo duro.
Informe de un ensayo adjunto al ITE 010/2014, (folios 86 a 91), en la Solicitud del Titular
del afio 2014. Ensayo sobre probeta de un panel FF100, FF150. (2014).

Ensayos justificativos para cerramientos internos a la vivienda: Panel FF150

. Ensayo- Resistencia al impacto de cuerpo blando.
Informe de un ensayo adjunto al ITE 010/2014, (folios 93 a 99), en la Solicitud del Titular
en 2014. Ensayo sobre probeta de un panel FF150 (2014).

. Ensayo- Resistencia al impacto de cuerpo blando.
Informe de un ensayo agregado por el Titular (setiembre de 2020) a su Solicitud. Ensayo
sobre una probeta de Muro conformado con un panel FF150 y una placa de yeso (2016).

El panel, FF150 verifica requerimientos estructurales para la funciéon indicada como

rigidizante (no portante) en muros interiores en las Memorias presentadas por el
Proponente.

Otros informes:

. Determinacion de Modulo de elasticidad de paneles con EPS, investigaciones y
ensayos.

. Caracteristicas técnicas y especificaciones de placas interiores (yeso) y exteriores
(cementicias Knauff y Montfrio LTDA).

5 Estos informes pueden ser consultados por técnicos autorizados por el Ti lentes

— Recaudos Técnicos), disponibles en el Registro de SCNT (DINAVI).
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2.2 SEGURIDAD FRENTE AL FUEGO - SF

El tema Seguridad al fuego se considera un requisito importante a completar en la etapa
de proyecto. Se deberan atender las condiciones particulares del proyecto en su conjunto
y las reglamentaciones aplicables. El objetivo de este aspecto es de lograr las mejores
condiciones para los usuarios frente a situaciones de riesgo de incendio, y evaluar en
cada caso la magnitud del riesgo y las consecuencias, y definir las condiciones
adecuadas para el proyecto y las viviendas.

Los proyectos de vivienda agrupada, deberan estudiarse en funcion de las caracteristicas
particulares de agrupamiento del proyecto, con los elementos de seguridad exigidos por
disposiciones normativas (Direccion Nacional de Bomberos).

El riesgo de fuego debe ser atendido por el proyectista, y en la obra, dadas las
caracteristicas del principal componente del sistema constructivo al ser aplicado en
programas de vivienda, el panel del Sistema SPM. Esta razon incide fuertemente en la
aptitud de utilizacion, de ahi que las condiciones de proyectos y de uso presentan
restricciones.

El DAT condiciona la utilizacién del Sistema SPM de modo integral en tipologias aisladas
de un sélo nivel, y su utilizacion combinada en tipologias apareadas con muros divisorios
tipo cortafuego (reglamentarios de albaidileria), y en tipologias de dos niveles, con
entrepisos de hormigdn con proteccion en los muros exteriores (placas cementicias) al
exterior e interior.

También debido a las caracteristicas de los paneles, y del material aislante
(poliestirenoexpandido - EPS) en su interior, que es combustible, debe evitarse que
queden superficies de EPS en exposicion, por el riesgo de la propagacién del fuego.
Debe controlarse que el material EPS que conforma los paneles SPM corresponda a la
especificacion segun la clasificacion como Retardante de llama clase 17, de acuerdo a la
Norma IRAM 11918:2001. Esta especificacion de EPS para el material de fabricacion de
los paneles SPM es aceptada para los aspectos de evaluacién requeridos por el DAT.

Las placas cementicias (al exterior, o interior) y las placas de yeso, no deben ser tratadas
como revestimientos, ni como materiales opcionales, ya que, ademas de que permitieron
demostrar la adecuacién por las condiciones de uso y seguridad estructural requeridas
(muros), cumplen una funcién de protecciéon de los paneles frente al fuego, tanto en los
muros como en las cubiertas.

Los detalles constructivos en obra deben controlarse por la Direccion, para asegurar la
proteccion de los paneles. La ejecuciéon de cierres del material aislante EPS expuesto,
que pueda generarse a partir de la ejecucién de las instalaciones eléctricas y en sus
puntos singulares, como tablero, cajas, etc, y demas instalaciones, debe resolverse tanto
en proyecto como en la obra, por lo que pueden disefarse estos puntos tipo optando por
la mayor proteccion en la etapa de proyecto y prever la ejecucion en o]
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Por razones evaluadas y reglamentarias, las tipologias apareadas requieren, que el muro
divisorio sea de albanileria (tipo cortafuego).

En los casos de utilizacion del subsistema cubiertas en construcciones de albafileria en
su totalidad, aunque presenten menor riesgo frente al fuego en relacién al uso integral del
Sistema, el revestimiento de yeso igualmente se recomienda. Esta capa ofrece una
mayor aislacion al fuego a la vez que mejora la condicion acustica, y estética, dando otras
calidades al cerramiento.

Es necesario considerar en el Proyecto como principales fuentes de riesgo en la vivienda,
la instalacion eléctrica, y las fuentes de calor. El proyecto ejecutivo permitira desarrollar y
verificar las siguientes caracteristicas de la instalacion.

1) De la instalacion eléctrica, y su diseno:

Los materiales, conductos y cables, los elementos de seguridad, la instalacion de tierra,
deben detallarse en un proyecto, con las condiciones de seguridad y de acuerdo a la
normativa de UTE. EIl control de la Direccion de obra se debera hacer sobre un proyecto
particular de instalaciones que se incluya en el proyecto ejecutivo, con detalle de los
elementos de la instalaciéon, materiales y disefio.

Las instalaciones se regiran por el disefio indicado en el Informe Técnico del Proponente.
Se trata de una buena practica, que las instalaciones tengan la modalidad de disefno
externa a los paneles, en las camaras entre paneles y placas, y que se eviten generar
cortes en las chapas metalicas que los conforman. La ubicacién de las canalizaciones se
realizara por contrapisos para evitar y en todo caso minimizar los atravesamientos de
paneles.

Las instalaciones se realizaran en las cadmaras entre paneles y placas, para evitar cortes
en las chapas de los paneles que debiliten el panel, o dejen en exposicion el aislante EPS
que lo conforma. Esto sera exigido en los paneles al exterior, en todo panel estructural de
muros, y en las cubiertas. También seran realizadas con igual modalidad, en la zona de
coccion de la vivienda. Esta modalidad de disefio también favorece a una mejor
seguridad frente al uso de la vivienda, ante reparaciones y mantenimiento.

La ejecucion del proyecto, no debe ocasionar superficies expuestas del material aislante
interior, por ser combustible. Se debe preservar que los paneles queden sin recortes en
sus caras metdlicas. Puede evaluarse en obra, reparar la chapa con un suplemento
metalico, y/o recurrir a mejorar la aislacion en puntos singulares del proyecto (instalacién
eléctrica, fuentes de calor), con lanas minerales y como proteccién del material.

2) De las fuentes de calor de la vivienda: zonas de coccion, equipamiento de estufas,
o integradas a la vivienda, equipos de calor previstos, etc.

Los muros circundantes al espacio destinado a cocina tendran un revestimiento ceramico,
impermeable desde nivel de piso. Los revestimientos de ceramica se colocaran sobre
placas de yeso en los cerramientos en una tipica zona de riesgo.
realizaran en las camaras entre paneles y placas.

DAT G_Serie 1: 2021 _SC 009/B
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La ubicacion de otras fuentes de calor debe quedar prevista en el proyecto. La
incorporacion de estufas de lefia que requieran pases atravesando las placas, requeriran
un disefio particular que atienda las condiciones de seguridad frente al fuego de los
paneles, con detalles particulares que debera autorizar el Titular.

Informes presentados para evaluacion

Se indican las caracteristicas de los materiales principales presentados a la evaluacion:

EPS, la espuma rigida de poliestireno, clasifica como tipo “Retardante de llama clase 17,
de acuerdo a Norma IRAM 11918:2001 (ensayo), y a clasificacién segun Norma ABTN
MB 1562:1989; placa de yeso estandar (Durlock), segun ensayo IRAM 11910-3, vy
clasificacién segun IRAM 11910-1, clase “RE 2 Material de muy baja propagacion de
llama”.

EPS, espuma rigida de poliestireno con densidad aparente de 16K/m3, clasifica como
“Nivel 2, Materiales que generan mediana cantidad de humos” Respecto a la Densidad
Optica de humos, de acuerdo con Norma IRAM 11912:1995.

Los informes pueden ser consultados por técnicos autorizados por el Titular (En
Antecedentes — Recaudos Técnicos, folios 152 en adelante), disponibles en el Registro
de SCNT (DINAVI)

2.3 SEGURIDAD DE UTILIZACION- SU

Los criterios de Seguridad de Utilizacién _ Estandares de Desempefio y Requisitos para
la Vivienda de Interés Social- abarcan aspectos especificos a considerar en la etapa de
proyectos: SU_01 Condiciones de diseno: Seguridad de uso y accesibilidad; y SU_02
Seguridad en las Instalaciones.

El criterio SU_02 Seguridad en las Instalaciones, al igual que en todo proyecto, exigira un
proyecto ejecutivo de instalaciones, en condiciones de seguridad y de acuerdo a la
normativa de UTE para las instalaciones que se requieran en el proyecto. Los materiales,
conductos y cables, los elementos de seguridad, la instalacion de tierra, deben realizarse
de acuerdo a dicho proyecto ejecutivo.

Con el Sistema SPM, el proyecto de instalacion eléctrica debe realizarse utilizando los
contrapisos para las acometidas y canalizaciones, debe evitar los atravesamientos en los
paneles y minimizar los calados. Las caferias se realizaran bajo la modalidad que
describe el Informe Técnico del Proponente utilizando las camaras entre los paneles y
placas, para evitar los cortes en las chapas metalicas. No se admite la ubicacion de las
canalizaciones en las propias juntas entre paneles en los muros estructurales exteriores,
ni interiores, ni en las cubiertas. Este disefio podra incluirse en paneles especiales, sin
funcién estructural, que sean disenados en el proyecto de Instalacién y a nivel de detalle.
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panel — poliestireno expandido, EPS- por ser combustible, y debe mantenerse la chapa
en forma continua haciendo las reparaciones necesarias.

La instalacién debe mantenerse en condiciones adecuadas de uso, lo que reduce el
riesgo de cortocircuitos, o fallos, que ponen en riesgo a sus usuarios, y a la conservacion
de la vivienda, por ser causa de inicio de incendios.

Los usuarios deberan controlar la utilizacion de la instalacion, y no generar agregados sin
el asesoramiento profesional. Los artefactos eléctricos deberan usarse en condiciones
adecuadas, en particular se deberan cuidar los que tienen resistencias, en prevencion de
riesgos de cortocircuitos, etc. Las recomendaciones sobre las instalaciones, deberan
incluir los cuidados para evitar riesgos e informar en el Manual de uso y Mantenimiento
que se entregara a los usuarios.

Los requisitos SU_01 Condiciones de disefio: Seguridad de uso y accesibilidad, no
aplicaran para el proyecto, salvo que los usuarios lo requieran, o por mencidn expresa en
las condiciones especificas de los llamados (ej.: Pliego de Condiciones particulares,
Requisitos de proyectos, Reglamento de Producto, u otros), como requisitos para los
proyectos.

2.4 DESEMPENO HIGROTERMICO - HC DH_04 Transmitancia de Envolvente y HC
DH_05 Riesgo de condensacién

El desempefio higrotérmico de los cerramientos del Sistema SPM se indica en el Cuadro
a continuacion, mediante el valor de transmitancia térmica para los cerramientos tipo de
la envolvente de la vivienda, conforme a la evaluacion. Estos cerramientos tipo
corresponden a los graficos y descripcion constructiva en el Informe Técnico del
Proponente. Los calculos analiticos fueron realizados mediante software H-Term.

Las variantes para la conformaciéon de los cerramientos tipo de la envolvente, con
utilizacion de paneles tipo FF, y EN, quedan determinadas por los criterios de seguridad
estructural de la evaluacion. Las condiciones se amplian en el apartado 2.1 Seguridad
Estructural.

Para los cerramientos presentados a evaluacion, los cerramientos tipo resultan de
criterios de seguridad estructural verificados. El estudio del desempefio higrotérmico de la
envolvente verificd los requisitos H 'Y C 04 (Transmitancia para la envolver
(Riesgo de Condensacion en la superficie interior del cerramiento y
condensacion intersticial).

Del estudio tedrico conforme a los detalles constructivos y las confc
cerramientos tipo de la envolvente, estos no presentan riesgo condensacicnes ai=mtrior,
ni se presentan puentes térmicos por la conformacién de los muros.
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Transmitancia Ref.
Térmica UTILIZACION Transmitancia
CERRAMIENTO U (W/m2K) Térmica
Conformacion U (W/m2K)
Niveles 1y 2
MUROS EXTERIORES
panel FF200 + placa cementicia de Sistema SPM (integral):
12.mm (exterior)+ placa de yeso de 0.16 Subsistema muros <1.6
12.5mm- y/o ceramica (interior) (1 nivel) <0.85
MUROS EXTERIORES 0.16 Sistema SPM (con
panel FF200 + placa cementicia de estructura mixta):
12mm (exterior)+ placa cementicia Subsistema muros
de 12mm- y/o ceramica (interior) (2 niveles)
CUBIERTAS
panel EN150 +placa de yeso de Sistema SPM (integral, <1
12.5mm (interior) 0.22 mixto) <0.85
Subsistema cubiertas
CUBIERTAS
panel EN100 +placa de yeso de Subsistema cubiertas
12.5mm (interior) 0.33

Datos :

Placa de yeso estandar, densidad (k/m3) 800, conductividad térmica (W/mK)

0.370; acero galvanizado, densidad (k/m3) 7800, conductividad térmica (W/mK) 47;
poliestireno expandido, densidad (k/m3) 16, conductividad térmica (W/mK) 0.350; Datos
Hterm. Para placa cementicia densidad (k/m3) 1000, conductividad térmica (W/mK)

0.360.(Ficha técnica Knauf)

Cuadro 2. Transmitancia térmica de cerramientos tipo de la envolvente del Sistema SPM

Dados los valores de transmitancia térmica y las caracteristicas de los cerramientos de la
envolvente, se requiere ventilacion en el verano para disipar el calor que se genera al
interior de la vivienda en uso, aspecto que podra ser desarrollado en el proyecto.

Otros criterios sobre Habitabilidad y Confort- H y C- del documento Estandares de
Desempefio y Requisitos para la Vivienda de Interés Social, no se consideraran en el
proyecto, salvo que sean condiciones de los usuarios, o expresamente definidas por el
Programa o por el llamado particular.
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2.5 DESEMPERO ACUSTICO - Aislacién acustica HC_ DA 01

Se describen las caracteristicas de los muros para dar conformidad en los proyectos con
los requisitos establecidos en el documento Estandares de Desempefio y Requisitos para
la Vivienda de Interés Social.

Para el alcance y las variantes que avala el DAT, las condiciones de los cerramientos del
Cuadro 3 satisfacen el Requisito y los valores de referencia segun los casos definidos en
el Documento Estandares (muros exteriores, muros interiores entre locales habitables).

Descripcién / Uso® INDICE DE REDUCCION SONORA
De referencia

MUROS EXTERIORES

panel FF200 + placa cementicia de 12.5mm (exterior) 25 dBA
+ placa de yeso de 12.5mm y/o ceramica (interior)

MUROS INTERNOS (entre locales habitables)

panel FF200 (portantes) y FF150 + placa de yeso de 12.5mm 35 dBA
atornillada a perfileria de acero galvanizada con camara de 35mm
rellena de lana de vidrio, + placa de yeso de 12.5mm (en otra cara)

Cuadro 3. Conformacion de muros interiores de la vivienda entre locales habitables.

El desempeno acustico de los muros del Sistema SPM para los cerramientos que tienen
requisitos acusticos, se indica con la variable Indice de reduccidén sonora de referencia.

La evaluacion se basé en Informe de calculo analitico avalado por técnico especialista
que presento el Proponente y da conformidad con lo exigido en el documento Estandares
de Desempefio y Requisitos para la Vivienda de Interés Social, para las tipologias que
avala el DAT.

Los muros exteriores tipo, que se indican en el Cuadro 3, presentan un valc
los valores de referencia. Los muros interiores entre ambientes habitables ¢
estaran conformados segun la Descripcion de la tabla. El requisito de aisla
para estos muros se indica con un valor de indice de reduccion sonora

6 Toda variante de tipologias apareadas se realizarda con muro de mamposteria
reglamentario. Muros separativos de unidades, para muro de ladrillo revocado en ambas
caras o muro de bloques de hormigén, se tienen IRS medios de 47, 34 respectivamente,
referidos en la informacion técnica presentada.
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utilizaran en muros entre locales habitables con esta conformacion

El Informe Técnico justificativo presentado a evaluacion, indica valores de calculo
mayores a los de referencia para los casos conformados como muros tipo a utilizarse en
los proyectos. Analiza otras conformaciones alternativas de muros, que pueden ser
consultados por técnicos autorizados por el Titular (En Antecedentes — Recaudos
Técnicos, 2014, en folios 166 en adelante, y folios 214 en adelante, 2020), disponibles en
el Registro de SCNT (DINAVI).

2.6 ESTANQUIDAD AL AIRE Y AL AGUA - Estanquidad de componentes de la
envolvente - HS MA 01

El Sistema SPM, se realiza con procedimientos de obra seca. Esto genera uniones y
juntas que son multiples puntos vulnerables para la estanquidad al aire y agua de la
construccion. Este aspecto debe ser resuelto adecuadamente para las condiciones de
una vivienda.

Esta caracteristica del sistema requiere de un buen analisis del proyecto, para resolver
posibles soluciones en la etapa de estudio integral, y facilitar el control de la ejecucién en
la etapa de obra.

Los detalles constructivos en el Informe Técnico del Proponente (ITP) indican pautas
generales y basicas para la resolucion de las distintas uniones. Pueden surgir en los
proyectos otros puntos singulares que requieran una definicion a nivel de detalle. En
estos casos se deben integrar las pautas generales en cuanto a materiales, y aspectos
constructivos recomendados. El proyecto puede mejorar el disefio agregando detalles
con las mejoras para las pautas de los detalles basicos propuestos.

Una mala ejecucién puede ocasionar ingreso de aire y agua al interior o en los
cerramientos. En este sistema la envolvente impermeable al aire y al agua se materializa
en los paneles metalicos y en sus uniones, y es donde debe resolverse la hermeticidad,
de forma correcta en el proyecto, pero también con un estricto control en su ejecucion.

Los paneles de uniones autotrabantes (muros) y engrafados (cubiertas) deben asegurar
la estanquidad al agua. Los encuentros de los paneles y las capas exteriores de los
cerramientos, requieren condiciones que aseguren la estanquidad a la construccién. Los
detalles constructivos deben tener una correcta ejecucion. Debe controlarse la correcta
ejecucion de sellados con silicona de las uniones. La Direccion de Obra, debe realizar un
control de ejecucién de las barreras humidicas, no se deben generar deterioros en los
materiales por perforaciones para la fijacion de las distintas capas, ni aceptar en la
ejecucion discontinuidades en los materiales no previstas, o la ausencia de materiales en
el sellado de las juntas, uniones etc.

La etapa de obra es fundamental para que los procedimientos materialicen los cierres de
la forma prevista en los detalles. Debera realizarse el control de ejecusian. de! proyecto
particular, por los procedimientos adecuados para asegurar la co
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de sellado, los solapes requeridos, el cierre de cortes imprevistos, etc.

Las uniones son puntos a controlar en su disefio y su ejecucion. Los puntos singulares,
en general, son las uniones de los paneles con el sistema de fundacién; las uniones con
las aberturas por la forma de colocacion y cierre de los cerramientos; las uniones entre
los muros y cubiertas, aun con mayor riesgo en el caso de las uniones con un muro de
distinto material (muro divisorio), las babetas y piezas que dan cierre a los paneles
basicos.

El proyecto podra definir las condiciones de disefio que garanticen mejor la
impermeabilidad de la envolvente. Se podran realizar detalles particulares atendiendo al
disefio del proyecto, en los detalles de vanos, en la fijacién con la cimentacion para la
proteccién adecuada de los paneles con el solape previsto de la placa cementicia exterior
para el escurrimiento del agua, el desnivel de pavimento perimetral, y la solucion de los
elementos particulares para la satisfaccion de la estanquidad integral del proyecto
particular. Los detalles constructivos de los distintos encuentros de los cerramientos
deberan ser definidos en el proyecto y controlados en su ejecucion, atendiendo las
previsiones que informan los detalles tipo, incluidos en el Informe Técnico del
Proponente.

2.7 DURABILIDAD Y MANTENIMIENTO

La importancia del uso de la vivienda en la conservacién de la calidad inicial, debe ser
tratada con los usuarios del proyecto. Un Manual de Uso y Mantenimiento debera ser
entregado por el Titular a los usuarios en cada proyecto.

Se incluye el Manual en el Informe Técnico del Proponente, las caracteristicas generales
referidas al sistema constructivo, y las principales caracteristicas del mantenimiento a
realizar. Incluye:

- la prevision del proyecto para el colgado o amure de objetos pesados, en
particular en cocinas y bafios. Asimismo, proporciona un rango de cargas para los
pesos maximos que pueden colgarse directamente de las placas, y soportes de
anclaje

- la propuesta para la colocacion de protecciones como postigos y/ o rejas en las
aberturas;

- las tareas principales para la conservacion integral del conjunto: importancia de la
ventilacién de espacios, tareas de mantenimiento en cubiertas, procedimientos
para sellado de juntas, sustitucion de elementos de cierre; calidad de pinturas
que pueden utilizarse en cubierta y sobre placas; indica materiales para
mantenimiento de juntas de silicona, o en el sellado de aberturas, etc.

- Los casos en que las modificaciones requieren asesoramiento del Titular:
modificaciones de las instalaciones, instalaciones de equi
deberan ser completadas con informacion especifica de la
explicativos.
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El Manual referido debera ampliarse, con informacién particular de la vivienda y del
conjunto:

- indicaciones graficas de la ubicacion de instalaciones a efectos de facilitar el uso,
y tareas de reparacién; contener indicaciones expresas sobre la instalacion
eléctrica y la responsabilidad del usuario sobre ella, e indicaciones de cémo
resolver situaciones no previstas inicialmente;

2.8 COSTOS

El procedimiento de contratacién con el Titular seguira lo establecido en Apartado DAT-
CONDICIONES DE OTORGAMIENTO 5.1 De las Contrataciones.

Los costos deben realizarse a partir de un proyecto particular. La Contratacién del Titular
para el suministro de componentes, debe incluir el transporte a pie de obra, para todos
los materiales que constituyen el suministro a contratar.

3. DE LAS OBRAS

3.1 CONTROLES DE FABRICACION Y DE PROCESO DE LOS COMPONENTES

El Titular garantizara que la calidad de los materiales a suministrar en las obras, y los
controles de fabricacion en la planta son conforme a las caracteristicas declaradas por el
Titular con la Solicitud del DAT, cualquiera sea la forma de contratacion (para
construccion o suministro).

A los efectos del control en obra, los paneles basicos para los cerramientos, placas y
demas materiales, el Titular proporcioné informacién sobre las especificaciones y
propiedades de los componentes, y procedencia de los materiales. Esta informacion se
conserva en Antecedentes - Recaudos Técnicos, disponibles en Registro de SCNT.

3.2 CONTROLES EN LA OBRA

Sin perjuicio de lo indicado en el Apartado 5.3. De la puesta en obra, de Condiciones de
Otorgamiento del presente DAT se recomienda:

En la Memoria Descriptiva Particular del Proyecto se indicaran los controles sobre los
materiales estructurales y otros materiales, incluyendo si se realizaran ensayos que
permitan la verificacion de las calidades, o propiedades requeridas.

En caso de que las obras sean realizadas con autorizacién a un Permisario, el Convenio
de suministro con el Titular debera garantizar la responsabilidad del Titular sobre los
productos, y podra indicar el plan de controles de la Direccién de Obra sobre los
materiales de suministro, y detallar la forma en que se realizara el asesoramiento técnico
de las obras por parte del Titular.

En caso de contratos con el Titular por el suministro de compc
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realicen a través de un Permisario, las calidades deben ser aseguradas por el Titular.
(Apartado DAT- CONDICIONES DE OTORGAMIENTO 5.1 De las Contrataciones)

CONSIDERACIONES GENERALES

La evaluacion del Sistema SPM para el presente DAT fue realizada respecto a los
aspectos del documento Estandares de Desempefio y Requisitos para la Vivienda de
Interés Social, aplicables a esta etapa de estudio.

Los aspectos concernientes a requisitos especificos de proyecto, se regiran en mas, por
las condiciones que se establezcan en los llamados, o Programas a través de sus
documentos particulares.

Sin perjuicio de lo anterior, en el estudio de proyectos se requieren estudios
complementarios, para la verificacion de algunos aspectos evaluados, teniendo como
referencia el documento Estandares de Desempefio y Requisitos para la Vivienda de
Interés Social. Son indicados en Recomendaciones.

La evaluacién y los criterios expresados en este Informe, no exoneran el cumplimiento de
los requisitos reglamentarios vigentes y/o de disposiciones de proyecto que sean
establecidas por los Programas o en los llamados particulares, para la etapa de
formulacién de proyectos.

Sigue INFORME TECNICO DEL PROPONENTE
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SISTEMA PANELIZADO MONTFRIO
SISTEMA SPM
5.1 — Descripcion general del sistema constructivo

5.1.1 - Descripcion del sistema

El sistema constructivo Sistema SPM se basa en el montaje en obra por via seca de paneles multicapas
prefabricados autoportantes y livianos, de ancho 1,135mts, y de espesores y largos variables, a los cuales se
les fija placas de yeso y placas cementicias, cara interior y cara exterior de la vivienda, ajustados al disefio de
la vivienda o a las exigencias tanto sean de habitabilidad como estructurales.

Sobre las caras de los paneles, se fijan placas —cementiciaMontFrio de espesor 12mm, placas de yeso de
espesor 12,5mm- que recubren la totalidad de la superficie de los paneles. De este modo el sistema resuelve
las exigencias estructurales o de habitabilidad de la vivienda.

La produccion industrializada y seriada de paneles, permite un montaje con herramientas simples, de muy
bajos consumos energéticos, y que, independiente de su uso por empresas profesionales de la construccidn,
con una muy corta capacitacion puede ser utilizado por autoconstructores asistidos.

En funcion del bajo peso de sus componentes la exigencia estructural de cimentaciones es reducida,
disminuyendo los trabajos de excavacion y movimientos de tierras. De la misma manera, puede ser utilizado
en construcciones existentes sin requerir modificaciones estructurales.

El panel puede ser calado o perforado, lo que permite incluir las canalizaciones de los diferentes tipos de
instalaciones en caso que el disefio las evite aparentes.

Los paneles son reutilizables y la totalidad de los materiales empleados son reciclables, fortaleciendo la visién
sistémica de la propuesta, que analiza a la construccidon como un proceso, involucrando el analisis del ciclo de
vida en su concepcion.

En la figura 1 se exhiben algunos ejemplos de uso de los paneles basicos del Sistema SPM, sin revestimientos,
en obras de arquitectura en Uruguay.

Figura 1 — Antecedentes del sistema SPM.

5.1.2 - Descripcién del campo de aplicacién

El sistema fue disefiado para ser utilizado en vivienda unifamiliar o en propuestas de vivienda colectiva,
apareada o en tiras, y puede ser usado tanto en el medio urbano como rural, con las siguientes caracteristicas.
Para viviendas aisladas de un nivel, se aplica como un sistema estructural que se basa integramente en los
paneles (de muros y cubiertas autoportantes). Para vivienda de dos niveles, el sistema requiere una estructura
independiente a los paneles para la resolucion de entrepisos y como apoyo intermedio de los paneles de
muros exteriores, por lo que en conjunto trabajan como estructuras mixtas. En vivienda de dos niveles, los

una estructura independiente del sistema. Su adaptabilidad a otros sistemas constructivos,
parcial de sus componentes, y el disefio combinado en estructuras mixtas.

=Y 2]
El procedimiento de montaje se ha definido con el objetivo de reducir los tiempos de obra, fa &gbc;qu@g‘?

utilizacién del sistema en situaciones de emergencia, desastres ambientales, etc.



28 de 110

5.1.3 - Descripcidn de los componentes, o elementos que integran el sistema

Los principales componentes de construccion son: 1) paneles basicos SPM; 2) placas cementicias, y placas de
yeso. Se describen en la Tabla 1y en la Tabla 3. Caracteristicas y Especificaciones

Otros elementos estructurales, y constructivos como perfiles, tornilleria, se describen en la Tabla 2.
Componentes auxiliares. Caracteristicas y usos

Tabla 1 - Componentes del Sistema SPM_ Paneles basicos. Caracteristicas y Especificaciones

Paneles basicos. Fabricante Montfrio LTDA

EPSFF200 Panel e=200mm para pared exterior y portante interior
EPSFF150 Panel e=150mm para pared interior no portante
EPSEN150/200 Panel para cubierta, de espesor a definir segin proyecto

Materiales del Panel basico: Acero de recubrimiento

Lamina de Acero Galvanizada y pre-pintada

Galvanizado Por inmersion en caliente, Z 180 (+/10 gr/m2)

Pre-Tratamiento quimico

Cara visible Poliéster estandar Blanco Nieve
Cobertura . . -
Pintura Clear epoxico (especial para el
Contracara .
pegado del poliestireno)
Espesor 0,5 mm. (calibre 26)
Proteccidon Film de polietileno

Materiales del Panel basico: Nucleo aislante

Material Poliestireno expandido (EPS) tipo Il (16 kg/m3)
Calidad Tipo F: Dificilmente inflamable y auto extinguible
Conductividad

térmica W/(m*K) 0,03

Materiales del Panel basico: Adhesivo

Adhesivo ‘ Poliuretanicobicomponente

Caracteristicas fisicas - Paneles FF150 y FF200

Ancho (Mm) 1,135

Espesor (Mm) 200 150
Transmitancia térmica (W/m2. K) 0,13 0,26
Peso (kg/ml) 13,30 12,10

Largo

De produccion continua, se cortan a la medida solicitada.

Tipo de uniones

Unidn entre paneles

Espacio interior

Auto —encastre

Espacio exterior

Auto —encastre y Engrz




usos

Perfiles galvanizados

29 de 110
Tabla 2 — Componentes del sistema SPM.- Componentes, estructurales y constructivos. Caracteristicas y

Perfil de chapa de acero plegada, y

Fijacion de paneles FF200

U 200 galvanizado, 4,76mm para panel (exteriores) a la fundacion de
4.76mm .y

200mm hormigdn armado.

Perfil de chapa de acero plegada, y Fijacion de paneles FF150
U 150 . . . -

galvanizado, 4,75mm para panel (interiores) a la fundacién de
4.76mm o

150mm hormigdn armado.
Perfiles de aluminio

Angulo de aluminio 2”x2”x2mm de Fijacion de paneles de techo
AL-EST

espesor EN150 a paneles de pared.

Perfiles de chapa prepintada calibre 26 (e=0.5mm)

Unidn interior de paneles de pared

Al4040 Angulo interior 40x40mm en esquina; Unién de paneles de
pared y cubierta.

AT200'y 150 Angulo exterior 40x250, interior Union exterior e interior d.e
40x155 mm paneles de pared en esquina.

U150/U200 U para panel de 150mm y panel de YlgcuIaC|oh dg Paneles de pared en
200mm T” / terminacion de aberturas

C150 Canalén ., )

BIC Bandeja interior de canaldn Recepgon de pluviales al borde de

- la cubierta.

TLC150 Tapa lateral de canaldn

GL150 Gotero lateral Terminacion lateral de la cubierta

BS Babeta estandar Sellado de cubierta en cumbrera

Nota: se detallan algunos perfiles basicos, existiendo un catadlogo completo para la resolucién de una
amplia variedad de detalles constructivos.

Anclajes / Tornilleria / Accesorios

Ubicados cada 1m. Fijacién de U
Anclaje HILTI HVZ M10x75 o de galvanizada a platea de hormigon
AQ410 . )
calidad equivalente armado
Arandela plana y tuerca Fijaciéon de U galvanizada a fundacién
AP3/8 . ” iy
galvanizada 3/8 de hormigdn armado
. . Ubicados cada 16cm. Fijacién de panel
Varilla pasante acero galvanizado L. :
V1/4 ” basico de pared a U galvanizada en
1/4” (Conectores)
platea.
- 1 Fiiacid
Arandela plana galvanizada 1/4” UF)lFados cada 16cm Fuacpn (_je panel
AP1/4 . ” basico de pared a U galvaniza
tuerca galvanizada 1/4
platea.
Anclaje pasante acero inoxidable
con varilla 3/8" Fijacidn panel de pared exter
AS200 +arandela+tuerca+platina soldada J P P
. doble altura a estructura del
al exterior
(AS200)




V3/8 Varilla roscada galvanizada 3/8”
AP3/8 Arandela plana galvanizada 3/8”
AC3/8 g/rglrjdela carrocero galvanizada Fijacién de paneles de cubierta a
T3/8 Tuerca galvanizada 3/8” angulo aluminio estructural AL-EST
PVC-T Tortuga plastica c/filtro UV
MAA4 Membrana asfaltica 4mm c/alum. Sellado encuentro panel-muro de
gofrado mamposteria
PPU750 Poliuretano expandido Sellado enCllJentro panel-muro de
mamposteria
Remaches POP galvanizados
5/32x1/2"
Remaches pop 5/32 X % de cuerpo
en acero inoxidable
remaches de 4mm x 8 mm, con o .
) S Fijacién de perfiles de chapa pre
capuchoén de acero inoxidable y . g
RPOP clavo de acero inoxidable, pintada a paneles basicos
colocados en ambas caras cada 15 - .
om (uso en distintas uniones)
POP 4X12 mm de cuerpo, cuerpo
de aluminio y vastago de acero
cincado, cada 25cm
SBL2SO Silicona blanca Neutra Sellado de u.niones entre perfilles de
chapa pre pintada y paneles basicos

Tabla 3 —Componentes del sistema SPM- Placas

Placa exterior

cementiciaMontFrio

Placa cementicia

2,40x1,20m; e=12mm cementiciaMontFrio, de marcado CE (2,40 x
1,20 mts y espesor de 12 mm),
2,40x1,20m; e=12,5m placa Knauf

Placa de yeso
estandar

2,40x1,20m; e=12,5mm; fabricadas bajo la Norma IRAM 11643

Placa de yeso verde

2,40x1,20m; e=12,5mm; fabricadas bajo la Norma IRAM 11643

Placa de yeso rosada

11643

2,40x1,20m; e=12,5mm; TRRF=30min; fabricadas bajo la Norma IRAM

Aislacién acustica

Lana de vidrio para aislacidn acustica espesor minimo 35mm

Para fijacion a los
paneles

Las placas se fijaran a perfileria galvanizada de soleras y mon
35 mm, o a los paneles mediante tornillos T2 punta aguja 6x1
Los tornillos que vayan al exterior, deben ser con proteccidn

Caracteristicas de la placa de yeso

Espesor (Mm) Ancho (m)

Largo (m)

Peso (Kg/m?)

12,5 1,20

2,40-2,60

8,90
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A —Sub sistema- Estructura

Los principales elementos que integran el subsistema estructural se describen como:
Al. Cimentaciones; A2. Muros; A3. Cubierta; A5. Uniones

A.1 - Subsistema estructura- Cimentaciones

Una de las principales caracteristicas del sistema es su bajo peso (13,30 Kg/ml los paneles autoportantes),
por esta razén el tipo de cimentacién utilizada en forma genérica en la propuesta es multiple,
considerando la posibilidad de cimentaciones puntuales de hormigdn en masa, dados, o armado, patines,
que reciben la descarga de los paneles en forma lineal sobre vigas de fundacién; con el mismo criterio se
puede considerar la posibilidad de utilizar zapatas corridas de hormigén armado, o cimentaciones
superficiales, plateas.

En cualquiera de las alternativas se considera hormigdn convencional, entre 20 y 30 MPa, cuya exigencia
productiva debera cumplir con lo establecido en la Norma UNIT 1050:2005.

En todos los casos la eleccion del sub sistema de cimentaciones derivard de decisiones vinculada a la
mecdnica de los suelos donde se implantara la, o las viviendas, o aspectos productivos, independientes de

exigencias propias de la construccién con los paneles. A modo de ejemplo se grafican diferentes
alternativas.

Silicona
. blanca neutra

‘r Panel para paredes FF200 / FF150

e S

Anclaje quimico tipo Hilti
HVZ M1075
Perfil de fijacion
U galvanizada 210x80 e=5mm

Platea de H.A.
Viga de H.A.
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Panel para paredes
FF 200 / FF 150

Placa de yeso 12,5mm

Placa cementicia 12,5mm__

| = Tornillo T2 25mm
Tornillo galvanizado punta mecha 1"1/2 =

= Zocalo de madera

- Taco de pino impregnado
cepillado, 2x1", ¢/100cm

Perfil chapa plegada
210x80x5mm

Anclaje HILTI HVZ
M10x75 ¢/100cm

Conectores 6mm ¢/ 16cm

Arandela galvanizada

Taco Fischer =

//// f@— Losa de hormigon armado
1A /

’// 11/ /,
iof // //////

Detalle DO1 - Uniones de muro del Sistema SPM a cimentacién de hormigén armado.

A.2 —Subsistema estructura- Muros
La estructura principal en todas las tipologias, estda conformada por muros portantes, y rigidizadores. Los
muros portantes son construidos con el componente principal del sistema, el panel basico, multicapa
prefabricado liviano, panel FF 200, de 200Mmde espesor, de fabricacion nacional a partir de materiales
importados de diversa procedencia.

1135mMM

Detalle DO2 — Detalles del panel basico, FF 200/FF150, para muros
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Corddn de silicona

Paredes de paneles
aislantes autoportantes
FF200

-

AP

Corddn de silicona

Figura 2 — Muros. Unién por Autoencastre de los paneles basicos.

Los muros portantes (sean exteriores, o interiores) se construyen con el panel basico FF200, de 200mm de
espesor. En caso de que la luz libre de la cubierta exceda el maximo admisible para su apoyo en los muros
exteriores del proyecto (lo que dependera del espesor de panel de cubierta), deberd generarse un muro
interior portante. Este sera construido con el panel basico FF200, de 200mm de espesor.
5 DAT,
2 -A

Los muros interiores que no siendo portantes, tienen una funcion estructural (rigidizadoyfs
construirse con panel FF150, de 150mm de espesor. &

s N# §
Los muros SPM no son aptos para las cargas de entrepisos. Estos se realizan con una és;;uctug:ﬁ

. . . . ’ . . Jao0
complementaria, e independiente al sistema, y segln se esquematiza en la Figura 2

o TEC

Todos los muros se conforman con placas sobrepuestas en toda la superficie del panel, y sobre ambas

caras. Las placas contribuyen con la rigidez estructural de los muros, para las condiciones de seguridad de
uso que avala el DAT.

Sobre las conformaciones constructivas de muros, ver Cerramientos.

Cubierta con luces
admisibles para 1 nivel

Vi Panel portante

Z4

Figura 3— Esquema estructural en tipologias de un nivel
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Cubierta con luces
admisibles para 1 nivel

Panel portante

Figura 3— Esquema estructural en tipologias de dos niveles. Estructura independiente de entrepisos.

A.3 —Subsistema estructura- Cubiertas

Los paneles utilizados para cubierta superior, tipo EN150, tienen iguales caracteristicas que los utilizados
en los muros, en cuanto a ancho, materiales y terminaciones, y de espesor 150Mm. Pueden utilizarse para
la cubierta superior los paneles EN100, EN150, EN 200, EN 250, de 100, 150, 200y 250 milimetros de
espesor respectivamente.

El cerramiento superior descarga en los muros portantes y en vigas construidas con los mismos paneles de
muros portantes, utilizados en este caso en forma horizontal. El panel viga es empotrado en el panel
portante y es posicionado mediante el uso de perfiles de aluminio fijados con tornillos galvanizados.

Los paneles EN son autoportantes y dependiendo de las cargas del proyecto, podran tener dos apoyos
exteriores, o requerir de apoyos intermedios.

La forma de vinculaciéon entre paneles de cubierta (EN), es mediante el auto-encastre de las partes,y el
engrafado de las aletas “macho” y “hembra”, proceso que se realiza en la colocacidon.La unidn de paneles
de cubierta con muros portantes se realiza con perfiles de aluminio y varillas pasante
arandela.

La pendiente minima recomendada es 5%, y la maxima es 10% para el correcto uso de los p
disponibles, esto dependera de las decisiones vinculadas al proyecto arquitecténico.
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En cuanto a los aleros, el maximo recomendado, sin una estructura auxiliar es de 30 cm. Esto dependera
de las decisiones vinculadas al proyecto arquitectdnico, y puede variar segin el cdlculo estructural
correspondiente.

Sobre Conformaciones constructivas de Cubiertas, Ver Cerramientos.

Detalle DO3— Panel para cubierta, techo, SPM. Unién encastre y engrafado

A.4 —Subsistema estructura- Uniones
Las uniones entre paneles de muros portantes, paneles viga y de la cubierta, se realizan con distintas
soluciones predisefiadas: perfiles metdlicos predisefiados, perfiles galvanizados, perfiles de chapade similar
calidad a la del panel en chapa galvanizada calibre 26, perfiles de aluminio. Son fijados con remaches POP,
tornillos galvanizados, o conectores galvanizados, en general.

Se utiliza el mismo tipo de perfiles y tornillos o conectores galvanizados, para las uniones de paneles a
otras estructuras. Las uniones en las tipologias con estructuras mixtas incluyen, entre otros, el anclaje de
paneles de muro y/o de cubierta a elementos de hormigdn armado: las uniones entre los paneles basicos
SPM v los entrepisos (tipologias de dos niveles), o las uniones de paneles basicos SPM o de cubiertas con
muros divisorios de mamposteria (tipologias apareadas).

El disefio de las uniones resulta de un calculo estructuralespecifico,y las cargas derivan de ¢
verificar en cada caso.

correspondiente de sus elementos Para las hipotesis de cdlculo planteadas en la Sec
Informe, la fijacion de muros a la cimentacién requiere conectores, como minimo, de 6mm, colocados
cada 16 cm, como tornillos galvanizados autorroscantes para metal, de cabeza fresada Philips, o remaches
que serdn de capuchdn de acero inoxidable y clavo de acero de bajo carbono.
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Las uniones en los detalles graficados, deben ser verificadas para cada proyecto.
Ver Apartado 5.1.4 - Uniones

B-Sub sistema_ Cerramientos

B.1- Sub sistema_ Cerramientos verticales (Sistema SPM)

Caracteristicas generales
Los cerramientos verticales SPM conforman un sistema estructural. En este apartado se describen los
aspectos constructivos que dependen de su funcidon estructural, la que se determina con decisiones de
proyecto.

Los cerramientos verticales se construyen con los paneles basicos tipo FF200 y tipo FF150. Se utilizan
paneles FF200 en los muros exteriores, y en los muros estructurales (portantes) ya sean exteriores o
interiores. Los paneles de tipo FF150 se utilizan para muros rigidizadores interiores. Los cerramientos
verticales, exteriores, e interiores, cuentan ademas con placas sobre las dos caras de los paneles, que
contribuyen en conjunto a dar las condiciones de uso y de seguridad en una vivienda.

Los paneles basicos (FF200 y FF150), se componen de un nucleo aislante de poliestireno expandido (EPS)
de alta densidad,de 16 Kg/m3, dificilmente inflamable y autoextinguible, recubierto en ambas caras con
[dminas de acero de 0.5mm, galvanizado, y prepintado de color blanco. Estas ldminas pueden ser lisas, o
bien presentar nervaduras longitudinales a intervalos aproximados de 10 cm.

El acero se protege en ambas caras con un film de polietileno que se adhiere a toda la superficie, y seretira
una vez colocado el panel.

Las placas cementicias MontFrio, que se aplican sobre los paneles basicos, son de marcado CE (2,40 x 1,20
mts y espesor de 12 mm), estan constituidas por un alma de cemento Portland con aditivos, material de
relleno y malla de fibra de vidrio en sus caras, los bordes longitudinales son rebajados para ocultar la junta,
y se utiliza para tal fin, cinta tramada de fibra de vidrio de 50 Mm de ancho, y masilla en pasta.

Estas placas deben utilizarse en la vivienda de dos niveles, sobre los paneles FF200 de los muros exteriores,
y en sus dos caras, o sea al exterior y al interior del muro.

En las viviendas de un nivel, la placa cementicia (2,40 x 1,20 mts y espesor de 12,5 mm, tipo Knauf) se
aplica solo en la cara exterior del panel FF200 en los cerramientos exteriores.

En los interiores de la vivienda, se aplican placas de yeso estandar sobre los paneles, a excepcion de los
muros exteriores de las tipologias de dos niveles que segln ya se describid, llevaran placas cementicias
Montfrio también en la cara al interior de la vivienda.

Las placas de yeso estandar de 2,40 x 1,20 mts y espesor de 12,5 Mm, fabricadas bajo la Norma IRAM
11643, producidas mediante un proceso de laminacién continua, y compuestas por un nucleo de yeso,
agua, aditivos, recubierto en ambas caras con papel de celulosa especial, son de bordes longitudinales con
rebaje para ocultar la junta mediante el uso de cinta de papel microperforada de 50 Mm de ancho,
premarcada en su centro y con masilla en pasta.

Para la resolucién de esquinas, para proteger la arista, se utilizara cinta de papel con fleje
mm de ancho, que se constituira en la cantonera del tabique.

La union entre los paneles (FF) del cerramiento se realiza mediante autoencastre. Las un
entre paneles se sellardn (exterior e interiormente) con cordén de silicona blanca neut
colocacion de las placas del cerramiento.
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Las placas (cementicias y de yeso) se fijardan mediante el uso de tornillos T2 punta aguja 6”x1” (Tabla 2) a
los paneles o a perfiles galvanizados de soleras y montantes de 35mm, en los casos en que se exige cdmara
de aire (instalaciones, aislacion acustica).
Los tornillos que vayan al exterior, deben ser con proteccion epoxi.

Caracteristicas constructivas
Las variantes constructivas que fueron evaluadas y que se incluyen como sistema SPM son:

B.1.1 Muros exteriores (Sistema SPM)
Las caracteristicas constructivas de los muros exteriores difieren segln la tipologia de la vivienda:

Muros exteriores, en Tipologias de un nivel

Panel basico FF200,

Placa cementicia de 12,5 mm al exterior, y placas de yeso de 12.5 mm de espesor, al interior del panel
FF200

Muros exteriores en Tipologias de dos niveles

Panel basico FF200,

Placa cementicia MontFrio de 12mm en las dos caras, o sea, al exterior e interior del panel FF200
(Seguridad al fuego, Seguridad estructural, principalmente)

En tipologias de dos niveles, los muros exteriores (FF200) serdn paneles (envolventes) de la altura de los
dos niveles y contardn con un elemento estructural intermedio (la estructura independiente de entrepiso)
gue permita el anclaje del panel en la mitad de su altura, y seglin el esquema estructural de la Figura 3
(pag.34) (por justificaciéon de Seguridad estructural)

Nota: las placas en el interior de la vivienda, se aplican sobre perfileria glavanizada de soleras y montantes
de 35mm, en todos los casos de muros estructurales que contengan instalaciones (eléctrica-sanitaria).

B.1.2— Muros internos (Sistema SPM) Muros internos sin funcion estructural
La conformacién de los muros totalmente internos de la vivienda, dependera de la funcién estructural del
muro en el proyecto particular.

Muros internos en Tipologias de un nivel y de dos niveles
Paneles béasicos FF200 ; Paneles FF150
Placas de yeso de 12,5 mm, en ambas caras.

Se realizan con paneles bdsicos FF200, los muros que sean apoyo de cubierta, y con paneles basicos
FF150, los muros internos cuya funcién sea para la estabilidad general de la estructura (muros
rigidizantes)

Nota: las placas de yeso se aplican sobre perfileria glavanizada de soleras y montantes de 35mm, en todos
los casos de muros estructurales que contengan instalaciones (eléctrica-sanitaria).

Muros internos sin funcién estructural.
Se conforman también con el panel tipo FF150.
Llevaran placas de yeso de 12.5mm.

Muros con aislacién acustica.

Para los muros entre locales habitables (living, estar, dormitorios),porla aislacion acustica g
DAT, se conforman con una camara de aire de 35 Mm con relleno de lana de vidrio, segun ¢
muros interiores con aislamiento acustico.




MUROS EXTERIORES
tipologias 2 NIVELES

INTERIOR

Panel de pared exterior

(EPSFF200)

Fijacion con tornillos
punta aguja cada 20cm
(T26"x1")

Placa cementicia
MontFrio e=12mm

Placa cementicia

200
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tipologias 1 NIVEL

EXTERIOR INTERIOR

Panel de pared exterior o
(EPSFF200)

Fijacion con tornillos -
punta aguja cada 20cm
(T26"x1")

200

Placa de yeso estandar
e=12,5mm

Placa cementicia
€=12,5mm

MontFrio e=12mm

MUROS INTERNOS

NOTA: “Las uniones lineales de dngulos U y paneles se sellardn con corddn de silicona blanc

Panel MontFrio
e =200mm

INTERIOR

Panel MontFrio
e =200mm

Nota: las placas se aplican sobre
perfileria glavanizada de soleras vy
montantes de 35mm, en todos los
casos de muros estructurales que
(eléctrica-

contengan instalaciones

sanitaria).

INTERIOR

150

Fijacion con tornillos
punta aguja cada 20cm
(T26"x1")

Panel de pared interior -

(EPSFF150)

Placa de yeso estandar o
e=12,5mm

Placa de yeso estandar
e=12,5mm

I\

Panel MontFrio
e =150mm

—VIohitEKLIo,

9 SPM

A - Muro EXTERIOR del SPM: Corte

B - Muro INTERIOR BASICO del SPM: Corte

FECHA: 09/

ESCALA: 1/5

MUROS EXTERIORES

EXT




INTERIOR

Panel de pared interior
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INTERIOR

MUROS INTERNOS

150

\

. — Perfileria galvanizada: soleras y montantes
N ) ot de 35mm
P S ey W
o - Camara de aire de 35mm

| - Aislante acustico

(EPSFF150)

Lana de vidrio 50mm

<« Placa de yeso estandar

Fijacion con tornillos
punta aguja cada 20cm
(T26"x1")

Placadeyesoestdndar &

€=12,5mm

INTERIOR

Placadeyesoestandar o

€=12,5mm

€=12,5mm
N
]
>— , Nota: las placas se aplican sobre
T —| L perfileria glavanizada de soleras y
o L montantes de 35mm, en todos los
Panel MontFrio casos de muros estructurales que
&= 150mm contengan instalaciones (eléctrica-
sanitaria).
INTERIOR
; 150 — BANO/COCINA
<« Placa de yeso estandar
S e=12,5mm

“=——— Terminacion sugerida: cantonera
Angulo de aluminio 10x10mm

Panel de pared interior
(EPSFF150)

Fijacion con tornillos

-+—— Revestimiento ceramico

punta aguja cada 20cm
(T26"x1")

Panel MontFrio
e =150mm

—VIGNTELIG
9 SPM

C - Muro INTERIOR CON AISLACION ACUSTICA . /
del SPM: Corte FECHA: 09/2020 C
D - - Muro INTERIOR CON REVESTIMIENTO | gscara:1/s DOS D
CERAMICO del SPM: Corte
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Terminaciones
Pueden aplicarse distintos revestimientos sobre los muros, dependiendo de su ubicacion en la vivienda - bafio,
cocina, locales habitables- o para otros casos a consideraciéon del proyecto.

En el caso de la cocina y el bafio, los muros irdn revestidos segln se indique en el proyecto(piezas cerdmicas o

similares) que se aplicaran sobre la placa de yeso mediante adhesivo. La terminacion superior de dichas piezas
serd con angulo, bufia, o como determine el proyectista.

INTERIOR BANO INTERIOR ESTAR

Listén de yeso p/nivelar - -

Placa de yeso 12,5mm P | P;redes de paneles

aislantes autoportantes
Perfil U de aluminio *4,:,— T
+1.80m - ornillo mm

Silicona blanca neutra —— = <~— Placa de yeso 12,5mm

Revestimiento ceramico —— =

Placa de yeso 12,5mm =

187,5mm

Detalle DO4 — Revestimiento en zonas himedas, en bafios

B.2 — Sub sistema cerramientos verticales méviles
El tipo de aberturas se definird enla etapa de proyecto.En los locales que requieren protecciones exteriores
se sugiere colocar aberturas de aluminio con cortina de enrollar de PVC incluida (Monoblock), ya que
resuelve la proteccidn exterior con la propia colocacién de la abertura.

La colocacién de aberturas se presenta a través de un detalle tipo, para ventana de dormitorios a la que se
incluyd un ejemplo tipo para rejas.

En el ejemplo propuesto, las ventanas de los dormitorios y del estar-comedor (ej. corredizas de dos hojas,
de aluminio anodizado natural con cortina de enrollar de PVC incluida), se amuran mediante el uso de
tornillosgalvanizadosa tacos de madera (pino nacional impregnado, de 3” x 6” cepillados), incluidos en el
panel multicapa y continuo en el largo de la jamba, entre la espuma y el perfil de chapa galvanizada. Al
citado taco se le incorpora una varilla roscada galvanizada, de 5/16”, con una planchuela soldada, de 1 % x
3/16”, para fijar la reja metalica. Ver Detalles constructivos.

Las aberturas se podran amurar al vano del panel, con poliuretano expandido o mediante tornillos
galvanizados previamente reforzado con tacos de madera entre la espumay el perfil de cha
Luego de colocada la abertura, se colocaran las placas cementicias en jambas y dinteles y se
perimetro exterior de la abertura con un corddn de silicona blanca neutra.

En caso de colocacién de rejas a posteriori, puede hacerse mediante anclajes pasantes a los
donde se haga el corte y posterior reparacién de la placa cementicia exterior y de yeso inter _
gue queda en espera al exterior, puede soldarse cualquier tipo de reja. (Manual de mantenimiento)




Poliuretano expandido
(PPUT750)

Silicona blanca neutra,
sellado primetral exterior

F
(SBL2go) oV “

Suplemento —————— ==

(placa cementicia)

Fijacion con tornillos punta
aguja cada 20cm
(T26"x1")

Placa cementicia MontFrio -

e=12mm

INTERIOR

EXTERIOR

¥

<+ Cortina de enrollar PVC

Abertura de aluminio

Membrana liquida de
sellado por encima de placa cementicia

Antepecho Placa exterior cementicia MontFrio
i e=12mm, pendiente 1%

.

1

Placa exterior cementicia MontFrio
e=12mm

Fijacion con tornillo Epoxico
punta aguja cada 20cm (T2 6"x1")

+——— U de chapa galvanizada
calibre 26
(U200)

ues] a—— Fijacion con tornillo Epéxico
punta aguja cada 20cm
(T26"x1")

'« Placa cementicia MontFrio
e=12mm

<———— Panel de pared

(EPSFF200)

“*! EXTERIOR

Perfil de chapa galvanizada calibre 26
(U200)

Antepecho placa exterior cementicia
Montfrio e=12mm

¥ =

|<7 Membrana liquida en todo el perimetro del
| vano, jambas, dinteles y antepecho

reforzar atornillando a escuadria de madera cepillada

l—ji Para aberturas mayores a 1m2 , se recomienda

o
< Silicona blanca neutra sellado perimetral exterior
| (SBL280)
A
Iy
]
L——— Panel del pared
INTERIOR (EPSFF200) Abertura de aluminio

NOTA: “Los refuerzos de madera podrdn ser puntuales segun indicaciones del amure del pr
un premarco permitral. Serd definido por el Arquitecto Director de Obra"
NOTA: “Las uniones lineales de dngulos U y paneles se sellardn con corddn de silicona blanct

Amure con Poliuretano expandido
(PPU750)

—2ViontEikio,

9 SPM

A - Amure ventana de aluminio: CORTE
B - Amure ventana de aluminio: PLANTA

FECHA: 09/2(

ESCALA: 1/5






