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5.1.4. Combinacion de esfuerzos

Para verificar la combinacion de esfuerzos normales, se debe verificar la siguiente ecua-
cién obtenida de la DIN 1052:2008, la cual funciona para directas de traccién y compresion,
inestabilidades, flexion simple o esviada y combinaciones de estas.

g
Nd+ myd<1

fN d ffle;t d
Donde:

» oy 4 es la tension de diseno en traccién o compresion paralela a la fibra segtin correspon-

da.
» fna es la resistencia de disefio a traccién o compresién segin corresponda.
" 0,44 €5 la tension de disenio en flexion.

" ffiex,a €5 la resistencia a flexion.

5.1.5. Cortante

Se debe comprobar la siguiente desigualdad:

v
L5 b—dh =Ta < fod = Ko (for/m)
ef *

donde:

= V), es el cortante de diseno segin las combinaciones de estado limite tltimo en situaciéon
persistente.

s by = ker-b es un ancho efectivo para tener en cuenta la presencia de fendas. El coeficiente
k.. = 0,67 para los productos de madera que se consideran en este proyecto.

» f,1 es la resistencia caracteristica a cortante. Vale f, , = 3,47 M Pa.

5.1.6. Aplastamiento madera-madera

En el caso de los pilares donde apoyan vigas o dinteles, en el caso de que este apoyo se
de por presién (como es en el caso de las cargas gravitatorias y posibles sobrecargas de uso),
se debe verificar para los esfuerzos de compresion perpendiculares a la fibra de los dinteles y
vigas la siguiente relacion:

Fc,90,d

o~ Teond < keoo * fe,90,d = Keoo - Kmod = fe.00k/Vm
ef

donde:

» F,.g904q es el valor de la carga concentrada de diseno segtn las combinaciones de estado
limite ultimo en situacion persistente. Esto son las reacciones de las vigas las cuales se
calcularon como vigas simplemente apoyadas.
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s A.s es el area efectiva de la carga concentrada. Se calcula considerando las dimensiones
de la carga concentrada, aumentando a cada lado el maximo valor entre 30 milimetros,
el vuelo de la pieza desde el borde de la carga, la dimensién de la carga o la separacion
entre cargas.

= feo0k €8 la resistencia caracteristica a compresion perpendicular a la fibra. Vale f 901 =
8,10 M Pa.

» k.go es un coeficiente que permite mayorar la resistencia. En el caso de que la separacién
entre cargas concentradas (reacciones de vigas) sea mayor o igual a 2 veces el canto de
las vigas (lo cual sucede virtualmente siempre) vale 1,5.

Si bien esta verificacion es sobre la madera de las vigas, ya que la misma afecta en el
tamano del apoyo se la considera como una verificacion de pilares.

5.2. Diseno de los pilares de apoyo de vigas cumbreras y otras vigas
principales

Se presenta en las siguientes tablas las secciones minimas que deben presentar los pilares
de apoyo de las vigas principales del techo para distintas combinaciones de distancias entre
apoyos de las vigas (luz), separacién entre vigas y la altura de los pilares.

La definicion de luz de las vigas y separacién entre ellas se presentan en la
seccion 4.3 y en particular, la separacion se ejemplifica en la figura 4.1. SE RE-
CUERDA QUE EN EL MARCO DE ESTE DOCUMENTO SE ASUME QUE LA ALTURA
DE LOS PILARES NO PUEDE SUPERAR LOS 4 METROS.

Una hipdtesis importante a considerar es que sobre estos pilares solamente apoya una
Unica viga y la cantidad de tablas que conforman el pilar es tanto o mas grande
que la cantidad de tablas que conforman la viga.

Para considerar posibles flexiones, en los casos de que el pilar pueda estar embebido en un
muro exterior, se considerara flexién por viento con un ancho de influencia de 80 cm.

No se considerara arriostramiento ninguno para estos pilares por lo cual, tanto en lo refe-
rente al vuelco lateral como en el pandeo por compresion se considera que la luz de pandeo
coincide con la luz del pilar.

NOTAS PARA EL USO DE LAS TABLAS:

= Se presentan tablas para el calculo de pilares dobles y triples. Simples no se considera
porque segun la seccién 4.3 no se admitia la presencia de vigas principales simples. Se
debera clavar las distintas laminas de los pilares segtin se explica en la seccién 5.6.1.

(13 7

= Se considera que “ - 7 implica que no existe secciéon que permita cumplir con estos
requisitos.
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= Las secciones de las tablas son minimas, por lo cual se podrian utilizar secciones mayores
sin inconvenientes, lo que puede suceder debido a los requisitos de las uniones.

= Se entiende que las separaciones entre vigas y longitud entre apoyos dados son maximos
para cada celda. En caso de presentar una situacion intermedia se debera considerar la
seccion de la siguiente separacion o luz mas grande.

Tabla 5.2: Secciones minimas para pilares de 2 metros de longitud (o menos), donde apoyan
vigas dobles. Parte 1

. Luz 3 m 4 m 5 m
Separacién

100 cm 2x27 x4 | 2x27x4” | 2x2"x4”
200 cm 2x27 x4 | 2x27 x4 | 2x2" x4
300 cm 2x27 x4 1 2x27 x4 |2x2" x4
400 cm 2x27 x4 1 2x27x47 | 2x2" x4
500 cm 2x27 x4 1 2x27x4”7 |2x2"x6”
600 cm 2x27x4” |12x27x6” | 2x2"x6”
700 cm 2x27x4”7 | 2x27x6” |2x2"x8&
800 cm 2x27x6” |2x27x67 | 2x2"x8%

Tabla 5.3: Secciones minimas para pilares de 2 metros de longitud (o menos), donde apoyan
vigas dobles. Parte 2

- Luz 6 m 7 m 8 m
Separacion

100 cm 2x 2" x4” 2x 2" x4” 2x 2" x4”
200 cm 2x2" x4 2x 2" x4” 2x 2" x4”
300 cm 2x2" x4 2x 2" x4” 2x2" x6”
400 cm 2x 2" x06” 2x2" x6” 2x2” x6”
500 cm 2x2"x6” 2x2" x 8§ 2x2" x 8
600 cm 2x2"x 8 2x2"x8 |2x2 x10”
700 cm 2x2"x8 [2x2"x10" | 2x2” x 10”7
800 cm 2x2"x107 | 2x2"x107 | 2x2” x 127
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Tabla 5.4: Secciones minimas para pilares de 2,5 metros de longitud (o menos), donde apoyan

vigas dobles. Parte 1

. Luz 3 m 4 m 5 m
Separacion

100 cm 2x27x67 | 2x27x6”7 | 2x2"x6067
200 cm 2x2"x67 | 2x2"x6” 2x2" x6”
300 cm 2x27x67 | 2x2” x06” 2x2" x6”
400 cm 2x2"x6” | 2x27x06” 2x2" x06”
500 cm 2x2"x6” | 2x2”"x06” 2x2" x 8§
600 cm 2x2"x6”7 | 2x27x8 |2x2”x107
700 cm 2x2"x67 | 2x27x8 | 2x2"x107
800 cm 2x2"x8 |2x27x10" | 2x2" x 127

Tabla 5.5: Secciones minimas para pilares de 2,5 metros de longitud (o menos), donde apoyan

vigas dobles. Parte 2

s Luz 6 m 7 m & m
Separacion

100 cm 2x2"x6” 2x2"x06” 2x2”x6”
200 cm 2x2"x6” 2x2”x06” 2x2” x6”
300 cm 2x2"x6” | 2x2"x6” | 2x2"x¥&
400 cm 2x2"x 8 2x2"x8 | 2x2”x10”
500 cm 2x27x107 | 2x2"x10” | 2x2” x 127
600 cm 2x27x107 | 2x2” x 127 -

700 cm 2x 2 x127 - -

800 cm - - -

Tabla 5.6: Secciones minimas para pilares de 2,75 metros de longitud (o menos), donde apoyan

vigas dobles. Parte 1

- Luz 3 m 4 m 5m
Separacion

100 cm 2x2"x6” 2x2" x6” 2x2" x6”
200 cm 2x 2" x06” 2x2"x06” 2x2”x6”
300 cm 2x2"x6” 2x2"x06” 2x2”x6”
400 cm 2x2"x6” 2x2”x06” 2x2" x 8§
500 cm 2x27x67 | 2x2"x8 | 2x2"x10”
600 cm 2x27x67 [ 2x2"x107 | 2x2” x 10”7
700 cm 2x2"x8 |2x2"x10" | 2x2” x127
800 cm 2x27x107 | 2x2” x 127 -
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Tabla 5.7: Secciones minimas para pilares de 2,75 metros de longitud (o menos), donde apoyan

vigas dobles. Parte 2

- Luz 6 m 7m 8 m
Separacion

100 cm 2x2"x6” 2x2"x6” 2x2” x6”
200 cm 2x2"x6” 2x2" x6” 2x2" x6”
300 cm 2x 2" x06” 2x2" x 8§ 2x2" x 8§
400 cm 2x2"x8 [2x2"x10" | 2x2" x 12”7
500 cm 2x27x107 | 2x 2" x 127 -

600 cm 2x 2" x 127 - -

700 cm - - -

800 cm - - -

Tabla 5.8: Secciones minimas para pilares de 3 metros de longitud (o menos), donde apoyan

vigas dobles. Parte 1

s Luz 3 m 4 m 5m
Separacion

100 cm 2x2"x6” 2x2"x06” 2x2”x6”
200 cm 2x2"x6” 2x2”x06” 2x2” x6”
300 cm 2x2"x6” | 2x2"x6” | 2x2" x6
400 cm 2x2"x6” 2x2"x 8§ 2x2"x 8§
500 cm 2x2"x6” 2x2"x8 | 2x2”x10”
600 cm 2x2"x8 [2x2"x10" | 2x2" x 12”7
700 cm 2x27x107 | 2x 2" x 127 -

800 cm 2x27x107 | 2x 2" x 127 -

Tabla 5.9: Secciones minimas para pilares de 3 metros de longitud (o menos), donde apoyan

vigas dobles. Parte 2

> Luz 6 m 7 m 8 m
Separacion

100 cm 2x2"x6” 2x2" x6” 2x2" x6”
200 cm 2x 2" x06” 2x2"x06” 2x2” x 8
300 cm 2x2"x8 [2x2"x10" | 2x2" x 10”7
400 cm 2x27x107 | 2x2"x127 | 2x2” x 127
500 cm 2x2"x12” - -

600 cm - - -

700 cm - - -

800 cm - - -
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Tabla 5.10: Secciones minimas para pilares de 3,5 metros de longitud (o menos), donde
apoyan vigas dobles. Parte 1

. Luz 3 m 4 m 5m
Separacion

100 cm 2x2"x6” 2x2"x6” 2x2” x6”
200 cm 2x2"x6” 2x2" x6” 2x2" x6”
300 cm 2x 2" x06” 2x2"x8 [2x2x10”
400 cm 2x2"x8 [2x2"x10" | 2x2" x 12”7
500 cm 2x27x107 | 2x 2" x 127 -

600 cm 2x2” x 107 - -

700 cm 2x 2" x127 - -

800 cm - - -

Tabla 5.11: Secciones minimas para pilares de 3,5 metros de longitud (o menos), donde
apoyan vigas dobles. Parte 2

Separacion

Luz

6 m

7m

8 m

100 cm

2x2"x6”

2x2"x6”

2x2"x6”

200 cm

2x2"x &

2x2"x &

2x 2 x 107

300 cm

2x 27 x 107

2x 2" x 127

400 cm

500 cm

600 cm

700 cm

800 cm

Tabla 5.12: Secciones minimas para pilares de 4 metros de longitud (o menos), donde apoyan
vigas dobles. Parte 1

- Luz 3 m 4 m 5m
Separacion

100 cm 2x2"x 8 2x2"x 8 2x2"x 8§
200 cm 2x 2" x 8§ 2x2" x 8§ 2x2” x 8
300 cm 2x2"x8 [2x2"x10" | 2x2" x 12”7
400 cm 2x27x107 | 2x 2" x 127 -

500 cm 2x2"x12” - -

600 cm - - -

700 cm - - -

800 cm - - -
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Tabla 5.13: Secciones minimas para pilares de 4 metros de longitud (o menos), donde apoyan

vigas dobles. Parte 2

Separacion

Luz

6 m

7 m

8 m

100 cm

2x2"x 8§

2x2"x 8§

2x2"x 8§

200 cm

2x 2" x 10”7

2x2” x 10”7

2x 2" x 127

300 cm

400 cm

500 cm

600 cm

700 cm

800 cm

Tabla 5.14: Secciones minimas para pilares de 2 metros de longitud (o menos), donde apoyan

vigas triples. Parte 1

. Luz 3 m 4 m 5 m
Separacion

100 cm 3x2" x4 | 3x2°x4” |3x2" x4
200 cm 3x2"x4” | 3x2°x4” |3x2" x4
300 cm 3x2" x4 |3x27x4” |3x2" x4
400 cm 3x27x4” | 3x2"x4” | 3x2" x4
500 cm 3x2"x4” | 3x27x4” |3x2" x4
600 cm 3x2" x4 | 3x22x4” |3x2" x4
700 cm 3x2" x4 | 3x2°x4” |3x2" x4
800 cm 3x2"x4” | 3x2°x4” |3x2" x4

Tabla 5.15: Secciones minimas para pilares de 2 metros de longitud (o menos), donde apoyan
vigas triples. Parte 2

- Luz 6 m 7 m 8 m
Separacién

100 cm 3x2"x4” | 3x2"x4” | 3x2"x4”
200 cm 3x2" x4 | 3x2 x4 |3x2" x4
300 cm 3x2" x4 | 3x2°x4” |3x2" x4
400 cm 3x2"x4” | 3x2°x4” |3x2" x4
500 cm 3x27x4” | 3x2"x4” | 3x2" x4
600 cm 3x27x4” | 3x27x4” |3x2"x6”
700 cm 3x2"x4” |3x27x67 [|3x2"x6”
800 cm 3x2"x6” |3x2"x67 [|3x2"x6”
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Tabla 5.16: Secciones minimas para pilares de 2,5 metros de longitud (o menos), donde
apoyan vigas triples. Parte 1

- Luz 3 m 4 m 5m
Separacion

100 cm 3x2"x4” |3x2"x4” | 3x2" x4
200 cm 3x27x4” | 3x2"x4” | 3x2" x4
300 cm 3x2" x4 | 3x2 x4 |3x2" x4
400 cm 3x2" x4 | 3x2 x4 |3x2" x4
500 cm 3x2" x4 | 3x2°x4” |3x2" x4
600 cm 3x27x4” | 3x2"x47 |3x2"x6”
700 cm 3x2"x4” | 3x2"x47 |3x2"x6”
800 cm 3x2"x4” |3x2"x67 |3x2"x6”

Tabla 5.17: Secciones minimas para pilares de 2,5 metros de longitud (o menos), donde

apoyan vigas triples. Parte 2

. Luz 6 m 7 m 8 m
Separacion

100 cm 3x2" x4 | 3x2°x4” |3x2" x4
200 cm 3x2"x4” | 3x2°x4” |3x2" x4
300 cm 3x2"x4” | 3x2"x47 |3x2" x4
400 cm 3x27x4” | 3x2"x4” |3x2"x6”
500 cm 3x2"x6” |3x2"x67 [|3x2"x6”
600 cm 3x2"x6” |3x2"7x67 [3x2"x6”
700 cm 3x2"x6” |3x2"x67 |3x2"x6”
800 cm 3x2"x6”7 |3x2"x67 | 3x2”"x6”

Tabla 5.18: Secciones minimas para pilares de 2,75 metros de longitud (o menos), donde

apoyan vigas triples. Parte 1

- Luz 3 m 4 m 5m
Separacién

100 cm 3x2"x4” | 3x2"x4” | 3x2"x4”
200 cm 3x2" x4 | 3x2 x4 |3x2" x4
300 cm 3x2" x4 | 3x2°x4” |3x2" x4
400 cm 3x2"x4” | 3x2°x4” |3x2" x4
500 cm 3x2"x4” |3x2"x4” | 3x2"x6”
600 cm 3x2"x4” 13x27x67 [|3x2"x6”
700 cm 3x2"x4” |3x27x67 [|3x2"x6”
800 cm 3x2"x6” |3x2"x67 [|3x2"x6”
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Tabla 5.19: Secciones minimas para pilares de 2,75 metros de longitud (o menos), donde
apoyan vigas triples. Parte 2

- Luz 6 m 7 m 8 m
Separacion

100 cm 3x27x4” | 3x2"x4” | 3x2" x4
200 cm 3x27x4” | 3x2"x4” | 3x2" x4
300 cm 3x2"x4” | 3x27x4 |3x2"x6”
400 cm 3x2"x6” |3x2"x67 [|3x2"x6”
500 cm 3x2"x6” |3x2"x67 |3x2"x6”
600 cm 3x2"x6” |3x2"x67 |3x2”"x6”
700 cm 3x27x6”7 |3x2"x67 | 3x2"x6”
800 cm 3x2"x6” |3x2"x67 [3x2"x8%

Tabla 5.20: Secciones minimas para pilares de 3 metros de longitud (o menos), donde apoyan
vigas triples. Parte 1

. Luz 3 m 4 m 5 m
Separacion

100 cm 3x2"x6” |3x2"x67 [|3x2"x6”
200 cm 3x2"x6” |3x2"x67 |3x2"x6”
300 cm 3x27x6”7 |3x2"x67 |3x2"x6”
400 cm 3x27x6”7 | 3x2"x6” |3x2"x6”
500 cm 3x2"x6” |3x2"x67 [|3x2"x6”
600 cm 3x2"x6” |3x2"7x67 [3x2"x6”
700 cm 3x2"x6” |3x2"x67 |3x2"x6”
800 cm 3x2"x6”7 |3x2"x67 | 3x2”"x6”

Tabla 5.21: Secciones minimas para pilares de 3 metros de longitud (o menos), donde apoyan
vigas triples. Parte 2

- Luz 6 m 7 m 8 m
Separacién

100 cm 3x27x6”7 | 3x2"x4” | 3x2"x4”
200 cm 3x2"x6” | 3x2°x4” |3x2" x4
300 cm 3x2"x6” |3x2"x67 |3x2”"x6”
400 cm 3x2"x6” | 3x2"x67 | 3x2”"x6”
500 cm 3x27x6”7 |3x2"x67 | 3x2”"x6”
600 cm 3x2"x6” |3x2"x67 [3x2"x6”
700 cm 3x2"x6” |3x2"x67 [3x2"x8%
800 cm 3x2"x6” | 3x27x8 |[3x2"x8%
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Tabla 5.22: Secciones minimas para pilares de 3,5 metros de longitud (o menos), donde

apoyan vigas triples. Parte 1

- Luz 3 m 4 m 5m
Separacion

100 cm 3x2"x6”7 [ 3x2"x6”7 | 3x2"x6”
200 cm 3x27x6”7 | 3x2"x6” | 3x2"x6”
300 cm 3x2"x6” |3x2"x67 [3x2"x6”
400 cm 3x2"x6” |3x2"x67 [|3x2"x6”
500 cm 3x2"x6” |3x2"x67 |3x2"x6”
600 cm 3x2"x6”7 [ 3x2"x6”7 |3x2"x6”
700 cm 3x2"x6”7 [ 3x2"x6”7 | 3x2"x6”
800 cm 3x2"x6” |3x2"x67 [3x2"x8%

Tabla 5.23: Secciones minimas para pilares de 3,5 metros de

apoyan vigas triples. Parte 2

longitud (o menos), donde

. Luz 6 m 7 m 8 m
Separacion

100 cm 3x2"x67 [3x2"x67 | 3x2”"x6”
200 cm 3x2"x67 [3x27x67 | 3x2”"x6”
300 cm 3x27x67 [3x27x67 | 3x2"x6”
400 cm 3x2"x6”7 |3x2"x6” | 3x2"x6”
500 cm 3x27x67 [3x27x6”7 | 3x2"x8&”
600 cm 3x27x67 [3x27x8 | 3x2"x8%”
700 cm 3x2"x8 [3x2"x8 | 3x2" x10”
800 cm 3x2"x8 [ 3x2"x8 | 3x2" x10”

Tabla 5.24: Secciones minimas para pilares de 4 metros de longitud (o menos), donde apoyan

vigas triples. Parte 1

= Luz 3 m 4 m 5m
Separacion

100 cm 3x2"x6”7 |3x2"x6” | 3x2"x6”
200 cm 3x27x67 [3x27x6”7 | 3x2"x6”
300 cm 3x2"x67 [3x27x6”7 | 3x2"x6”
400 cm 3x2"x67 [3x27x67 | 3x2”"x6”
500 cm 3x2"x67 [3x27x67 | 3x2"x6”
600 cm 3x27x67 [3x27x67 | 3x2"x8&”
700 cm 3x27x67 [3x27x67 | 3x2"x8%”
800 cm 3x27x6”7 [ 3x2"x8 |3x2" x10”
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Tabla 5.25: Secciones minimas para pilares de 4 metros de longitud (o menos), donde apoyan

vigas triples. Parte 2

- Luz 6 m 7m 8 m
Separacion

100 cm 3x2"x6” | 3x2"x6"” | 3x2"x067
200 cm 3x2"x6” 3x2"x6” 3x2"x6”
300 cm 3x2"x67 | 3x27x67 | 3x2”x06”
400 cm 3x2"x06” 3x2”x06” 3x2" x 8§
500 cm 3x2" x 8§ 3x2"x8 |3x2” x10”
600 cm 3x2”x8 |3x2"x10” | 3x2” x10”
700 cm 3x2"x107 | 3x2"x10” | 3x2” x 127
800 cm 3x2"x10” | 3x2" x12” -

5.3.

A lo largo de esta seccién serd de interés el concepto de separacién entre muros interiores
el cual se calcula como el promedio de las separaciones a los muros mas cercanos. En el caso
del muro de la figura 5.1 la separacion se define como (s1 + s9)/2.

Diseno de los muros interiores

S1 59
1 1 |
I 1 1

Figura 5.1: Separacién entre muros interiores

5.3.1. Diseno de las soleras

Se presenta en las siguientes tablas los anchos minimos que deben poseer las soleras de
los muros interiores para distintas combinaciones de distancias entre montantes y separacién
entre muros.

Se considera que todas las soleras se componen de dos laminas de 2” de espesor clavadas
entre si y con juntas desfasadas segin se presenta en la seccién 5.6.

NOTAS PARA EL USO DE LAS TABLAS:
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= Se considera que “ - 7 implica que no existe secciéon que permita cumplir con estos
requisitos.

= Las secciones de las tablas son minimas, por lo cual se podrian utilizar secciones mayores
sin inconvenientes, lo que puede suceder debido a requisitos en los elementos verticales.

= Se entiende que las separaciones entre montantes y separacién entre muros dados son
maximos para cada celda. En caso de presentar una situacion intermedia se deberd
considerar la seccion de la siguiente separacion mas grande.

Tabla 5.26: Anchos minimos para las soleras de los muros interiores.

Sep. entre montantes 40 cm | 60 cm | 80em
Sep. entre muros

100 cm 27 27 47
200 cm 47 47 47
300 cm 47 47 6”
400 cm 47 6” 8”
500 cm 6” 8” 107
600 cm 6” 8" 107
700 cm 6” 107 127
800 cm 8” 107 -

5.3.2. Diseno de los montantes

Se presenta en las siguientes tablas las secciones minimas que deben presentar los montan-
tes de los muros interiores para distintas combinaciones de distancias entre ellos, separacion
de muros, altura de los mismos y separacion entre los arriostramientos horizontales.

Los arriostramientos horizontales, de ahora en m&s denominados como Cortafuegos, son
piezas de madera aserrada, de igual dimensién que los montantes y que se colocan de forma
transversal a los mismos. Se considera en el cdlculo 3 casos, uno con cortafuegos cada 80 cm o
menos (en un muro de 2,40 m serfa colocar a los tercios de la altura), uno con cortafuegos cada
120 cm o menos (en un muro de 2,40m seria colocar a media altura) y uno sin cortafuegos. El
detalle de la colocacion de cortafuegos se presenta en la seccién 5.6.

SE RECUERDA QUE EN EL MARCO DE ESTE DOCUMENTO SE ASUME QUE LA
ALTURA DE LOS MUROS NO PUEDE SUPERAR LOS 4 METROS.

Se considera que los arriostramientos horizontales logran disminuir la luz efectiva de pan-
deo en la direccion débil del montante asi como también la luz del vuelco lateral.

NOTAS PARA EL USO DE LAS TABLAS:

« 7

= Se considera que “ - 7 implica que no existe seccién que permita cumplir con estos
requisitos.
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= Las secciones de las tablas son minimas, por lo cual se podrian utilizar secciones ma-
yores sin inconvenientes, lo que puede suceder debido a requisitos en otros elementos
constructivos.

= Se entiende que las separaciones entre montantes y separacion entre muros dados son
maximos para cada celda. En caso de presentar una situacién intermedia se debera
considerar la seccion de la siguiente separaciéon mas grande.

Tabla 5.27: Secciones minimas para los montantes de los muros interiores. Muros de altura
méaxima 2,50 metros con cortafuegos cada 80 cm o menos.

Sep. entre montantes 40 cm | 60 em 80cm
Sep. entre muros

100 cm 27 x4 |27 x4 |2 x4
200 cm 27 x4 |27 x4 | 27 x4”
300 cm 27 x4 |22 x4” |20 x4
400 cm 27x47 | 27x4” |2 x4
500 cm 27 x4 |20 x4 |2 x4
600 cm 27x4” | 22x4” |2 x6”
700 cm 27 x4 | 22x4" |27 x6”
800 cm 27x4” |127x6” | 27 x6”

Tabla 5.28: Secciones minimas para los montantes de los muros interiores. Muros de altura
maxima 2,50 metros con cortafuegos cada 120 cm o menos.

Sep. entre montantes 40 cm 60 cm 80cm
Sep. entre muros

100 cm 27x4"7 | 27x4” |2 x4
200 cm 27x4"7 |27 x4 |2 x4
300 cm 27 x4 | 22x47 |27 x4
400 cm 27x4" | 272x4” |2 x4
500 cm 27 x4 | 22x47 |27 x6”
600 cm 27x4” | 27x6"7 |27 x6”
700 cm 27 x4 | 27x67 |27 x67
800 cm 27x4” | 27x67 |27 x8&
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Tabla 5.29: Secciones minimas para los montantes de los muros interiores. Muros de altura

maxima 2,50 metros SIN cortafuegos.

Sep. entre montantes 40 cm 60 cm S0cm
Sep. entre muros
100 cm 27 x4 | 2?x4” | 27x6”
200 cm 27 x 67 27 x6” | 27 x 10”7
300 cm 27 x 6”7 |27 x10" | 27 x 127
400 cm 27x8 |20 x12” -
500 cm 27 x 10”7 - -
600 cm 27 x 127 - -
700 cm - - -
800 cm - - -

Tabla 5.30: Secciones minimas para los montantes de los muros

maxima 2,75 metros con cortafuegos cada 80 cm o menos.

interiores. Muros de altura

Sep. entre montantes 40 cm 60 cm 80cm
Sep. entre muros
100 cm 27 x4 | 27x47 |27 x4
200 cm 27 x47 |22 x47 |20 x4
300 cm 27 x4 |27 x4 |27 x4
400 cm 27 x4” | 22x4” |20 x4
500 cm 27x4”7 | 27x4” |27 x6”
600 cm 27x47 | 27x47 |27 x67
700 cm 27x47 | 27x67 | 27 x67
800 cm 27 x47 |27 x67 | 27 x67
Tabla 5.31: Secciones minimas para los montantes de los muros interiores. Muros de altura
maxima 2,75 metros con cortafuegos cada 120 cm o menos.
Sep. entre montantes 40 cm 60 cm S0cm
Sep. entre muros

100 cm 27 x4” | 22x4” |20 x4
200 cm 27 x4 | 272x47 |27 x4
300 cm 27 x47 |22 x47 |20 x4
400 cm 27 x47 |27 x47 |27 x6”
500 cm 27 x4 | 22x4”7 |27 x67
600 cm 27x4”7 | 27x6” |27 x67
700 cm 27 x4”7 | 27x67 |27 x 8§
800 cm 27x47 | 27x67 | 27 x§”
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Tabla 5.32: Secciones minimas para los montantes de los muros interiores. Muros de altura

maxima 2,75 metros SIN cortafuegos.

Sep. entre montantes 40 cm 60 cm S0cm
Sep. entre muros
100 cm 2"x4" | 272x6” | 2" x6”
200 cm 27 x 6”7 27 x & | 27 x 107
300 cm 27 x 8 |27 x12” -
400 cm 27 x 107 - -
500 cm 2" x 127 - -
600 cm - - -
700 cm - - -
800 cm - - -

Tabla 5.33: Secciones minimas para los montantes de los muros

maxima 3 metros con cortafuegos cada 80 cm o menos.

interiores. Muros de altura

Sep. entre montantes 40 cm 60 cm 80cm
Sep. entre muros
100 cm 27 x4 | 27x47 |27 x4
200 cm 27 x47 |22 x47 |20 x4
300 cm 27 x4 |27 x4 |27 x4
400 cm 27 x4 | 27x47 |27 x67
500 cm 27x4”7 | 27x4” |27 x6”
600 cm 27x4”7 | 27x67 | 27 x67
700 cm 27x47 | 27x67 | 27 x67
800 cm 27x6”7 | 27x67 | 27 x6”
Tabla 5.34: Secciones minimas para los montantes de los muros interiores. Muros de altura
maxima 3 metros con cortafuegos cada 120 cm o menos.
Sep. entre montantes 40 cm 60 cm S0cm
Sep. entre muros

100 cm 27 x4” | 22x4” |20 x4
200 cm 27 x4 | 272x47 |27 x4
300 cm 27 x47 |22 x47 |20 x4
400 cm 27 x47 |27 x47 |27 x6”
500 cm 27 x4 | 22x4”7 |27 x67
600 cm 27x4”7 | 27x6” |27 x67
700 cm 27 x4”7 | 27x67 |27 x 8§
800 cm 27x6”7 | 27x67 | 27 x§”
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Tabla 5.35: Secciones minimas para los montantes de los muros interiores. Muros de altura
maxima 3 metros SIN cortafuegos.

Sep. entre montantes 40 cm 60 cm S0cm
Sep. entre muros
100 cm 27 x 47 27 x 6”7 27 x 8”
200 cm 27 x &8 | 27x 10”7 | 27 x 127
300 cm 27 x 10”7 - -
400 cm 27 x 127 - -
500 cm - - -
600 cm - - -
700 cm - - -
800 cm - - -

Tabla 5.36: Secciones minimas para los montantes de los muros interiores. Muros de altura
maxima 3,5 metros con cortafuegos cada 80 cm o menos.

Sep. entre montantes 40 cm 60 cm 80cm
Sep. entre muros

100 cm 27x4"7 | 27x4” |2 x4
200 cm 27x47 |27 x4 |2 x4
300 cm 27 x4” | 22x47 |27 x6”
400 cm 27x4” | 27x6” |27 x6”
500 cm 27 x4 | 27x6" |27 x6”
600 cm 27x67 [ 27x67 |27 x6”
700 cm 27x67 | 27x67 |27 x6”7
800 cm 27x67 [ 27x67 |27 x6”

Tabla 5.37: Secciones minimas para los montantes de los muros interiores. Muros de altura
maxima 3,5 metros con cortafuegos cada 120 cm o menos.

Sep. entre montantes 40 cm 60 cm S0cm
Sep. entre muros

100 cm 27 x4 |22 x4 |27 x4
200 cm 27x4" | 27x4” |2 x4
300 cm 27x4”7 | 22x4” |27 x6”
400 cm 27x4”7 1 27x6” |27 x6”
500 cm 27x4” | 27x6" |27 x6”7
600 cm 27x6”7 |27x6” |27 x67
700 cm 27x6”7 |27x6” | 27 x8&”
800 cm 27x6”7 |27x6” | 27 x8&”
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Tabla 5.38: Secciones minimas para los montantes de los muros interiores. Muros de altura
méaxima 3,5 metros SIN cortafuegos.

Sep. entre montantes

40 cm 60 cm 80cm
Sep. entre muros
100 cm 27x 67 | 27x8 | 2" x12”
200 cm 27 x 107 - -
300 cm 27 x 127 - -
400 cm - - -
500 c¢m - - -
600 cm - - -
700 cm - - -
800 cm - - -

Tabla 5.39: Secciones minimas para los montantes de los
maxima 4 metros con cortafuegos cada 80 cm o menos.

muros interiores. Muros de altura

Sep. entre montantes 40 cm 60 cm 80cm
Sep. entre muros
100 cm 27 x4 | 27x47 |27 x4
200 cm 27 x47 |27 x47 |27 x6”
300 cm 27x4”7 |27x6” |27 x67
400 cm 27x4” | 27x6” | 27 x67
500 cm 27x6”7 | 27x6” | 27 x6”
600 cm 27x6”7 | 27x67 | 27 x67
700 cm 27x6”7 | 27x67 | 27 x6”
800 cm 27x6”7 | 27x67 | 27 x6”
Tabla 5.40: Secciones minimas para los montantes de los muros interiores. Muros de altura
maxima 4 metros con cortafuegos cada 120 cm o menos.
Sep. entre montantes 40 cm 60 cm S0cm
Sep. entre muros

100 cm 27 x4” | 22x4” |20 x4
200 cm 27 x4 | 272x47 |27 x6”
300 cm 27 x47 | 27x67 | 27 x67
400 cm 27 x47 | 27x67 | 27 x67
500 cm 27x6”7 | 27x6” |27 x67
600 cm 27x6”7 | 27x67 | 27 x6”
700 cm 27x6”7 | 27x67 | 27 x 8§
800 cm 27x6”7 | 27x67 | 27 x§”
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Tabla 5.41: Secciones minimas para los montantes de los muros interiores. Muros de altura
maxima 4 metros SIN cortafuegos.

Sep. entre montantes 40 em 60 cm 80cm
Sep. entre muros

100 cm 27 x 8 | 27 x 127 -
200 cm 27 x 127 - -
300 cm - - -
400 cm - - -
500 cm - - -
600 cm - - -
700 cm - - -
800 cm - - -

5.4. Diseno de los muros exteriores

A lo largo de esta seccion sera de interés el concepto de separacion entre muros exteriores
el cual se calcula como la separacién al muro mas cercano. En el caso del muro de la figura
5.2 la separacion se define como s.

Figura 5.2: Separacién entre muros exteriores

5.4.1. Diseno de las soleras

Se presenta en las siguientes tablas los anchos minimos que deben poseer las soleras de los
muros exteriores para distintas combinaciones de distancias entre montantes, separacion entre
muros, ancho maximo de fachada y relacién entre anchos de fachada.

Se considera que todas las soleras se componen de dos ldminas de 2” de espesor clavadas
entre si y con juntas desfasadas segtin se presenta en la seccion 5.6.

NOTAS PARA EL USO DE LAS TABLAS:
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= Se considera que “ - 7 implica que no existe secciéon que permita cumplir con estos
requisitos.

= Las secciones de las tablas son minimas, por lo cual se podrian utilizar secciones mayores
sin inconvenientes, lo que puede suceder debido a requisitos en los elementos verticales.

= Se entiende que las separaciones entre montantes y separacién entre muros dados son
maximos para cada celda. En caso de presentar una situacion intermedia se deberd
considerar la seccion de la siguiente separacion mas grande.

Tabla 5.42: Anchos minimos para las soleras de los muros exteriores, con un ancho maximo
de fachada menor o igual a 10 metros y una relacién entre fachada més corta/fachada més
larga mayor o igual a 0,8.

Sep. entre montantes 40 em | 60 em | 80cm
Sep. entre muros
100 cm 4”7 47 47
200 cm 47 47 47
300 cm 47 4”7 47
400 cm 4”7 4”7 6”
500 cm 47 6” 6”
600 cm 47 6” 6”
700 cm 6” 6” 8”7
800 cm 6” 6” 8”

Tabla 5.43: Anchos minimos para las soleras de los muros exteriores, con un ancho maximo
de fachada menor o igual a 10 metros y una relacién entre fachada mas corta/fachada més
larga mayor o igual a 0,5.

Sep. entre montantes 40 em | 60 cm | 80cm
Sep. entre muros

100 cm S I
200 cm 4 &l +
300 cm Gl I S
100 cm il 6 | ¢
500 cm ¢ | 6 | 6
600 cm 6" ¢ | &
700 cm 6" 6 il
800 cm 6" & 10"
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Tabla 5.44: Anchos minimos para las soleras de los muros exteriores, con un ancho maximo
de fachada menor o igual a 10 metros y una fachada corta de al menos 4 metros.

Sep. entre montantes 40 e | 60 em | 80cm
Sep. entre muros
100 cm 47 47 47
200 cm 4”7 47 6”
300 cm 47 6” 6”
400 cm 6” 6” 6”
500 cm 6” 6” 8”
600 cm 6” 6” 8”
700 cm 6” 8” 8”
800 cm 6” 8” 10”

Tabla 5.45: Anchos minimos para las soleras de los muros exteriores, con un ancho maximo
de fachada menor o igual a 20 metros y una relacién entre fachada mas corta/fachada més
larga mayor o igual a 0,8.

Sep. entre montantes 40 cm | 60 cm | 80cm
Sep. entre muros

100 cm 4 S
200 cm & £ 6
300 cm &6 |6
400 cm 6” 6” 0"
500 cm 6” 6" &
600 cm 6” ¢ | &
700 cm 6” & | &
800 cm 6” S

Tabla 5.46: Anchos minimos para las soleras de los muros exteriores, con un ancho maximo
de fachada menor o igual a 20 metros y una relacién entre fachada més corta/fachada més
larga mayor o igual a 0,5.

Sep. entre montantes 40 em | 60 em | 80cm
Sep. entre muros
100 cm 6” 6” 6”
200 cm 6” 6” 6”
300 cm 6” 6” 8”
400 cm 6” 8" 8”
500 cm 6” 8" 8”
600 cm 8” 8” 10”
700 cm 8” 107 10”
800 cm 8” 107 127
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Tabla 5.47: Anchos minimos para las soleras de los muros exteriores, con un ancho maximo
de fachada menor o igual a 20 metros y una fachada corta de al menos 4 metros.

Sep. entre montantes 40 e | 60 em | 80cm
Sep. entre muros
100 cm 127 127 127
200 cm 12”7 12”7 127
300 cm 127 127 -
400 cm 127 - -
500 cm 12”7 - -
600 cm - - -
700 cm - - -
800 cm - - -

Tabla 5.48: Anchos minimos para las soleras de los muros exteriores, con un ancho maximo
de fachada menor o igual a 30 metros y una relacién entre fachada mas corta/fachada més
larga mayor o igual a 0,8.

Sep. entre montantes 40 cm | 60 cm | 80cm
Sep. entre muros

100 cm 6” ¢ | ¢
200 cm 6” ¢ | ¢
300 em ¢ | & | &
400 cm 6" & &
500 cm 6" 8 &
600 cm & | & | 107
700 cm 8" 107 10
300 cm & [ 107 | 107

Tabla 5.49: Anchos minimos para las soleras de los muros exteriores, con un ancho maximo
de fachada menor o igual a 30 metros y una relacién entre fachada més corta/fachada més
larga mayor o igual a 0,5.

Sep. entre montantes 40 em | 60 em | 80cm
Sep. entre muros
100 cm 8” 8” 8”
200 cm 8” 8" 8”
300 cm 8” 8” 10”
400 cm 8” 107 10”
500 cm 107 107 107
600 cm 107 107 127
700 cm 10” 107 12”7
800 cm 107 127 127
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Tabla 5.50: Anchos minimos para las soleras de los muros exteriores, con un ancho maximo
de fachada menor o igual a 30 metros y una relacién entre fachada mas corta/fachada més
larga mayor o igual a 0,3.

Sep. entre montantes 40 em | 60 em | 80cm
Sep. entre muros
100 cm 127 12”7 12”7
200 cm 127 127 12”7
300 cm 127 12”7 -
400 cm 127 - -
500 cm 127 - -
600 cm - - -
700 cm - - -
800 cm - - -

5.4.2. Diseno de montantes

Se presenta en las siguientes tablas las secciones minimas que deben presentar los montan-
tes de los muros exteriores para distintas combinaciones de distancias entre ellos, separacion
de muros, altura de los mismos, separacion entre los arriostramientos horizontales, ancho
maximo de fachada y longitud efectiva sin aberturas en el muro (Ver seccién 3 en particular
figura 3.1). Para simplificar el uso de las tablas se asumié que el alto de la vivienda es h = 5 m.

Los arriostramientos horizontales, de ahora en mas denominados como Cortafuegos, son
piezas de madera aserrada, de igual dimensién que los montantes y que se colocan de forma
transversal a los mismos. Se considera en el célculo 3 casos, uno con cortafuegos cada 80 cm o
menos (en un muro de 2,40 m serfa colocar a los tercios de la altura), uno con cortafuegos cada
120 cm o menos (en un muro de 2,40m seria colocar a media altura) y uno sin cortafuegos. El
detalle de la colocacion de cortafuegos se presenta en la seccion 5.6.

SE RECUERDA QUE EN EL MARCO DE ESTE DOCUMENTO SE ASUME QUE LA
ALTURA DE LOS MUROS NO PUEDE SUPERAR LOS 4 METROS.

Se considera que los arriostramientos horizontales logran disminuir la luz efectiva de pan-
deo en la direccién débil del montante asi como también la luz del vuelco lateral.

NOTAS PARA EL USO DE LAS TABLAS:

(13

= Se considera que “ - 7 implica que no existe secciéon que permita cumplir con estos
requisitos.

= Las secciones de las tablas son minimas, por lo cual se podrian utilizar secciones ma-
yores sin inconvenientes, lo que puede suceder debido a requisitos en otros elementos
constructivos.

= Se entiende que las separaciones entre montantes y separacién entre muros dados son
maximos para cada celda. En caso de presentar una situacion intermedia se debera
considerar la seccion de la siguiente separaciéon mas grande.
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Tabla 5.51: Secciones minimas para los montantes de los muros exteriores. Muros de altura
maxima 2,50 metros con cortafuegos cada 80 cm o menos, con un ancho maximo de fachada
menor o igual a 10 metros y una longitud efectiva del muro mayor o igual a 8 metros.

Sep. entre montantes 40 em | 60 cm 80em
Sep. entre muros

100 cm 27x67 | 27x8 |27 x8&
200 cm 27x6” |27x8 |27 x 8§
300 cm 27x67 |27x8 |27 x8&
400 cm 27x67 |27x8 |27 x8&
500 cm 27x67 | 27x8 |27 x8&
600 cm 27x67 | 27x8 |27 x8&
700 cm 27x6” |27x8 |27 x 8§
800 cm 27x67 |27x8 |27 x8&

Tabla 5.52: Secciones minimas para los montantes de los muros exteriores. Muros de altura
maxima 2,50 metros con cortafuegos cada 80 ¢cm o menos, con un ancho méximo de fachada
menor o igual a 10 metros y una longitud efectiva del muro mayor o igual a 5 metros.

Sep. entre montantes 40 om 60 cm S0cm
Sep. entre muros
100 cm 27 x8 | 27x8 |2 x 107
200 cm 27x &8 | 27x8 |2 x 107
300 cm 27 x8 | 27x8 | 2" x 107
400 cm 27 x8 | 27x8 |27 x 107
500 cm 27 x8 | 27x8 |2 x 107
600 cm 27 x8 | 27x8 |2 x 107
700 cm 27 x8 | 27x8 |2 x 107
800 cm 27 x8 | 27x8 |2 x 107

Tabla 5.53: Secciones minimas para los montantes de los muros exteriores. Muros de altura
maxima 2,50 metros con cortafuegos cada 80 cm o menos, con un ancho maximo de fachada
menor o igual a 10 metros y una longitud efectiva del muro mayor o igual a 3 metros.

Sep. entre montantes 40 em 60 cm S0em
Sep. entre muros
100 cm 27 x 107 | 27 x 10”7 | 2" x 127
200 cm 27 x 107 | 27 x 10" | 2" x 127
300 cm 27 x 107 | 27 x 10" | 2" x 127
400 cm 27 x 107 | 27 x 10”7 | 2" x 127
500 cm 27 x 107 | 27 x 10" | 2" x 127
600 cm 27 x 107 | 27 x 10”7 | 2" x 127
700 cm 27 x 107 | 27 x 10" | 2" x 127
800 cm 27 x 107 | 27 x 10" | 2" x 127
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Tabla 5.54: Secciones minimas para los montantes de los muros exteriores. Muros de altura
maxima 2,50 metros con cortafuegos cada 80 cm o menos, con un ancho maximo de fachada
menor o igual a 10 metros y una longitud efectiva del muro mayor o igual a 1,5 metros.

Sep. ent t m 11
P. entre mon antes 40 ¢ 60 cm | 80cn
Sep. entre muros

100 cm - - -
200 cm - - -
300 cm - - -
400 cm - - -
500 cm - - -
600 cm - - -
700 cm - - -
800 cm - - -

Tabla 5.55: Secciones minimas para los montantes de los muros exteriores. Muros de altura
maxima 2,50 metros con cortafuegos cada 80 ¢cm o menos, con un ancho méximo de fachada
menor o igual a 20 metros y una longitud efectiva del muro mayor o igual a 10 metros.

Sep. entre montantes 40 om 60 cm S0cm
Sep. entre muros
100 cm 27 x8 | 27x8 |2 x 107
200 cm 27x &8 | 27x8 |2 x 107
300 cm 27 x8 | 27x8 | 2" x 107
400 cm 27 x8 | 27x8 |27 x 107
500 cm 27 x8 | 27x8 |2 x 107
600 cm 27 x8 | 27x8 |2 x 107
700 cm 27 x8 | 27x8 |2 x 107
800 cm 27 x8 | 27x8 |2 x 107

Tabla 5.56: Secciones minimas para los montantes de los muros exteriores. Muros de altura
maxima 2,50 metros con cortafuegos cada 80 cm o menos, con un ancho maximo de fachada
menor o igual a 20 metros y una longitud efectiva del muro mayor o igual a 5 metros.

Sep. entre montantes 40 em 60 cm S0em
Sep. entre muros
100 cm 27 x 107 | 27 x 127 | 27 x 127
200 cm 27 x 107 | 27 x 127 | 2" x 127
300 cm 27 x 107 | 27 x 127 | 2" x 127
400 cm 27 x 107 | 27 x 127 | 27 x 127
500 cm 27 x107 | 27 x 127 | 27 x 127
600 cm 27 x 127 | 27 x 127 | 27 x 127
700 cm 27 x 127 | 27 x 127 | 2" x 127
800 cm 2" x 127 | 27 x 127 | 27 x 127
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Tabla 5.57: Secciones minimas para los montantes de los muros exteriores. Muros de altura
maxima 2,50 metros con cortafuegos cada 80 cm o menos, con un ancho maximo de fachada
menor o igual a 20 metros y una longitud efectiva del muro mayor o igual a 3 metros.

Sep. ent t m 11
P. entre mon antes 40 ¢ 60 cm | 80cn
Sep. entre muros

100 cm - - -
200 cm - - -
300 cm - - -
400 cm - - -
500 cm - - -
600 cm - - -
700 cm - - -
800 cm - - -

Tabla 5.58: Secciones minimas para los montantes de los muros exteriores. Muros de altura
maxima 2,50 metros con cortafuegos cada 80 ¢cm o menos, con un ancho méximo de fachada
menor o igual a 30 metros y una longitud efectiva del muro mayor o igual a 10 metros.

Sep. entre montantes 40 cm 60 cm S0cm
Sep. entre muros
100 cm 27 x 10”7 | 27 x 10”7 | 27 x 107
200 cm 27 x 107 | 27 x 10”7 | 27 x 107
300 cm 27 x 10”7 | 27 x 10”7 | 27 x 10”
400 cm 27 x 10”7 | 27 x 10”7 | 27 x 10”
500 cm 27 x 10”7 | 27 x 10”7 | 27 x 10”
600 cm 27 x 10”7 | 27 x 10”7 | 27 x 107
700 cm 27 x 10”7 | 27 x 10”7 | 27 x 107
800 cm 27 x 107 | 27 x 10”7 | 27 x 107

Tabla 5.59: Secciones minimas para los montantes de los muros exteriores. Muros de altura
maxima 2,50 metros con cortafuegos cada 80 cm o menos, con un ancho maximo de fachada
menor o igual a 30 metros y una longitud efectiva del muro mayor o igual a 5 metros.

Sep. entre montantes 40 cm | 60 cm | SOcm
Sep. entre muros

100 cm - - -
200 cm - - -
300 cm - - -
400 cm - - -
500 cm - - -
600 cm - - -
700 cm - - -
800 cm - - -
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Tabla 5.60: Secciones minimas para los montantes de los muros exteriores. Muros de altura
maxima 2,50 metros con cortafuegos cada 120 cm o menos, con un ancho maximo de fachada
menor o igual a 10 metros y una longitud efectiva del muro mayor o igual a 8 metros.

Sep. entre montantes 40 em | 60 em 80em
Sep. entre muros
100 cm 27 x8 |27 x 8 |27 x 107
200 cm 27x8 | 27x8 | 2" x 107
300 cm 27 x8 | 27x8 |27 x 107
400 cm 27 x8 | 27x8 |27 x 107
500 cm 27 x8 | 27x 8 |27 x 107
600 cm 27 x8 |27 x 8 |27 x 107
700 cm 27 x8 | 27x 8 |27 x 107
800 cm 27x8 | 27x8 |27 x 107

Tabla 5.61: Secciones minimas para los montantes de los muros exteriores. Muros de altura
maxima 2,50 metros con cortafuegos cada 120 ¢cm o menos, con un ancho maximo de fachada
menor o igual a 10 metros y una longitud efectiva del muro mayor o igual a 5 metros.

Sep. entre montantes 40 cm 60 cm 80cm
Sep. entre muros
100 cm 27 x8 |27 x10” | 27 x 107
200 cm 27 x & |22 x107 | 27 x 10”7
300 cm 27 x8 |27 x107 | 27 x 107
400 cm 27 x8 |27 x107 | 27 x 107
500 cm 27 x8 |27 x10” | 27 x 107
600 cm 27 x8 |27 x10” | 27 x 107
700 cm 27 x 8 |27 x10” | 27 x 107
800 cm 27 x8 |27 x107 | 27 x 107

Tabla 5.62: Secciones minimas para los montantes de los muros exteriores. Muros de altura
maxima 2,50 metros con cortafuegos cada 80 cm o menos, con un ancho maximo de fachada
menor o igual a 10 metros y una longitud efectiva del muro mayor o igual a 3 metros.

Sep. entre montantes 40 em 60 cmn | 80cm
Sep. entre muros
100 cm 27 x 127 | 27 x 127 -
200 cm 27 x 127 | 2" x 127 -
300 cm 27 x 127 | 27 x 127 -
400 cm 27 x 127 | 27 x 127 -
500 cm 27 x 127 | 27 x 127 -
600 cm 27 x 127 | 27 x 127 -
700 cm 27 x 127 | 27 x 127 -
800 cm 27 x 127 | 27 x 127 -
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Tabla 5.63: Secciones minimas para los montantes de los muros exteriores. Muros de altura
maxima 2,50 metros con cortafuegos cada 120 cm o menos, con un ancho maximo de fachada
menor o igual a 10 metros y una longitud efectiva del muro mayor o igual a 1,5 metros.

Sep. ent t m 11
P. entre mon antes 40 ¢ 60 cm | 80cn
Sep. entre muros

100 cm - - -
200 cm - - -
300 cm - - -
400 cm - - -
500 cm - - -
600 cm - - -
700 cm - - -
800 cm - - -

Tabla 5.64: Secciones minimas para los montantes de los muros exteriores. Muros de altura
maxima 2,50 metros con cortafuegos cada 120 ¢cm o menos, con un ancho maximo de fachada
menor o igual a 20 metros y una longitud efectiva del muro mayor o igual a 10 metros.

Sep. entre montantes 40 cm 60 cm 80cm
Sep. entre muros
100 cm 27 x8 |27 x10” | 27 x 107
200 cm 27 x & |22 x107 | 27 x 10”7
300 cm 27 x8 |27 x107 | 27 x 107
400 cm 27 x8 |27 x107 | 27 x 107
500 cm 27 x8 |27 x10” | 27 x 107
600 cm 27 x8 |27 x10” | 27 x 107
700 cm 27 x 8 |27 x10” | 27 x 107
800 cm 27 x8 |27 x107 | 27 x 107

Tabla 5.65: Secciones minimas para los montantes de los muros exteriores. Muros de altura
maxima 2,50 metros con cortafuegos cada 120 cm o menos, con un ancho méaximo de fachada
menor o igual a 20 metros y una longitud efectiva del muro mayor o igual a 5 metros.

Sep. entre montantes 40 cm | 60 cm | SOcm
Sep. entre muros

100 cm - - -
200 cm - - -
300 cm - - -
400 cm - - -
500 cm - - -
600 cm - - -
700 cm - - -
800 cm - - -
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Tabla 5.66: Secciones minimas para los montantes de los muros exteriores. Muros de altura
maxima 2,50 metros con cortafuegos cada 120 cm o menos, con un ancho maximo de fachada
menor o igual a 30 metros y una longitud efectiva del muro mayor o igual a 10 metros.

Sep. entre montantes 40 em 60 cm S0em
Sep. entre muros
100 cm 27 x 127 |27 x 127 | 27 x 127
200 cm 27 x 127 | 27 x 127 | 27 x 127
300 cm 27 x 127 | 27 x 127 | 27 x 127
400 cm 27 x 127 |27 x 127 | 27 x 127
500 cm 27 x 127 127 x 127 | 27 x 127
600 cm 27 x 127 127 x 127 | 27 x 127
700 cm 27 x 127 | 2" x 127 | 27 x 127
800 cm 27 x 127 | 27 x 127 | 27 x 127

Tabla 5.67: Secciones minimas para los montantes de los muros exteriores. Muros de altura
maxima 2,50 metros con cortafuegos cada 120 ¢cm o menos, con un ancho maximo de fachada
menor o igual a 30 metros y una longitud efectiva del muro mayor o igual a 5 metros.

Sep. entre montantes 40 cm | 60 cm | 80cm
Sep. entre muros

100 cm - - -
200 cm - - -
300 cm - - -
400 cm - - -
500 cm - - -
600 cm - - -
700 cm - - -
800 cm - - -

Tabla 5.68: Secciones minimas para los montantes de los muros exteriores. Muros de altura
maxima 2,50 metros SIN cortafuegos, con un ancho maximo de fachada menor o igual a 10
metros y una longitud efectiva del muro mayor o igual a 8 metros.

Sep. entre montantes 40 cm | 60 cm | SOcm
Sep. entre muros

100 cm - - -
200 cm - - -
300 cm - - -
400 cm - - -
500 cm - - -
600 cm - - -
700 cm - - -
800 cm - - -
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Tabla 5.69: Secciones minimas para los montantes de los muros exteriores. Muros de altura
maxima 2,50 metros SIN cortafuegos, con un ancho maximo de fachada menor o igual a 20
metros y una longitud efectiva del muro mayor o igual a 10 metros.

Sep. ent t m 11
P. entre mon antes 40 ¢ 60 cm | 80cn
Sep. entre muros

100 cm - - -
200 cm - - -
300 cm - - -
400 cm - - -
500 cm - - -
600 cm - - -
700 cm - - -
800 cm - - -

Tabla 5.70: Secciones minimas para los montantes de los muros exteriores. Muros de altura
maxima 2,50 metros SIN cortafuegos, con un ancho maximo de fachada menor o igual a 30
metros y una longitud efectiva del muro mayor o igual a 10 metros.

Sep. entre montantes 40 cm | 60 cm | 80cm
Sep. entre muros

100 cm - - -
200 cm - - -
300 cm - - -
400 cm - - -
500 cm - - -
600 cm - - -
700 cm - - -
800 cm - - -

Tabla 5.71: Secciones minimas para los montantes de los muros exteriores. Muros de altura
maxima 3 metros con cortafuegos cada 80 cm o menos, con un ancho maximo de fachada
menor o igual a 10 metros y una longitud efectiva del muro mayor o igual a 8 metros.

Sep. entre montantes 40 em | 60 cem 80em
Sep. entre muros
100 cm 27 x 8 | 27x8 |27 x107
200 cm 27 x 8 | 27x8 |2 x107
300 cm 27 x8 | 27x8 |2 x107
400 cm 27 x8 | 27x8 |2 x107
500 cm 27 x8 | 27x8 |2 x107
600 cm 27 x8 | 27x8 |2 x107
700 cm 27 x 8 | 27x8 |2 x107
800 cm 27 x8 | 27x8 |2 x 107
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Tabla 5.72: Secciones minimas para los montantes de los muros exteriores. Muros de altura
maxima 3 metros con cortafuegos cada 80 cm o menos, con un ancho maximo de fachada
menor o igual a 10 metros y una longitud efectiva del muro mayor o igual a 5 metros.

Sep. entre montantes 40 em 60 cm S0em
Sep. entre muros
100 cm 27 x 8 |27 x 107 | 27 x 107
200 cm 27 x8 |27 x10” | 27 x 107
300 cm 27 x8 |27 x10” | 27 x 10”7
400 cm 27 x8 |27 x107 | 27 x 107
500 cm 27 x 8 |27 x107 | 27 x 10”7
600 cm 27 x8 |27 x107 | 27 x 107
700 cm 27 x 8 |27 x 107 | 27 x 107
800 cm 27 x8 |27 x10” | 27 x 10”7

Tabla 5.73: Secciones minimas para los montantes de los muros exteriores. Muros de altura
maxima 3 metros con cortafuegos cada 80 cm o menos, con un ancho maximo de fachada
menor o igual a 10 metros y una longitud efectiva del muro mayor o igual a 3 metros.

Sep. entre montantes 40 cm 60 cm S0cm
Sep. entre muros
100 cm 27 x 107 | 2" x 127 | 27 x 127
200 cm 27 x 107 | 27 x 127 | 27 x 127
300 cm 27 x 107 | 2" x 127 | 27 x 127
400 cm 27 x 10”7 | 2" x 127 | 27 x 127
500 cm 27 x 10”7 | 2" x 127 | 27 x 127
600 cm 27 x 10”7 | 2" x 127 | 27 x 127
700 cm 27 x 107 | 2" x 127 | 27 x 127
800 cm 27 x 107 | 2" x 127 | 27 x 127

Tabla 5.74: Secciones minimas para los montantes de los muros exteriores. Muros de altura
maxima 3 metros con cortafuegos cada 80 cm o menos, con un ancho maximo de fachada
menor o igual a 10 metros y una longitud efectiva del muro mayor o igual a 1,5 metros.

Sep. entre montantes 40 cm | 60 cm | SOcm
Sep. entre muros

100 cm - - -
200 cm - - -
300 cm - - -
400 cm - - -
500 cm - - -
600 cm - - -
700 cm - - -
800 cm - - -
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Tabla 5.75: Secciones minimas para los montantes de los muros exteriores. Muros de altura
maxima 3 metros con cortafuegos cada 80 cm o menos, con un ancho maximo de fachada
menor o igual a 20 metros y una longitud efectiva del muro mayor o igual a 10 metros.

Sep. entre montantes 40 em 60 cm S0em
Sep. entre muros
100 cm 27 x 8 |27 x 107 | 27 x 107
200 cm 27 x8 |27 x10” | 27 x 107
300 cm 27 x8 |27 x10” | 27 x 10”7
400 cm 27 x8 |27 x107 | 27 x 107
500 cm 27 x 8 |27 x107 | 27 x 10”7
600 cm 27 x8 |27 x107 | 27 x 107
700 cm 27 x 8 |27 x 107 | 27 x 107
800 cm 27 x8 |27 x10” | 27 x 10”7

Tabla 5.76: Secciones minimas para los montantes de los muros exteriores. Muros de altura
maxima 3 metros con cortafuegos cada 80 cm o menos, con un ancho maximo de fachada
menor o igual a 20 metros y una longitud efectiva del muro mayor o igual a 5 metros.

Sep. entre montantes 40 cm 60 cm S0cm
Sep. entre muros
100 cm 27 x 127 | 2" x 127 -
200 cm 27 x 127 | 27 x 127 -
300 cm 27 x 127 | 2" x 127 -
400 cm 27 x 127 | 2" x 127 -
500 cm 27 x 127 | 27 x 127 -
600 cm 27 x 127 | 2" x 127 -
700 cm 27 x 127 | 27 x 127 -
800 cm 27 x 127 | 2" x 127 -

Tabla 5.77: Secciones minimas para los montantes de los muros exteriores. Muros de altura
maxima 3 metros con cortafuegos cada 80 cm o menos, con un ancho maximo de fachada
menor o igual a 20 metros y una longitud efectiva del muro mayor o igual a 3 metros.

Sep. entre montantes 40 cm | 60 cm | SOcm
Sep. entre muros

100 cm - - -
200 cm - - -
300 cm - - -
400 cm - - -
500 cm - - -
600 cm - - -
700 cm - - -
800 cm - - -
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Tabla 5.78: Secciones minimas para los montantes de los muros exteriores. Muros de altura
maxima 3 metros con cortafuegos cada 80 cm o menos, con un ancho maximo de fachada
menor o igual a 30 metros y una longitud efectiva del muro mayor o igual a 10 metros.

Sep. entre montantes 40 em 60 cm S0em
Sep. entre muros
100 cm 27 x 107 | 27 x 10”7 | 27 x 127
200 cm 27 x 10”7 | 27 x 10”7 | 27 x 127
300 cm 27 x 107 | 27 x 10”7 | 27 x 127
400 cm 27 x 107 | 27 x 10”7 | 27 x 127
500 cm 27 x 107 | 27 x 10”7 | 27 x 127
600 cm 27 x 107 | 27 x 10”7 | 27 x 127
700 cm 27 x 107 | 27 x 10”7 | 27 x 127
800 cm 27 x 10”7 | 27" x 127 | 27 x 127

Tabla 5.79: Secciones minimas para los montantes de los muros exteriores. Muros de altura
maxima 3 metros con cortafuegos cada 80 cm o menos, con un ancho maximo de fachada
menor o igual a 30 metros y una longitud efectiva del muro mayor o igual a 5 metros.

Sep. entre montantes 40 cm | 60 cm | 80cm
Sep. entre muros

100 cm - - -
200 cm - - -
300 cm - - -
400 cm - - -
500 cm - - -
600 cm - - -
700 cm - - -
800 cm - - -

Tabla 5.80: Secciones minimas para los montantes de los muros exteriores. Muros de altura
maxima 3 metros con cortafuegos cada 120 cm o menos, con un ancho maximo de fachada
menor o igual a 10 metros y una longitud efectiva del muro mayor o igual a 8 metros.

Sep. entre montantes 40 em 60 cm S0em
Sep. entre muros
100 cm 27 x & |27 x107 | 27 x 10”7
200 cm 27 x 8 |27 x107 | 27 x 107
300 cm 27 x & |22 x 107 | 27 x 10”7
400 cm 27 x & |22 x107 | 27 x 10”7
500 cm 27x & |22 x107 | 27 x 10”7
600 cm 27 x & |22 x107 | 27 x 10”7
700 cm 27 x & |27 x107 | 27 x 10”7
800 cm 27 x8 |27 x107 | 27 x 10”7
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Tabla 5.81: Secciones minimas para los montantes de los muros exteriores. Muros de altura
maxima 3 metros con cortafuegos cada 120 cm o menos, con un ancho maximo de fachada
menor o igual a 10 metros y una longitud efectiva del muro mayor o igual a 5 metros.

Sep. entre montantes 40 em 60 cm S0em
Sep. entre muros
100 cm 27 x 107 | 27 x 10”7 | 27 x 127
200 cm 27 x 10”7 | 27 x 10”7 | 27 x 127
300 cm 27 x 107 | 27 x 10”7 | 27 x 127
400 cm 27 x 107 | 27 x 10”7 | 27 x 127
500 cm 27 x 107 | 27 x 10”7 | 27 x 127
600 cm 27 x 107 | 27 x 10”7 | 27 x 127
700 cm 27 x 107 | 27 x 10”7 | 27 x 127
800 cm 27 x 10”7 | 27 x 10”7 | 27 x 127

Tabla 5.82: Secciones minimas para los montantes de los muros exteriores. Muros de altura
maxima 3 metros con cortafuegos cada 80 cm o menos, con un ancho maximo de fachada
menor o igual a 10 metros y una longitud efectiva del muro mayor o igual a 3 metros.

Sep. entre montantes 40 cm 60 cm | 80cm
Sep. entre muros
100 cm 2 x12n | - g
200 cm 27 x 127 - -
300 cm 27 x 127 - -
400 cm 27 x 127 - -
500 cm 2 x12"] - .
600 cm 27 x 127 - -
700 cm 27 x 127 - -
800 cm 27 x 127 - -

Tabla 5.83: Secciones minimas para los montantes de los muros exteriores. Muros de altura
maxima 3 metros con cortafuegos cada 120 cm o menos, con un ancho maximo de fachada
menor o igual a 10 metros y una longitud efectiva del muro mayor o igual a 1,5 metros.

Sep. entre montantes 40 cm | 60 cm | SOcm
Sep. entre muros

100 cm - - -
200 cm - - -
300 cm - - -
400 cm - - -
500 cm - - -
600 cm - - -
700 cm - - -
800 cm - - -
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Tabla 5.84: Secciones minimas para los montantes de los muros exteriores. Muros de altura
maxima 3 metros con cortafuegos cada 120 cm o menos, con un ancho maximo de fachada
menor o igual a 20 metros y una longitud efectiva del muro mayor o igual a 10 metros.

Sep. entre montantes 40 em 60 cm S0em
Sep. entre muros
100 cm 27 x 107 | 27 x 10”7 | 27 x 127
200 cm 27 x 10”7 | 27 x 10”7 | 27 x 127
300 cm 27 x 107 | 27 x 10”7 | 27 x 127
400 cm 27 x 107 | 27 x 10”7 | 27 x 127
500 cm 27 x 107 | 27 x 10”7 | 27 x 127
600 cm 27 x 107 | 27 x 10”7 | 27 x 127
700 cm 27 x 107 | 27 x 10”7 | 27 x 127
800 cm 27 x 10”7 | 27 x 10”7 | 27 x 127

Tabla 5.85: Secciones minimas para los montantes de los muros exteriores. Muros de altura
maxima 3 metros con cortafuegos cada 120 cm o menos, con un ancho méximo de fachada
menor o igual a 20 metros y una longitud efectiva del muro mayor o igual a 5 metros.

Sep. entre montantes 40 cm | 60 cm | 80cm
Sep. entre muros

100 cm - - -
200 cm - - -
300 cm - - -
400 cm - - -
500 cm - - -
600 cm - - -
700 cm - - -
800 cm - - -

Tabla 5.86: Secciones minimas para los montantes de los muros exteriores. Muros de altura
maxima 3 metros con cortafuegos cada 120 cm o menos, con un ancho maximo de fachada
menor o igual a 30 metros y una longitud efectiva del muro mayor o igual a 10 metros.

Sep. entre montantes 40 em | 60 cm | 80cm
Sep. entre muros
100 cm 27 x 127 - -
200 cm 27 x 127 - -
300 cm 27 x 127 - -
400 cm 27 x 127 - -
500 cm 27 x 127 - _
600 cm 27 x 127 - -
700 cm 27 x 127 - _
800 cm 27 x 127 - _
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Tabla 5.87: Secciones minimas para los montantes de los muros exteriores. Muros de altura
maxima 3 metros con cortafuegos cada 120 cm o menos, con un ancho maximo de fachada
menor o igual a 30 metros y una longitud efectiva del muro mayor o igual a 5 metros.

Sep. entre muros

Sep. entre montantes

40 cm

60 cm

80cm

100 cm

200 cm

300 cm

400 cm

500 cm

600 cm

700 cm

800 cm

Tabla 5.88: Secciones minimas para los montantes de los muros exteriores. Muros de altura
maxima 3 metros SIN cortafuegos, con un ancho maximo de fachada menor o igual a 10 metros
y una longitud efectiva del muro mayor o igual a 8 metros.

Sep. entre muros

Sep. entre montantes

40 cm

60 cm

80cm

100 cm

200 cm

300 cm

400 cm

500 cm

600 cm

700 cm

800 cm

Tabla 5.89: Secciones minimas para los montantes de los muros exteriores. Muros de altura
maxima 3 metros SIN cortafuegos, con un ancho maximo de fachada menor o igual a 20 metros

y una longitud efectiva del muro mayor o igual a 10 metros.

Sep. entre muros

Sep. entre montantes

40 cm

60 cm

80cm

100 cm

200 cm

300 cm

400 cm

500 cm

600 cm

700 cm

800 cm
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Tabla 5.90: Secciones minimas para los montantes de los muros exteriores. Muros de altura
maxima 3 metros SIN cortafuegos, con un ancho maximo de fachada menor o igual a 30 metros
y una longitud efectiva del muro mayor o igual a 10 metros.

Sep. ent t m 11
P. entre mon antes 40 ¢ 60 cm | 80cn
Sep. entre muros

100 cm - - -
200 cm - - -
300 cm - - -
400 cm - - -
500 cm - - -
600 cm - - -
700 cm - - -
800 cm - - -

Tabla 5.91: Secciones minimas para los montantes de los muros exteriores. Muros de altura
maxima 3,50 metros con cortafuegos cada 80 ¢m o menos, con un ancho méximo de fachada
menor o igual a 10 metros y una longitud efectiva del muro mayor o igual a 8 metros.

Sep. entre montantes 40 cm 60 cm 80cm
Sep. entre muros
100 cm 27 x8 |27 x10” | 27 x 107
200 cm 27 x & |22 x107 | 27 x 10”7
300 cm 27 x8 |27 x107 | 27 x 107
400 cm 27 x8 |27 x107 | 27 x 107
500 cm 27 x8 |27 x10” | 27 x 107
600 cm 27 x8 |27 x10” | 27 x 107
700 cm 27 x 8 |27 x10” | 27 x 107
800 cm 27 x8 |27 x107 | 27 x 107

Tabla 5.92: Secciones minimas para los montantes de los muros exteriores. Muros de altura
maxima 3,50 metros con cortafuegos cada 80 cm o menos, con un ancho maximo de fachada
menor o igual a 10 metros y una longitud efectiva del muro mayor o igual a 5 metros.

Sep. entre montantes 40 em 60 cm S0em
Sep. entre muros
100 cm 27 x 107 | 27 x 10”7 | 2" x 127
200 cm 27 x 107 | 27 x 10" | 2" x 127
300 cm 27 x 107 | 27 x 10" | 2" x 127
400 cm 27 x 107 | 27 x 10”7 | 2" x 127
500 cm 27 x 107 | 27 x 10" | 2" x 127
600 cm 27 x 107 | 27 x 10”7 | 2" x 127
700 cm 27 x 107 | 27 x 10" | 2" x 127
800 cm 27 x 107 | 27 x 10" | 2" x 127
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Tabla 5.93: Secciones minimas para los montantes de los muros exteriores. Muros de altura
maxima 3,5 metros con cortafuegos cada 80 cm o menos, con un ancho maximo de fachada
menor o igual a 10 metros y una longitud efectiva del muro mayor o igual a 3 metros.

Sep. entre montantes 40 em 60 cm | 80cm
Sep. entre muros
100 cm 27 x 127 | 27 x 127 -
200 cm 27 x 127 | 27 x 127 -
300 cm 27 x 127 | 27 x 127 -
400 cm 27 x 127 | 27 x 127 -
500 cm 27 x 127 | 27 x 127 -
600 cm 27 x 127 | 27 x 127 -
700 cm 27 x 127 | 27 x 127 -
800 cm 27 x 127 | 27 x 127 -

Tabla 5.94: Secciones minimas para los montantes de los muros exteriores. Muros de altura
maxima 3,5 metros con cortafuegos cada 80 ¢m o menos, con un ancho maximo de fachada
menor o igual a 10 metros y una longitud efectiva del muro mayor o igual a 1,5 metros.

Sep. entre montantes 40 cm | 60 cm | 80cm
Sep. entre muros

100 cm - - -
200 cm - - -
300 cm - - -
400 cm - - -
500 cm - - -
600 cm - - -
700 cm - - -
800 cm - - -

Tabla 5.95: Secciones minimas para los montantes de los muros exteriores. Muros de altura
maxima 3,5 metros con cortafuegos cada 80 cm o menos, con un ancho maximo de fachada
menor o igual a 20 metros y una longitud efectiva del muro mayor o igual a 10 metros.

Sep. entre montantes 40 em 60 cm S0em
Sep. entre muros
100 cm 27 x 107 | 27 x 10”7 | 2" x 127
200 cm 27 x 107 | 27 x 10" | 2" x 127
300 cm 27 x 107 | 27 x 10" | 2" x 127
400 cm 27 x 107 | 27 x 10”7 | 2" x 127
500 cm 27 x 107 | 27 x 10" | 2" x 127
600 cm 27 x 107 | 27 x 10”7 | 2" x 127
700 cm 27 x 107 | 27 x 10" | 2" x 127
800 cm 27 x 107 | 27 x 10" | 2" x 127
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Tabla 5.96: Secciones minimas para los montantes de los muros exteriores. Muros de altura
maxima 3,5 metros con cortafuegos cada 80 cm o menos, con un ancho maximo de fachada
menor o igual a 20 metros y una longitud efectiva del muro mayor o igual a 5 metros.

Sep. entre montantes 40 cm | 60 em | SOcem
Sep. entre muros

100 cm 2 x127 | - -
500 cm 2 x 127 - -
300 cm 2" x 127 - -
400 cm 2 x127 | - -
500 cm 27 x 127 - -
600 cm 2" x 12" | - -
700 cm 2" x 127 - -
800 cm 2" x 127 - -

Tabla 5.97: Secciones minimas para los montantes de los muros exteriores. Muros de altura
maxima 3,5 metros con cortafuegos cada 80 ¢m o menos, con un ancho maximo de fachada
menor o igual a 20 metros y una longitud efectiva del muro mayor o igual a 3 metros.

Sep. entre montantes 40 cm | 60 cm | 80cm
Sep. entre muros

100 cm - - -
200 cm - - -
300 cm - - -
400 cm - - -
500 cm - - -
600 cm - - -
700 cm - - -
800 cm - - -

Tabla 5.98: Secciones minimas para los montantes de los muros exteriores. Muros de altura
maxima 3,5 metros con cortafuegos cada 80 cm o menos, con un ancho maximo de fachada
menor o igual a 30 metros y una longitud efectiva del muro mayor o igual a 10 metros.

Sep. entre montantes 40 em 60 cm S0em
Sep. entre muros
100 cm 27 x 107 | 27 x 127 | 27 x 127
200 cm 27 x 107 | 27 x 127 | 2" x 127
300 cm 27 x 107 | 27 x 127 -
400 cm 27 x 107 | 27 x 127 -
500 cm 27 x 107 | 27 x 127 -
600 cm 27 x 107 | 27 x 127 -
700 cm 27 x 107 | 27 x 127 -
800 cm 27 x 107 | 27 x 127 -
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Tabla 5.99: Secciones minimas para los montantes de los muros exteriores. Muros de altura
maxima 3,50 metros con cortafuegos cada 80 cm o menos, con un ancho maximo de fachada
menor o igual a 30 metros y una longitud efectiva del muro mayor o igual a 5 metros.

Sep. ent t m 11
P. entre mon antes 40 ¢ 60 cm | 80cn
Sep. entre muros

100 cm - - -
200 cm - - -
300 cm - - -
400 cm - - -
500 cm - - -
600 cm - - -
700 cm - - -
800 cm - - -

Tabla 5.100: Secciones minimas para los montantes de los muros exteriores. Muros de altura
maxima 3,50 metros con cortafuegos cada 120 cm o menos, con un ancho maximo de fachada
menor o igual a 10 metros y una longitud efectiva del muro mayor o igual a 8 metros.

Sep. entre montantes 40 cm 60 cm 80cm
Sep. entre muros
100 cm 27 x8 |27 x107 | 27 x 127
200 cm 27x & |22 x107 | 2" x 127
300 cm 27 x8 |27 x107 | 27 x 127
400 cm 27 x8 |27 x107 | 27 x 127
500 cm 27 x8 |27 x10” | 27 x 127
600 cm 27 x8 |27 x10” | 27 x 127
700 cm 27 x8 |27 x10” | 27 x 127
800 cm 27 x8 |27 x107 | 27 x 127

Tabla 5.101: Secciones minimas para los montantes de los muros exteriores. Muros de altura
maxima 3,50 metros con cortafuegos cada 120 cm o menos, con un ancho maximo de fachada
menor o igual a 10 metros y una longitud efectiva del muro mayor o igual a 5 metros.

Sep. entre montantes 40 em 60 cm | 80cm
Sep. entre muros
100 cm 27 x 107 | 27 x 127 -
200 cm 27 x 107 | 27 x 127 -
300 cm 27 x 107 | 27 x 127 -
400 cm 27 x 107 | 27 x 127 -
500 cm 27 x 107 | 27 x 127 -
600 cm 27 x 107 | 27 x 127 -
700 cm 27 x 107 | 27 x 127 -
800 cm 27 x 107 | 27 x 127 -

70




Pagina 117 de 396
numero de pagina 113

Modelo Vivienda Social 5 Diseno de Elementos Verticales

Tabla 5.102: Secciones minimas para los montantes de los muros exteriores. Muros de altura
maxima 3,50 metros con cortafuegos cada 80 cm o menos, con un ancho maximo de fachada
menor o igual a 10 metros y una longitud efectiva del muro mayor o igual a 3 metros.

Sep. ent t m 11
P. entre mon antes 40 ¢ 60 cm | 80cn
Sep. entre muros

100 cm - - -
200 cm - - -
300 cm - - -
400 cm - - -
500 cm - - -
600 cm - - -
700 cm - - -
800 cm - - -

Tabla 5.103: Secciones minimas para los montantes de los muros exteriores. Muros de altura
maxima 3,50 metros con cortafuegos cada 120 cm o menos, con un ancho maximo de fachada
menor o igual a 20 metros y una longitud efectiva del muro mayor o igual a 10 metros.

Sep. entre montantes 40 cm 60 cm S0cm
Sep. entre muros
100 cm 27 x 107 | 27 x 127 -
200 cm 27 x 107 | 27 x 127 -
300 cm 27 x 107 | 2" x 127 -
400 cm 27 x 107 | 27 x 127 -
500 cm 27 x 107 | 27 x 127 -
600 cm 27 x 10”7 | 27 x 127 -
700 cm 27 x 107 | 27 x 127 -
800 cm 27 x 107 | 27 x 127 -

Tabla 5.104: Secciones minimas para los montantes de los muros exteriores. Muros de altura
maxima 3,50 metros con cortafuegos cada 120 cm o menos, con un ancho maximo de fachada
menor o igual a 20 metros y una longitud efectiva del muro mayor o igual a 5 metros.

Sep. entre montantes 40 cm | 60 cm | SOcm
Sep. entre muros

100 cm - - -
200 cm - - -
300 cm - - -
400 cm - - -
500 cm - - -
600 cm - - -
700 cm - - -
800 cm - - -
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Tabla 5.105: Secciones minimas para los montantes de los muros exteriores. Muros de altura
maxima 3,50 metros con cortafuegos cada 120 cm o menos, con un ancho maximo de fachada
menor o igual a 30 metros y una longitud efectiva del muro mayor o igual a 10 metros.

Sep. entre montantes 40 cm | 60 em | SOcem
Sep. entre muros

100 cm 2 x127 | - -
500 cm 2 x 127 - -
300 cm 2" x 127 - -
400 cm 2 x127 | - -
500 cm 27 x 127 - -
600 cm 2" x 12" | - -
700 cm 2" x 127 - -
800 cm 2" x 127 - -

Tabla 5.106: Secciones minimas para los montantes de los muros exteriores. Muros de altura
maxima 3,50 metros con cortafuegos cada 120 cm o menos, con un ancho maximo de fachada
menor o igual a 30 metros y una longitud efectiva del muro mayor o igual a 5 metros.

Sep. entre montantes 40 cm | 60 cm | 80cm
Sep. entre muros

100 cm - - -
200 cm - - -
300 cm - - -
400 cm - - -
500 cm - - -
600 cm - - -
700 cm - - -
800 cm - - -

Tabla 5.107: Secciones minimas para los montantes de los muros exteriores. Muros de altura
maxima 3,50 metros SIN cortafuegos, con un ancho maximo de fachada menor o igual a 10
metros y una longitud efectiva del muro mayor o igual a 8 metros.

Sep. entre montantes 40 cm | 60 cm | SOcm
Sep. entre muros

100 cm - - -
200 cm - - -
300 cm - - -
400 cm - - -
500 cm - - -
600 cm - - -
700 cm - - -
800 cm - - -
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Tabla 5.108: Secciones minimas para los montantes de los muros exteriores. Muros de altura
maxima 3,50 metros SIN cortafuegos, con un ancho maximo de fachada menor o igual a 20
metros y una longitud efectiva del muro mayor o igual a 10 metros.

Sep. ent t m 11
P. entre mon antes 40 ¢ 60 cm | 80cn
Sep. entre muros

100 cm - - -
200 cm - - -
300 cm - - -
400 cm - - -
500 cm - - -
600 cm - - -
700 cm - - -
800 cm - - -

Tabla 5.109: Secciones minimas para los montantes de los muros exteriores. Muros de altura
maxima 3,50 metros SIN cortafuegos, con un ancho maximo de fachada menor o igual a 30
metros y una longitud efectiva del muro mayor o igual a 10 metros.

Sep. entre montantes 40 cm | 60 cm | 80cm
Sep. entre muros

100 cm - - -
200 cm - - -
300 cm - - -
400 cm - - -
500 cm - - -
600 cm - - -
700 cm - - -
800 cm - - -

Tabla 5.110: Secciones minimas para los montantes de los muros exteriores. Muros de altura
maxima 4 metros con cortafuegos cada 80 cm o menos, con un ancho maximo de fachada
menor o igual a 10 metros y una longitud efectiva del muro mayor o igual a 8 metros.

Sep. entre montantes 40 em 60 cm S0em
Sep. entre muros
100 cm 27 x & |22 x107 | 27 x 127
200 cm 27 x8 |27 x107 | 27 x 127
300 cm 27 x & |22 x107 | 2" x 127
400 cm 27x & |22 x107 | 2" x 127
500 cm 27x & |22 x107 | 2" x 127
600 cm 27 x & |22 x107 | 27 x 127
700 cm 27 x & |22 x107 | 27 x 127
800 cm 27 x & |22 x107 | 2" x 127
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Tabla 5.111: Secciones minimas para los montantes de los muros exteriores. Muros de altura
maxima 4,0 metros con cortafuegos cada 80 cm o menos, con un ancho maximo de fachada
menor o igual a 10 metros y una longitud efectiva del muro mayor o igual a 5 metros.

Sep. entre montantes 40 em 60 cm S0em
Sep. entre muros
100 cm 27 x 107 | 27 x 127 | 27 x 127
200 cm 27 x 10”7 | 27" x 127 | 27 x 127
300 cm 27 x 107 | 27 x 127 | 27 x 127
400 cm 27 x 107 | 27 x 127 | 27 x 127
500 cm 27 x 107 | 27 x 127 | 27 x 127
600 cm 27 x 10”7 | 27 x 127 -
700 cm 27 x 10”7 | 27 x 127 -
800 cm 27 x 10”7 | 27 x 127 -

Tabla 5.112: Secciones minimas para los montantes de los muros exteriores. Muros de altura
maxima 4 metros con cortafuegos cada 80 cm o menos, con un ancho maximo de fachada
menor o igual a 10 metros y una longitud efectiva del muro mayor o igual a 3 metros.

Sep. entre montantes 40 cm 60 cm | 80cm
Sep. entre muros
100 cm 2 x12n | - g
200 cm 27 x 127 - -
300 cm 27 x 127 - -
400 cm 27 x 127 - -
500 cm 2 x12"] - .
600 cm 27 x 127 - -
700 cm 27 x 127 - -
800 cm 27 x 127 - -

Tabla 5.113: Secciones minimas para los montantes de los muros exteriores. Muros de altura
maxima 4,0 metros con cortafuegos cada 80 cm o menos, con un ancho maximo de fachada
menor o igual a 10 metros y una longitud efectiva del muro mayor o igual a 1,5 metros.

Sep. entre montantes 40 cm | 60 cm | SOcm
Sep. entre muros

100 cm - - -
200 cm - - -
300 cm - - -
400 cm - - -
500 cm - - -
600 cm - - -
700 cm - - -
800 cm - - -
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Tabla 5.114: Secciones minimas para los montantes de los muros exteriores. Muros de altura
maxima 4,0 metros con cortafuegos cada 80 cm o menos, con un ancho maximo de fachada
menor o igual a 20 metros y una longitud efectiva del muro mayor o igual a 10 metros.

Sep. entre montantes 40 em 60 cm S0em
Sep. entre muros
100 cm 27 x 107 | 27 x 127 | 27 x 127
200 cm 27 x 10”7 | 27" x 127 | 27 x 127
300 cm 27 x 107 | 27 x 127 | 27 x 127
400 cm 27 x 107 | 27 x 127 | 27 x 127
500 cm 27 x 107 | 27 x 127 | 27 x 127
600 cm 27 x 10”7 | 27 x 127 -
700 cm 27 x 10”7 | 27 x 127 -
800 cm 27 x 10”7 | 27 x 127 -

Tabla 5.115: Secciones minimas para los montantes de los muros exteriores. Muros de altura
maxima 4 metros con cortafuegos cada 80 cm o menos, con un ancho maximo de fachada
menor o igual a 20 metros y una longitud efectiva del muro mayor o igual a 5 metros.

Sep. entre montantes 40 cm 60 cm | 80cm
Sep. entre muros

100 cm 2 x12n | - g
200 cm 27 x 127 - -
300 cm 27 x 127 - -
400 cm 27 x 127 - -
500 cm 2 x12"] - .
600 cm 27 x 127 - -
700 cm - - -
800 cm ~ - -

Tabla 5.116: Secciones minimas para los montantes de los muros exteriores. Muros de altura
maxima 4,0 metros con cortafuegos cada 80 cm o menos, con un ancho maximo de fachada
menor o igual a 20 metros y una longitud efectiva del muro mayor o igual a 3 metros.

Sep. entre montantes 40 cm | 60 cm | SOcm
Sep. entre muros

100 cm - - -
200 cm - - -
300 cm - - -
400 cm - - -
500 cm - - -
600 cm - - -
700 cm - - -
800 cm - - -
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Tabla 5.117: Secciones minimas para los montantes de los muros exteriores. Muros de altura
maxima 4,0 metros con cortafuegos cada 80 cm o menos, con un ancho maximo de fachada
menor o igual a 30 metros y una longitud efectiva del muro mayor o igual a 10 metros.

Sep. entre montantes 40 em 60 cm | 80cm
Sep. entre muros
100 cm 27 x 127 | 27 x 127 -
200 cm 27 x 127 | 27 x 127 -
300 cm 27 x 127 | 27 x 127 -
400 cm 27 x 127 | 27 x 127 -
500 cm 27 x 127 | 27 x 127 -
600 cm 27 x 127 - -
700 cm 27 x 127 - -
800 cm 27 x 127 - -

Tabla 5.118: Secciones minimas para los montantes de los muros exteriores. Muros de altura
maxima 4,0 metros con cortafuegos cada 80 ¢m o menos, con un ancho maximo de fachada
menor o igual a 30 metros y una longitud efectiva del muro mayor o igual a 5 metros.

Sep. entre montantes 40 cm | 60 cm | 80cm
Sep. entre muros

100 cm - - -
200 cm - - -
300 cm - - -
400 cm - - -
500 cm - - -
600 cm - - -
700 cm - - -
800 cm - - -

Tabla 5.119: Secciones minimas para los montantes de los muros exteriores. Muros de altura
maxima 4,0 metros con cortafuegos cada 120 cm o menos, con un ancho maximo de fachada
menor o igual a 10 metros y una longitud efectiva del muro mayor o igual a 8 metros.

Sep. entre montantes 40 em 60 cm | 80cm
Sep. entre muros
100 cm 27 x 107 | 27 x 127 -
200 cm 27 x 107 | 27 x 127 -
300 cm 27 x 107 | 27 x 127 -
400 cm 27 x 107 | 27 x 127 -
500 cm 27 x 107 | 27 x 127 -
600 cm 27 x 107 | 27 x 127 -
700 cm 27 x 107 | 27 x 127 -
800 cm 27 x 107 | 27 x 127 -
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Tabla 5.120: Secciones minimas para los montantes de los muros exteriores. Muros de altura
méaxima 4,0 metros con cortafuegos cada 120 cm o menos, con un ancho maximo de fachada
menor o igual a 10 metros y una longitud efectiva del muro mayor o igual a 5 metros.

Sep. entre montantes 40 cm | 60 em | SOcem
Sep. entre muros

100 cm 2 x127 | - -
500 cm 2 x 127 - -
300 cm 2" x 127 - -
400 cm 2 x127 | - -
500 cm 27 x 127 - -
600 cm 2" x 12" | - -
700 cm 2" x 127 - -
800 cm 2" x 127 - -

Tabla 5.121: Secciones minimas para los montantes de los muros exteriores. Muros de altura
maxima 4,0 metros con cortafuegos cada 80 ¢m o menos, con un ancho maximo de fachada
menor o igual a 10 metros y una longitud efectiva del muro mayor o igual a 3 metros.

Sep. entre montantes 40 cm | 60 cm | 80cm
Sep. entre muros

100 cm - - -
200 cm - - -
300 cm - - -
400 cm - - -
500 cm - - -
600 cm - - -
700 cm - - -
800 cm - - -

Tabla 5.122: Secciones minimas para los montantes de los muros exteriores. Muros de altura
maxima 4,0 metros con cortafuegos cada 120 cm o menos, con un ancho maximo de fachada
menor o igual a 20 metros y una longitud efectiva del muro mayor o igual a 10 metros.

Sep. entre montantes 40 em | 60 cm | 80cm
Sep. entre muros
100 cm 27 x 127 - -
200 cm 27 x 127 - -
300 cm 27 x 127 - -
400 cm 27 x 127 - -
500 cm 27 x 127 - _
600 cm 27 x 127 - -
700 cm 27 x 127 - _
800 cm 27 x 127 - _
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Tabla 5.123: Secciones minimas para los montantes de los muros exteriores. Muros de altura
maxima 4,00 metros con cortafuegos cada 120 cm o menos, con un ancho maximo de fachada
menor o igual a 20 metros y una longitud efectiva del muro mayor o igual a 5 metros.

Sep. entre montantes 40 cm | 60 cm | SOcm
Sep. entre muros

100 cm - - -
200 cm - - -
300 cm - - -
400 cm - - -
500 cm - - -
600 cm - - -
700 cm - - -
800 cm - - -

Tabla 5.124: Secciones minimas para los montantes de los muros exteriores. Muros de altura
maxima 4,0 metros con cortafuegos cada 120 ¢cm o menos, con un ancho méximo de fachada
menor o igual a 30 metros y una longitud efectiva del muro mayor o igual a 10 metros.

Sep. entre montantes 40 cm | 60 cm | 80cm
Sep. entre muros

100 cm - - -
200 cm - - -
300 cm - - -
400 cm - - -
500 cm - - -
600 cm - - -
700 cm - - -
800 cm - - -

Tabla 5.125: Secciones minimas para los montantes de los muros exteriores. Muros de altura
maxima 4,0 metros con cortafuegos cada 120 cm o menos, con un ancho maximo de fachada
menor o igual a 30 metros y una longitud efectiva del muro mayor o igual a 5 metros.

Sep. entre montantes 40 cm | 60 cm | SOcm
Sep. entre muros

100 cm - - -
200 cm - - -
300 cm - - -
400 cm - - -
500 cm - - -
600 cm - - -
700 cm - - -
800 cm - - -
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Tabla 5.126: Secciones minimas para los montantes de los muros exteriores. Muros de altura
maxima 4 metros SIN cortafuegos, con un ancho maximo de fachada menor o igual a 10 metros
y una longitud efectiva del muro mayor o igual a 8 metros.

Sep. entre muros

Sep. entre montantes

40 cm

60 cm

80cm

100 cm

200 cm

300 cm

400 cm

500 cm

600 cm

700 cm

800 cm

Tabla 5.127: Secciones minimas para los montantes de los muros exteriores. Muros de altura
maxima 4 metros SIN cortafuegos, con un ancho maximo de fachada menor o igual a 20 metros

y una longitud efectiva del muro mayor o igual a 10 metros.

Sep. entre muros

Sep. entre montantes

40 cm

60 cm

80cm

100 cm

200 cm

300 cm

400 cm

500 cm

600 cm

700 cm

800 cm

Tabla 5.128: Secciones minimas para los montantes de los muros exteriores. Muros de altura
maxima 4 metros SIN cortafuegos, con un ancho maximo de fachada menor o igual a 30 metros

y una longitud efectiva del muro mayor o igual a 10 metros.

Sep. entre muros

Sep. entre montantes

40 cm

60 cm

80cm

100 cm

200 cm

300 cm

400 cm

500 cm

600 cm

700 cm

800 cm
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5.5. Diseno de los aberturas

5.5.1. Diseno de los Dinteles

Se presenta en las siguientes tablas las secciones minimas que deben presentar los dinteles
de las aberturas para distintas distancias entre apoyos (luz), y separacién entre muros.

La definicion de separacion entre muros es completamente analoga a la presen-
tada para separacion entre vigas en la secciéon 4.3 y en particular, la separacién se
ejemplifica en la figura 4.1.

Se asume en todos los casos que los dinteles estan conformados mediante elementos dobles.

No se considerara arriostramiento lateral ninguno para los dinteles.

NOTAS PARA EL USO DE LAS TABLAS:

(13 7

= Se considera que “ -
requisitos.

implica que no existe seccion que permita cumplir con estos

= Las secciones de las tablas son minimas, por lo cual se podrian utilizar secciones mayores
sin inconvenientes, lo que puede suceder debido a los requisitos de las uniones.

= Se entiende que las separaciones entre muros y longitud entre apoyos dados son maximos
para cada celda. En caso de presentar una situacién intermedia se debera considerar la
seccion de la siguiente separacion o luz mas grande.

Tabla 5.129: Secciones minimas para dinteles. Parte 1

- Luz 1m 1,5m 2m 2.5m
Separacion ’ ’

100 cm 2x27 x4 | 2x27" x4 2x2"x6” 2x2”x06”
200 cm 2x27x4” | 2x2"x6” 2x2"x8& 2x2"x 8§
300 cm 2x27x47 | 2x2"x6” 2x2"x8 | 2x2”x10”7
400 cm 2x27x67 | 2x27x8 [2x27x107 | 2x2" x12”
500 cm 2x27x67 | 2x27x8 [2x27x107 | 2x2" x12”
600 cm 2x27x67 | 2x27x107 | 2x2” x 127 -

700 cm 2x27x67 | 2x27x107 | 2x2” x 127 -

800 cm 2x2"x8 | 2x2” x10” - -
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Tabla 5.130: Secciones minimas para dinteles. Parte 2

> bz 3 m 3,5 m 4m 5 m
Separacion

100 cm 2x2"x 8 2x2"x8 | 2x2"x107 | 2x2” x127

200 cm 2x27x107 | 2x2" x 127 - -

300 cm 2x 2" x12” - - -

400 cm - - - -

500 cm - - - -

600 cm - - - -

700 cm - - - -

800 cm - - - -

5.5.2. Diseno de los apoyos de los dinteles

Se presenta en las siguientes tablas las secciones minimas que deben presentar los pilares
de apoyo de los dinteles para distintas combinaciones de distancias entre apoyos de los mismos
(luz), separacién entre muros y la altura de los pilares.

La definicién de la separacion entre muros es completamente analoga a la pre-
sentada para separacion entre vigas en la secciéon 4.3 y en particular, la separacién
se ejemplifica en la figura 4.1. SE RECUERDA QUE EN ELL. MARCO DE ESTE DOCU-
MENTO SE ASUME QUE LA ALTURA DE LOS PILARES NO PUEDE SUPERAR LOS
4 METROS.

Se considera arriostramiento continuo segtun el eje débil del pilar por los pie derechos anexos
y la misma ventana. Por otra parte, en tanto a lo referente al vuelco lateral como en el pandeo
por compresion segun el eje fuerte se considera que la luz de pandeo coincide con la luz del pilar.

NOTAS PARA EL USO DE LAS TABLAS:

4

= Se considera que “ - 7 implica que no existe seccién que permita cumplir con estos
requisitos.

= Las secciones de las tablas son minimas, por lo cual se podrian utilizar secciones mayores
sin inconvenientes, lo que puede suceder debido a los requisitos de las uniones.

= Se entiende que las separaciones entre vigas y longitud entre apoyos dados son maximos
para cada celda. En caso de presentar una situacién intermedia se debera considerar la
seccion de la siguiente separacion o luz mas grande.
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Tabla 5.131: Secciones minimas para pilares de 2 metros de longitud (o menos), donde apoyan

dinteles. Parte 1

= Lwzd | 15m | 2m 2,5m
Separacion

100 cm 27x4” | 27x67 |27x6” [2x2"x67
200 cm 27x 47 | 27x67 | 27x6”7 | 2x2"x6”
300 cm 27x47 | 27x67 |22x67 | 2x2"x6”
400 cm 27x47 | 27x67 | 22x67 |2x2"x6”
500 cm 27x47 | 27x67 |22x67 |2x2"x6”
600 cm 27x4” | 27x6” |27x8 | 2x2"x6”
700 cm 27x4” | 27x6” |27x8 [2x2"x67
800 cm 27x67 | 27x67 | 27x8 | 2x2"x6”

Tabla 5.132: Secciones minimas para pilares de 2 metros de longitud (o menos), donde apoyan

dinteles. Parte 2

. Luz 3 m 3,5 m 4 m 5 m
Separacion ’

100 cm 2x27x67 12x27x67 | 2x2"x67 |2x2"x6”
200 cm 2x27x67 12x27x67 | 2x2"x67 |2x2"x¥&
300 cm 2x2"x6” [2x2"x67 |2x27x6” |2x2"x¥&
400 cm 2x27x67 [2x27x6”7 [2x2"x67 |2x2"x¥&
500 cm 2x27x67 [2x27x6”7 |2x2"x67 |2x2"x8&
600 cm 2x27x67 12x27x67 | 2x27x67 |2x2"x¥&
700 cm 2x27x67 12x27x67 | 2x2"x67 |2x2"x¥&
800 cm 2x27x6”7 12x27x67 | 2x2"x67 |2x2"x¥&

Tabla 5.133: Secciones minimas para pilares de 2,5 metros de longitud (o menos),

apoyan dinteles. Parte 1

= Luz |y 1,5 m 2 m 2,5m
Separacion ’

100 cm 27x67 |2x27x67 [ 2x2"x67 | 2x2" x67
200 cm 27x6" |2x2"x67 |2x27x6” | 2x2"x06”
300 cm 27x6” |2x2"x67 [2x27x67 | 2x2"x067
400 cm 27x6” |2x2"x67 [2x27x67 | 2x2"x067
500 cm 27x6" |2x2"x67 |2x2"x67 | 2x2"x06”
600 cm 27x6" |2x2"x67 |2x27x67 | 2x2"x06”
700 cm 27x6" |2x2"x67 |2x27x6” | 2x2"x06”
800 cm 27x6" |2x2"x67 [2x27x6” | 2x2"x067
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Tabla 5.134: Secciones minimas para pilares de 2,5 metros de longitud (o menos), donde

apoyan dinteles. Parte 2

- Luz 3 m 3,5 m 4 m 5 m
Separacion

100 cm 2x27x67 1 2x27x8 |2x2"x8 |2x2"x¥
200 cm 2x27x67 [ 2x27x8 [2x2"x8 |2x2"x¥&
300 cm 2x27x67 12x27x8 |2x2"x8" |2x2"x¥
400 cm 2x27x67 12x27x8 |2x2"x8 |2x2"x¥
500 cm 2x27x67 12x27x8 |2x2"x8 |2x2"x¥
600 cm 2x27x6”7 | 2x27x8 |2x2"x8 |3x2"x¥
700 cm 2x27x8 12x27x8 |2x2"x8 |3x2"x¥
800 cm 2x27x8 [ 2x27x8 [2x2"x8 |3x2"x¥&

Tabla 5.135: Secciones minimas para pilares de 3 metros de longitud (o menos), donde apoyan
dinteles. Parte 1

. Luz 1m 1.5m 2m 2.5m
Separacion ’ ’

100 cm 2x27 x4 12x27x6”7 | 2x27x67 |2x2"x¥&
200 cm 2x27 x4 12x27x67 | 2x2"x67 |2x2"x¥&
300 cm 2x27 x4 12x27x67 | 2x2"x67 |2x2"x¥
400 cm 2x27 x4 | 2x27x6”7 [2x2"x67 |2x2"x¥&
500 cm 2x27 x4 | 2x27x6”7 [2x2"x67 |2x2"x8&
600 cm 2x27x67 12x27x67 | 2x27x67 |2x2"x¥&
700 cm 2x27x67 12x27x67 | 2x2"x67 |2x2"x¥&
800 cm 2x27x6”7 12x27x67 | 2x2"x67 |2x2"x¥&

Tabla 5.136: Secciones minimas para pilares de 3 metros de longitud (o menos), donde apoyan
dinteles. Parte 2

> Luz 3 m 3,5 m Am 5 m
Separacion

100 cm 2x27x8 [2x2"x8 [3x2"x8 |2x2"x¥&
200 cm 2x27x8 12x27x8 [3x27x8 |2x2"x¥
300 cm 2x27x8 12x27x8 [3x2"x8 |2x2"x¥
400 cm 2x27x8 12x27x8 |3x2"x8 |2x2"x¥
500 cm 2x27x8 12x27x8 |3x2"x8 |2x2"x¥
600 cm 2x27x8 [2x27x8 [3x2"x8 |3x2"x¥&
700 cm 2x27x8 [2x27x8 [3x2"x8 |3x2"x¥&
800 cm 2x27x8 12x27x8 |3x2"x8 |3x2"x¥
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Tabla 5.137: Secciones minimas para pilares de 3,5 metros de longitud (o menos), donde
apoyan dinteles. Parte 1

= Luz 1m 1,5 m 2 m 2,5m
Separacion

100 cm 2x27x67 12x27x67 | 2x2"x8 |2x2"x¥&
200 cm 2x27x67 [2x27x6”7 |2x2"x8 |2x2"x¥&
300 cm 2x27x6” 12x27x67 | 2x2"x8" |2x2"x¥
400 cm 2x27x67 12x27x67 | 2x2"x8" |2x2"x¥
500 cm 2x27x6”7 12x27x67 | 2x2"x8 |2x2"x¥
600 cm 2x27x6”7 1 2x27x67 | 2x2"x8 |2x2"x¥
700 cm 2x27x67 12x27x67 | 2x2"x8 |2x2"x¥
800 cm 2x27x67 [2x27x6”7 |2x2"x8 |2x2"x¥&

Tabla 5.138: Secciones minimas para pilares de 3,5 metros de longitud (o menos),

apoyan dinteles. Parte 2

donde

. Luz 3 m 3,5 m 4 m 5 m
Separacion ’

100 cm 3x27x8 [3x27x8 |3x2"x8 |2x2" x10”
200 cm 3x27x8 [3x2"x8 |3x2"x8 |2x2" x10”
300 cm 3x2"x8 |3x2"x8 [|3x2"x8 |2x2"x10”
400 cm 3x2"x8 |3x2"x8 | 3x2"x8 |2x2" x10”
500 cm 3x27x8 [3x27x8 |3x2"x8 |2x2" x10”
600 cm 3x27x8 [3x27x8 |3x2"x8 |3x2" x10”
700 cm 3x27x8 [3x27x8 |3x2"x8 |3x2" x10”
800 cm 3x27x8 [3x27x8 |3x2"x8 |3x2" x10”

Tabla 5.139: Secciones minimas para pilares de 4 metros de longitud (o menos), donde apoyan

dinteles. Parte 1

> Lz 1 m 1,5m 2m 9,5m
Separacion

100 cm 2x27x67 [2x27x8 [2x2"x8 |3x2"x¥&
200 cm 2x27x67 12x27x8 |2x2"x8 |3x2"x¥
300 cm 2x27x67 1 2x27x8 |2x2"x8 |3x2"x¥
400 cm 2x27x6” 12x27x8 |2x2"x8 |3x2"x¥
500 cm 2x2"x6” [2x27x8 |2x2"x8 |3x2"x¥
600 cm 2x27x67 [ 2x27x8 [2x2"x8 |3x2"x¥&
700 cm 2x27x67 [2x2"7x8 [2x2"x8 |3x2"x¥&
800 cm 2x27x67 12x27x8 |2x2"x8 |3x2"x¥
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Tabla 5.140: Secciones minimas para pilares de 4 metros de longitud (o menos), donde apoyan
dinteles. Parte 2

> Lz 3 m 3,5 m Am 5m
Separacion

100 cm 3x27x8 [3x27x10” [3x2"x10” | 2x2” x 10”7
200 cm 3x2"x8 |3x2"x10" | 3x2"x10” | 2x2” x10”
300 cm 3x27x8 [3x27x10” [3x2"x10” | 2x2” x 107
400 cm 3x27x8 [3x27x10” [3x2"x10” | 2x2” x 107
500 cm 3x27x8 [3x27x10” [3x2"x10” | 2x2” x 107
600 cm 3x27x8 [3x2"x10” [ 3x2"x10” | 3x2” x 107
700 cm 3x27x8 [3x2"x10” | 3x2"x10” | 3x2” x 107
800 cm 3x27x8 [3x27x10” [3x2"x10” | 3x2” x 107

5.6. Detalles de los elementos verticales

En esta seccion se presentan detalles asociados a los elementos verticales que deben ser
cumplidos para verificar los resultados presentados anteriormente.

5.6.1. Clavado de pilares miiltiples

En el caso de considerar el uso de pilares multiples, se debe asegurar la correcta transmision
de los esfuerzos de corte de segundo orden entre las laminas. Considerando la ecuacion C5 del
EN 1995-1-1, se tiene que para los pilares incluidos en las tablas anteriores, alcanza con la
colocacién de 2 clavos comunes de 3”7 de largo cada 15 cm. Se debe colocar este tipo de clavados
en todos los planos de unién que presente el pilar, presentandose un ejemplo para pilares dobles
y triples en la figura 5.3.

=
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~g ~
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"\\\E\ i ‘_\\\ _ “\_\‘_‘
g
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5.6.2. Detalle general de muro

En la figura 5.4 se presenta un esquema general de como son los muros de la estructura sin
contar las aberturas ni los tableros OSB cuyos detalles se presentaran en una seccién posterior.

Se recuerda la importancia de que la primer solera se encuentre tratada en profundidad
con CCA para asegurar una adecuada durabilidad de la edificacion. Por otra parte, si bien
en el detalle se presentan los cortafuegos, si se disenan los muros sin considerarlos no tienen
porque colocarse.

Para asegurar un adecuado comportamiento de la estructura en conjunto se colocan dos
soleras en la cara superior del muro, la denominada “solera superior” donde se anclan los
montantes y la denominada “solera de amarre” que se utiliza para interconectar los muros.
Las juntas entre las soleras deben estar desfasadas al menos 60 cm y estas soleras deben
clavarse entre si con clavos de 3”7 de largo cada 15 cm procurando un clavado en zig zag. Este
desfasaje entre juntas y el clavado aplica tanto para la unién solera superior-amarre como la
union solera inferior-tratada.

Solera de Amarre
—— Solera superior

Cortafuegos
(lgual seccién que
lo montantes)

Montantes

Solera inferior

Solera tratada con CCA

Figura 5.4: Detalle general del muro

Si se considera la colocacion de cortafuegos en todos los vuelos entre 2 montantes debe
existir al menos 1 cortafuego. Si la altura del muro y la separacién entre los mismos alcanza
para que exista mas de una altura donde haya cortafuegos (ver figura 5.4) se pueden colocar
de forma alternada. En caso de que la altura del muro y la separacion entre los mismos sea
insuficiente se deben colocar como se muestra en la figura 5.5.
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Solera de Amarre
— Solera superior

Cortafuegos
(Iqual seccidn que
lo montantes)

Desfasades para
facilitar clavado

Montantes

Scolera inferior

Solera tratodo con CCA

Figura 5.5: Detalle general del muro con pocos cortafuegos

5.6.3. Detalle de encuentro de muros

Para asegurar una adecuada continuidad entre los muros se debe tener especial atencién en
la distribucién solera de amarre-solera superior en las esquinas. Ademas se debe dejar sobre-
salir algunos mm los montantes en la unién para permitir un adecuado clavado de los paneles

de yeso o terminacion que se utilice.

En la figura 5.6 se presentan estas especificaciones. Vale la pena destacar que en todos los
casos se pueden colocar mas montantes en el encuentro, ya sea por cuestiones estructurales

como constructivas.
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Bl I L 4=

— =19mm =19mm
=19 mm .
E d | . d Esquema de solera superior y de
squema de solera superior y de amarre:
amarre:

/A& AMARRE \ AMARRE
6
% SUPERIOR SUPERIOR

(a) 2 Muros (b) 3 Muros

=19 mm—f— —#— =13 mm
Esquema de solera superior y de

amalre:
y AMARRE

SUPERIOR

(¢) 4 Muros

Figura 5.6: Tipos de encuentros entre muros

5.6.4. Uniones entre montantes y soleras

Se debe asegurar una adecuada conexion entre los montantes y las soleras para tomar las
tracciones generadas por la succiéon del viento. Para esto en la mayoria de los casos se clavan
las soleras a los montantes segun se muestra en la figura 5.7. En la seccién de uniones se
evaluara una alternativa para los pilares de borde, solicitados por el efecto del viento.

Solera Inferior _/l/_ Solera Inferior _4/_
Pie Derecho o Pie Derecho g
Clavado Clavado 20°| [30°

| | | X |
[+ =

IAF ﬁkT\ ?/FI I

x=4 Largo de Clavo

) S S N

(a) clavos de cabeza (b) clavos lanceros

Figura 5.7: Posibles uniones entre los montantes y las soleras
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5.6.5. Unién cortafuegos-montantes

Para asegurar el correcto comportamiento de los cortafuegos se debe clavar los mismos
seglin se presenta en la siguiente figura.

Corte G-G :‘ Corte H-H "
o
\\I\M"“m ""‘“\I\H
Clavos de 4" a .
mitad de altura
/\'[ / 2 Clavos de 4"
— — =
/Cortofuego / — % — |
% < Cortafuego / _O_O_
I‘ o
< ‘»

Figura 5.8: Esquema de clavado de los cortafuegos

5.6.6. Detalles de las Aberturas

En la figura 5.9 se presenta un esquema general de como se conforman las aberturas. La
jamba es un montante sobre el cual apoya el dintel de la abertura. Logicamente no todas las
aberturas cuentan con antepecho (por ejemplo las puertas no lo tienen) y en algunos casos

dada la altura de la abertura y el canto del dintel, no existen montantes cortos por encima del
mismo.
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Dintel
O
O
-
@
2
Antepecho = dimen. que solera

Figura 5.9: Esquema general de las aberturas

Como existe la posibilidad de que el dintel se encuentre sometido a esfuerzos de succién
transferidos por el techo, se debe materializar adecuadamente la unién entre el mismo y la
jamba. En esta seccion se presentan brevemente los tipos de uniones del catdlogo de Simpson
Strong Tie que se consideran, presentandose posteriormente el diseno y calculo en la seccion
7. En la figura 5.10 se presenta un posible esquema de una de estas uniones.

re
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Finalmente, el antepecho se conecta a la jamba ya que no tiene mucho sentido colocar
una nueva jamba para este elemento. Ya que esta unién no es gran compromiso estructural se
resuelve simplemente como se presenta en la figura 5.11.

"“*-—-,._._Jx‘“""a

Antepecho /

L
/

l?i Jarmba

2 Clavos de 3"
a les tercios del ancho

I

Figura 5.11: Esquema de unién para el antepecho en la jamba

5.6.7. Clavado de tableros OSB

En esta seccion se presenta el esquema de clavado de los tableros OSB a las paredes, fun-
damentalmente montantes y cortafuegos. El calculo y seleccién del espesor de estos tableros
es presentado en la seccion 6.

Los tableros deben ser clavados en todos los elementos de apoyo con clavos comunes de al
menos 27 de largo cada 15 centimetros. Se debe dejar una holgura de 3 milimetros entre tablero
y tablero para evitar esfuerzos adicionales sobre la estructura y fallos de las terminaciones
por dilataciones de los mismos. Se deberia procurar un clavado en zig zag e idealmente la
mayor dimensién de los tableros debe colocarse perpendicular a los montantes (sin ser esto un
requisito excluyente). Un esquema de lo mencionado puede verse en la figura 5.12.
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- L] L

e L] - * & L] 1] - L3 - > M * M

Clavos comunes de 2

Separaciones de 3 mm Clavados cada 15em
entre tableros adyocentes, en todosz los elementos

Frocurar clavade en
Zig zaQ

Figura 5.12: Esquema de clavado de los tableros OSB en las paredes
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6. Diseno y Calculo de Tableros OSB

En esta seccién se presentan los cdlculos para el diseno de los tableros OSB, definiéndose
su didmetro minimo segun distintas condiciones de separaciones entre apoyos (montantes o
viguetas segin el caso), y dimensiones generales de la vivienda (efecto de la resistencia a cargas
laterales de viento).

Para la verificacién de flexion de los tableros se considera un modelo de “viga” simplemente
apoyada sobre los apoyos, estando levemente del lado de la seguridad. Para la verificacién del
cortante asociado a las cargas laterales se considera un modelo de muro de corte, incluso para
el techo (la viga grande trabaja similar a un muro).

6.1. Verificaciones

Las verificaciones que se realizan sobre los tableros OSB son las siguientes:

6.1.1. Flexién simple

Se debe comprobar la siguiente desigualdad:

My
Wl = Om,y,d < fm,y,d = Kmod - (fmk/'ym)

donde:

= M, es el momento de diseno segin las combinaciones de estado limite ultimo en situacion
persistente.

= W, es el médulo eldstico de la seccién. Para los tableros, su valor es W,; = h%/6 siendo
h el espesor del tablero. Nétese que este valor es por unidad de ancho de tablero.

» fmi es la resistencia a flexién caracteristica. Vale para los tableros de uso estructural
fmk = 7,4 MPa. Este valor estd levemente del lado de la seguridad ya que considera la
reistencia segun el eje débil.

= knoq €8 un coeficiente que tiene en cuenta el contenido de humedad y la duracion de la
carga. Es recogido de la tabla 3.1 del EN 1995-1-1 y los valores que toma para la clase
de servicio y duraciones de carga de este documento se presentan en la tabla 6.1.

Tabla 6.1: Valores del coeficiente k,,,q para los tableros

Duracion de la carga
& Permanente | Corta

Formato de Madera

Tablero OSB | 03 ] 085 |

= v, = 1,2 es el coeficiente de seguridad de la resistencia que en el caso de los tableros
vale 1,2.
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6.1.2. Cortante

Se debe comprobar la siguiente desigualdad:

v
f = T4 S f'v,d = Kmod - (fv,k/fym)

donde:

= V), es el cortante de diseno segin las combinaciones de estado limite tltimo en situaciéon
persistente.

» fu es la resistencia caracteristica a cortante. Vale f, , = 6,8 MPa.

6.2. Diseno de los Tableros del Techo

Se presenta en las siguientes tablas los espesores minimos que deben presentar los tableros
OSB del techo para distintas combinaciones de distancias entre apoyos (viguetas) y relacion
entre anchos de fachada. Para simplificar el uso de las tablas se asumi6 que el alto de la vi-
vienda es h = 5 m.

NOTAS PARA EL USO DE LAS TABLAS:

= Se considera como distancia entre apoyos a la distancia segin la direccién de la pieza.
NO es la distancia en proyeccién horizontal.

= Los espesores de las tablas son minimos, por lo cual se podrian utilizar valores mayores
sin inconvenientes, lo que puede suceder por la disponibilidad del mercado o facilidad
constructiva. Por ejemplo, si se requiere un espesor de 1 mm, probablemente se opte por
uno de 9 mm o mas.

= Se entiende que las separaciones entre apoyos son maximas para cada celda y que las
relaciones entre ancho de fachada mas corta / ancho de fachada més larga son minimos.
En caso de presentar una situacién intermedia se debera considerar el espesor de la
siguiente separacién méas grande o de la anterior relacion entre anchos.

Tabla 6.2: Espesores minimos para los tableros del techo en mm

Sep. entre apoyos
Relacién entre fachadas ’ o 41 cm | 61 cm | 81 cm
0,9 9 13 18
0,8 9 13 18
0,7 9 13 18
0,6 9 13 18
0,5 9 13 18
0,4 9 13 18
0,3 9 13 18
0,2 9 13 18
0,1 15 15 18
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6.3. Diseno de los Tableros de las Paredes

Se presenta en las siguientes tablas los espesores minimos que deben presentar los tableros
OSB de las paredes para distintas combinaciones de distancias entre apoyos (montantes), re-
lacién entre anchos de fachada y longitud efectiva sin aberturas en el muro (Ver seccién 3 en
particular figura 3.1). Para simplificar el uso de las tablas se asumi6 que el alto de la vivienda
es h=5m.

NOTAS PARA EL USO DE LAS TABLAS:

= Se considera como distancia entre apoyos a la distancia segin la direccién de la pieza.
NO es la distancia en proyeccién horizontal.

= Los espesores de las tablas son minimos, por lo cual se podrian utilizar valores mayores
sin inconvenientes, lo que puede suceder por la disponibilidad del mercado o facilidad
constructiva. Por ejemplo, si se requiere un espesor de 1 mm, probablemente se opte por
uno de 9 mm o mas.

= Se entiende que las separaciones entre apoyos son maximas para cada celda y que las
relaciones entre ancho de fachada mas corta / ancho de fachada més larga son minimos.
En caso de presentar una situacion intermedia se debera considerar el espesor de la
siguiente separacién méas grande o de la anterior relacion entre anchos.

Tabla 6.3: Espesores minimos para los tableros de las paredes en mm. Caso muro SIN aber-
turas.

Sep. entre apoyos
Relacion entre fachadas 0 Y 41 cm | 61 cm | 81 cm
0,9 8 11 15
0.8 8 11 15
0,7 8 11 15
0,6 8 11 15
0,5 8 11 15
0,4 8 11 15
0.3 8 11 15
0,2 8 11 15
0,1 15 15 15
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Tabla 6.4: Espesores minimos en mm para los tableros de las paredes. Caso de muro en el
cual el largo sin aberturas es al menos el 75 % del largo total.

Sep. entre apoyos
Relacién entre fachadas l o 41 cm | 61 cm | 81 cm
0,9 8 11 15
0,8 8 11 15
0,7 8 11 15
0,6 8 11 15
0,5 8 11 15
0,4 8 11 15
0,3 8 11 15
0,2 10 11 15
0,1 20 20 20

Tabla 6.5: Espesores minimos en mm para los tableros de las paredes. Caso de muro en el
cual el largo sin aberturas es al menos el 50 % del largo total.

Sep. entre apoyos
Relacién entre fachadas ’ o 41 cm | 61 cm | 81 cm
0,9 8 11 15
0,8 8 11 15
0,7 8 11 15
0,6 8 11 15
0,5 8 11 15
0,4 8 11 15
0,3 10 11 15
0,2 15 15 15
0,1 30 30 30

Tabla 6.6: Espesores minimos en mm para los tableros de las paredes. Caso de muro en el
cual el largo sin aberturas es al menos el 25 % del largo total.

Sep. entre apoyos
Relacion entre fachadas ’ o 41 cm | 61 cm | 81 cm
0,9 8 11 15
0,8 8 11 15
0,7 9 11 15
0,6 10 11 15
0,5 12 12 15
0,4 15 15 15
0,3 20 20 20
0,2 30 30 30
0,1 60 60 60
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Tabla 6.7: Espesores minimos en mm para los tableros de las paredes. Caso de muro en el
cual el largo sin aberturas es al menos el 10 % del largo total.

Sep. entre apoyos
Relacién entre fachadas l - 4l cm | 61 cm | 81 cm
0,9 17 17 17
0,8 19 19 19
0,7 22 22 22
0,6 25 25 25
0,5 30 30 30
0,4 38 38 38
0,3 50 50 50
0,2 75 75 75
0,1 149 149 149
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7. Diseno y Calculo de Uniones

En esta seccién se presentan los calculos para el diseno de las uniones entre las distintas
piezas.

La mayor parte de las uniones se encuentran solamente solicitadas cuando la reaccién de
los distintos elementos es de traccion como es el caso de las viguetas sobre soleras o vigas
principales. En todos los casos se consideran las tablas de cada elemento segiin se presentaron
en las secciones anteriores para la eleccion de uniones.

Ya que la mayoria de las uniones que se consideraran seran aquellas del catalogo de Simpson
Strong-Tie se consideraran las resistencias admisibles presentadas en las mismas. Ya que estas
resistencias admisibles se asocian al método ASD de la norma ASCE-7 se consideraran las
combinaciones de cargas dadas por esta norma para este método. Las resistencias admisibles
de Simpson Strong-Tie tienen un coeficiente de seguridad de 3 el cual es mayor en términos
netos que el coeficiente de seguridad en caso de disenar con LRFD segin el EC-5. Las uniones
madera-madera sin ningin tipo de herraje se calcularan segin el EC-5 presentando las férmulas
en la seccion correspondiente.

7.1. Unién de apoyo de las viguetas del techo paralelas a la pen-
diente del mismo.

Se presenta en las siguientes tablas las uniones que se deben presentar en los apoyos de las
viguetas del techo para distintas combinaciones de distancias entre apoyos y separacion entre
ellas.

La unién del catalogo de Simpson Strong-Tie considerada para esta seccion es:

= La union H2.5A que se presenta en la siguiente figura.

Figura 7.1: Unién H2.5A del catalogo de Simpson Strong-Tie

En estos se deben colocar 5 clavos de 0,131 x 2 1/2 tanto en la vigueta como en la solera
o viga de apoyo. La resistencia admisible al levantamiento por viento es de 3,11 kN.

NOTAS PARA EL USO DE LAS TABLAS:
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= Se considera como distancia entre apoyos a la distancia segun la direccién de la pieza.
NO es la distancia en proyeccién horizontal. Por ejemplo, si se considera una pieza de 3
metros en proyeccién horizontal y que, por la pendiente, posee 1 metro de crecimiento
en direccion vertical, se tiene una distancia entre apoyos de 3,16 m.

W

= Se considera que
con los requisitos.

implica que no existe unién de las consideras que permita cumplir

= Se entiende que las separaciones entre vigas y longitud entre apoyos dados son maximos
para cada celda y en caso de tenerse un valor intermedio se debera tomar el correspon-

diente al mayor valor.

Tabla 7.1: Uniones del listado vélidas para el apoyo de viguetas del techo en solera o viga

principal
- ' Longitud entre apoyos 3 m Am 5w 6 m -
Separacién entre vigas
41 cm H2.5A | H2.5A | H2.5A | H2.5A | H2.5A
61 cm H2.5A | H2.5A | H2.5A | H2.5A | H2.5A
81 cm H2.5A | H2.5A | H2.5A | H2.5A | H2.5A

7.2. Union de apoyo de las vigas principales del techo sobre pilares

Se presenta en las siguientes tablas las uniones que se deben presentar en los apoyos de las
vigas principales del techo para distintas combinaciones de distancias entre apoyos y separa-
cién entre ellas, segiin lo descrito en la seccion 4.3 y en particular en la figura 4.1.

Las uniones del catdlogo de Simpson Strong-Tie consideradas para esta seccién son:

= La uniéon H2.5A que se presenta en la siguiente figura.

Figura 7.2: Unién H2.5A del catalogo de Simpson Strong-Tie

En estos se deben colocar 5 clavos de 0,131 x 2 1/2 tanto en la viga como en la solera o
pilar de apoyo. La resistencia admisible al levantamiento por viento es de 3,11 kN y no
se tiene requisitos de resistencia a esfuerzos gravitatorios.
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= Uniones tipo “hangers” como los presentados en la siguiente figura.

1" for 2x
1% for 3xs aﬁd Ay

% Husz210

(HUSZ26 and
HUS28 simifar)

T

2585380848484

HHUS410 HGUS3.25/12

Figura 7.3: Uniones tipo hanger del catdlogo de Simpson Strong-Tie

NOTAS PARA EL USO DE LAS TABLAS:

= Se considera como distancia entre apoyos a la distancia segun la direccién de la pieza.
NO es la distancia en proyeccién horizontal. Por ejemplo, si se considera una pieza de 3
metros en proyeccién horizontal y que, por la pendiente, posee 1 metro de crecimiento
en direccion vertical, se tiene una distancia entre apoyos de 3,16 m.

= Para estas tablas se indica para cada tipo de unién y/o seccién de viga a apoyar, si la
unién verifica para diversas separaciones entre vigas y longitud entre apoyos. Se indica
“SI” si la unién verifica y “-” si no.
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= Se entiende que las separaciones entre vigas y longitud entre apoyos dados son maximos
para cada celda y en caso de tenerse un valor intermedio se debera tomar el correspon-
diente al mayor valor.

Tabla 7.2: Viabilidad de la unién tipo H2.5A para cualquier secciéon de viga a apoyar

| Long. entre apoyos 3m|4m|5m|6m| 7m
Sep. entre vigas

100 cm SI SI SI SI -
200 cm SI - - - -
300 cm - - - - -
400 cm - - - - -
500 cm - - - - -
600 cm - - - - -
700 cm - - - - -
800 cm - - - - -

Tabla 7.3: Viabilidad de la unién tipo HUS28-2 para vigas dobles 2”7 x 8”

: Long. entre apoyos 3m|4m|5m|6m| 7m
Sep. entre vigas

100 ¢m SI SI SI SI | SI
200 cm SI - - - -
300 cm - - - - -
400 cm - - - - -
500 cm - - - - -
600 cm - - - - -
700 cm - - - - -
800 cm - - - - -

La unién anterior requiere 6 clavos de 0,162” de didmetro y 3 1/2” de largo, tanto en la
union con la viga como en cada ala de la unién con el apoyo. La resistencia admisible a la
succion es de 5,87 kN mientras que a cargas gravitatorias es de 7,96 kN.
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Tabla 7.4: Viabilidad de la unién tipo HUS26-3 para vigas triples 2”7 x 8”

| Long. entre apoyos 3m|4m|5m|6m| 7m
Sep. entre vigas

100 cm SI SI SI SI | SI
200 cm SI - - - -
300 cm - - - - -
400 cm - - - - -
500 cm - - - - -
600 cm - - - - -
700 cm - - - - -
800 cm - - - - -

La union anterior requiere 12 clavos de 0,162” de didmetro y 3 1/2” de largo en la unién
con la viga y 6 clavos de 0,148” de diametro y 3”7 de largo en cada ala de la unién con el apoyo.
La resistencia admisible a la succién es de 5,05 kN mientras que a cargas gravitatorias es de
7,94 kN.

Tabla 7.5: Viabilidad de la unién tipo HUS28-4 para vigas cuadruples 2”7 x 8”

. Long. entre apoyos 3m|4m|5m|6m| 7m
Sep. entre vigas

100 cm SI SI SI SI | SI
200 cm SI SI - - -
300 cm - - - - -
400 cm - - - - -
500 cm - - - - -
600 cm - - - - -
700 cm - - - - -
800 cm - - - - -

La unién anterior requiere 14 clavos de 0,162” de didmetro y 3 1/2” de largo en la unién
con la viga y 6 clavos de 0,162” de didmetro y 3 1/2” de largo en cada ala de la unién con el
apoyo. La resistencia admisible a la succién es de 5,05 kN mientras que a cargas gravitatorias

es de 9,27 kN.
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Tabla 7.6: Viabilidad de la unién tipo HHUS210-2 para vigas dobles 2”7 x 107

. Long. entre apoyos Smldm!5m!6m | 7m
Sep. entre vigas

100 cm SI SI SI SI | SI
200 cm SI SI SI SI | SI
300 cm SI SI SI SI | SI
400 cm SI SI SI - -
500 cm SI SI - - -
600 cm SI - - - -
700 cm SI - - - -
800 cm - - - - -

La unién anterior requiere 30 clavos de 0,162” de didmetro y 3 1/2” de largo en la unién
con la viga y 10 clavos de 0,162” de didmetro y 3 1/2” de largo en cada ala de la unién con el
apoyo. La resistencia admisible a la succion es de 15,79 kN mientras que a cargas gravitatorias
es de 25,37 kN.

Tabla 7.7: Viabilidad de la unién tipo HHUS210-3 para vigas triples 2”7 x 10”

. Long. entre apoyos 3m|4m|5m|6m| 7m
Sep. entre vigas

100 cm SI SI SI SI | SI
200 cm SI SI SI SI | SI
300 cm SI SI SI SI | SI
400 cm SI SI SI - -
500 cm SI SI - - -
600 cm SI - - - -
700 cm SI - - - -
800 cm - - - - -

La unién anterior requiere 30 clavos de 0,162” de didmetro y 3 1/2” de largo en la unién
con la viga y 10 clavos de 0,162” de didmetro y 3 1/2” de largo en cada ala de la unién con el
apoyo. La resistencia admisible a la succion es de 15,14 kN mientras que a cargas gravitatorias

es de 25,08 kN.
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Tabla 7.8: Viabilidad de la unién tipo HHUS210-4 para vigas cuadruples 2”7 x 10”

. Long. entre apoyos Smldm!5m!6m | 7m
Sep. entre vigas

100 cm SI SI SI SI | SI
200 cm SI SI SI SI | SI
300 cm SI SI SI SI | SI
400 cm SI SI SI - -
500 cm SI SI - - -
600 cm SI - - - -
700 cm SI - - - -
800 cm - - - - -

La unién anterior requiere 30 clavos de 0,162” de didmetro y 3 1/2” de largo en la unién
con la viga y 10 clavos de 0,162” de didmetro y 3 1/2” de largo en cada ala de la unién con el
apoyo. La resistencia admisible a la succion es de 15,14 kN mientras que a cargas gravitatorias
es de 25,08 kN.

Tabla 7.9: Viabilidad de la unién tipo HUS212-2 para vigas dobles 2”7 x 12”

. Long. entre apoyos 3m|4m|5m|6m| 7m
Sep. entre vigas

100 cm SI SI SI SI | SI
200 cm SI SI SI - -
300 cm SI - - - -
400 cm - - - - -
500 cm - - - - -
600 cm - - - - -
700 cm - - - - -
800 cm - - - - -

La unién anterior requiere 10 clavos de 0,162” de didmetro y 3 1/2” de largo en la unién
con la viga y 10 clavos de 0,162” de didmetro y 3 1/2” de largo en cada ala de la unién con el
apoyo. La resistencia admisible a la succion es de 15,28 kN mientras que a cargas gravitatorias

es de 11,72 kN.
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Tabla 7.10: Viabilidad de la unién tipo HU212-2 para vigas triples 27 x 127

. Long. entre apoyos Smldm!5m!6m | 7m
Sep. entre vigas

100 cm SI SI SI SI | SI
200 cm SI SI SI SI -
300 cm SI SI - - -
400 cm SI - - - -
500 cm - - - - -
600 cm - - - - -
700 cm - - - - -
800 cm - - - - -

La unién anterior requiere 22 clavos de 0,162” de didmetro y 3 1/2” de largo en la unién
con la viga y 10 clavos de 0,148” de didmetro y 3” de largo en cada ala de la unién con el
apoyo. La resistencia admisible a la succion es de 8,43 kN mientras que a cargas gravitatorias

es de 14,57 kN.
No hay en el catalogo de SIMPSON hangers para vigas cuadruples 2”7 x 12”

Tabla 7.11: Viabilidad de la unién tipo HU216-2 para vigas dobles 2”7 x 16”

. Long. entre apoyos 3mldam | 5m | 6m | 7m
Sep. entre vigas

100 cm SI SI SI SI | SI
200 cm SI SI SI SI | SI
300 cm SI SI SI - -
400 cm SI - - - -
500 cm SI - - - -
600 cm - - - - -
700 cm - - - - -
800 cm - - - - -

La unién anterior requiere 26 clavos de 0,162” de didmetro y 3 1/2” de largo en la unién
con la viga y 12 clavos de 0,148” de diametro y 3” de largo en cada ala de la unién con el

apoyo. La resistencia admisible a la succién es de 8,96 kN mientras que a cargas gravitatorias
es de 17,21 kN.
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Tabla 7.12: Viabilidad de la unién tipo HU216-3 para vigas triples 2”7 x 16”

. Long. entre apoyos Smldm!5m!6m | 7m
Sep. entre vigas

100 cm SI SI SI SI | SI
200 cm SI SI SI SI -
300 cm SI SI - - -
400 cm SI - - - -
500 cm - - - - -
600 cm - - - - -
700 cm - - - - -
800 cm - - - - -

La unién anterior requiere 26 clavos de 0,162” de didmetro y 3 1/2” de largo en la unién
con la viga y 12 clavos de 0,148” de diametro y 3”7 de largo en cada ala de la unién con el
apoyo. La resistencia admisible a la succion es de 8,43 kN mientras que a cargas gravitatorias
es de 14,57 kN.

No hay en el catalogo de SIMPSON hangers para vigas cuadruples 2” x 16”

7.3. Unidn de los montantes a las soleras

En esta seccién se presenta en distintas tablas el calculo de las uniones entre montantes
y soleras de los distintos muros. Se hace distincién entre muros interiores y exteriores porque
los primeros solamente se encontraran solicitados por la succion del viento mientras que los
exteriores deberan a su vez soportar los empujes y los efectos del vuelco del viento.

Las uniones entre los montantes y la soleras serd simplemente clavada, sometida a esfuer-
zos de traccién y/o cortadura. Para estas uniones madera-madera las verificaciones son las
siguientes:

Para uniones de simple cortadura madera-madera la misma se ve verificada si se
cumple la siguiente relacién:

Ry < Fyv,pa =1 kpod - Fv,rK/Vm
donde:

Ry es el valor de la solicitacién cortante en la conexién, segin las combinaciones de
estado limite ultimo.

Fy ri, es la resistencia caracteristica de la conexién cuyo cédlculo se describe a continua-
cion.

n es la cantidad de clavos en la conexion.

Ym €s 1,3 en conexiones.
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La resistencia caracteristica es segin la siguiente ecuacion que se basa en verificar todos
los posibles modos de falla:

( frixtid
fnoxted
Fvix = min 1, %%’“%d <\/ 28(1+8)+ 2 (jc}:f ;%y“ - 6)
1, 05% <\/262 (1+8) + 45(1}(:112324%% - 6)
1,15 %\/m

donde:

= fn1% es la resistencia al aplastamiento de la madera “17.
En clavos la misma en M Pa se calcula:

Jrik =0, 082p,d "

en tornillos y varillas roscadas de diametro menor a 8mm se calcula

frnax =0,082p(1 —0,01d)

con p = 500kg/m? la densidad caracteristica de la madera y d el didmetro nominal de
la clavija en mm.

= fnok es la resistencia al aplastamiento de la madera “2”. Se calcula igual a la 1.

wsn
]

» {; es el espesor de la pieza o la penetracion del clavo o similar en la misma.

= = fh,Q,k/fh,l,k-
s M

;i €l momento plastico en la seccién de la clavija.

En clavos redondos y tornillos de didmetro menor a 8mm el misma se calcula, en Nmm,
segun:
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0,3 f,d*°

donde nuevamente d es en mm y f, (traccién dltima del acero) es en M Pa. Esta tltima
se considera igual a 400 MPa.

Para uniones con elementos traccionados la conexién se ve verificada si se cumple la
siguiente relacion:

Rd S Fam,Rd = kmod : Fax,Rk/fVm

donde F,, gi para clavos se calcula segun:

fcw;,k -d - lef

Foz R = n - min
faaz,k d-t + fhead,k : d}%
donde:

» fazr La resistencia al arrancamiento que en MPa vale:

fazk =20 x 1077
» dj, es el didmetro en la cabeza del clavo y fheqq 1 €s resistencia al aplastamiento del perno.

» [.; es la longitud de penetracion del clavo en la pieza.

Si en cambio se consideran tornillos, F,; , se calcula segun:

neffu ' Acl

F, = min
oz, Rk Nef 'fax,k 'd'lef 'kd

1, 2cos?(a) + sin?(a)

donde:
= n.s es el numero efectivo de tornillos en la conexién calculado:
0,9

Nep = N7

= A, es el drea de la seccion de tornillo y f, la tension tltima del tornillo considerada
como 400 MPa.

» fazr La resistencia al arrancamiento:

Jawge = 0,52d7%° - le—f071 p0®

donde d es en mm, l.; en mm y py, en kg/m®.

108




Pagina 155 de 396
numero de pagina 151

Modelo Vivienda Social 7 Diseno y Célculo de Uniones

s Lk, un coeficiente corrector del didmetro:

kg = min{ d{8

= « es el angulo de inclinacion entre el tornillo y la fibra.

» [.s es la longitud de penetracion del tornillo en la pieza.

En el caso de uniones en las que exista elementos sometidos a corte y traccion la
verificacién que debe realizarse es:

Rd,am/Faw,Rd + Rd,v/Fv,Rd S 1

donde Ry F' tienen los mismos significados que en las ecuaciones anteriores y los subindices
ax y v denotan esfuerzo axial y de corte respectivamente.

7.3.1. Muros interiores

A lo largo de esta seccién sera de interés el concepto de separacién entre muros interiores
el cual se calcula como el promedio de las separaciones a los muros mas cercanos. En el caso
del muro de la figura 7.4 la separacion se define como (s; + s2)/2.

51 52

Figura 7.4: Separacién entre muros interiores

Se presenta en las siguientes tablas la cantidad minima de clavos o tornillos de cabeza que
se deben colocar en las uniones montante-solera de muros interiores, para distintas combina-
ciones de distancias entre los montantes y separacion de muros.

Los clavos considerados son de 0,162 pulgadas de diametro y 3,5 pulgadas de largo. Es

importante que la separacion entre clavos y entre los clavos y el borde de las piezas
sea de al menos 20 milimetros.
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Por otra parte los tornillos considerados son de 0,22 pulgadas de diametro y al menos 5
pulgadas de largo. Es importante que la separacién entre tornillos y entre los torni-
llos y el borde de las piezas sea de al menos 25 milimetros.

NOTAS PARA EL USO DE LAS TABLAS:

= Se entiende que las separaciones entre montantes y separacion entre muros dados son
maximos para cada celda. En caso de presentar una situacion intermedia se deberd
considerar la cantidad de la siguiente separacién mas grande.

Tabla 7.13: Cantidad minima de clavos de 0,162 pulgadas de diametro y 3,5 pulgadas de
largo para las uniones montantes-soleras de muros interiores.

Sep. entre montantes 40 em | 60 em | 80cm
Sep. entre muros
100 cm 1 2 2
200 cm 2 3 3
300 cm 3 4 5
400 cm 3 5 6
500 cm 4 6 7
600 cm 5 7 9
700 cm 5 8 10
800 cm 6 9 11

Tabla 7.14: Cantidad minima de tornillos de 0,22 pulgadas de diametro y al menos 5 pulgadas
de largo para las uniones montantes-soleras de muros interiores.

Sep. entre montantes 40 em | 60 em | 80cm
Sep. entre muros
100 cm 1 1 1
200 cm 1 1 1
300 cm 1 1 1
400 cm 1 1 1
500 cm 1 1 2
600 cm 1 2 2
700 cm 1 2 2
800 cm 1 2 3

7.3.2. Muros exteriores

En estos muros a su vez se distinguen dos casos segin como se decida soportar los efectos
del vuelco asociado al viento.

Una opcién para soportar estos efectos es considerar un tipo de unién en los pilares anterio-
res a las aberturas denominada “hold down”. Un esquema de la localizacién de estas uniones
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y la forma que suelen tener las mismas se presenta en la figura 7.5.

Hold-Down Hold-Down

Figura 7.5: Posicién y esquema de los “Hold-Down” en un muro exterior genérico

La ventaja de considerar estas uniones es que se tiene un menor requisito tanto en la unién
montantes-soleras como entre las soleras y la platea de hormigén debido a que se destina todo
el esfuerzo del vuelco a esta union. La tnica desventaja de considerar estas uniones es que se
debe tener una nueva consideracién constructiva que en otros casos no se tendria.

A lo largo de esta seccion sera de interés el concepto de separacion entre muros exteriores
el cual se calcula como la separacién al muro méas cercano. En el caso del muro de la figura
7.6 la separacién se define como s.

Figura 7.6: Separacién entre muros exteriores

Se presenta en las siguientes tablas la cantidad minima de clavos o tornillos de cabeza que
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se deben colocar en las uniones montante-solera de muros exteriores, para distintas combi-
naciones de separaciones entre montantes, altura del muro, relacién entre largos de fachada
y longitud efectiva sin aberturas en el muro (Ver seccién 3 en particular figura 3.1). Para
simplificar el uso de las tablas se asumi6 que el alto de la vivienda es h = 5 m.

Los clavos considerados son de 0,162 pulgadas de diametro y 3,5 pulgadas de largo. Es
importante que la separacion entre clavos y entre los clavos y el borde de las piezas
sea de al menos 20 milimetros.

Por otra parte los tornillos considerados son de 0,22 pulgadas de diametro y al menos 10
pulgadas de largo. Es importante que la separacién entre tornillos y entre los torni-
llos y el borde de las piezas sea de al menos 25 milimetros.

NOTAS PARA EL USO DE LAS TABLAS:

= Se entiende que las separaciones entre montantes y separacién entre muros dados son
maximos para cada celda. En caso de presentar una situaciéon intermedia se deberd
considerar la cantidad de la siguiente separacion mas grande. Algo similar ocurre con la
altura del muro (se debe considerar la més grande) y la relacién entre anchos de fachada
y la longitud efectiva sin aberturas (se debe considerar la més chica).

= Se presentan tablas para los casos en que los muros consideren hold-down y los que no.
La verificacion de los hold-down se hara en una seccion especifica.

Como comentario adicional, si se considera un muro sin hold-downs se puede acumular
tablas para cumplir las cantidades minimas de conexiones.

Tabla 7.15: Cantidad minima de clavos de 0,162 pulgadas de diametro y 3,5 pulgadas de
largo para las uniones montantes-soleras de muros exteriores. Muros de 2,5 metros de alto o

menos, la relacion entre anchos de fachada es mayor o igual a 0,8 y el muro no posee aberturas.
NO SE COLOCAN HOLD DOWN EN EL MURO.

Sep. entre montantes 40 cm | 60 cm | 80cm
Sep. entre muros

100 cm 19 21 23
200 cm 20 22 24
300 em 21 | 23 | 26
400 cm 22 24 27
500 cm 2 | » | 28
600 cm 23 | 26 | 30
700 cm 24 27 51
800 cm 24 | 28 | 33
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Tabla 7.16: Cantidad minima de tornillos de 0,22 pulgadas de diametro y al menos 10 pul-
gadas de largo para las uniones montantes-soleras de muros exteriores. Muros de 2,5 metros
de alto o menos, la relacién entre anchos de fachada es mayor o igual a 0,8 y el muro no posee
aberturas. NO SE COLOCAN HOLD DOWN EN EL MURO.

Sep. entre muros

Sep. entre montantes

40 cm

60 cm

80cm

100 cm

4

200 cm

300 cm

400 cm

500 cm

600 cm

700 cm

800 cm

e N N e N N T
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Tabla 7.17: Cantidad minima de clavos de 0,162 pulgadas de diametro y 3,5 pulgadas de
largo para las uniones montantes-soleras de muros exteriores. Muros de 2,5 metros de alto o

menos, la relacién entre anchos de fachada es mayor o igual a 0,8 y el largo sin aberturas es
al menos el 60 % del largo total. NO SE COLOCAN HOLD DOWN EN EL MURO.

Sep. entre montantes 40 em | 60 cm | S0cm
Sep. entre muros
100 cm 29 31 33
200 cm 30 31 33
300 cm 30 32 34
400 cm 30 33 35
500 cm 31 33 35
600 cm 31 34 36
700 cm 31 34 37
800 cm 32 35 37

113




Modelo Vivienda Social

Pagina 160 de 396

numero de pagina 156

7 Diseno y Célculo de Uniones

Tabla 7.18: Cantidad minima de tornillos de 0,22 pulgadas de diametro y al menos 10 pulga-
das de largo para las uniones montantes-soleras de muros exteriores. Muros de 2,5 metros de
alto o menos, la relacion entre anchos de fachada es mayor o igual a 0,8 y el largo sin aberturas
es al menos el 60 % del largo total. NO SE COLOCAN HOLD DOWN EN EL MURO.

Sep. entre muros

Sep. entre montantes

40 cm

60 cm

80cm

100 cm

200 cm

300 cm

400 cm

500 cm

600 cm

700 cm

800 cm
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Tabla 7.19: Cantidad minima de clavos de 0,162 pulgadas de diametro y 3,5 pulgadas de
largo para las uniones montantes-soleras de muros exteriores. Muros de 2,5 metros de alto o

menos, la relacién entre anchos de fachada es mayor o igual a 0,8 y el largo sin aberturas es
al menos el 30 % del largo total. NO SE COLOCAN HOLD DOWN EN EL MURO.

Sep. entre montantes 40 em | 60 cm | S0cm
Sep. entre muros
100 cm 55 57 58
200 cm 55 57 59
300 cm 56 58 60
400 cm 56 58 60
500 cm 57 59 61
600 cm 57 59 62
700 cm 57 60 62
800 cm 58 60 63

114



Modelo Vivienda Social

Pagina 161 de 396

numero de pagina 157

7 Diseno y Célculo de Uniones

Tabla 7.20: Cantidad minima de tornillos de 0,22 pulgadas de diametro y al menos 10 pulga-
das de largo para las uniones montantes-soleras de muros exteriores. Muros de 2,5 metros de

alto o menos, la relacion entre anchos de fachada es mayor o igual a 0,8 y el largo sin aberturas
es al menos el 30 % del largo total. NO SE COLOCAN HOLD DOWN EN EL MURO.
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Tabla 7.21: Cantidad minima de clavos de 0,162 pulgadas de diametro y 3,5 pulgadas de
largo para las uniones montantes-soleras de muros exteriores. Muros de 2,5 metros de alto o
menos, la relacién entre anchos de fachada es mayor o igual a 0,4 y el muro no posee aberturas.

NO SE COLOCAN HOLD DOWN EN EL MURO.

Sep. entre montantes 40 em | 60 cm | S0cm
Sep. entre muros
100 cm 35 36 38
200 cm 35 37 38
300 cm 35 37 39
400 cm 36 38 40
500 cm 36 38 40
600 cm 36 39 41
700 cm 37 39 42
800 cm 37 40 42

115




Modelo Vivienda Social

Pagina 162 de 396

numero de pagina 158

7 Diseno y Célculo de Uniones

Tabla 7.22: Cantidad minima de tornillos de 0,22 pulgadas de diametro y al menos 10 pul-
gadas de largo para las uniones montantes-soleras de muros exteriores. Muros de 2,5 metros
de alto o menos, la relacién entre anchos de fachada es mayor o igual a 0,4 y el muro no posee
aberturas. NO SE COLOCAN HOLD DOWN EN EL MURO.
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Tabla 7.23: Cantidad minima de clavos de 0,162 pulgadas de diametro y 3,5 pulgadas de
largo para las uniones montantes-soleras de muros exteriores. Muros de 2,5 metros de alto o

menos, la relacién entre anchos de fachada es mayor o igual a 0,4 y el largo sin aberturas es
al menos el 60 % del largo total. NO SE COLOCAN HOLD DOWN EN EL MURO.

Sep. entre montantes 40 em | 60 cm | S0cm
Sep. entre muros
100 cm 55 57 58
200 cm 55 57 59
300 cm 56 58 60
400 cm 56 58 60
500 cm 57 59 61
600 cm 57 59 62
700 cm 57 60 62
800 cm 58 60 63
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Tabla 7.24: Cantidad minima de tornillos de 0,22 pulgadas de diametro y al menos 10 pulga-
das de largo para las uniones montantes-soleras de muros exteriores. Muros de 2,5 metros de
alto o menos, la relacion entre anchos de fachada es mayor o igual a 0,4 y el largo sin aberturas
es al menos el 60 % del largo total. NO SE COLOCAN HOLD DOWN EN EL MURO.
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Tabla 7.25: Cantidad minima de clavos de 0,162 pulgadas de diametro y 3,5 pulgadas de
largo para las uniones montantes-soleras de muros exteriores. Muros de 2,5 metros de alto o

menos, la relacién entre anchos de fachada es mayor o igual a 0,4 y el largo sin aberturas es
al menos el 30 % del largo total. NO SE COLOCAN HOLD DOWN EN EL MURO.

Sep. entre montantes 40 e | 60 cm | 80cm
Sep. entre muros

100 cm 107 108 110
200 cm 107 109 110
300 cm 107 109 111
400 cm 108 110 112
500 cm 108 110 112
600 cm 108 111 113
700 cm 109 111 114
800 cm 109 112 114
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Tabla 7.26: Cantidad minima de tornillos de 0,22 pulgadas de diametro y al menos 10 pulga-
das de largo para las uniones montantes-soleras de muros exteriores. Muros de 2,5 metros de
alto o menos, la relacion entre anchos de fachada es mayor o igual a 0,4 y el largo sin aberturas
es al menos el 30 % del largo total. NO SE COLOCAN HOLD DOWN EN EL MURO.

Sep. entre montantes 40 em | 60 cm | 80cm
Sep. entre muros
100 cm 13 14 L
200 cm L I
300 cm L I
200 cm 18 | 14 | 15
500 cm L L
600 cm 13 | 14 | 15
700 cm L B
800 cm L I

Tabla 7.27: Cantidad minima de clavos de 0,162 pulgadas de didmetro y 3,5 pulgadas de largo
para las uniones montantes-soleras de muros exteriores. Muros de 4 metros de alto o menos,

la relacion entre anchos de fachada es mayor o igual a 0,8 y el muro no posee aberturas. NO
SE COLOCAN HOLD DOWN EN EL MURO.

Sep. entre montantes 40 em | 60 cm | S0cm
Sep. entre muros
100 cm 21 23 26
200 cm 21 24 26
300 cm 22 24 27
400 cm 22 25 28
500 cm 22 25 29
600 cm 23 26 30
700 cm 23 26 30
800 cm 23 27 30
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Tabla 7.28: Cantidad minima de tornillos de 0,22 pulgadas de diametro y al menos 10 pul-
gadas de largo para las uniones montantes-soleras de muros exteriores. Muros de 2,5 metros
de alto o menos, la relacién entre anchos de fachada es mayor o igual a 0,8 y el muro no posee
aberturas. NO SE COLOCAN HOLD DOWN EN EL MURO.
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Tabla 7.29: Cantidad minima de clavos de 0,162 pulgadas de diametro y 3,5 pulgadas de
largo para las uniones montantes-soleras de muros exteriores. Muros de 4 metros de alto o

menos, la relacién entre anchos de fachada es mayor o igual a 0,8 y el largo sin aberturas es
al menos el 60 % del largo total. NO SE COLOCAN HOLD DOWN EN EL MURO.

Sep. entre montantes 40 em | 60 cm | S0cm
Sep. entre muros
100 cm 31 33 36
200 cm 31 34 37
300 cm 32 35 37
400 cm 32 35 38
500 cm 32 36 39
600 cm 33 36 39
700 cm 33 37 40
800 cm 34 37 41
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Tabla 7.30: Cantidad minima de tornillos de 0,22 pulgadas de diametro y al menos 10 pul-
gadas de largo para las uniones montantes-soleras de muros exteriores. Muros de 4 metros de
alto o menos, la relacion entre anchos de fachada es mayor o igual a 0,8 y el largo sin aberturas
es al menos el 60 % del largo total. NO SE COLOCAN HOLD DOWN EN EL MURO.

Sep. entre muros
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Tabla 7.31: Cantidad minima de clavos de 0,162 pulgadas de diametro y 3,5 pulgadas de
largo para las uniones montantes-soleras de muros exteriores. Muros de 4 metros de alto o

menos, la relacién entre anchos de fachada es mayor o igual a 0,8 y el largo sin aberturas es
al menos el 30 % del largo total. NO SE COLOCAN HOLD DOWN EN EL MURO.

Sep. entre montantes 40 em | 60 cm | S0cm
Sep. entre muros
100 cm 57 59 62
200 cm 57 60 62
300 cm 58 60 63
400 cm 58 61 64
500 cm 58 61 64
600 cm 59 62 65
700 cm 59 62 66
800 cm 59 63 66
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Tabla 7.32: Cantidad minima de tornillos de 0,22 pulgadas de diametro y al menos 10 pul-
gadas de largo para las uniones montantes-soleras de muros exteriores. Muros de 4 metros de

alto o menos, la relacion entre anchos de fachada es mayor o igual a 0,8 y el largo sin aberturas
es al menos el 30 % del largo total. NO SE COLOCAN HOLD DOWN EN EL MURO.

Sep. entre montantes 40 em | 60 cm | 80cm
Sep. entre muros

100 cm 8 10 1
200 cm 8 10 1
300 cm 8 10 ) U
200 cm 8 0 ) 11
500 cm 8 0 | 12
600 cm 8 0 | 12
700 em 9 0 | 12
800 cm 9 10 12

Tabla 7.33: Cantidad minima de clavos de 0,162 pulgadas de didmetro y 3,5 pulgadas de largo
para las uniones montantes-soleras de muros exteriores. Muros de 4 metros de alto o menos,

la relacion entre anchos de fachada es mayor o igual a 0,4 y el muro no posee aberturas. NO
SE COLOCAN HOLD DOWN EN EL MURO.

Sep. entre montantes 40 em | 60 cm | S0cm
Sep. entre muros
100 cm 36 39 41
200 cm 37 39 42
300 cm 37 40 42
400 cm 37 41 43
500 cm 38 41 44
600 cm 38 41 44
700 cm 38 42 45
800 cm 39 42 46
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Tabla 7.34: Cantidad minima de tornillos de 0,22 pulgadas de diametro y al menos 10 pul-
gadas de largo para las uniones montantes-soleras de muros exteriores. Muros de 4 metros de
alto o menos, la relacién entre anchos de fachada es mayor o igual a 0,4 y el muro no posee
aberturas. NO SE COLOCAN HOLD DOWN EN EL MURO.
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Tabla 7.35: Cantidad minima de clavos de 0,162 pulgadas de diametro y 3,5 pulgadas de
largo para las uniones montantes-soleras de muros exteriores. Muros de 2,5 metros de alto o

menos, la relacién entre anchos de fachada es mayor o igual a 0,4 y el largo sin aberturas es
al menos el 60 % del largo total. NO SE COLOCAN HOLD DOWN EN EL MURO.

Sep. entre montantes 40 em | 60 cm | S0cm
Sep. entre muros
100 cm 57 59 62
200 cm 57 60 62
300 cm 58 60 63
400 cm 58 61 64
500 cm 58 61 64
600 cm 59 62 65
700 cm 59 62 66
800 cm 59 63 66
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Tabla 7.36: Cantidad minima de tornillos de 0,22 pulgadas de diametro y al menos 10 pulga-
das de largo para las uniones montantes-soleras de muros exteriores. Muros de 2,5 metros de

alto o menos, la relacion entre anchos de fachada es mayor o igual a 0,4 y el largo sin aberturas
es al menos el 60 % del largo total. NO SE COLOCAN HOLD DOWN EN EL MURO.

Sep. entre montantes 40 em | 60 cm | 80cm
Sep. entre muros

100 cm 8 10 1
200 cm 8 10 1
300 cm 8 10 ) U
200 cm 8 0 ) 11
500 cm 8 0 | 12
600 cm 8 0 | 12
700 em 9 0 | 12
800 cm 9 10 12

Tabla 7.37: Cantidad minima de clavos de 0,162 pulgadas de diametro y 3,5 pulgadas de
largo para las uniones montantes-soleras de muros exteriores. Muros de 2,5 metros de alto o

menos, la relacién entre anchos de fachada es mayor o igual a 0,4 y el largo sin aberturas es
al menos el 30 % del largo total. NO SE COLOCAN HOLD DOWN EN EL MURO.

Sep. entre montantes 40 em | 60 cm | S0cm
Sep. entre muros

100 cm 108 111 113
200 cm 109 111 114
300 cm 109 112 114
400 cm 109 112 115
500 cm 110 113 116
600 cm 110 113 116
700 cm 110 114 117
800 cm 111 114 118
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Tabla 7.38: Cantidad minima de tornillos de 0,22 pulgadas de diametro y al menos 10 pulga-
das de largo para las uniones montantes-soleras de muros exteriores. Muros de 2,5 metros de

alto o menos, la relacion entre anchos de fachada es mayor o igual a 0,4 y el largo sin aberturas
es al menos el 30 % del largo total. NO SE COLOCAN HOLD DOWN EN EL MURO.

Sep. entre montantes 40 em | 60 cm | 80cm
Sep. entre muros
100 cm 14 16 1
200 cm 14 | 16 | 17
300 cm 14 | 16 | 17
200 cm 14 | 16 | 17
500 cm 14 | 16 | 18
600 cm 14 | 16 | 18
700 em 14 | 16 | 18
800 cm 14 | 16 | 18

Tabla 7.39: Cantidad minima de clavos de 0,162 pulgadas de diametro y 3,5 pulgadas de
largo para las uniones montantes-soleras de muros exteriores. Muros de 2,5 metros de alto o
menos.SE COLOCAN HOLD DOWN EN EL MURO.

Sep. entre montantes 40 em | 60 em | 80cm
Sep. entre muros
100 cm 4 5 7
200 cm 4 6 7
300 cm 4 6 8
400 cm 5 7 9
500 cm 5 8 10
600 cm 5 8 10
700 cm 6 8 11
800 cm 6 9 12

Tabla 7.40: Cantidad minima de tornillos de 0,22 pulgadas de diametro y al menos 10 pul-
gadas de largo para las uniones montantes-soleras de muros exteriores. Muros de 2,5 metros

de alto o menos. SE COLOCAN HOLD DOWN EN EL MURO.

Sep. entre montantes 40 cm | 60 em | 80cm
Sep. entre muros
100 cm 2 3 4
200 cm 2 3 4
300 cm 2 3 4
400 cm 2 3 4
500 cm 2 3 4
600 cm 2 3 4
700 cm 2 3 4
800 cm 2 3 4
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Tabla 7.41: Cantidad minima de clavos de 0,162 pulgadas de diametro y 3,5 pulgadas de

largo para las uniones montantes-soleras de muros exteriores. Muros de 3 metros de alto o
menos.SE COLOCAN HOLD DOWN EN EL MURO.

Sep. entre montantes 40 em | 60 em | 80cm
Sep. entre muros
100 cm 4 6 8
200 cm 5 7 9
300 cm 5 7 9
400 cm 5 8 10
500 cm 6 8 11
600 cm 6 9 11
700 cm 6 9 12
800 cm 7 10 13

Tabla 7.42: Cantidad minima de tornillos de 0,22 pulgadas de diametro y al menos 10 pul-
gadas de largo para las uniones montantes-soleras de muros exteriores. Muros de 3 metros de
alto o menos. SE COLOCAN HOLD DOWN EN EL MURO.

Sep. entre montantes 40 cm | 60 cm | 80cm
Sep. entre muros

100 cm
200 cm
300 cm
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Tabla 7.43: Cantidad minima de clavos de 0,162 pulgadas de diametro y 3,5 pulgadas de
largo para las uniones montantes-soleras de muros exteriores. Muros de 3,5 metros de alto o
menos.SE COLOCAN HOLD DOWN EN EL MURO.

Sep. entre montantes 40 em | 60 em | 80cm
Sep. entre muros
100 cm 5 7 9
200 cm 5 7 10
300 cm 6 8 10
400 cm 6 8 11
500 cm 6 9 12
600 cm 7 9 12
700 cm 7 10 13
800 cm 7 11 14
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Tabla 7.44: Cantidad minima de tornillos de 0,22 pulgadas de diametro y al menos 10 pul-
gadas de largo para las uniones montantes-soleras de muros exteriores. Muros de 3,5 metros
de alto o menos. SE COLOCAN HOLD DOWN EN EL MURO.

Sep. ent t m 11
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Sep. entre muros
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Tabla 7.45: Cantidad minima de clavos de 0,162 pulgadas de diametro y 3,5 pulgadas de
largo para las uniones montantes-soleras de muros exteriores. Muros de 4 metros de alto o

menos.SE COLOCAN HOLD DOWN EN EL MURO.

Sep. entre montantes 40 em | 60 em | 80cm
Sep. entre muros
100 cm 5 8 10
200 cm 6 8 11
300 cm 6 9 12
400 cm 6 9 12
500 cm 7 10 13
600 cm 7 10 14
700 cm 7 11 14
800 cm 8 11 15

Tabla 7.46: Cantidad minima de tornillos de 0,22 pulgadas de diametro y al menos 10 pul-
gadas de largo para las uniones montantes-soleras de muros exteriores. Muros de 4 metros de
alto o menos. SE COLOCAN HOLD DOWN EN EL MURO.

Sep. entre montantes 40 cm | 60 cm | SOcm
Sep. entre muros
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7.4. Unién de apoyo de los dinteles.

Se presenta en las siguientes tablas las uniones que se deben presentar en los apoyos de los
dinteles de las aberturas para distintas combinaciones de distancias entre apoyos y separacion
entre muros.

La definicion de separacion entre muros es completamente analoga a la presen-
tada para separacion entre vigas en la seccién 4.3 y en particular, la separacion se
ejemplifica en la figura 4.1.

En todos los casos se asume que solamente se coloca una uniéon de las aqui descriptas en
cada apoyo.

La unién del catalogo de Simpson Strong-Tie considerada para esta seccion es:
= Los straps LSTA, para los cuales se presenta en la siguiente figura un caso de los mismos.

En el modelo de la vivienda que se presenta en este documento no existirian las soleras
que aparecen en dicha figura.

Figura 7.7: Unién LSTA del catalogo de Simpson Strong-Tie

En estos casos se deben colocar clavos de 0,148” de didmetro y 2 1/2” de largo, tanto en
el dintel como en la jamba. La cantidad de clavos por pieza y la resistencia admisible al
levantamiento por viento se presentan en la tabla 7.47.
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Tabla 7.47: Cantidad de clavos por pieza de madera y resistencia admisible al levantamiento
de las uniones LSTA.

Unién | Cantidad de Clavos por pieza de madera | Resistencia admisible (kN)
LSTA9 4 3,29
LSTA12 5 4,11
LSTA15 6 4,93
LSTA18 7 5,49
LSTA21 8 5,49
LSTA24 9 5,49
LSTA30 11 7,29

= Los straps MSTT los cuales son muy similares a los LSTA.

En estos casos se deben colocar clavos de 0,148” de didmetro y 1 1/2” de largo, tanto en
el dintel como en la jamba. La cantidad de clavos por pieza y la resistencia admisible al
levantamiento por viento se presentan en la tabla 7.48.

Tabla 7.48: Cantidad de clavos por pieza de madera y resistencia admisible al levantamiento
de las uniones MSTI.

Union ‘ Cantidad de Clavos por pieza de madera ‘ Resistencia admisible (kN)

MSTI26 13 12,21
MSTI36 18 16,90
MSTI48 24 22,55

NOTAS PARA EL USO DE LAS TABLAS:

W

= Se considera que
con los requisitos.

implica que no existe union de las consideras que permita cumplir

= Se entiende que las separaciones entre muros y longitud entre apoyos dados son maximos
para cada celda y en caso de tenerse un valor intermedio se debera tomar el correspon-
diente al mayor valor.

Tabla 7.49: Uniones del listado validas para el apoyo de dinteles. Parte 1

= Luz |y 1,5 m 2 m 2,5 m
Separacion
100 cm LSTA9 | LSTA9 | LSTA9 | LSTA9
200 cm LSTA9 | LSTA9 | LSTA9 | LSTA9
300 cm LSTA9 | LSTA9 | LSTA9 | LSTAI2
400 cm LSTA9 | LSTA9 | LSTA12 | LSTAIS
500 cm LSTA9 | LSTA12 | LSTAIS | LSTA30
600 cm LSTA9 | LSTA15 | LSTA30 | MSTI26
700 cm LSTA12 | LSTAIS | LSTA30 | MSTI26
800 cm LSTA12 | LSTA30 | MSTI26 | MSTI26
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Tabla 7.50: Uniones del listado véalidas para el apoyo de dinteles. Parte 2

> buz e | 35m | 4m 5m
Separacién

100 cm LSTA9 | LSTA9 | LSTA9 | LSTA9
200 cm LSTA9 | LSTA12 | LSTA12 | LSTA1S
300 cm LSTA15 | LSTA18 | LSTA30 | MSTI26
400 cm LSTA30 | LSTA30 | MSTI26 | MSTI26
500 cm MSTI26 | MSTI26 | MSTI26 | MSTI36
600 cm MSTI26 | MSTI26 | MSTI26 | MSTI36
700 cm MSTI26 | MSTI36 | MSTI36 | MSTI48
800 cm MSTI26 | MSTI36 | MSTI36 | MSTI48

7.5. Anclaje de las soleras a la platea de fundacion

En esta seccion se presenta en distintas tablas el calculo de los anclajes de las soleras a la
platea de fundacion. Se hace distincién entre muros interiores y exteriores porque los prime-
ros solamente se encontraran solicitados por la succion del viento mientras que los exteriores
deberan a su vez soportar los empujes y los efectos del vuelco del viento.

Se utilizaran straps del estilo LSTA como los mostrados en la figura 7.7 para atar las soleras
a la fundacién. Se prevé que los mismos se coloquen previo al llenado de la platea y luego se
aten las soleras con los mismos.

Se debe seleccionar un strap suficientemente largo como para que existan al menos 5
centimetros de hormigén cubriendo el mismo. A su vez se prevé que el mismo permita colocar
2 clavos de 0,148” de didmetro y 1 1/2” de largo en los costados de las soleras y 4 clavos de iguales
dimensiones en la cara superior de la misma. En caso de no poder cumplir estos requisitos SE
DEBERA CONSIDERAR LA MITAD DE LAS DISTANCIAS ENTRE STRAPS
PRESENTADAS EN LAS TABLAS SIGUIENTES.

7.5.1. Muros interiores

A lo largo de esta seccién serd de interés el concepto de separacién entre muros interiores
el cual se calcula como el promedio de las separaciones a los muros mas cercanos. En el caso
del muro de la figura 7.8 la separacién se define como (s1 + s9)/2.
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S1 59

Figura 7.8: Separacién entre muros interiores

Se presenta en las siguientes tablas la distancia maxima entre straps de atado que se debe
respetar en los anclajes de las soleras de muros interiores, para distintas combinaciones de
separacion de muros.

NOTAS PARA EL USO DE LAS TABLAS:

= Se entiende que la separaciéon entre muros dada es maxima para cada celda. En caso
de presentar una situacion intermedia se deberd considerar la cantidad de la siguiente
separacién mas grande.

[k

= Si se indica es que no es viable este tipo de unién para estas condiciones.

Tabla 7.51: Separacién maxima en centimetros para los anclajes de las soleras de muros
interiores. Dado que se prevean las condiciones indicadas al inicio de la seccién 7.5

’ Separacion entre muros H Separacion maxima en cm ‘

100 cm 340
200 cm 170
300 cm 113
400 cm 85
500 cm 68
600 cm 56
700 cm 48
800 cm 42

7.5.2. Muros exteriores

En estos muros a su vez se distinguen dos casos segin como se decida soportar los efectos
del vuelco asociado al viento.

Una opcién para soportar estos efectos es considerar un tipo de unién en los pilares anterio-
res a las aberturas denominada “hold down”. Un esquema de la localizacién de estas uniones
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y la forma que suelen tener las mismas se presenta en la figura 7.9.

Hold-Down Hold-Down

Figura 7.9: Posicién y esquema de los “Hold-Down” en un muro exterior genérico

La ventaja de considerar estas uniones es que se tiene un menor requisito tanto en la unién
montantes-soleras como entre las soleras y la platea de hormigén debido a que se destina todo
el esfuerzo del vuelco a esta union. La tnica desventaja de considerar estas uniones es que se
debe tener una nueva consideracién constructiva que en otros casos no se tendria.

A lo largo de esta seccion sera de interés el concepto de separacion entre muros exteriores
el cual se calcula como la separacién al muro méas cercano. En el caso del muro de la figura
7.10 la separacién se define como s.

Figura 7.10: Separacion entre muros exteriores

Se presenta en las siguientes tablas la distancia maxima entre straps de atado que se debe
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respetar en los anclajes de las soleras de muros exteriores, para distintas combinaciones de
separaciones entre muros, altura de muros, relacion entre largos de fachada y longitud efectiva
sin aberturas del muro (Ver seccién 3 en particular la figura 3.1).

Para simplificar el uso de las tablas se asumié que el alto de la vivienda es h = 5.
NOTAS PARA EL USO DE LAS TABLAS:

= Se entiende que la separaciéon entre muros dada es maxima para cada celda. En caso
de presentar una situacion intermedia se deberd considerar la cantidad de la siguiente
separacién mas grande. Algo similar sucede con las relaciones entre anchos de fachada
y longitud efectiva sin aberturas, solo que cuanto mas chico mas penalizante y en casos
intermedios se deberé elegir la de menor relacién entre anchos o menor longitud efectiva.

[k

= Si se indica es que no es viable este tipo de union para estas condiciones.

= Se presentan tablas para los casos en que los muros consideren hold-down y los que no.
La verificacion de los hold-down se hara en una seccion especifica.

Tabla 7.52: Separacién maxima en centimetros para los anclajes de las soleras de muros
exteriores. La relacion entre anchos de fachada es mayor o igual a 0,8 y el muro tiene una

altura maxima de 2,5 metros. NO SE COLOCAN HOLD DOWN EN EL MURO. Esta
tabla es valida si se prevén las condiciones indicadas al inicio de la seccion 7.5

Fraccién Muro s/ aber. 100% | 75% | 509 | 25% | 10%
Sep. entre muros
100 cm 15 11 7 3 -
200 cm 14 11 7 3 -
300 cm 14 11 7 3 -
400 cm 14 10 7 3 -
500 cm 13 10 7 3 -
600 cm 13 10 7 3 -
700 cm 13 10 7 3 -
800 cm 13 10 7 3 -
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Tabla 7.53: Separacién maxima en centimetros para los anclajes de las soleras de muros
exteriores. La relacion entre anchos de fachada es mayor o igual a 0,8 y el muro tiene una

altura maxima de 3 metros. NO SE COLOCAN HOLD DOWN EN EL MURQO. Esta
tabla es valida si se prevén las condiciones indicadas al inicio de la seccion 7.5

Fraccién Muro s/ aber. 100% | 75% | 50% | 259% | 10%
Sep. entre muros
100 cm 15 11 7 3 -
200 cm 14 11 7 3 -
300 cm 14 11 7 3 -
400 cm 14 10 7 3 -
500 cm 13 10 7 3 -
600 cm 13 10 7 3 -
700 cm 13 10 7 3 -
800 cm 13 10 7 3 -

Tabla 7.54: Separacién maxima en centimetros para los anclajes de las soleras de muros
exteriores. La relacion entre anchos de fachada es mayor o igual a 0,8 y el muro tiene una

altura maxima de 3,5 metros. NO SE COLOCAN HOLD DOWN EN EL MURO. Esta
tabla es valida si se prevén las condiciones indicadas al inicio de la seccion 7.5

Fraccién Muro s/ aber. 100% | 5% | 509 | 25% | 10%
Sep. entre muros
100 cm 14 11 7 3 -
200 cm 14 11 7 3 -
300 cm 14 11 7 3 -
400 cm 14 10 7 3 -
500 cm 13 10 7 3 -
600 cm 13 10 7 3 -
700 cm 13 10 7 3 -
800 cm 13 10 7 3 -
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Tabla 7.55: Separacién maxima en centimetros para los anclajes de las soleras de muros
exteriores. La relacion entre anchos de fachada es mayor o igual a 0,8 y el muro tiene una

altura maxima de 4 metros. NO SE COLOCAN HOLD DOWN EN EL MURQO. Esta
tabla es valida si se prevén las condiciones indicadas al inicio de la seccion 7.5

Fraccién Muro s/ aber. 100% | 75% | 50% | 259% | 10%
Sep. entre muros
100 cm 14 11 7 3 -
200 cm 14 11 7 3 -
300 cm 14 10 7 3 -
400 cm 14 10 7 3 -
500 cm 13 10 7 3 -
600 cm 13 10 7 3 -
700 cm 13 10 7 3 -
800 cm 13 10 7 3 -

Tabla 7.56: Separacién maxima en centimetros para los anclajes de las soleras de muros
exteriores. La relacion entre anchos de fachada es mayor o igual a 0,5 y el muro tiene una

altura maxima de 2,5 metros. NO SE COLOCAN HOLD DOWN EN EL MURO. Esta
tabla es valida si se prevén las condiciones indicadas al inicio de la seccion 7.5

Fraccién Muro s/ aber. 100% | 75% | 50% | 25% | 10%

Sep. entre muros

100 cm
200 cm
300 cm
400 cm
500 cm
600 cm
700 cm
800 cm

0| CO| 0| ©O| O O ©O|©
(=] Nerl Nepl Nepl Napl N | N f N
N N N N N
NN NN DN DN DN DN
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Tabla 7.57: Separacién maxima en centimetros para los anclajes de las soleras de muros
exteriores. La relacion entre anchos de fachada es mayor o igual a 0,5 y el muro tiene una
altura maxima de 3 metros. NO SE COLOCAN HOLD DOWN EN EL MURQO. Esta

tabla es valida si se prevén las condiciones indicadas al inicio de la seccion 7.5

Fraccién Muro s/ aber. 100% | 75% | 50% | 25% | 10%

Sep. entre muros

100 cm
200 cm
300 cm
400 cm
500 cm
600 cm
700 cm
800 cm

CO| CO| OO ©O| ©O| ©| ©| ©

DO DO O | | I

NN

DD DN DN DN DN DN DD
1

Tabla 7.58: Separacién maxima en centimetros para los anclajes de las soleras de muros
exteriores. La relacion entre anchos de fachada es mayor o igual a 0,5 y el muro tiene una

altura maxima de 3,5 metros. NO SE COLOCAN HOLD DOWN EN EL MURO. Esta
tabla es valida si se prevén las condiciones indicadas al inicio de la seccion 7.5

Fraccién Muro s/ aber. 100% | 75% | 50% | 25% | 10%

Sep. entre muros

100 cm
200 cm
300 cm
400 cm
500 cm
600 cm
700 cm
800 cm

0| CO| 0| ©O| O O ©O|©
(=] Nerl Nepl Nepl Napl N | N f N
N N N N N
NN NN DN DN DN DN
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Tabla 7.59: Separacién maxima en centimetros para los anclajes de las soleras de muros
exteriores. La relacion entre anchos de fachada es mayor o igual a 0,5 y el muro tiene una
altura maxima de 4 metros. NO SE COLOCAN HOLD DOWN EN EL MURQO. Esta

tabla es valida si se prevén las condiciones indicadas al inicio de la seccion 7.5

Fraccién Muro s/ aber. 100% | 75% | 50% | 25% | 10%

Sep. entre muros

100 cm
200 cm
300 cm
400 cm
500 cm
600 cm
700 cm
800 cm

CO| CO| OO ©O| ©O| ©| ©| ©
DO DO O | | I
NN
DD DN DN DN DN DN DD

Tabla 7.60: Separacién maxima en centimetros para los anclajes de las soleras de muros
exteriores. La relaciéon entre anchos de fachada es mayor o igual a 0,3 y el muro tiene una

altura maxima de 2,5 metros. NO SE COLOCAN HOLD DOWN EN EL MURO. Esta
tabla es valida si se prevén las condiciones indicadas al inicio de la seccion 7.5

Fraccién Muro s/ aber. 100% | 75% | 50% | 25% | 10%

Sep. entre muros

100 cm
200 cm
300 cm
400 cm
500 cm
600 cm
700 cm
800 cm

DRI NN N DD
1
1

Ol O O Ot O] O] O] Ot
e S I I SN B S e
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Tabla 7.61: Separacién maxima en centimetros para los anclajes de las soleras de muros
exteriores. La relacion entre anchos de fachada es mayor o igual a 0,3 y el muro tiene una

altura maxima de 3 metros. NO SE COLOCAN HOLD DOWN EN EL MURQO. Esta
tabla es valida si se prevén las condiciones indicadas al inicio de la seccion 7.5

Fraccién Muro s/ aber. 100% | 75% | 50% | 25% | 10%

Sep. entre muros

100 cm
200 cm
300 cm
400 cm
500 cm
600 cm
700 cm
800 cm

G| Ot Ot Ot Ot O] O] O
NN
DO DN DN DN DO DN DN

Tabla 7.62: Separacién maxima en centimetros para los anclajes de las soleras de muros
exteriores. La relaciéon entre anchos de fachada es mayor o igual a 0,3 y el muro tiene una

altura maxima de 3,5 metros. NO SE COLOCAN HOLD DOWN EN EL MURO. Esta
tabla es valida si se prevén las condiciones indicadas al inicio de la seccion 7.5

Fraccién Muro s/ aber. 100% | 75% | 50% | 25% | 10%

Sep. entre muros

100 cm
200 cm
300 cm
400 cm
500 cm
600 cm
700 cm
800 cm

DRI NN N DD
1
1

Ol O O Ot O] O] O] Ot
e S I I SN B S e

137




Pagina 184 de 396
numero de pagina 180

Modelo Vivienda Social 7 Diseno y Célculo de Uniones

Tabla 7.63: Separacién maxima en centimetros para los anclajes de las soleras de muros
exteriores. La relacion entre anchos de fachada es mayor o igual a 0,3 y el muro tiene una

altura maxima de 4 metros. NO SE COLOCAN HOLD DOWN EN EL MURQO. Esta
tabla es valida si se prevén las condiciones indicadas al inicio de la seccion 7.5

Fraccién Muro s/ aber. 100% | 75% | 50% | 25% | 10%

Sep. entre muros

100 cm
200 cm
300 cm
400 cm
500 cm
600 cm
700 cm
800 cm

G| Ot Ot Ot Ot O] O] O
NN
DO DN DN DN DO DN DN

Tabla 7.64: Separacién maxima en centimetros para los anclajes de las soleras de muros
exteriores. La relacion entre anchos de fachada es mayor o igual a 0,8 y el muro tiene una

altura maxima de 2,5 metros. SE COLOCAN HOLD DOWN EN EL MURO. Esta
tabla es valida si se prevén las condiciones indicadas al inicio de la seccion 7.5

Fraccién Muro s/ aber. 100% | 5% | 509 | 25% | 10%
Sep. entre muros
100 cm 33 25 17 8 3
200 cm 33 25 17 8 3
300 cm 33 25 17 8 3
400 cm 33 25 17 8 3
500 cm 33 25 17 8 3
600 cm 32 25 17 8 3
700 cm 32 25 17 8 3
800 cm 31 24 17 8 3
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Tabla 7.65: Separacién maxima en centimetros para los anclajes de las soleras de muros
exteriores. La relacion entre anchos de fachada es mayor o igual a 0,8 y el muro tiene una

altura maxima de 3 metros. SE COLOCAN HOLD DOWN EN EL MURQO. Esta tabla
es valida si se prevén las condiciones indicadas al inicio de la seccion 7.5

Fraccién Muro s/ aber. 100% | 75% | 50% | 259% | 10%
Sep. entre muros
100 cm 33 25 17 8 3
200 cm 33 25 17 8 3
300 cm 33 25 17 8 3
400 cm 32 25 17 8 3
500 cm 32 25 17 8 3
600 cm 32 25 17 8 3
700 cm 31 24 17 8 3
800 cm 31 24 17 8 3

Tabla 7.66: Separacién maxima en centimetros para los anclajes de las soleras de muros
exteriores. La relacion entre anchos de fachada es mayor o igual a 0,8 y el muro tiene una

altura maxima de 3,5 metros. SE COLOCAN HOLD DOWN EN EL MURO. Esta
tabla es valida si se prevén las condiciones indicadas al inicio de la seccion 7.5

Fraccién Muro s/ aber. 100% | 5% | 509 | 25% | 10%
Sep. entre muros
100 cm 33 25 17 8 3
200 cm 32 25 17 8 3
300 cm 32 25 17 8 3
400 cm 32 25 17 8 3
500 cm 32 25 17 8 3
600 cm 31 24 17 8 3
700 cm 31 24 17 8 3
800 cm 30 24 16 8 3
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Tabla 7.67: Separacién maxima en centimetros para los anclajes de las soleras de muros
exteriores. La relacion entre anchos de fachada es mayor o igual a 0,8 y el muro tiene una

altura maxima de 4 metros. SE COLOCAN HOLD DOWN EN EL MURQO. Esta tabla
es valida si se prevén las condiciones indicadas al inicio de la seccion 7.5

Fraccién Muro s/ aber. 100% | 75% | 50% | 259% | 10%
Sep. entre muros
100 cm 32 25 17 8 3
200 cm 32 25 17 8 3
300 cm 32 25 17 8 3
400 cm 31 24 17 8 3
500 cm 31 24 17 8 3
600 cm 31 24 17 8 3
700 cm 30 24 16 8 3
800 cm 30 24 16 8 3

Tabla 7.68: Separacién maxima en centimetros para los anclajes de las soleras de muros
exteriores. La relacion entre anchos de fachada es mayor o igual a 0,5 y el muro tiene una
altura maxima de 2,5 metros. SE COLOCAN HOLD DOWN EN EL MURO. Esta
tabla es valida si se prevén las condiciones indicadas al inicio de la seccion 7.5

Fraccién Muro s/ aber. 100% | 5% | 509 | 25% | 10%
Sep. entre muros
100 cm 21 16 10 5 2
200 cm 21 16 10 5 2
300 cm 21 16 10 5 2
400 cm 21 16 10 5 2
500 cm 21 16 10 5 2
600 cm 21 16 10 5 2
700 cm 21 16 10 5) 2
800 cm 21 16 10 5 2
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Tabla 7.69: Separacién maxima en centimetros para los anclajes de las soleras de muros
exteriores. La relacion entre anchos de fachada es mayor o igual a 0,5 y el muro tiene una

altura maxima de 3 metros. SE COLOCAN HOLD DOWN EN EL MURQO. Esta tabla
es valida si se prevén las condiciones indicadas al inicio de la seccion 7.5

Fraccién Muro s/ aber. 100% | 75% | 50% | 259% | 10%
Sep. entre muros
100 cm 21 16 10 5 2
200 cm 21 16 10 5 2
300 cm 21 16 10 5 2
400 cm 21 16 10 5 2
500 cm 21 16 10 5 2
600 cm 21 16 10 5 2
700 cm 21 16 10 5 2
800 cm 20 16 10 5 2

Tabla 7.70: Separacién méaxima en centimetros para los anclajes de las soleras de muros
exteriores. La relacion entre anchos de fachada es mayor o igual a 0,5 y el muro tiene una

altura maxima de 3,5 metros. SE COLOCAN HOLD DOWN EN EL MURO. Esta
tabla es valida si se prevén las condiciones indicadas al inicio de la seccion 7.5

Fraccién Muro s/ aber. 100% | 5% | 509 | 25% | 10%
Sep. entre muros
100 cm 21 16 10 5 2
200 cm 21 16 10 5 2
300 cm 21 16 10 5 2
400 cm 21 16 10 5 2
500 cm 21 16 10 5 2
600 cm 21 16 10 5 2
700 cm 20 16 10 5 2
800 cm 20 15 10 5 2
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Tabla 7.71: Separacién maxima en centimetros para los anclajes de las soleras de muros
exteriores. La relacion entre anchos de fachada es mayor o igual a 0,5 y el muro tiene una

altura maxima de 4 metros. SE COLOCAN HOLD DOWN EN EL MURQO. Esta tabla
es valida si se prevén las condiciones indicadas al inicio de la seccion 7.5

Fraccién Muro s/ aber. 100% | 75% | 50% | 259% | 10%
Sep. entre muros
100 cm 21 16 10 5 2
200 cm 21 16 10 5 2
300 cm 21 16 10 5 2
400 cm 21 16 10 5 2
500 cm 21 16 10 5 2
600 cm 20 16 10 5 2
700 cm 20 15 10 5 2
800 cm 20 15 10 5 2

Tabla 7.72: Separacién maxima en centimetros para los anclajes de las soleras de muros
exteriores. La relaciéon entre anchos de fachada es mayor o igual a 0,3 y el muro tiene una

altura maxima de 2,5 metros. SE COLOCAN HOLD DOWN EN EL MURO. Esta
tabla es valida si se prevén las condiciones indicadas al inicio de la seccion 7.5

Fraccién Muro s/ aber. 100% | 5% | 509 | 25% | 10%
Sep. entre muros
100 cm 13 9 6 3 -
200 cm 13 9 6 3 -
300 cm 13 9 6 3 -
400 cm 13 9 6 3 -
500 cm 13 9 6 3 -
600 cm 13 9 6 3 -
700 cm 13 9 6 3 -
800 cm 12 9 6 3 -

142




Pagina 189 de 396
numero de pagina 185

Modelo Vivienda Social 7 Diseno y Célculo de Uniones

Tabla 7.73: Separacién maxima en centimetros para los anclajes de las soleras de muros
exteriores. La relacion entre anchos de fachada es mayor o igual a 0,3 y el muro tiene una

altura maxima de 3 metros. SE COLOCAN HOLD DOWN EN EL MURQO. Esta tabla
es valida si se prevén las condiciones indicadas al inicio de la seccion 7.5

Fraccién Muro s/ aber. 100% | 75% | 50% | 259% | 10%
Sep. entre muros
100 cm 13 9 6 3 -
200 cm 13 9 6 3 -
300 cm 13 9 6 3 -
400 cm 13 9 6 3 -
500 cm 13 9 6 3 -
600 cm 13 9 6 3 -
700 cm 12 9 6 3 -
800 cm 12 9 6 3 -

Tabla 7.74: Separacién maxima en centimetros para los anclajes de las soleras de muros
exteriores. La relaciéon entre anchos de fachada es mayor o igual a 0,3 y el muro tiene una

altura maxima de 3,5 metros. SE COLOCAN HOLD DOWN EN EL MURO. Esta
tabla es valida si se prevén las condiciones indicadas al inicio de la seccion 7.5

Fraccién Muro s/ aber. 100% | 5% | 509 | 25% | 10%
Sep. entre muros
100 cm 13 9 6 3 -
200 cm 13 9 6 3 -
300 cm 13 9 6 3 -
400 cm 13 9 6 3 -
500 cm 13 9 6 3 -
600 cm 12 9 6 3 -
700 cm 12 9 6 3 -
800 cm 12 9 6 3 -
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Tabla 7.75: Separacién maxima en centimetros para los anclajes de las soleras de muros
exteriores. La relacion entre anchos de fachada es mayor o igual a 0,3 y el muro tiene una

altura maxima de 4 metros. SE COLOCAN HOLD DOWN EN EL MURQO. Esta tabla
es valida si se prevén las condiciones indicadas al inicio de la seccion 7.5

Fraccién Muro s/ aber. 100% | 75% | 50% | 259% | 10%
Sep. entre muros
100 cm 13 9 6 3 -
200 cm 13 9 6 3 -
300 cm 13 9 6 3 -
400 cm 12 9 6 3 -
500 cm 12 9 6 3 -
600 cm 12 9 6 3 -
700 cm 12 9 6 3 -
800 cm 12 9 6 3 -

7.6. Diseno de uniones Hold-down

Si se decide utilizar hold-down para tomar los esfuerzos de vuelco asociados por el viento
y se consideraron los mismos en las tablas de las secciones 7.3 y 7.5, se debera seleccionar los
mismos segun se presenta en esta seccion.

Se presenta en las siguientes tablas los hold-down que se deben presentar en los pilares
anteriores a las aberturas y esquinas de la edificacion segin se presento en la figura 7.5, para
distintas combinaciones de alto méaximo de la vivienda, relacién entre los anchos de fachada y
longitud efectiva sin aberturas del muro (Ver seccién 3 en particular la figura 3.1).

Las uniones del catalogo de Simpson Strong-Tie consideradas para esta seccion son:

= Los hold-down HTT4, los cuales son muy similares a los presentados en la figura 7.11.

En este caso se considera como perno de anclaje una varilla metdlica roscada de 5/s pul-
gadas de diametro. La varilla roscada debe penetrar el hormigén en al menos
10 cm y tener una distancia minima a los bordes de la platea o zapata de 15
cm. En el caso de que por las dimensiones de la platea no se pueda lograr la penetraciéon
planteada se recomienda el uso de un dado localizado o aumentar el espesor de la platea.

Las dimensiones minimas de la pieza de madera a clavar, asi como la cantidad y tamano
de clavos a colocar se presentan para diversos casos en la siguiente tabla. En el caso de
que la pieza no tenga espesor suficiente se debe unir varias tablas generando un simil de
montante doble o triple.
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Tabla 7.76: Dimensiones minimas de la pieza de madera, cantidad y tipo de clavos y resis-

tencia admisible para varias configuraciones de los HT'T4

# de Configuracion | Min. dim. | # de clavos | Dim. clavos | R. Adm. (kN) |
1 11/27x31/2” 18 0,148"x11/2" 13,34
2 37x31/2” 18 0,1487x11/2” 16,05
3 37x31/2” 18 0,162"x21/2” 18,84

En las tablas de esta seccién se hard referencia a estas uniones como HTT4-X siendo X

el nimero de configuracion de la tabla 7.76

= Los hold-down HTTS5, los cuales se presentan en la figura 7.11.

Figura 7.11: Hold-down HTT5 del catalogo de Simpson Strong-Tie

En este caso se considera como perno de anclaje una varilla metdlica roscada de 3/s pul-
gadas de diametro. La varilla roscada debe penetrar el hormigén en al menos
15 cm y tener una distancia minima a los bordes de la platea o zapata de 22,5
cm. En el caso de que por las dimensiones de la platea no se pueda lograr la penetracién
planteada se recomienda el uso de un dado localizado o aumentar el espesor de la platea.

Las dimensiones minimas de la pieza de madera a clavar, asi como la cantidad y tamano
de clavos a colocar se presentan para diversos casos en la siguiente tabla. En el caso de
que la pieza no tenga espesor suficiente se debe unir varias tablas generando un simil de

montante doble o triple.
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Tabla 7.77: Dimensiones minimas de la pieza de madera, cantidad y tipo de clavos y resis-
tencia admisible para varias configuraciones de los HT'T5

# de Configuracién | Min. dim. | # de clavos | Dim. clavos | R. Adm. (kN) |

1 37x31/27 26 0,1487x11/2” 19,35
2 37x31/27 26 0,148”x3” 20,77
3 37x31/2 26 0,1627x21/2” 22,64

En las tablas de esta seccién se hard referencia a estas uniones como HTT5H5-X siendo X
el nimero de configuracion de la tabla 7.77

= Los hold-down HD7B o HD9B, los cuales se presenta un ejemplo de los mismos extraido
del catalogo en la figura 7.12.

Figura 7.12: Hold-down HD7B y HD9B del catalogo de Simpson Strong-Tie

En este caso se considera como perno de anclaje una varilla metdlica roscada de 7/s pul-
gadas de didametro. La varilla roscada debe penetrar el hormigén en al menos
22,5 cm y tener una distancia minima a los bordes de la platea o zapata
de 32,5 cm. En el caso de que por las dimensiones de la platea no se pueda lograr la
penetraciéon planteada se recomienda el uso de un dado localizado o aumentar el espesor
de la platea.

Ambos tipos de uniones requieren una dimensién minima de las piezas de madera a cla-
var de 31/2” x 51/2”. Si no se tiene espesor suficiente se debe unir varias tablas generando
un simil de montante doble o triple.

Los HD7B requieren 3 pernos de 3/4” de didmetro que atraviesen todo el espesor de
la madera y tienen una resistencia admisible de 32,67 kN. Por otra parte, los HD9B
requieren 3 pernos de 7/8” de didmetro que atraviesen todo el espesor de la madera y
tienen una resistencia admisible de 44,13 kN.
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= Los hold-down HD12 y HD19, los cuales se presenta un ejemplo de los mismos extraido
del catalogo en la figura 7.13.

Minimum
L;mid ml?helj
thickness (see =]
General Notes)

Washers must
be installed
between bolt

nuts and wood

minimum end
distance to end of
post from post bolt

Vertical HD19 Installation

Figura 7.13: Hold-down HD12 y HD19 del catalogo de Simpson Strong-Tie

Para los HD12 se consideran dos posibles pernos de anclaje. Por un lado los que a par-
tir de ahora se conoceran como HD12-1 utilizan una varilla metélica roscada de 1”7 de
diametro. Esta varilla debe penetrar el hormigén en al menos 20 cm y distar
al menos 30 cm de los bordes de la platea o zapata. Por otro lado, los que a
partir de ahora se conoceran como HD12-2 utilizan una varilla metdlica roscada de 11/5”
de didmetro. Esta varilla debe penetrar el hormigén en al menos 22,5 cm y
distar al menos 30 cm de los bordes de la platea o zapata.

Para los HD19 se consideran dos posibles pernos de anclaje. Por un lado, los que a partir
de ahora se conoceran como HD19-1 utilizan una varilla metélica roscada de 11/s” de
diametro. Esta varilla debe penetrar el hormigén en al menos 22,5 cm y distar
al menos 30 cm de los bordes de la platea o zapata.. Por otro lado, los que a
partir de ahora se conoceran como HD19-2 utilizan una varilla metdlica roscada de 11/4”
de didmetro. Esta varilla debe penetrar el hormigén en al menos 35 cm y distar
al menos 50 cm de los bordes de la platea o zapata.

Los 4 tipos de uniones requieren una dimensién minima de las piezas de madera a clavar
de 51/2” x 51/2”. Si no se tiene espesor suficiente se debe unir varias tablas generando un
simil de montante doble o triple.

Ambas requieren pernos de 1”7 de didmetro que atraviesen todo el espesor de la madera.
Las HD12 requieren 4 pernos mientras que las HD19 requieren 5 pernos.

La resistencia admisible de la HD12-1 es 63,25 kN, la de la HD12-2 es 69,00 kN, la de la
HD19-1 es 74,62 kN y la de la HD19-2 es 84,83 kN.
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NOTAS PARA EL USO DE LAS TABLAS:

[

= Se considera que implica que no existe unién de las consideradas que permita cumplir

con los requisitos.

Tabla 7.78: Hold down del listado validas, dada una altura maxima de la edificacién menor

o igual a 3 metros.

Fracm.(?n muro sin aber. 100 % 759 50 % 95 % 10%

Relacion entre fachadas
0,9 HTT4-1 | HTT4-1 | HTT4-1 | HTT5-1 | HD12-1
0,8 HTT4-1 | HTT4-1 | HTT4-1 | HTT5-3 | HD12-1
0,7 HTT4-1 | HTT4-1 | HTT4-1 | HD7B | HD12-1
0,6 HTT4-1 | HTT4-1 | HTT4-2 | HD7B | HD19-1
0,5 HTT4-1 | HTT4-1 | HTT4-3 | HD9B -
0,4 HTT4-1 | HTT4-2 | HTT5-3 | HD9B -
0,3 HTT4-2 | HTT5-1 | HD7B | HD12-1 -
0,2 HTT5-3 | HD7B HD9B - -
0,1 HD9B | HD12-1 - - -

Tabla 7.79: Hold down del listado vélidas, dada una altura maxima de la edificacion menor

o igual a 4 metros.

Fracm.(?n muro sin aber. 100 % 750 50 % 95 % 10%

Relacién entre fachadas
0,9 HTT4-1 | HTT4-1 | HTT4-3 | HD9B -
0,8 HTT4-1 | HTT4-1 | HTT5-1 | HD9B -
0,7 HTT4-1 | HTT4-2 | HTT5-3 | HD9B -
0,6 HTT4-1 | HTT4-3 | HD7B | HD12-1 -
0,5 HTT4-2 | HITT5-2 | HD7B | HD12-1 -
0,4 HTT5-1 | HD7B HD9B | HD19-2 -
0,3 HD7B HD9B | HD12-1 - -
0,2 HD9B | HD12-1 | HD19-2 - -
0,1 HD19-2 - - - -
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Tabla 7.80: Hold down del listado vélidas, dada una altura maxima de la edificacion menor

o igual a 5 metros.

Fracc1.(?n muro sin aber. 100% 75, 50 % 95 % 10%

Relacién entre fachadas
0,9 HTT4-1 | HTT4-3 | HD7B | HD12-1 -
0,8 HTT4-2 | HTT5-2 | HD7B | HD12-1 -
0,7 HTT4-3 | HD7B HD9B | HD12-2 -
0,6 HTT5-2 | HD7B HD9B | HD19-2 -
0,5 HD7B HD7B | HD12-1 - -
0,4 HD7B HD9B | HD12-1 - -
0,3 HD9B | HD12-1 | HD19-2 - -
0,2 HD12-1 | HD19-2 - - -
0,1 - - - - -
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8. Diseno de la platea de fundacién

En esta seccion se presenta el disenio de la platea de fundacion. Se toma en todo caso que
la platea posee 12 centimetros de espesor, si bien el mismo puede ser aumentado local o
generalmente por diversos motivos como puede ser por requisitos de penetracién de los ele-
mentos de uniéon.

La platea se disenia con recubrimientos geométricos de 3 cm, tanto en la cara su-
perior como inferior. Ademas de los armados presentados en esta seccién se debera colocar
en toda la platea una malla electrosoldaada ¢4,2 cada 15 cm en el tercio superior de la
misma para evitar fisuracion excesiva por retraccion.

Previo al llenado de la platea se debera preparar el terreno, idealmente sustituyendo 40 cm
del mismo por tosca compactada al 95 % PSUM en capas no mayores a 20 cm y alcanzando un
CBR mayor o igual a 40. En caso de esto no ser viable se podra compactar el terreno natural
al 97 % PSUM vy alcanzando un CBR mayor o igual a 35.

Para el diseno de las armaduras de esta seccién, ya que las descargas que la estructura de
madera genera sobre la platea son por lo general lineales, se considerara que la platea traba-
ja como losa unidireccional sobre fundacién elastica de médulo de balasto 15 MN/m? (valor
algo seguro dada la generalidad de los casos). Las descargas asociadas al vuelco por viento se
colocaran como uniformemente distribuidas segtn la longiutud del muro en un entorno de 0,5
m de radio al rededor de dénde se colocarfa un hold-down (ver figura 7.5).

En las siguientes secciones se describiran los esquemas de armado y las tablas que indican
la cuantia de armadura a colocar en cada caso, ademéas de la malla electrosoldada.

8.1. Esquema de armado

Para el armado de la platea se deberd en primer lugar, como se describié anteriormente, una
malla electrosoldada ¢4, 2 con separaciones cada 15 c¢cm en el tercio superior de la platea y para
toda la losa. Para esta malla se debera considerar una longitud de empalme de al menos 30 cm.

Ademas de esta armadura se debera considerar un refuerzo, que puede materializarse como
una armadura superior y/o inferior, bajo la totalidad de los muros portantes de la edifica-
cion. El calculo de los mismos se presentara en la seccion 8.2.

Ademds de estos armados se deberd considerar un refuerzo en diversos puntos criticos
asociados al vuelco por viento. Estos puntos criticos son bajo los pilares anteriores a las
aberturas. En estos casos se debera colocar un refuerzo, cuyo célculo se presentara en la
seccion 8.3 en una zona de 1 metro de largo segin el muro, con centro en el punto critico.
En la figura 8.1 se presenta un esquema de los puntos criticos y las zonas de refuerzo para un
muro genérico.
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P.CRIT. P.CRIT. P.CRIT.  P._CRIT.
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ZONA REFUERZO

Figura 8.1: Esquema de los puntos criticos y las zonas de refuerzo

En el caso de que en cierto punto coexistan 2 zonas de armado o dos refuerzos de distintos
muros/puntos criticos se deberd considerar en cualquier caso el requerimiento mas grande de
cuantia de acero y si se deben empalmar, se deberan empalmar en 40 ¢.

Para el armado, tanto en los generales bajo los muros, como en los refuerzos bajos los
puntos criticos, se consideran los esquemas de las siguientes dos figuras, donde se distinguen
muros “de borde” y muros “interiores”. La distincion entre los mismos es que en los “de borde”
el muro esta a menos de 3,5 metros del borde de la platea y los intermedios estan a mas de esta
distancia. La notacién en las figuras es ¢;,¢ la armadura inferior perpendicular al muro, ¢,

la armadura superior perpendicular al muro y ¢, la armadura (superior e inferior) paralela
al muro.

< 3,5m 3,5m

=
— \/ N\

20¢ s Ging
para

Figura 8.2: Esquema de armado de la platea en los muros “de borde”.
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Figura 8.3: Esquema de armado de la platea en los muros “interiores”.

Se recuerda que el armado de los refuerzos de la seccién 8.3 es adicional al armado de
base presentado en la seccion 8.2.

Segun la EHE-08 la resistencia de diseno de un hormigén C25 es foq = 1,19 M Pa por lo
que el momento ultimo de las zonas sin armar es M, = 2,87 kN/m. En las tablas a presentar
en las siguientes secciones cuando se considere que no es necesario agregar armadura es porque
el momento de diseno es menor a este.

En las zonas armadas se asume que el momento ultimo se calcula segtn:

Mu:,u'd2'b'fcd

siendo ;1 el momento reducido, d el canto util y b = 1 m. El momento reducido se calcula
COIMo:

_5(1_0’4€> W _As'fyd
n= 75__7(’"]_—
1,25 0,8 b-d- fo

En la ultima igualdad, A, es el area de armadura por metro de ancho de platea.

8.2. Armadura bajo muro

A lo largo de esta seccién serd de interés el concepto de separacién entre muros el cual se
calcula como el promedio de las separaciones a los muros mas cercanos. En el caso del muro
de la izquierda de la figura 8.4 la separacién se define como (s; + s2)/2, mientras que en el de
la derecha se define como s/2.
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S1 S9 S

Figura 8.4: Separacién entre muros

Se presenta en las siguientes tablas el armado general que se debe colocar bajo los muros,
para distintas combinaciones de separaciones de muros y distinguiendo entre muros “de borde”
y muros “interiores”.

NOTAS PARA EL USO DE LAS TABLAS:

= Se entiende que la separacion entre muros dada es maxima para cada celda. En caso
de presentar una situacion intermedia se deberd considerar la cantidad de la siguiente
separacion més grande.

[k

= Si se indica es que no es necesario armar segun esta direccién para estas condiciones.

= Los pasos de la armadura presentados son maximos, si por cuestiones constructivas se
decide utilizar pasos menores esta totalmente habilitado.

Tabla 8.1: Armadura ¢;,y bajo muro “interior”

’ Separacion entre muros H Separacion maxima en cm

100 cm -

200 cm -

300 cm ¢8/50
400 cm ¢»8/39
500 cm 3832
600 cm 3827
700 cm ¢8/24
800 cm ¢8/21
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Tabla 8.2: Armadura ¢, bajo muro “interior”

’ Separacion entre muros H Separacion maxima en cm

100 cm -
200 cm -
300 cm -
400 cm -
500 c¢m -
600 cm -
700 cm -
800 cm _

Tabla 8.3: Armadura ¢, bajo muro “interior”

’ Separacion entre muros H Separacion maxima en cm

100 cm -
200 cm -
300 cm -
400 cm -
500 cm -
600 cm -
700 cm -
800 cm -

Tabla 8.4: Armadura ¢;,; bajo muro “de borde”

’ Separacion entre muros H Separacion maxima en cm ‘

100 cm -

200 cm -

300 cm #3750
400 cm ¢8/39
500 cm ¢8/32
600 cm ¢8/27
700 cm ¥8/24
800 cm ¢8/21
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Tabla 8.5: Armadura ¢, bajo muro “de borde”

’ Separacion entre muros H Separacion maxima en cm ‘

100 cm -

200 cm ¢»8/52
300 cm #3/38
400 cm #8/30
500 cm 38/25
600 cm ¢8/21
700 cm »8/18
800 cm »8/16

Tabla 8.6: Armadura ¢, bajo muro “de borde”

’ Separacion entre muros H Separacion maxima en cm ‘

100 cm -
200 cm -
300 cm -
400 cm -
500 cm -
600 cm -
700 cm -
800 cm »8/50

8.3. Refuerzo bajo puntos criticos

Se recuerda que el armado de los refuerzos presentado en esta seccién es adicional al
armado de base presentado en la seccién 8.2.

Se presenta en las siguientes tablas el refuerzo que se debe colocar bajo los puntos criti-
cos, para distintas combinaciones de alto maximo de la vivienda, relacion entre los anchos de
fachada y longitud efectiva sin aberturas del muro (Ver seccién 3 en particular la figura 3.1).
También se distingue entre muros “de borde” y muros “interiores”.

NOTAS PARA EL USO DE LAS TABLAS:

[Tk

= Si se indica es que no es necesario armar segun esta direccién para estas condiciones.

= Los pasos de la armadura presentados son maximos, si por cuestiones constructivas se
decide utilizar pasos menores esta totalmente habilitado.
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Tabla 8.7: Refuerzo en punto critico ¢;,y bajo muro “interior” dada una altura méxima de
la edificacién menor o igual a 3 metros.

Fraccion muro sin aber.

Relacién entre fachadas 100% 5% 50% 25% 10%
0,9 - - ¥8/41 ¢8/20 »10/11
0,8 - - #3736 | ¢8/18 | ¢l12/14
0,7 T [ 48748 | 98/32 | @8/15 | ¢12/12
0,6 - G8/4AT | ¢8/27 | 48/13 | ¢16/18
0,5 G846 | ¢8/34 | ¢8/22 | #10/16 | ¢16/14
0,4 »8/36 | ¢#8/27 | ¢8/18 »10/13 $20/15
0,3 ¢8/27 | ¢8/20 | ¢8/13 »12/13 | inarmable
0,2 ¢8/18 | ¢8/13 | ¢10/13 | ¢16/14 | inarmable
0,1 »10/13 | ¢12/13 | ¢16/14 | inarmable | inarmable

Tabla 8.8: Refuerzo en punto critico ¢s,, bajo muro “interior” dada una altura méxima de
la edificacién menor o igual a 3 metros.

Fraccién muro sin aber.

Relacion entre fachadas 100% 5% 50% 25% 10%
0,9 - - ¢8/41 #8/20 »10/11
0,8 - - »8/36 »8/18 $12/14
0,7 - ¢8/48 | ¢8/32 »8/15 $12/12
0,6 - ¢8/41 | ¢8/27 »8/13 »16/18
0,5 ¢8/46 | ¢8/34 | ¢8/22 »10/16 »16/14
0,4 #8/36 | #8/27 | ¢8/18 »10/13 $20/15
0,3 @8/27 | #8/20 | ¢8/13 »12/13 | inarmable
0,2 ¢8/18 | ¢8/13 | 10/13 | ¢16/14 | inarmable
0,1 »10/13 | ¢12/13 | ¢16/14 | inarmable | inarmable

Tabla 8.9: Refuerzo en punto critico ¢4, bajo muro “interior” dada una altura maxima de
la edificacién menor o igual a 3 metros.

Fracm'czn muro sin aber. 100% | 5% | 50% 25 % 10%

Relacién entre fachadas
0,9 - - - - #8/24
0,8 - - - - 38/21
0,7 - - - #3748 #8/19
0,6 - - - 98/41 #8/16
0.5 - - - #3/34 38/13
0,4 - - - 98/27 | ¢10/16
0,3 - - ¢8/41 |  ¢8/20 | inarmable
0,2 - ¢8/41 | ¢8/27 |  ¢8/13 | inarmable
0,1 ¢8/27 | $8/20 | ¢$8/13 | inarmable | inarmable
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Tabla 8.10: Refuerzo en punto critico ¢;,s bajo muro “de borde” dada una altura méaxima
de la edificacion menor o igual a 3 metros.

Fracciéon muro sin aber.

Relacion entre fachadas 100% 5% 50% 25% 10%
0,9 - $8/48 | ¢8/31 »8/15 $12/12
0,8 - $8/42 | ¢8/28 »8/13 $12/11
0,7 ¢8/50 | ¢8/37 | ¢8/24 ¢8/12 »16/16
0,6 $8/42 | ¢8/31 | ¢8/21 »10/15 »16/13
0,5 #8/35 | ¢8/26 | ¢8/17 »10/12 $20/15
0,4 »8/28 | ¢8/21 | ¢8/13 »12/14 | inarmable
0,3 ®8/21 | ¢8/15 | ¢10/15 | ¢16/17 | inarmable
0,2 ®8/13 | 10/15 | ¢12/14 | ¢20/15 | inarmable
0,1 $12/14 | $16/17 | 20/15 | inarmable | inarmable

Tabla 8.11: Refuerzo en punto critico ¢, bajo muro “de borde” dada una altura méaxima
de la edificaciéon menor o igual a 3 metros.

Fraccién muro sin aber.

Relacién entre fachadas 100% 5% 50% 25% 10%
0,9 - $8/48 | ¢8/31 »8/15 $12/12
0,8 - ¢8/42 | ¢8/28 »8/13 $12/11
0,7 ®8/50 | ¢8/37 | ¢8/24 »8/12 »16/16
0,6 ¢8/42 | ¢8/31 | ¢8/21 »10/15 $16/13
0,5 ¢8/35 | ¢8/26 | ¢8/17 »10/12 $20/15
0,4 ¢8/28 | ¢8/21 | ¢8/13 | ¢12/14 | inarmable
0,3 ®8/21 | ¢8/15 | ¢10/15 | ¢16/17 | inarmable
0,2 #8/13 | 10/15 | ¢12/14 | ¢20/15 | inarmable
0,1 $12/14 | $16/17 | ¢$20/15 | inarmable | inarmable

Tabla 8.12: Refuerzo en punto critico ¢, bajo muro “de borde” dada una altura méaxima
de la edificacion menor o igual a 3 metros.

Fracqczn muro sin aber. 100% | 759 50 % 25 % 0%

Relacion entre fachadas
0,9 - - - $3/48 #8/19
0,8 - - - ¢8/43 $8/16
0,7 - - - »8/37 »8/14
0,6 - - - #8/32 #8/12
0,5 - T ¢8/54 | 48/26 | #l0/15
0,4 - - »8/43 $8/21 inarmable
0,3 - ¢8/48 | ¢8/32 ¢»8/15 | inarmable
0,2 $8/43 | ¢8/32 | ¢8/21 »10/15 | inarmable
0,1 #8/21 | ¢8/15 | ¢10/15 | inarmable | inarmable
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Tabla 8.13: Refuerzo en punto critico ¢y, bajo muro “interior” dada una altura maxima de

la edificacién menor o igual a 4 metros.

Fracci.(’?n muro sin aber. 100 % 750 50 % 95 % 10%

Relacion entre fachadas
0,0 O8/46 | ¢8/34 | 48/22 o8/11 | ol6/14
0.8 S8/A1 | ¢8/30 | #8/20 | #10/15 | #16/12
0,7 38736 | #8/26 | #8/17 | 610/13 | $20/15
0,6 08/30 | ¢8/22 | #8/15 | ¢10/11 | 620/11
0,5 98/25 | ¢8/10 | #8/12 | ¢12/12 | marmable
0,4 #8/20 | ¢8/15 »10/15 »16/16 | inarmable
0,3 ¢8/15 | ¢8/11 »10/11 »16/11 | inarmable
0,2 »10/15 | 10/11 | ¢16/16 | inarmable | inarmable
0,1 ¢16/16 | 16/11 | inarmable | inarmable | inarmable

Tabla 8.14: Refuerzo en punto critico ¢g,, bajo muro “interior” dada una altura maxima de

la edificacién menor o igual a 4 metros.

Fraccién muro sin aber.

Relacion entre fachadas 100% 5% 50% 25% 10%
0,9 ¢8/46 | ¢8/34 $8/22 »8/11 »16/14
0,8 G8/41 | ¢8/30 | ¢8/20 | l0/15 | ¢16/12
0,7 38736 | #8/26 | #8/17 | 610/13 | $20/15
0,6 38730 | #8/22 | #8/15 | #10/11 | $20/11
0,5 ¢8/25 | ¢8/19 $8/12 ¢»12/12 | inarmable
0,4 #8/20 | #8/15 | ¢10/15 »16/16 | inarmable
0,3 #8/15 | ¢8/11 | ¢10/11 ¢»16/11 | inarmable
0,2 »10/15 | 10/11 | ¢16/16 | inarmable | inarmable
0,1 ¢»16/16 | 16/11 | inarmable | inarmable | inarmable

Tabla 8.15: Refuerzo en punto critico ¢4, bajo muro “interior” dada una altura maxima de

la edificacién menor o igual a 4 metros.

Fracm‘(?n muro sin aber. 100% | 759% 50 % 959 0%

Relacion entre fachadas
0,9 - - - #8/35 #3713
0,8 - - - ¢8/31 ¢8/12
0,7 - - - #8/27 | $10/16
0,6 - - G847 | ¢8/23 | ¢10/13
0,5 - - ¢»8/39 »8/19 inarmable
0,4 - ¢8/47 | ¢8/31 ¢»8/15 | inarmable
0,3 @8/4T7 | #8/35 |  ¢8/23 #8/11 | inarmable
0,2 ¢8/31 | ¢8/23 | ¢8/15 | inarmable | inarmable
0,1 »8/15 | $8/11 | inarmable | inarmable | inarmable
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Tabla 8.16: Refuerzo en punto critico ¢;,s bajo muro “de borde” dada una altura méaxima

de la edificacion menor o igual a 4 metros.

Fracc1.(3n muro sin aber. 100 % 759 50 % 95 % 10%

Relacion entre fachadas
0,9 »8/36 ¢8/26 ¢8/17 »10/13 »20/15
0,8 ¢»8/31 »8/23 »8/15 »10/11 ¢»20/12
0,7 $8/27 ¢»8/20 »8/13 ¢»12/14 | inarmable
0,6 »8/23 ¢8/17 »8/11 ¢»12/11 | inarmable
0,5 »8/19 »8/14 »10/14 »16/16 | inarmable
0,4 ¢8/15 ¢8/11 »10/11 ¢»16/12 | inarmable
0,3 $8/11 »10/13 ¢»12/11 | inarmable | inarmable
0,2 $10/11 | ¢12/11 ¢»16/12 | inarmable | inarmable
0,1 ¢16/12 | inarmable | inarmable | inarmable | inarmable

Tabla 8.17: Refuerzo en punto critico ¢, bajo muro “de borde” dada una altura méaxima

de la edificaciéon menor o igual a 4 metros.

Fraccién muro sin aber.

Relacion entre fachadas 100 % 5% 50% 2% 10%
0,9 »8/36 »8/26 ¢8/17 »10/13 »20/15
0,8 »8/31 »8/23 »8/15 »10/11 »20/12
0,7 »8/27 ¢8/20 »8/13 ¢»12/14 | inarmable
0,6 »8/23 ¢8/17 »8/11 »12/11 | inarmable
0,5 »8/19 ¥8/14 »10/14 ¢»16/16 | inarmable
0,4 »8/15 »8/11 »10/11 »16/12 | inarmable
0,3 ®8/11 | ¢10/13 »12/11 | inarmable | inarmable
0,2 $10/11 | ¢12/11 ¢»16/12 | inarmable | inarmable
0,1 ¢16/12 | inarmable | inarmable | inarmable | inarmable

Tabla 8.18: Refuerzo en punto critico ¢, bajo muro “de borde” dada una altura méaxima

de la edificacion menor o igual a 4 metros.

Fraccion muro sin aber.

Relacién entre fachadas 100 % 5% 50% 25% 10%
0,9 - - - $8/27 »10/16
0,8 - - $8/48 ¥8/24 »10/14
0,7 - - ¢8/42 ¢8/20 | inarmable
0,6 - - »8/36 ¢8/17 | inarmable
0,5 - »8/45 »8/30 »8/14 inarmable
0,4 $8/48 »8/36 $8/24 $8/11 inarmable
0,3 »8/36 #8/27 ¢8/17 | inarmable | inarmable
0,2 ¢8/24 | ¢8/17 »8/11 | inarmable | inarmable
0,1 ¢»8/11 | inarmable | inarmable | inarmable | inarmable
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Tabla 8.19: Refuerzo en punto critico ¢y, bajo muro “interior” dada una altura maxima de
la edificacién menor o igual a 5 metros.

Fracc1.(3n muro sin aber. 100 % 759 50 % 95 % 10%

Relacién entre fachadas
0,9 $8/29 »8/22 ¢8/14 »12/14 | inarmable
0,8 ¢8/26 #8/19 ¢8/12 ¢»12/13 | inarmable
0,7 $8/22 ¢»8/16 »8/11 »12/11 | inarmable
0,6 »8/19 »8/14 »10/14 ¢»16/16 | inarmable
0,5 #8/16 | ¢8/11 | ¢10/11 | ¢16/12 | inarmable
0,4 ¢8/12 »10/14 »12/13 ¢»20/13 | inarmable
0,3 $10/14 | ¢12/14 ¢16/16 | inarmable | inarmable
0,2 $12/13 | ¢16/16 ¢20/13 | inarmable | inarmable
0,1 ¢»20/13 | inarmable | inarmable | inarmable | inarmable

Tabla 8.20: Refuerzo en punto critico ¢g,, bajo muro “interior” dada una altura maxima de
la edificacién menor o igual a 5 metros.

Fracciéon muro sin aber.

Relacién entre fachadas 100% 5% 50% 57 10%
0,9 #8/29 ¢8/22 ¢8/14 ¢»12/14 | inarmable
0,8 »8/26 ¢»8/19 ¢8/12 »12/13 | inarmable
0,7 ¢8/22 ¢8/16 ¢8/11 ¢»12/11 | inarmable
0,6 »8/19 »8/14 »10/14 ¢»16/16 | inarmable
0,5 »8/16 »8/11 »10/11 ¢»16/12 | inarmable
0,4 $8/12 ¢»10/14 »12/13 ¢20/13 | inarmable
0,3 »10/14 | ¢12/14 ¢»16/16 | inarmable | inarmable
0,2 $12/13 | ¢16/16 ¢20/13 | inarmable | inarmable
0,1 ¢20/13 | inarmable | inarmable | inarmable | inarmable

Tabla 8.21: Refuerzo en punto critico ¢4, bajo muro “interior” dada una altura maxima de
la edificacién menor o igual a 5 metros.

Fracm.czn muro sin aber. 100 % 75 9% 50 % 25 % 0%

Relacion entre fachadas
0,9 - - »8/45 ¢»8/22 | inarmable
0,8 - - #8/40 #8/19 | inarmable
0,7 - ¢8/52 ¢8/35 »8/17 | inarmable
0,6 - ¢8/45 $8/29 ¢»8/14 | inarmable
0,5 »8/50 »8/37 »8/24 $8/12 inarmable
0,4 $8/40 ¢»8/29 ¢»8/19 »10/14 | inarmable
0,3 $8/29 ¢8/22 #8/14 | inarmable | inarmable
0,2 »8/19 ¢8/14 »10/14 | inarmable | inarmable
0,1 ¢»10/14 | inarmable | inarmable | inarmable | inarmable
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Tabla 8.22: Refuerzo en punto critico ¢;,s bajo muro “de borde” dada una altura méaxima
de la edificacion menor o igual a 5 metros.

Fracc%?n muro sin aber. 100 % 750 50 % 95 %% 10%

Relacién entre fachadas
0,9 $8/22 »8/16 »8/11 »12/11 | inarmable
0,8 $8/20 ¢8/14 »10/15 ¢»16/16 | inarmable
0,7 P8/17 »8/13 »10/12 ¢16/14 | inarmable
0,6 »8/14 »8/11 »12/15 ¢»16/11 | inarmable
0,5 #8/12 | ¢10/14 | ¢12/12 | ¢20/12 | inarmable
0,4 »10/15 »12/15 ¢»16/16 | inarmable | inarmable
0,3 »12/15 »12/11 ¢»16/11 | inarmable | inarmable
0,2 »16/16 ¢»16/11 | inarmable | inarmable | inarmable
0,1 inarmable | inarmable | inarmable | inarmable | inarmable

Tabla 8.23: Refuerzo en punto critico ¢, bajo muro “de borde” dada una altura maxima
de la edificacion menor o igual a 5 metros.

Fraccion muro sin aber. |-, ¢, 5% 50 % 25 % 10 %

Relacion entre fachadas
0,9 $8/22 »8/16 »8/11 ¢12/11 | inarmable
0,8 »8/20 $8/14 »10/15 ¢16/16 | inarmable
0,7 ¢8/17 $8/13 »10/12 »16/14 | inarmable
0,6 ¢8/14 ¢8/11 $12/15 ¢»16/11 | inarmable
0,5 68/12 | 610/14 | ¢12/12 | $20/12 | inarmable
0,4 »10/15 »12/15 ¢»16/16 | inarmable | inarmable
0,3 $12/15 »12/11 ¢»16/11 | inarmable | inarmable
0,2 »16/16 ¢»16/11 | inarmable | inarmable | inarmable
0,1 inarmable | inarmable | inarmable | inarmable | inarmable

Tabla 8.24: Refuerzo en punto critico ¢p,,, bajo muro “de borde” dada una altura méaxima
de la edificacion menor o igual a 5 metros.

Fraccion muro sin aber. |-, o, 75 % 50 % 25% 10 %

Relacion entre fachadas
0,9 - ¢8/52 ¢8/34 $#8/17 | inarmable
0,8 - ¢8/46 #8/30 »8/15 inarmable
0,7 - ¢$8/40 ¢8/27 »8/13 inarmable
0,6 ¢8/46 »8/34 ¢»8/23 ¢»8/11 inarmable
0,5 »8/38 $8/28 »8/19 »10/14 | inarmable
0,4 ¢»8/30 »8/23 ¢»8/15 | inarmable | inarmable
0,3 ¢8/23 ¥8/17 ¢#8/11 | inarmable | inarmable
0,2 ¢8/15 ¢»8/11 | inarmable | inarmable | inarmable
0,1 inarmable | inarmable | inarmable | inarmable | inarmable
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OWENS
CORNING

DESCRIPCION

Aislamiento termoacustico fabricado con fibra de vidrio de baja densidad,
aglutinada con resina fendlica de fraguado térmico, presentado en rollos de
color rosa ya sea sin recubrimiento o con papel kraft asfaltado.

USOS Y APLICACIONES

El Aislhogar se recomienda como aislamiento térmico y acustico en el ramo de
la construccion, en usos como interior de muros y canceles divisorios, sobre
falsos plafones y como absorbente de sonido bajo cierto tipo de pisos y en el
interior de sistemas hechos con paneles de yeso.

VENTAJAS

Maxima eficiencia térmica: Al tener la mas baja conductividad térmica que
cualquier otro aislante de su tipo, garantiza la menor pérdida o ganancia de
calor y un ahorro substancial en sistemas constructivos residenciales y
comerciales.

Maxima eficiencia acustica: Este producto es uno de los mas eficientes en
absorcion de sonido respecto a los productos que ofrece Owens Corning,
ayudando a crear un ambiente mas silencioso y comodo.

No favorece la corrosién: La naturaleza no ferrosa de la fibra de vidrio no
favorece la corrosion en acero, cobre y aluminio, dando como resultado una
mayor vida (til en equipos e instalaciones.

Resistencia a la vibracion: El didmetro y la longitud de nuestra fibra, ademéas
del tipo de fibrado, hacen que no tenga shot (0% de shot); lo cual impide que
el aislamiento se desprenda de los sistemas constructivos residenciales y
comerciales sujetos a vibraciones que dejan pasar el ruido. Al mantener su
forma original, se conserva uniformidad en la conductividad térmica y flujo de
calor o frio en cualquier lugar, asi como el paso del ruido.

Fécil de instalar y manejar: Por su densidad, flexibilidad y facilidad de manejo,
es un material de rapida instalacion que se adapta a las superficies irregulares
de los sistemas constructivos, maximizando la productividad en la instalacion,
sin dafiar los sistemas constructivos.

Bajo mantenimiento y larga duracion: Se caracteriza por su larga duracion, y
como consecuencia los gastos de mantenimiento son minimos y la reposicion
del aislamiento en un sistema bien instalado es a muy largo plazo.
Econdmico: Por su eficiencia térmica y acUstica, durabilidad, facilidad de
instalacion, versatilidad de uso y precio, el Aislhogar es el material mas
econoémico de su tipo en el mercado de los termoacusticos para el area
residencial y comercial.

Resilente: Las caracteristicas de los rollos y las propiedades de la fibra de
vidrio le permiten al material recuperar su forma y espesor siempre y cuando
la presion que lo deforma se retire, asegurando su valor R (Resistencia
Térmica).

Inorgénico e inodoro: La fibra de vidrio no favorece el crecimiento de hongos
ni bacterias, con lo que se evita la aparicion de olores y el alargamiento de la
vida (til del material.

Dimensionalmente estable: Este producto no se expande ni se contrae al estar
expuesto a cambios de temperatura considerables, con la cual se evita la
formacion de aberturas que permitan la fuga o entrada de calor, frio o sonido.
Incombustible (sin recubrimiento): Su naturaleza y componentes no combusti-
bles evitan el riesgo de propagacion del fuego, lo que reduce el costo de las
primas de los seguros contra incendio.

Aislhogar

Aislamiento térmico y Acustico de
Fibra de Vidrio para Muros y Techos

FICHA TECNICA
Il i=

Rollos flexibles color rosa disponibles en las siguientes dos presentaciones:
PRESENTACION DISPONIBILIDAD EN ANCHOS LONGITUD ESTANDAR
SIN RECUBRIMIENTO M 61
cm cm .
y 15.24 mts (50 pies)

CON PAPEL KRAFT
ASFALTADO

16 pulg. y 24 pulg.

*Si requiere longitudes especiales, favor de consultar a nuestro Departamento de Ventas.

DATOS TECNICOS NOMINALES
ESPESOR VALOR R Banda de Octava (Hertz)*
AISLHOGAR ™ e [in | 1z ow | (°Fefih/ BTU) | 125 | 250 | 500 | 1000|2000 [4000/NRC
R-* 64 | (25 | 14 ®) 0.34 /08| 0,96 | 0.900.83 0.93 0.90
R-10 76 | @ | 176 (100 |0.29]082| 102 |0.94|0.96 [0.98] 0.95
R-1L 89 | (35 | 1,04 @)  |048|100 112 103|097 |0.96/105
R-13 89 | (35 | 2,29 (13)  |049|111|112 |102[101 |1.05/1.05
R-19 159 | (6.25) | 335 (19) 067 1.22| 1.08 | 1.04|1.05 105 1.10

*Los valores de coeficientes de absorcion de sonido son especificados sin barrera de vapor.
Los valores mostrados en esta tabla son calculados respecto a parametros de manufactura y estudios
de laboratorio.*La conductividad térmica del Aislhogar R-8 es de 0.039 W/m.k / 0.293 BTU.in/h.ft%.°F

PROPIEDADES FISICAS
PROPIEDAD METODO DE PRUEBA VALOR
Absorcion de vapor de agua ASTM C 1104 Pro'goerd\i/%ﬂ?néﬁ?’%
Emision de olores ASTM 1304 Cumple con la norma
No acelera la corrosion de
i ASTMC 665 cobre, aluminio y acero.
No corrosion

ASTM C 1617 Cumple con la norma
Resistencia a los hongos ASTM C 1338 Cumple con la norma

VALORES CERTIFICADOS POR ONNCCE

*VALORES CERTIFICADOS POR ONNCCE DE ACUERDO A LA NOM-018-ENER-2011

AISLHOGAR
Parametro R-8 R-11
Densidad 11.52 kg/m? 10.39 kg/m?
Aparente 0.7195 Ib/fte 0.6489 Ib/ftt
Conductividad 0.04561 Wim-K 0.04765 Wim-K
Térmica 0.31621 BTU-in/h-ft2-°F 0.33036 BTU-in/h-ft2-°F
Resistencia 1.4032 m*KIW 1.8678 m*-K/W
Térmica 7.9677 h-ft2.°F/BTU 10.6058 h-ft2-°F/BTU
Permeabilidad al 0.0539 ng/Pa-s-m? 0.0745 ng/Pa-s:m?
vapor del agua
Adsorcion de 3.15 % (masa) 459 % (masa)

humedad

3.78 % (volumen)

4.09% (volumen)

*Los valores representados en esta tabla son resultados de pruebas realizadas en un laboratorio acreditado
por el EMAYy respaldan el cumplimiento de los valores ofrecidos por el producto de esta ficha técnica.
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Aislamiento interior de muros de mamposteria:

Los muros de cualquier habitacion pueden aislarse usando tiras de madera de 5.1
cmx7.6cmode25cmx5.1cm (2" x3" 61" x 2") espaciadas segln se postee
con madera o metal a 41 6 61 cm (16" y 24") de centro a centro.

Una vez que se fijan al muro o al techo las tiras de madera, el Aislhogar se coloca
en los espacios libres entre bastidores. Tenga el cuidado de verificar que termina-
do de instalar el Aislhogar quede bien en contacto con el techo, el piso y los
postes laterales. Encima de todo el conjunto y si la diferencia entre la temperatura
exterior a interior llegara a ser muy alta (como en zonas de climas extremosos),
convendra colocar una barrera de vapor (si el producto no cuenta con una). Esta
barrera puede ser de Kraft Asfaltado. Posteriormente, y sobre la barrera de vapor,
se procedera a colocar el tipo de acabado que se desee, pudiendo ser un lambrin
de madera o un panel de yeso. En el caso del panel de yeso podré adquirir papel
tapiz o el acabado de su preferencia.

Aislamiento en el interior de canceles divisorios prefabricados:

Tanto en canceleria prefabricada metélica o a base de panel de yeso o madera,
el Aislhogar se convierte en el aislamiento ideal para usarse en estas aplicaciones
por sus caracteristicas termoacusticas y su facil manejo. Los materiales rigidos
de la canceleria “rompen” las ondas sonoras. De acuerdo a los diferentes disefios
de fabricantes de canceleria, pueden obtenerse tipos apropiados para divisiones
de alcobas o especiales para obtener alta privacidad, como se requiere en
algunas oficinas.

Aislamiento complementario sobre falsos plafones:

Por sus propiedades térmicas y acUsticas, y por su facilidad de instalacion, el
Aislhogar es el material adecuado para colocar sobre falsos plafones, ayudando a
tener un area méas confortable.

Aislamiento de cierto tipo de pisos:

En algunos pisos, como en los de duela o de madera, suele instalarse sobre el
firme de concreto una estructura de madera con Aislhogar de 7.6 cm (3") de
espesor. Esto proporciona gran confort térmico y acustico en las habitaciones.
Apropiada para la capa doble.

Corte el material excedente con una
navaja o cuchillo con filo.

1- Muro

2- Canal o poste
3- Aislhogar

4- Panel de yeso

1- Losa de concreto

2- Suspencion de plafon
3- Aislhogar

4- Falso plafon

“Owens Corning proporciona estas instrucciones “tal y como estén” y renuncia a cualquier responsabilidad por cualquier falta de precision, omision o error tipografico causado por el equipo de terceras personas. Al utilizar estas recomendaciones, usted esta
aceptando estar sujeto a las disposiciones contenidas en este pérrafo. Estas recomendaciones proporcionan un método ilustrativo para instalar Aislhogar y/o accesorios de Owens Corning. Las instrucciones de Owens Corning no tienen por objeto resolver

toda contingencia posible que pudiera presentarse durante la instalacién ni recomendar el uso de una herramienta en particular. Por la presente, Owens Corning renuncia expi

atoda yilidad por cualquier ion por lesiones o

fallecimiento relacionados o derivados por el uso de estas recomendaciones de instalacién y de otras instrucciones de instalacion que Owens Corning haya proporcionado de alguna otra forma”.

NORMATIVIDAD

ASTM C 553-02 TIPO 1: Aislamiento térmico de fibra mineral para aplicaciones industriales y comerciales.

ASTM E 136-04: Prueba de incombustibilidad para materiales de construccion (sin recubrimiento).

ASTM E 84 25/50; Caracteristica de combustion superficial. Propagacion de la flama = 25, y Desprendimiento de humo = 50.
ASTM C411: Desempefio en superficies calientes de aislamientos térmicos de procesos de altas temperaturas.
NOM-018-ENER-2011: Aislantes térmicos para edificaciones,Caracteristicas, Limites y Términos de prueba.

POR SU SEGURIDAD

RECOMENDACIONES DE ALMACENAJE

Para evitar la alteracion de las propiedades del Aislhogar de Owens
Corning, le recomendamos lo siguiente:
- Almacene el material en lugares protegidos de la intemperie.
- Asegurese que la primera cama del producto esté sobre una tarima
. de madera.
- Conserve el producto en su empaque hasta su uso.
- Altura maxima por estiba 10 paquetes.
- Evite colocar el producto sobre pisos mojados.
- Evite someter el producto a abusos mecanicos.
- Para mejor identificacion, deje visibles las etiquetas que identifican el
producto.

THE PINK PANTHER™

Z\

Evite ser sorprendido y comprar productos de dudosa calidad, los

productos fabricados y comercializados por Owens Corning se
apegan a estrictas normas de calidad, todos llevan etiquetas
originales nunca fotocopiadas y empagues con los logotipos y
marcas registradas por Owens Corning, en caso de duda
llamenos de inmediato.

CONTACTANOS:

NOM-018-ENER-2011

Y 0
09
México (55) 5089 67
Lada sin costo 0 00 OWENS

www.owenscorning.com.mx
FECHA DE EXPEDICION: SEPTIEMBRE-2020



pagina 207

(AL

a8
i
%
i
i
iw
[
11
=
[

Millones de familias han encontrado
refugio y tfranquilidad bajo un techo
Timberline.

We protect what matters most”

Protegemos lo que mds importa






