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Conexiones inferiores entre muros y fundaciones:

Despreciando la contribucién del mortero a los esfuerzos horizontales, y colocando 1 barra anclada a la
fundacién cada 4 m de muro -> Fmdx = 230 kgf -> barra @8mm con adhesivo estructural funcionando al corte.
Se colocaran barras @16mm a una distancia maxima de 4 m.

Deformaciones obtenidas en el andlisis estructural:

Las deformaciones debidas a esfuerzos horizontales (viento) resultan inferiores a 1 mm. ‘

5.2.2.2 Informe de ensayo de impacto de cuerpo duro y cuerpo blando

Ver Informe de Ensayo N21837101, que se adjunta realizado por el Labora" oldgico del Uruguay

(LATU). E
%ﬂnalizaciones, cajasy

en obra, seran por cuenta y

5.2.2.3 Memoria de instalaciones eléctricas embutidas

El sistema ETERNOPANEL brinda la posibilidad de o
plaguetas. El enhebrado, las conexiones y
responsabilidad de la empresa encarga

Generalidades

La instalacion sera construi

erdo ala ubi cada proyecto. La empresa subcontratista debe de
traday au TE para ejecutar instalaciones eléctricas, y serd la

ites an e ergético estatal.

responsable de 0s
Para viv% rmitorio se e 3 una carga de 3.7 kw, incrementandose a medida que se aumenta el
nim r

normativas departam
tener empresa instala

rios.

3 el tramite de consulta previa a UTE con el objeto de ubicar el medidor en una columna que
comparta con dos viviendas.

Alcance de los trabajos

Incluye suministro, instalacién completa de toda la instalacion incluyendo el ensayo final de puesta a tierra. En
todos los casos las viviendas contaran con planos de planta y unifilares como corresponde para cada puesto.

Al final de la obra se entregaran los planos conforme a obra en el formato tradicional papel blanco y en DWG.

Toda la obra sera realizada por personal idoneo en la tarea, estando siempre supervisada por el técnico
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responsable. El técnico electricista serd el responsable en |a totalidad del suministro y la cuantificacién de la
calidad de los materiales a instalar.

Todos los materiales deberan estar bajo la regulacion de la UNIT norma 98 y 126 y estar dentro de la lista de
los materiales aprobados por UTE como lo dicta el reglamento de normas técnicas.

Todos los materiales seran nuevos y de buena calidad. Todos los Interruptores, médulos, plaquetas seran tipo
Molveno / o los especificados en pliegos de cada proyecto en particular. Interruptores Termo magnético,
diferencial sensibilidad de 30 mA , serdn tipo steck, tipo TQ DIN para comando y proteccién de las derivaciones

de 10 a 20 Amp. V

S, Cajas

Los conductores seran tipo clase 5 con aislacion 1kw, tipo Neorol, Diors o similar. Cafio
ondas y de brazo seran Molveno / o los especificados en pliegos de cada proyecto

lgs planos ralesy la instalacién se montard
ado de igon.

el nivel d&pi ado.

S
I ar.

Procedimientos

La colocacion de todas las cafierias y cajas estaran indicadas en

sujeta a la estructura de acero de los paneles de muros, previ
Las cajas para los interruptores se colocaran a una altura

Las cajas de brazo para las luminarias que estaran @ edes se co m del nivel de piso

terminado.

Las cajas profundas, para los toma corrj locardn a 0.40

tomas corrientes de cocina estar‘

ivel de piso terminado. Las cajas para

El tablero sera de empotrar 3 imi cara con su parte inferior a 1.50 m del piso.

Se aclara que todos lo S ifi idamente marcados en el plano de planta donde se
indicara todos los det cantidades de puestos a instalar por viviendas.

La puesta a ti iante j sefah tipo Cooperwer con revestimiento de cobre de 2000ml x @#5/8
homolo, Se deberd t cuenta que el valor de medicion de tierra no podra superar los +5Q
com glamento de UTE y se debera conectar el conductor de descarga a Tierra en todos los
puntoSde conexion de tomas corrientes. El conductor sera tipo Verde y Amarillo de 6 mm para su conexionado
de bornera DIN del tablero hasta la jabalina, donde se instalara dentro de una camara de 20x20 como
registro.

Disposicidn general de circuitos

Dormitorio/s: se colocaran 2 toma corrientes y una luminaria lateral.

Comedor o estar se colocaran dos toma corriente, dos luminarias laterales, una luminaria para el frente de la
vivienda lateral y se dejara una toma prevista para ANTEL.
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Cocina se colocara 1 toma corriente sobre mesada, un toma corriente para heladera con interruptor bipolar,
un toma corriente con interruptor bipolar para cocina (horno) y una luminaria lateral.

Bafio se colocara un toma corriente con interruptor bipolar para calefén, un toma sobre pileta y una luminaria
lateral.

Acometida

La acometida sera realizada con conductores de doble aislacion (super plastico) de 2x6 mm desde tablero
general a medidor de UTE y no se admitirdn empalmes o similar.

Puesto de medida

El cajén para el medidor de UTE sera con llave y bajo las normas vigentes de UTE. td montado

sobre una columna de hormigon, con los accesorios correspondiente, cafios codos, flejes de

acero inoxidable de % y soportes correspondientes.

Antel 0

Para el servicio de ANTEL se dejara un puesto en el comedo reso del

guia de alambre galvanizado (no cableado). i

Tv cable Q
Para el servicio de TVC para abonados se dejard un p enelc to al de ANTEL y se proveerd con

una guia de alambre galvanizado para e eedor del servi e desde el exterior de la vivienda.

'~a;astecimi potable embutidas

sistema:
plicacién las Normas UNIT correspondientes, con la certificacion de fabricacién seglin norma del
Instituto Uruguayo de Normas Técnicas (UNIT), cuando exista norma nacional que regule la misma. Se cumplird
siempre con las ordenanzas de las intendencias correspondientes al sitio donde se implanten las viviendas, y

€ proveeré con una

todas las exigencias que establece OSE.

Abastecimiento:

Todas las viviendas se conectaran a la red de OSE existente. Las conexiones desde las viviendas a la red general
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seran de PEAD. Las cafierias para conducir agua fria y caliente internas a las viviendas seran de polipropileno
termo fusionado apto para presion de trabajo de 10 bar, segin Norma UNIT correspondiente.

La instalacidn se montard en el panel correspondiente que para la vivienda tomada como ejemplo es el panel
05, como se indica en los distintos graficos. Estas cafierias estardn cubiertas por manta de espuma de
polietileno o medias cafias de eps con el objetivo de independizarlas de la masa de hormigdn, evitando asi que
las posibles contracciones que el hormigén tenga en el proceso de fraguado, puedan ocasionar desperfectos a
la instalacién. De todas formas previo al envid de los paneles se hardn pruebas con el fin de garantizar el

nEnndustria. Van bajo

ettando a lavatorio con

pedestal, bidet, ducha e inodoro, junto con la caja sifonada. En ghca agiies de cocina, también se
haran por piso hasta el exterior de la casa. Si alguna viviend lar requiri olumna mas
elevada, esta se podra ubicar en cualquiera de los diedr el bafiops on una mocheta de
mamposteria tradicional. Q

)

correcto funcionamiento de las mismas.

Obras No Comprendidas Dentro Del Sistema:

Instalacidn de desagiie y ventilacion:

Los desagiies de la vivienda son tradicionales y se considera que son esta
contrapiso, enterrados, y las columnas verticales sobresalen del contfapi

La reparacion de los desagiies se puede realizar co bafio traei I ndo el pavimento, el

contrapiso, y sustituyendo las piezas de PV@@ue se requieran. e las alimentaciones de agua se

realizara picando cualquiera de las car anitario hasta | la tuberia y, en el boquete abierto, se

realizard la reparacion correspor‘l' lacién sanitaria tradicional. Finalmente se

revocard con arena y portland el n cerdmica el sector reparado.

El tipolgia presentada co er un Unico “tabique sanitario”, pero el sistema

admite muchas variac n todos los casos las reparaciones son similares a las

Seguridad frente;@fuego
ar el principio de incendio

ento de este aspecto se puede comprobar por medio del analisis de proyecto a través de los
recaudos graficos presentados, y en lo que refiere a la instalacion eléctrica se puede comprobar en la memoria
de instalaciones eléctricas 5.2.2.3.

52.2.5.2 Facilitar la fuga en situacion de incendio

Este requisito refiere a condiciones de anteproyecto y proyecto, por lo que no aplica para el sistema
presentado al tratarse de un sistema de cerramientos verticales que tiene como alcance, vivienda unifamiliar,
aislada, apareada o agrupada en un solo nivel.
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52.2.5.3 Limitacion de la densidad de humos

Este criterio no aplica para el sistema presentado al tratarse ETERNOPANEL de un sistema de cerramientos
verticales (cuya superficie de terminacion interior es de hormigdn, no siendo distinta a una construccién
tradicional) que tiene como alcance, vivienda unifamiliar, aislada, apareada o agrupada en un solo nivel.

En la tabla F_02 presente en, “ESTANDARES DE DESEMPENO Y REQUISITOS PARA LA INNTERES
SOCIAL”, solo se expresan indices para los componentes de entrepiso. Por lo que el sist PANEL que
A 4

contempla Unicamente cerramientos verticales y construcciones en una sola plant
evaluacion de este criterio. \

52.2.5.5 Resistencia al fuego

De acuerdo al documento “ESTANDARES DE DESEMPERN E TOS PA ENDA DE INTERES
SOCIAL”, el tiempo requerido de resistencia al fuego (TR aredes devi nifamiliares en
planta baja es de 30 minutos.

Consideramos las siguientes referencias para estim resiste goen las paredes de hormigén:

Referencia 1: ‘
La Norma Europea EN 1992& conoci cddigo 2: Proyecto de estructuras de hormigon,

o de estructu al fuego”, incluye la siguiente tabla:

Parte 1-2: Reglas gene%

52.2.54 Dificultar la inflamacion generalizada

faenla

$ §
3 £
g 1y
3, g
)

FOLTEPE6 &

Y0156,10419°



Péagina 72
COINLAR SA Planilla 5 - Informe técnico del proponente

D Table 5.4 - Minimum dimensions and axis distances for load-bearing concrete

walls @]
Standard Minimum dimensions (mm)
fire
resistance Wall thickness/axis distance for
4i=0,35 =07

wall exposed | wall exposed | wall exposed
on one side | ontwo sides | on one side

1 2 3 4
REI 30 100/10* 120/10* 120/10*
REI 60 110/10* 120/10* 130/10*

REI 80 120/20* 140/10*

REI'120 150/25 160/25
REI 180 180/40

REI 240 230/55

* Normally the cover required

Note: For the definitian o]

Verificacion de garedg\
Espesor total d 5 0 mm

Recubrimi e armaduras

tf=0,06
cia (pared expuesta de un lado) > 30 minutos

Verificacién de paredes externas:

Espesor total de hormigdn: 140 mm (70mm + 70mm)

Recubrimiento al eje de armaduras > 25 mm

pufi max = 26 tf / 332 tf = 0,08
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Referencia 2:

La Norma ACI 216.1 incluye la siguiente tabla:

Table 1 - Minimum Equivalent Thickness for
Reinforced Concrete Walls, Floors and Roof
A T Minimum Thickness (in.) for Fi of
soregatelypel | T ne || 2 4 hr
Siliceous 3.5 4.3 5.0 70
Carbonate 3.2 4.0 4, ¥ 6.6
Sand-Lightweight 2.7 3.3 . 46 5.4
Lightweight 2.5 3.1 4.4 5.1
200, 122229

Espesor total de hormigdn: 100 mm =3.9 p

1 inch = 25.4 millimeters eu IBCTa
Verificacién de paredes internas: o l 30

=> Resistencia > 60 minutos ‘

Verificacion de paredes exterpa
R0.59 = R0.59(2.7"hor &9(2.4”poliest. nd* R0.59(2.7”hormigon)
=>R=(0.8+0.2 g7 horas = V)s

&étodo y de resultados del PCI Design Handbook:

valor com

3
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Table 10.5.6 Fire endurance of precast concrete sandwich
walls (calculated, based on Eq. 10-2)

insidewythes | Imsdlation | T e
1, in. Sil 1in. CP 1:23
1/, in. Carb 1in.CP 1:23
1'/, in. SLW 1in. CP 1:45
2in. Sil 1in.CP 1:50
2in. Carb 1in. CP 2:00
2in. SLW 1in. CP
3in. Sil 1in. CP
1, in. Sil Y, in. GFB
2in. Sil %,in. GFB
2 in. SLW ¥,in. GFB
1/, in. Sil
2in. Sil
2in. SLW 4:00
'!2 in. Sil 2:12
2:39
2:56
3:33
2:54
1% in. IC 3:24
2in.IC 4:25
1Y, in. SLW 2in. IC 4:19

Note: Carb = carbonate aggregate concrete; CP = cellular plastic (polysty-
rene or polyurethane); GFB = glass-fiber board; IC = lightweight insulating
concrete (35 Ib/ft? maximum); Sil = siliceous aggregate concrete; SLW =
sand-lightweight concrete (115 Ib/ft? maximum).
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Referencia 3:
INSTRUCAO TECNICA 08-2018 del Cuerpo de Bomberos de S3o Paulo Brasil, Anexo B:

Paredes de hormigdn armado monolitico sin revestimiento, con armadura en malla posicionada al medio del
espesor, espesor 11,5 cm, Resistencia al fuego = 90 minutos.

El
correspondiente para el tipo de viviendas descripto en el alcance de la propuesta, cuando se

roponente se compromete a gestionar ante la Direccién Nacional de Bomberos la habilitacion

proyecto concreto a construir.

S
(&)
(%]
4
o)
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5.2.2.6 Verificacion de Desempefio aclstico

(>>> NIVEL ACUSTICO

ANALISIS Y EVALUACION DEL
MUROS,

Cliente: COINLAR S.A4.

Montevideo, Uruguay

O

Arq. Alejandro Badanian

INFORME N° 0818-21
Marzo 2021

www.nivelacustico.com
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ANALISIS Y EVALUACION DEL AISLAMIENTO

M NIVEL ACUSTICO

ACUSTICO DE SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS
CONTENIDO

1. GENERALIDADES

1L Objetivos

1.2, ST S DB GO <. mncnonimimmeis e stond o 5S4 L4 e S B S AR

1.3. LIMIEACIONES . .ooeie et et i s s s s

2

7.2

-

-

2.  NARCOTEGRIED e e e ol
% BB BSOS R B S ol weld
2.2, FRERRTIER TN i isnsiinsis o s s SN A A e -,
23, Cerramientos Simples y MURIPIES .....c..ccovve i P w3
2.4, indices de RedUCCiON SONOFA ....c.oo oottt cens g A w3

3. ANALISIS DE LOS CERRAMIENTOS ...corvccmmesmsnsnssssronssmsnassosmasascrasncses QG v SO s v
3.1 (0= 13, TR ETHET, [ 1R . - w3
3.2 Modelos de CAleulD ... ... ..o aorn3

4. EVALUACION DEL AISLAMIENTO ACUSTICO - 1DO B S i
4.1, Datos GENErales ...t vusssissinsamusimsnarasassos QA v oo S oo vessansnamssanssred ... N el
4.2. Caracteristicas Acusticas ...... )
43 indices de Reduccidn Actistica ... 3 a
4.4, Calculo por Bandas de Terc -

5. EVALUACION DEL AISLA .5
5.1 Datos Generales ... . |
5.2. D
5.3. V1 ] or- . I < PV D AN 55 SN AP S KRG RS 5
5.4, 105 GIDBBAMG ... .S ..o. oo o ettt et s s s s s s e s s s s 5
B

b

Arq. Alejandro Badanian
abadanian@nivelacustico.com

www.nivelacustico.com
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ACUSTICO DE SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS

NIVEL ACUSTICO

1. GENERALIDADES

del orden de STC 3 dB.

1.1 Objetivos
a. Con motivo de la solicitud de COINLAR S.A., se realiza el presente informe técnico, que congjste e is
y la evaluacion del aislamiento actstico de un panel prefabricado para cerramiento vertical e
b. El calculo de dicho aislamiento se realizaré empleando los procedimientos analiticos conve, través
del programa de prediccién INSUL, de Marshall Day Acoustics.
1.2 Software de calculo
a. Software: INSUL, v.8.0, de Marshall Day Acoustics Mersion 8.0.12
www.marshallday.com), licencia N° 3102
la hcencaa

1.3 Limitaciones de Liave = Insul 8.0

o de sene 3102
a. Como cualquier herramienta de prediccion, las presentes e, no son sustit ensayos.
b. De acuerdo al fabricante, comparaciones con ensayos n gener: ion encontrada es

2.1 Ley de masa
Se entiende como “ley de ma3 ayor masa le corresponde un mayor
aislamiento acustico o una
|lamada frecuencia criti
Si la masa superficial (

cambia.
ncia (f) en Hz, se tiene que:

cada duplicacién de la mas o la frecuencia.

Lo cual signif]

acion al valor del aislamiento para

s 0 medias. A me e la frecuencia se incrementa (es decir,
onda se hace mas peqUefia), se produce el efecto de resonancia
encia entre las ondas de flexion en la pared y las ondas sonoras en el

5 jando el angulo de incidencia de las ondas siempre existira una longitud
nda (M) o frecuencia que permita la coincidencia entre las ondas sonoras y las
flexién. Debido a que al aumentar la frecuencia el aislamiento también
aumenta, la frecuencia mas baja es la que presenta una caida mayor, la cual es
denominada "frecuencia critica" por tal motivo. Al acercarse a dicha frecuencia, el
andamiento de la curva no respeta el del principio de la ley de masa y debe
utilizarse la teoria de Cremer. Por encima de la frecuencia critica, las TL
aumentan a razén de 12 dB/octava

En los materiales homogéneos el producto de la masa por la frecuencia critica es
una constante y por lo tanto, a una duplicacion del espesor del material le
corresponde una reduccion de la frecuencia critica a la mitad. La frecuencia critica
se obtiene por ensayos para cada tipo de material y es una informacién disponible
en el software de célculo empleado.

se cumple para todos los materiales hasta la

www.nivelacustico.com
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ANALISIS Y EVALUACION DEL AISLAMIENTO <>)>

ACUSTICO DE SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS

NIVEL ACUSTICO

2.3 Cerramientos simples y multiples

Un cerramiento simple es aquel en el que los puntos de la masa que estan sobre la misma normal no modifican su
distancia mutua cuando la pared realiza vibraciones. El cerramiento multiple, es el constituido por varias capas de

amortiguando la vibracién en su paso de una lamina a la otra. Los sisternas compuestos por
por una camara de aire, se denominan masa-resorte-masa ya que su comportamiento puede
con este simple modelo analitico. La mayoria de los tabiques livianos construidos de pl
(veso, cemento, madera, etc.) pertenecen a este grupo. Si bien presentan vinculos fisi dos capas
(perfiles, listones, etc.), la elasticidad de estos permiten asumir que forman parte ar que su

elevada rigidez resta efectividad al sistema.

2.4 indices de Reduccion Sonora

Existen dos maneras bésicas de brindar la informacion del aislsmlento ¢ una particion: en forma
espactral (por banda de octava o de terctos de octava) o como va e Ultimo caso, los indicadores
5 opa. Ambos se
deducen a partir de los valores obtenidos por bandas de terci 0s. Asimismo y

3.1 Caso analizado

En el caso que aqui se preseM]
hormigon armado y espuma ¢
panel divisorio entre unidgde
macizo, de 10 cmde e

estos basicamente por dos materiales distintos:
tienen dos configuraciones posibles, el
de 20 cm y el panel para divisorias interiores,

3.2 Modelo de c

que vincula a s capas del cerramiento, se considerara que su efecto
0. Por ofro la o es total, ya que por motivos constructivos el panel es macizo en
lo tanto, y de masa, simplificando la situacion real al modelo de la figura:

7
/ |

modelo fisico

—>

cerramiento | ley de masa

www.nivelacustico.com
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4. EVALUACION DEL AISLAMIENTO ACUSTICO ID

4.1- DATOS GENERALES
;'OMBREDEL ETERNO PANEL Homugén ! ‘. - Homigén

e=T0mm |° * | #=70 mm
Sle o
|

Hormigdn armado, esp. 70 mm + Pol.
|DESCRIPCION Expandida 60 mm + Hormigdn
armado, esp. 70 mm

%1 Niicleo de espuma
i : poliestireno exg
fo e=60 mm

|mopELo [
TEORICO DE Ley de Masa o
CALCULO

4.2- CARACTERISTICAS ACUSTICAS

CARA 1 Hormigon armado, esp. 70 mm |m\sa1 (Kim2)

(CARA 2 Hormigén armadao, esp. 70 mm MASA 2 (Kima)

4.3- INDICES DE REDUCCION ACUSTICA

STC 53 dB

50 40,5

63 41,5

80 42,5

100 43,3

5 Q 125 43,9

S 60 ; 160 435

§ ss 7 200 40,9

3 s ./.r' 250 41,1

Z 45 -S4 315 43,7

g 4 o 400 46,2

g = 500 48,8

_ 630 51,4

E % 800 54

2 1000 56,6

s 1250 59

B 1600 60,7

. 2000 62,3

e 63 125 250 500 1000 2000 4000 2500 64

frecuencia (Hz) 3150 65,6

® Indice de Reduccién Sonorm (dB) 4000 67,3
Curva de referencia

5000 69

Rw 53

www.nivelacustico.com
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5. EVALUACION DEL AISLAMIENTO ACUSTICO ID

5.1- DATOS GENERALES
NOMBR=DEL  |ETERNO PANEL INT. INT.
|DESCRIPCION Hormigdn armado, esp. 100 mm MU RO | NTER|0R
Placa hormig&fitpre
|moDELO
TEORICO DE Ley de Masa
cALcULO )

5.2- CARACTERISTICAS ACUSTICAS

CARA 1 Hormigon armado, esp. 100 mm |m\sa1 (Kim2)

CARA 2 MASA 2 (Kima)

STC 49 dB

50 37,7
63 38,7
80 39,9
100 41
125 41,9
=) 160 42,6
g 200 42,6
@ 250 40,6
§ 315 381
;3 400 40,7
X 500 433
. 30 630 459
é 25 800 48,5
20 1000 51,1
15 1250 53,8
10 1600 56,4
& 2000 58,4
‘ 63 125 250 500 1000 2000 4000 2500 60.1
frecuencia (Hz) 3150
@ |ndice de Reduccion Sonorma (dB) 4000
Curva dereferencia
5000
Rw

www.nivelacustico.com




