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CERTIFICADO DE 
INCORPORACION AL 
REGISTRO DE SCNT DEL 

MVOT (CIR) 

El Certificado de Incorporación al Registro es el documento que acredita 
la inscripción del SCNT en el Registro a cargo del MVOT. 

 
La expedición del CIR por parte del MVOT no implica la asunción de 
ningún tipo de responsabilidad respecto de las características técnicas, 
ni de ejecución del SCNT. 
El titular del CIR afirma y documenta mediante Declaración Jurada, el 
cumplimiento de los Estándares de desempeño y requisitos para la 
vivienda de interés social del MVOT. 

 
La utilización de un sistema, objeto de un CIR, requiere el conocimiento 

del Documento en forma íntegra y de los reglamentos CIR y 
Ejecución del CIR. El Titular y los interesados (proyectistas, permisarios, 
etc.), serán responsables del seguimiento de las pautas en él contenidas 
para que su utilización sea acorde con los resultados esperados. 

 
El CIR es válido para las características del producto presentado, 
siempre que se sigan las condiciones de utilización propuestas por el 
Titular, así como las Condiciones de Otorgamiento. El apartamiento de las 
condiciones del Documento invalida la totalidad del Documento. 

Marco reglamentario 

Serie 1 

Los documentos que rigen son: 

- RM 1386/2020 y RM 118/2021 
- EXP GEX 2021/14000/000886 - MVOT 
- Reglamento para Registro de Sistemas Constructivos no Tradicionales 

 por Declaración Jurada. (CIR), 2021.  
 - Reglamento de Ejecución y Control de obras de Sistemas Constructivos 
 no Tradicionales (SCNT) con CIR, 2021. 
 - Estándares de Desempeño y Requisitos para la Vivienda de Interés 
 Social, 2011 y RM 225/2014 

- Especificaciones para Madera Estructural, RM 1386/2020. 
 - Instructivo y planillas para la Tramitación de un CIR de un Sistema 
 Constructivo No Tradicional, 2021. 

CIR Nº CIR 100 Serie 1:2025_SC 034 

Nombre Sistema modular COOPLE 

Titular Cooperativa de trabajo COOPLE 

Domicilio legal/comercial Gral. Fructuoso Rivera 1139, Libertad, San José 

Representante Legal María Eugenia Rolando Dawson 

5.012.913-9 

eugeniarolando17@gmail.com 

Representante Técnico Martina Machado 
4.387.380-0 
cooperativa.arrayan@gmail.com   

Tipo y validez CIR 100 - Período de Vigencia: Dos años a partir de   fecha de 
otorgamiento 

Exp en MVOT EXP.GEX 2025/14000/002145 – TRAMITE UY 101497 

Documentos que 
componen el CIR 

1.- Carátula 
2.- Condiciones de otorgamiento 

3.- Carpeta 1 – Solicitud e Información del Producto  
4.- Carpeta 2 - Declaraciones Juradas 
5- Resolución de Otorgamiento 
El CIR tiene un total de 139 folios sellados. 

Otorgamiento El otorgamiento del CIR se realiza por Resolución del           
MVOT   Nº   017 / 2025 

 

31/07/2025 

           Firma y Aclaración 

    Fecha de otorgamiento    Director Nacional de Vivienda 
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CONDICIONES DE OTORGAMIENTO  

 

 
 
 

 

CONDICIONES DE OTORGAMIENTO 
 
 

1.- CIR, EMPRESA TITULAR Y SCNT 

 
El presente d ocumento CIR, se otorga a la Cooperativa de trabajo 

Coople para el sistema  constructivo no tradicional SISTEMA 

MODULAR COOPLE para el uso en los programas del MVOT, tal como 

se describe en el a partado Informe Técnico del Proponente, (en 

adelante ITP) presentado por dicha empresa quien en adelante ser§ el 

ñTitularò. 

 

El presente documento es de tipo CIR 100, o sea, con cupo de hasta 100 

viviendas en simult§neo. El plazo de vigencia del CIR ser§ por dos a¶os 

para los programas que establezca el MVOT, y renovable para un cupo 

m§ximo de 300 viviendas, en el caso de que se genere un antecedente 

v§lido. 

 

El Titular del CIR SISTEMA MODULAR COOPLE y los t®cnicos firmantes, 

presentan su evaluaci·n, afirman y do cumentan mediante Declaraci·n 

Jurada, el conocimiento y cumplimiento de los Estándares de 

desempeño y requisitos para la vivienda de interés social - 

DINAVI, MVOT, RM 553/ 2011 y modificativa RM 225/2014. 

 

El Titular y los t®cnicos firmantes se respon sabilizan de que la 

informaci·n proporcionada es correcta y completa de acuerdo con las 

disposiciones tributarias y penales vigentes. Los errores y omisiones que 

supongan negligencia o falta de ®tica, dar§n lugar a sanciones por parte 
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CONDICIONES DE OTORGAMIENTO  

 

 
 
 

 

de la Administraci·n, sin perjuicio de las corre spondientes acciones 

penales, de acuerdo al art²culo 239Ü del C·digo Penal. 

 

La Cooperativa de trabajo Coople, acepta que se publique v²a web 

el contenido de la propuesta en su totalidad. La informaci·n aportada 

en la solicitud integrar§ el Registro de SCNT (DINAVI) (Cap²tulo IX del 

Reglamento CIR), y podr§ ser utilizada para generaci·n de datos u otros 

fines de inter®s tanto para la Administraci·n, como para terceros. 

 

2.- UTILIZACION. 

 

Es responsabilidad de quienes  utilicen dicho sistema (t®cnicos, 

Permisarios, etc.), el seguimiento de las pa utas del presente 

documento, del Reglamento CIR y del Reglamento de Ejecuci·n y 

control de obras de sistemas constructivos no trad icionales 

(SCNT) con CIR de modo de garantizar la conformidad de los proyectos 

y las obras. 

 

Se requerir§ que el CIR se encuentre vigente para la utiliz aci·n de 

Sistemas Constructivos No Tr adicionales en todos  los programas de 

vivienda del Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial (en 

adelante MVOT). 

 

Dicha utilizaci·n quedar§ condicionada a que el SCNT cumpla con los 

requisitos exigidos para cada uno de los programas del MVOT, tenga 

cupo disponible y cumpla con los requisitos exigidos respecto a la 

constituci·n    de la garant²a por parte de la Cooperativa de trabajo 
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CONDICIONES DE OTORGAMIENTO  

 

 
 
 

 

Coople. 

 

3.- ALCANCE DEL CIR. 

 

Para aceptar la solicitud del CIR, el MVOT no eval¼a aspectos t®cnicos del 

SCNT, sino que verifica que l a propuesta que lo identifica (con sus 

especificaciones de materiales pa ra la conformaci·n de muros, 

entrepisos, cubiertas, y sus procedimientos constructivos) se corresponda 

con la evaluaci·n realizada por el Titular a trav®s de sus declaraciones 

juradas, ensayos, c§lculos anal²ticos, informes t®cnicos, etc., para el  

cumplimiento de los requisitos t®cnicos establecidos por el MVOT. 

 

Conforme a la documentaci· n presentada, el SISTEMA MODULAR 

COOPLE podr§ ser utiliz ado para la constr ucci·n de viviendas 

aisladas, apareadas o agrupadas de hasta dos niveles. 

 

La etapa de elaboraci·n del proyecto y la aplicaci·n o puesta en obra del 

SCNT, deber§ realizarse bajo responsabilidad de los t®cnicos actuantes 

habilitados. 

 

4.- CONSIDERACIONES BASICAS PARA EL SISTE MA MODULAR 

COOPLE EN LOS  PROYECTOS Y USO DE LA VIVIENDA. 

 

El sistema queda definido de modo descriptivo y gr§fico, en el Informe 

Técnico del Proponente (ITP). - Planilla 5. 

 

En el estudio de proyectos podr§n requerirse estudios complementarios, 
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CONDICIONES DE OTORGAMIENTO  

 

 
 
 

 

para la verificaci·n de algunos aspectos, teniendo como referencia los 

Estándares de Desempeño y Requisitos para la Vivienda de Interés Social 

El proyecto particular debe resolver las condiciones reglamentarias 

requeridas por la Administraci·n en sus Programas y llamados,  y 

realizarse conforme a las disposiciones normativas vigentes, con los 

tr§mites de estilo para todo proyecto de construcci·n . En 

consecuencia, los proyectos requerir§n las firmas de los responsables 

t®cnicos, de acuerdo con las caracter²sticas del mismo. 
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FECHA 

Nº EXPEDIENTE

1

2

3

4

5

6 100%

7 prototipo en el país (con antigüedad superior a un año)

8

10. fecha 11.  variantes

2013 c/v

2014 c/v

2022 c/v

2022 c/v

2022 c/v

2022 c/v

SOLICITUD DE CIR SCNT DATOS (DINAVI)

rúbrica representante legal: 

folio: 

INFORMACIÓN DEL PROPONENTE (DECLARACION JURADA):                                                                               
Los que suscriben se responsabilizan de que la información proporcionada en este documento es correcta y completa de acuerdo con las 
disposiciones tributarias y penales vigentes. Los errores y omisiones que supongan negligencia o falta de ética, darán lugar a sanciones 

por parte de la Administración, sin perjuicio de las correspondientes acciones penales, de acuerdo al artículo 239º del Código Penal.

PLANILLA 06_ REFERENCIAS DE UTILIZACION Y ANTECEDENTES

6.1   OBRAS CONSTRUIDAS CON EL SCNT

superficie en m2 (sin variantes respecto de su propuesta presentada) 0

superficie en m2 (con variantes respecto de su propuesta presentada) aprox. 3040m2 (7000 m2 de muro)

6.2   LUGAR Y  SUPERFICIE CONSTRUIDA

en el exterior (sin variantes) (m2) 0

en el exterior (con variantes) (m2)

en el país (sin variantes) (m2) 0

en el país (con variantes) 3040 (m2)

Vivienda L. García, La Paloma-Rocha, autoconstrucción

(m2)

Observaciones (Indicar brevemente en qué consiste la/s variante/s)

6.3   PRINCIPALES OBRAS LOCALES REALIZADAS CON EL SISTEMA 

9.  Tipo, destino de obra, ubicación y empresa o ejecutor

Vivienda R. Olivares, Calle Rincón, esq. 25 de mayo Carmelo, constructor Alberto Figueredo

La composición de los ladrillos de obras ya construídas varía ligeramente con la presentada en el SCNT. Los muros son construídos sin revoque, con 

terminacion de ladrillo visto e impermeabilizante en la cara exterior.

Vivienda N. Echegaray, Cornelio Bone N° 455, constructor Alberto Figueredo

Vivienda G. Fontaine, Florida, Autoconstrucción

 Vivienda T. Toranza, ubicación Mñor Herbe Seijas, esq. Pompilio García, San José de mayo, constructores 

Santiago y Carlos Terra + arquitecta Maria Antognazza

Vivienda M. Zunino, San José, constructor
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COOPLE Planilla 5: Informe Técnico del Proponente  
 
5.1 Descripción general del sistema constructivo.  
5.1.1 Descripción breve de las características principales del sistema.  
 
El Sistema Modular COOPLE es un sistema constructivo conformado en base de bloques de tierra 
comprimida (BTC).  El mismo se monta en obra y está previsto para ser utilizado con cubiertas livianas. El 
Sistema Modular COOPLE permite incorporar las instalaciones eléctricas y sanitarias dentro del propio 
muro y se vincula con la cimentación mediante pequeños pilares conformados por los huecos del propio 
ladrillo. El sistema es portante, conformando un entramado de vigas y pilares de pequeñas dimensiones 
que se entrelazan y otorgan gran resistencia al conjunto.  
Una de sus principales ventajas es que funciona de forma muy similar al tradicional, pero disminuye los 
tiempos de construcción considerablemente. Es importante destacar que este sistema constructivo es 
apropiado para la auto-construcción dada la facilidad del levantamiento de muro por el juego de encastre 
de los ladrillos.  
 
5.1.2 Descripción del campo de aplicación.  
El Sistema Modular COOPLE está pensado para ser aplicado en programas de viviendas de hasta dos 
niveles, aisladas, agrupadas o apareadas.  
Permite la utilización de cubiertas livianas con CIR aprobado, vinculándose con éste de igual forma que 
sucede en la construcción tradicional. Es el caso de la cubierta de la empresa MONTFRÍO S.R.L, CIR N° CIR 
100 serie 1:2022_SC 012 
 
5.1.3 Descripción de los componentes, o elementos que integran el sistema.  
5.1.3.1 Fundaciones  
Fundación tradicional ejecutada in situ, generalmente se opta por platea de hormigón armado. Esto deberá 
ser evaluado por el técnico para cada obra puntualmente, ya que depende del tipo de suelo y 
características de la construcción. La platea deberá contar con nervios de refuerzo en las líneas de muros. 
Ver D01 Corte Integral, D02 Detalle Constructivo de Cimentación y Cálculos de verificación estructural y 
plantas de estructura).  
La cimentación deberá permitir apoyar los muros y vincular los pilares mediante hierros Φ8 y anclaje 
químico.  
 
5.1.3.2 Muros 
En el caso de los muros exteriores, ver D01 Corte integral, se trata de muros portantes de Ladrillo ecológico 
COOPLE. Exteriormente consta de una hoja de ladrillo BTC COOPLE levantado con Mortero de Toma 
realizado con BindaFix (o similar) + PVA para ladrillos marca tipo TORT/COOPLE (o similar) en proporción 10 
a 1 respectivamente. La terminación de fachada es Impermeabilizante transparente para ladrillos en base 
acuosa, tipo Marca COOPLE, también se recomienda el uso de fijador COOPLE producido por SUMA-
Pinturas Puente SRL (o similar) para mejor adherencia del impermeabilizante. Antes de la capa 
impermeable se realiza el rejuntado en fachada con materiales de granulometría fina que cubran bien los 
espacios de encuentro entre los ladrillos y entre estos con el hormigón y fajas de nivelación. Mezcla para 
juntas: arena voladora +PVA (10 a 1). Como terminación al interior cuenta con una placa de yeso pintada ó 
revestimiento cerámico para los locales que lo requieran, colocada sobre una estructura de soleras y 
montantes en chapa de acero galvanizado de 70mm. Dentro de esa estructura se coloca una capa de lana 
de vidrio aluminizada de 50mm dejando su lámina de aluminio hacia el interior de la vivienda, quedando 
una cámara de aire de 2 cm entre la placa de yeso y el material aislante. El espesor total del muro exterior 
es de 20,7 cm con una transmitancia térmica de 0.569 W/m2K.  
 
Los muros interiores, serán de hoja simple del ladrillo BTC de 12.5cm, a los cuales se le debe aplicar la junta 
y pueden quedar a la vista, ser pintados o revestidos. La junta tendrá una dosificación igual a la junta de los 
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muros exteriores, Mezcla para juntas: arena voladora +PVA para ladrillos marca tipo TORT/COOPLE (ó 
similar) (10 a 1) y la aplicación de la misma será tipo bolseada.  
 
Para los muros divisorios entre unidades interior-interior, también portantes, se prevé la utilización de una 
doble hoja de BTC que queda vista en ambas caras del muro, con un espesor de 25cm. Cumpliendo la 
normativa de muros divisorios, con un espesor de muro mayor a 20 cm y en que la proporción de huecos 
no sobrepase el 20% del volumen. El anclaje entre ellos se realizará con ganchos de hierro Φ8 de 35cm de 
largo ubicados en vertical cada 6 filas (de igual manera que se realiza en los encuentros entre muros 
perpendiculares) y en horizontal a la misma distancia que estén ubicados los pilares (Ver detalles D05 y 
D06). También es necesaria la aplicación de la junta como en el resto de los muros interiores. Puede 
aplicarse pintura o revestimiento cerámico al interior de las viviendas directamente sobre el ladrillo de 
igual manera que en sistemas de mampuestos tradicionales, siguiendo las especificaciones de cada 
proyecto.  
 
El muro cortafuegos divisorios entre unidades, será también de doble hoja de BTC, revocados con una capa 
de arena y portland con hidrófugo, luego se coloca aislante térmico e=2cm con malla plástica revocada, 
como terminación final se le aplicará fijador e impermeabilizante ídem fachadas (Ver detalle D05). 
 
Cada BTC cuenta con dos orificios que, al ir elevando el muro, conforman conductos de aire que permiten 
mejorar su desempeño térmico. A su vez, albergan las instalaciones sanitaria y eléctrica y, en algunos casos 
puntuales, conformar los pilares. Existen dos tipos de ladrillo COOPLE, el estándar y el ladrillo canaleta (tipo 
“U”), que permite el traslado de instalaciones en horizontal y la conformación de las vigas.

 

5.1.3.3 Cubierta  

La cubierta contemplada es el sistema nombre SPM_CIR, CIR N° CIR 100 serie 1:2022_SC 012, de la 
empresa MONTFRÍO S.R.L Panel aislante autoportante para techo. Citamos el mencionado CIR donde 
describe:  
“El diseño del sistema permite la resolución de la vivienda en forma integral, presentando paneles tanto para la 
construcción de los cerramientos verticales como para las cubiertas. Además, su adaptabilidad a otros sistemas 
constructivos, convencionales o alternativos, admite el uso parcial de sus componentes. 
La producción industrializada y seriada de los mismos permite un montaje con herramientas simples, de muy 
bajos consumos energéticos, y que, independientemente de su uso por empresas profesionales de la 
construcción, con una muy corta capacitación puede ser utilizado por auto constructores asistidos. 
En función del bajo peso de sus componentes la exigencia estructural de cimentaciones es reducida, 
disminuyendo los trabajos de excavación y movimientos de tierras” cita página 19 de 185. 
“Los paneles utilizados para la cubierta pueden ser de 100, 150, 200 o 250mm de espesor, de acuerdo a las 
características del proyecto y a la tabla de autoportancia para paneles de cubierta.” cita página 26 de 185. 
 
“La cara superior de la cubierta, no necesita ninguna terminación adicional. La resistencia a los agentes 
medioambientales se logra por el galvanizado y pintado de la lámina metálica integrante del panel. Como 
revestimiento interior se colocará una placa de yeso de 2,40 x 1,20m y 12,5mm de espesor. Esta capa 
responde a un requerimiento de la Normativa de protección contra incendios. 
El cielorraso puede colocarse atornillado directamente a la cara inferior del panel (…)” cita página 27 de 185. 
 

Se realizará la colocación y montaje siguiendo las indicaciones de dicho proveedor. Ver detalle D01 Y D04.  
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5.1.3.4 Entrepiso  
 
Para los proyectos de vivienda de 2 niveles, el sistema contempla la conformación de un 
entrepiso de losa de hormigón armado. También sujeto a cálculo estructural de acuerdo a 
las especificaciones de cada proyecto.  
 
La vinculación del entrepiso con los muros está definida en el Corte Integral de vivienda 
tipo 2 niveles Ver detalle D01 Y D03.    
 
5.1.4 Descripción de uniones y/o juntas.  
 
5.1.4.1 Uniones muro-fundación  
 
Sobre la fundación se realizará el replanteo de los muros, se harán perforaciones y se 
incrustarán barras metálicas Φ8 en los sitios donde se ubicarán los pilares según plano del 
proyecto. El vínculo se realizará con anclaje químico.  
 
Previo a la colocación de la primera hilada de muros, se realizará una faja de nivelación en 
el lugar exacto donde se ubicarán los muros. Esto deberá permitir tener una base 
perfectamente horizontal. Dicha faja será realizada con la siguiente dosificación: 3 balde de 
arena fina, 1 balde de cemento, ½ L de hidrófugo.  
La primera hilada de ladrillos se colocará con mortero de toma tradicional con hidrófugo. 
Ver detalle D02. 
 
5.1.4.2 Uniones muro – muro  
 
Los extremos de los muros se realizan mediante la utilización de medios bloques cortados 
en obra con serrucho o sierra circular. Para la vinculación de un muro con otro, se 
colocarán ganchos de hierro Φ8 doblados en forma de “U” y una longitud de 35cm. Éstos 
ganchos se colocarán cada 6 filas de ladrillos (42cm) en altura, y enlazando los 3 huecos 
involucrados en el encuentro. Ver detalle D06 y D07 Encuentro de muros. Cuando los 
ganchos no coincidan con una fila de ladrillos “U”, se deberá realizar un rebaje con 
escofina o similar para poder encastrar los hierros en el ladrillo (ver imagen 01). Cuando en 
el hueco concurran varillas Φ8 provenientes de pilares y vigas, se sugiere utilizar ganchos 
Φ6 para disminuir la sección de hierro y facilitar el llenado del pilar.  
Imagen 01  
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5.1.4.3 Uniones 

 

 

 
5.1.4.3 Uniones cubierta – muro  
 
En caso de cubierta liviana, la vinculación se da de igual forma que se haría en la 
construcción tradicional. Ver Corte Integral D01 y D04.  
 
 
 
5.1.4.4 Unión entrepiso – muro  
 
El entrepiso se conformará de una losa de hormigón armado tradicional, apoyada sobre 
viga de hormigón armado también tradicional. Como base de encofrado de viga se utilizará 
un ladrillo btc tipo “U”. Ver Corte Integral D01 y D03.   
 
5.1.5 Elementos estructurales  
5.1.5.1 Vigas  
 
El sistema contará con un sistema de vigas perimetrales distribuidas a diferentes alturas 
dependiendo de la cantidad de niveles del proyecto y el tipo de cubierta a emplear. Las 
mismas serán conformadas con los bloques tipo “U” dobles, posicionados de manera 
enfrentada para generar mayor superficie de hormigón, (ver detalle D08).  
 
 
Para vivienda en 1 nivel, cubierta liviana:  
 
La primera viga se ubicará a la altura de la línea de antepechos (definido por la altura de la 
mayoría de la ventanas del proyecto), la segunda viga a la altura de la línea de dinteles, la 
tercera viga a la altura de apoyo inferior de cubierta. Estás 3 vigas serán dobles y estarán 
ubicadas en todos los muros exteriores e interiores. Será necesaria una 4ta viga para 
apoyo superior de cubierta liviana, ubicada únicamente en el muro de apoyo.  
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Para vivienda en 2 niveles, cubierta liviana:  
 
La primera viga se ubicará a la altura de la línea de antepechos (definido por la altura de la 
mayoría de las ventanas del proyecto), la segunda viga a la altura de la línea de dinteles (a 
2.10m), la 3ra viga será tradicional ya que soportará las descargas del entrepiso de losa de 
hormigón armado, sus dimensiones estarán sujetas a cálculo estructural. Se utilizará como 
base de encofrado inferior para esta última un ladrillo tipo “U” (Ver Corte Integral D01). La 
4ta viga se ubicará nuevamente a altura de antepechos, la 5ta a altura de dinteles y la 6ta 
viga será a la altura de apoyo inferior de cubierta. Será necesaria una 7ma viga para apoyo 
superior de cubierta liviana, ubicada únicamente en el muro donde se apoya. Ver detalle 
D08 – Vigas del sistema.   
 
La distancia máxima entre vigas será de 1.30m. Si por las características del proyecto la 
distancia aumentara, será necesaria la incorporación de una viga intermedia. Ejemplo: 
incorporación de viga intermedia entre viga 1 y 2 cuando los antepechos sean demasiado 
bajos o los dinteles muy altos, superando la distancia de 1.30m, entre la viga 1 y 2.  
 
5.1.5.2 Pilares  
 
Los pilares estarán conformados por los huecos propios del ladrillo con un hierro Φ8 y 
hormigón. Los mismos se ubicarán en los encuentros de muros y serán pilares los 3 
huecos involucrados en esa unión, sean encuentros perpendiculares o de esquina. Los 
pilares también se ubicarán en los extremos de muros libres y a cada lado de las aberturas 
o vanos. Además de estas ubicaciones específicas deberá disponerse pilares a lo largo del 
muro a una distancia máxima de 1.00m. Ver D09 – Ubicación de pilares del sistema. 
 
5.1.6 Instalaciones  
 
Las instalaciones serán canalizadas dentro del muro. Para las canalizaciones en horizontal 
deberán disponerse ladrillos tipo “U” (sin rellenar, deben estar vacíos). Para las 
canalizaciones en vertical se utilizarán como conductos los huecos propios del ladrillo (sin 
rellenar, deben estar vacíos). Ambas canalizaciones no pueden coincidir con vigas o 
pilares respectivamente.  
Los tramos horizontales no pueden atravesar pilares. Los tramos verticales, sí pueden 
tener pases por las vigas.  
La ubicación de cajas de eléctrica se realizará preferentemente en la parte hueca del 
ladrillo.  
 
5.1.7 Descripción de condiciones de traslado y disposición de los componentes en la obra.  
 
Los materiales para las fundaciones, cubiertas y aberturas se trasladan y disponen de 
forma tradicional.  
Para el traslado de los elementos que componen el Sistema Modular COOPLE, deberá 
tenerse en cuenta que los BTC se trasladan en pallets de 400 unidades y será necesario 
simplemente contar con superficies planas para ingresar con el camión y ubicarlos en obra. 
Todos los materiales deberán acopiarse en un lugar techado o cubrirse con lonas o nylon 
de forma de evitar desgastes por motivos meteorológicos, y estar elevados de la superficie 
del suelo.  
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5.1.8 Descripción del proceso de montaje y/o etapas de ejecución.  
 
La primera etapa consiste en la construcción de las fundaciones. Deberán realizarse las 
instalaciones sanitarias y eléctricas necesarias para poder embutirse en los muros en las 
siguientes etapas.  
 
Previo a la fijación de la primera hilada de BTC, se colocan los hierros en espera y la faja 
de nivelación con las características y dosificación indicadas en el punto 5.1.4.1. La 
ubicación de los pilares estará definida en los recaudos gráficos y responderá a los 
siguientes criterios: Se ubicará 3 pilares en las esquinas de encuentro de muros (uno en 
cada hueco involucrado en el encuentro), se ubicará pilares en las uniones de muro 
interior-exterior (también en los 3 huecos involucrados en el encuentro), se ubicará pilares 
en el último hueco cuando un muro termina y/o en los encuentros con aberturas (puertas y 
ventanas, a ambos lados) y por último, se ubicará pilares a los largo de todos los muros 
como máximo a 1m entre sí.  
 
Se posicionarán los ladrillos de la primera fila sin fijarlos para corroborar que el módulo se 
mantuvo correctamente. Luego se retiran.  
 
Se comienza con la colocación de la primera hilada de BTC, fijándose con mortero de toma 
con hidrófugo. No se fijarán los ladrillos correspondientes al sector de las puertas, pero sí 
deben posicionarse para asegurar la modulación. El correcto posicionamiento de la primera 
fila es fundamental para el adecuado desarrollo de la obra.  
 
Para continuar levantando la pared, se utilizará una mezcla de 10 partes de BindaFix y 1 
de pegamento PVA, que se colocará de forma lineal sobre la cara superior del ladrillo. Se 
continúan fijando progresivamente los bloques de todos los muros, manteniendo siempre la 
misma altura en todos ellos. Deberá verificarse periódicamente el nivel y plomo de los 
muros. Se pasará cepillo al terminar cada fila para eliminar residuos de la superficie previo 
a la colocación del pegamento para fijar la siguiente fila.  
Las instalaciones se irán embutiendo en los conductos previstos para tal función.  
Las uniones entre muros se realizarán como se indica en el punto 5.1.4.2 cada 6 filas.  
Los pilares se irán llenando con hormigón aproximadamente cada 6 filas.  
A la altura donde se ubiquen las vigas, deberán colocarse ladrillos canaleta. La ubicación 
de las vigas está definida en el punto 5.1.5.1 y se realizarán con dos filas de ladrillos 
canaleta enfrentadas (ver detalle D08). La armadura será de 2 hierros Φ8 y se ubicará en 
todos los muros de la vivienda. En las esquinas de la hilera canaleta se coloca un ladrillo 
modular estándar y se lo agrieta para dejar pasar los hierros sin quedar en contacto con el 
exterior (ver imagen 02). Previo a ubicar los ladrillos canaleta se debe prever la colocación 
de nylon o similar para evitar el llenado de los conductos en vertical. Los BTC deben ser 
hidratados antes de recibir hormigón, ya sea para el llenado de pilares o vigas.  
 
Para la conformación de los antepechos de las aberturas, y previo al llenado de la viga, se 
deberá prever la colocación de topes en los huecos que permitan reforzar las vigas. Esto 
se desarrolla en la imagen 03.  
 
En aquellos sitios del muro donde se prevea la fijación de objetos pesados como el termo 
tanque, aire acondicionado, muebles aéreos de cocina, etc., se colocarán ladrillos “U” 
llenos de hormigón, o se llenará un tramo del hueco del ladrillo en las zonas donde se 
amuran dichos elementos. Los objetos de peso medio (estanterías, repisas, cuadros, 
luminarias, etc.) podrán fijarse con tacos a la parte maciza del BTC.  
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A medida que se vaya dando el levantamiento de muros se deberá coordinar los pases de 
instalaciones de acuerdo a los planos del proyecto.  
 
Una vez finalizado el levantamiento de muros se procede a la colocación o realización de 
cubierta de acuerdo a las especificaciones del fabricante.  
 
Luego se realizará el amure de las aberturas de manera tradicional. 

Posteriormente se realiza: Juntas en el muro tipo bolseada en todos los muros interiores. 
Preparación de la mezcla para realizar rejuntado: mezcla de arena voladora +PVA para 
ladrillos marca TORT/COOPLE (ó similar) (10 a 1) cubriendo perfectamente el espacio 
entre ladrillo y ladrillo. Si la pared está recibiendo sol directo debe mojarse el muro antes 
de aplicar la junta. Aplicar 1m2 a la vez de arriba hacia abajo. Primero se aplican las juntas 
verticales y luego las horizontales. Dejar secar por 15 minutos y pasar la esponja húmeda 
para remover las salientes. Al día siguiente pasar trapo seco. Cada 1m aplicado, debe 
pasarse esponja para evitar que seque. 

Además en muros exteriores cara interior se colocará la estructura de acero galvanizado 
que contendrá la lana de vidrio aluminizada y recibirá las placas de yeso (ver detalle 1).  

Después se aplicará en la cara exterior la emulsión protectora Transparente 
Impermeabilizante para ladrillos en base acuosas tipo marca SUMA.  Aplicar sobre el muro 
seco con rodillo en 2 manos. Se deberá verificar el sellado de todas las uniones.  

Finalmente, se procederá a la colocación de revestimientos cerámicos en pisos y paredes 
que requieran, colocación de artefactos sanitarios, grifería, y plaquetas de electricidad. 

 

 

5.1.9 Descripción de vinculación estructural con sistemas de construcción tradicional u 
otros.  
 
El Sistema Modular COOPLE permite su vinculación con construcciones tradicionales ya 
existentes. Para ello se realiza una perforación en la cimentación, donde comenzará el 
muro nuevo y se coloca un hierro Φ8 como en los pilares estándar del sistema. A la altura 
de la 6ª fila de BTC se perfora el muro ya construido con un ángulo de 45º y se coloca un 
hierro Φ8 con fijación por anclaje químico, para realizar el amarre. Éste hierro se ata con el 
que viene de la cimentación. Esto se realiza cada 6 filas de ladrillos en todo el desarrollo 
del muro en altura. (Ver detalle D10 - Encuentros con construcción tradicional). 
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En caso de querer vincular una construcción existente realizada con el Sistema Modular 
COOPLE con una construcción nueva de otro sistema, deben tenerse en cuenta la 
ubicación de los pilares para generar perforaciones y vínculos estructurales. En este caso 
funciona de forma muy similar a la construcción tradicional cuando se cuenta con un 
elemento de hormigón ya elaborado.  
 
5.1.10 Manual de uso y mantenimiento.  
 
El Sistema Modular COOPLE es muy similar al tradicional en cuanto a su durabilidad y 
robustez. Las juntas son realizadas con mezcla de 10 partes de BindaFix y 1 de PVA para 
ladrillos marca tipo TORT/COOPLE (ó similar), pudiendo también realizarse con arena 
terciada, cal y cemento. Los sellados de aberturas se realizan de igual forma que en la 
construcción tradicional, siendo necesaria una revisión periódica cada 10 años 
aproximadamente. 
 
Para la reparación de instalaciones ya sean sanitarias o eléctricas pueden cortarse 
individualmente las caras, y retirar hasta medio ladrillo para realizar las reparaciones. 
Luego sustituirla por una cara nueva o medio ladrillo, no siendo necesario picar como en la 
construcción tradicional. Estas reparaciones deben ser evaluadas por el técnico 
responsable del proyecto ya que pueden afectar las propiedades portantes del muro.  
 
El mantenimiento de las cubiertas, las aberturas y la cimentación, las consideraciones son 
iguales a las de la construcción tradicional y dependen de las indicaciones de los 
fabricantes.  
Se recomienda que para la cara exterior del muro se realice repintado cada 5 años para 
garantizar las características de impermeabilidad. La cara interior del muro no requiere 
ningún mantenimiento más que el chequeo periódico de las juntas.  
 
Para las humedades por condensación se recomienda ventilar adecuadamente los locales 
renovando frecuentemente el aire interior. La ventilación de los espacios deberá realizarse 
al menos una vez al día por un período de 30 minutos permitiendo el ingreso de aire y sol.  
 
Se deberán utilizar sistemas de ventilación natural o mecánica cuando se realicen 
actividades que generen vapor de agua (cocinar, utilización de estufas a gas o kerosene, 
duchas o uso de baños), evitar actividades que generen vapor excesivo durante períodos 
prolongados de tiempo, generar ventilación completa que involucre en especial a las 

Página 21 de 139



 
 

 

9 

esquinas de las habitaciones, evitar secar ropa al interior de la vivienda, abrir puertas y 
ventanas en baños y cocinas luego de haber realizado actividades que generen vapor.  
 
Respecto a la limpieza, los muros no requieren mantenimiento especial y pueden ser 
lavados con agua y cepillo en caso de ser necesario en la cara exterior. Las cubiertas 
deberán ser limpiadas según las indicaciones de su fabricante.  
 
Al igual que en la construcción tradicional, deberán revisarse periódicamente la junta de los 
cerámicos y aparatos sanitarios y sellarse con lechada de cemento o silicona blanca 
preferentemente. La manipulación de la instalación sanitaria deberá realizarse siempre por 
personal calificado. Al detectarse alguna filtración se cerrará la llave de paso y se notificará 
lo antes posible a un técnico sanitario. Se requiere limpieza de cajas sifonadas de piso, 
resumideros de ducha, sifones de lavatorio y piletas periódicamente. El interceptor de 
grasa de la cocina deberá limpiarse cada 6 meses aproximadamente, retirando la capa de 
grasa acumulada en el separador.  
 
La instalación eléctrica no requiere mantenimientos especiales. Es conveniente realizar 
revisiones periódicas para comprobar el buen funcionamiento de todos los elementos y el 
estado del cableado, pero no es recomendable manipular los circuitos y tableros si no se 
cuenta con personal idóneo. Se debe contactar con personal especializado en caso de 
encontrarse alguna falla. Todos los tableros eléctricos contarán con elementos de 
protección de personas (disyuntores diferenciales) y de protección de líneas (interruptores 
termo-magnéticos) y se verificará anualmente el correcto funcionamiento de dichos 
dispositivos.  
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5.2 Descripción de la propuesta.  
Se adjuntan los siguientes documentos, recaudos gráficos y modelo de cálculo de la 
propuesta del Sistema Modular COOPLE.  
 

a) Detalles Constructivos  
 
D01 – Corte integral vivienda tipo 2 niveles.  
D02 – Detalles constructivos | Encuentro de muros exterior con cimentación   
D03 – Detalles constructivos | Encuentros de entrepiso con muro exterior.  
D04 – Detalles constructivos | Encuentro de cubierta con muro exterior  
D05 – Detalles constructivos | Muros divisorios de unidades y muro cortafuegos.  
D06 – Detalles constructivos | Encuentros de muros 
D07 – Detalles constructivos | Encuentros de muros 
D08 – Detalles constructivos | Vigas 
D09 – Detalles constructivos | Ubicación de pilares del sistema  
D10 – Detalles constructivos | Encuentros con construcción tradicional 
 

b) Memoria de Instalación eléctrica y Sanitaria. 
 

 
c) Estudios de Transmitancia Térmica 

 
Estudio Hterm muro exterior 
 
 

d) Ensayo impacto de cuerpo duro y cuerpo blando: LATU.  
 

e) Ensayo de reacción al fuego del BTC: LATU.  
 

f) Ensayo de resistencia a la compresión: LATU.  
 

g) Ensayo de resistencia térmica: FADU.  
 

h) Modelo de cálculo estructural. 
 

i) Evaluación acústica del Sistema Coople. 
 

j) Análisis de vida útil del proyecto  
 

k) Impacto ambiental    
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Los detalles específicos se ajustarán según los requerimientos de cada obra sin afectar en 
ningún caso el sistema constructivo, teniendo en cuenta su estructura y características 
constitutivas.  
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Contrapiso de hormigón e:3-5cm con
pendiente hacia afuera en ingresos

Alisado e:1cm 1CPx4AG

Adhesivo cementicio e:3mm

Faja de nivelación e= el nec. para nivelar 3
AFx1 CPx 12 hidrófugo

Alisado c/ hidróf.e:2cm p:1%

Nylon 150 micras

Mortero de Toma con BindaFix (ó similar) +
PVA para ladrillos marca tipo TORT(ó

similar) 10 a 1 respectivamente

Terminación cerámica

Estribos Ø6 cada 10cmRefuerzo
perimetral 2 Ø8

Malla electrosoldada
4.22mm. 15 x 15 cm.

Hierros A 4Ø8

Platea hormigón armado e:12cm
hacer con pendiente hacia afuera
en ingresos abiertos de
bateria  de baños

IntExt

15

12
5

25

BTC Ladrillos COOPLE

Zócalo PVC

Viga perimetral dintel doble U

Antepecho in situ con goterón

Viga perimetral doble U

Refuerzo hormigón antepecho

Losa de hormigón armado e:10cm

Alisado y revestimiento cerámico

2da faja de nivelación 3 AFx 1 CPx 12 hidrófugo

Lana de vidrio aluminizada 50mm con capa
 de aluminio hacia interior de la vivienda

Gotero frontal p/panel de chapa
prepintada calibre 26 con remaches Pop
Alum / Acero 5/32" x 1/2" cada 20 cm y
sellado con Silicona Neutra

Tortuga de PVC sellada con Silicona Neutra
Arandela carrocero galv. 3/8" asentada en silicona neutra + Tuerca
Varilla roscada BSW galv. 3/8" Arandela plana galv. 3/8" + Tuerca

Viga doble U perimetral

BTC, Ladrillos ecológicos COOPLE
Mortero de Toma con BindaFix (ó similar) +
PVA para ladrillos marca tipo TORT/COOPLE
(ó similar) 10 a 1 respectivamente

Revoque con hidrófugo, terminación
continua en toda la fachada fijador +
Imperemabilizante COOPLE ó similar

Lana de vidrio aluminizada 50mm con capa
 de aluminio hacia interior de la vivienda

Viga perimetral dintel doble U, Mortero de
Toma BindaFix + PVA  para ladrillos marca
tipo TORT/COOPLE 10 a 1

Mocheta con goterón, realizada con material hidrófugo
3 baldes de arena fina, 1 balde de portland, 1/2 litro
de hidrófugo, terminación ídem ladrillos (fijador +
impermeabilizante)

Ventana de aluminio con premarco amurada
con tacos y tornillos Sellador Silicona Neutra

Antepecho con goteron realizado in situ con material
hidrófugo 3 baldes de arena fina, 1 balde de portland, 1/2
litro de hidrófugo, terminación ídem ladrillos (fijador +
impermeabilizante)

Sellador cordón silicona neutra en
todo el perímetro

Viga perimetral doble U

Refuerzo hormigón antepecho

Cámara de aire 20 mm

Cámara de aire 20mm

Lana de vidrio aluminizada 50mm con
capa de aluminio hacia interior de la vivienda

Cámara de aire 20mm

Placa de yeso estándar colocada sobre estructura
de soleras y montantes en chapa de acero
galvanizado de 70 mm Masilla + Cinta en juntas
Pintura para interiores

Áng. Aluminio 2" x 2" e=2 mm
sellado con Silicona Neutra

Faja niveladora. 3 Arena Fina x 1 CP x 1/2
hidrófugo ó poliuretano expandido

Rejuntado en fachada con mezcla de arena voladora
+PVA (10 a 1) cubriendo perfectamente el espacio
entre ladrillo y ladrillo

Placa de yeso estándar (Medidas: 2,40x1,20m;
e=12,5mm; fabricadas bajo la Norma IRAM 11643)
fijada a paneles con tornillos T2 punta aguja cada
20cm

Masilla + Cinta para yeso en juntas
Terminación Pintura para interiores

IntExt

Int

Ext
espesor según tabla autoportancia de proveedor

Panel ENPIR autoportante para techo,
CIR aprobado N° CIR 100 serie 1:2022_SC 012 p=5%

IntExt

Taco plástico + tornillo cada 20cm

Terminación fachada: Impermeabilizante
transparente para ladrillos en base
acuosa, tipo Marca COOPLE, previa
aplicación de fijador COOPLE producido
por SUMA-Pinturas Puente SRL (ó
similar)

Placa de yeso estándar colocada sobre estructura
de soleras y montantes en chapa de acero
galvanizado de 70 mm Masilla + Cinta en juntas
Pintura para interiores

Zócalo PVC

BTC, Ladrillos ecológicos COOPLE
Mortero de Toma con BindaFix (ó similar) +
PVA para ladrillos marca tipo TORT/COOPLE
(ó similar) 10 a 1 respectivamente

Rejuntado en fachada con mezcla de arena voladora
+PVA (10 a 1) cubriendo perfectamente el espacio
entre ladrillo y ladrillo

Rejuntado en fachada con mezcla de arena voladora
+PVA (10 a 1) cubriendo perfectamente el espacio
entre ladrillo y ladrillo

Ventana de aluminio con premarco amurada
con tacos y tornillos Sellador Silicona Neutra

Mocheta con goterón, realizada con material hidrófugo
3 baldes de arena fina, 1 balde de portland, 1/2 litro
de hidrófugo, terminación ídem ladrillos (fijador +
impermeabilizante)

Sellador cordón silicona neutra en
todo el perímetro

Terminación fachada: Impermeabilizante
transparente para ladrillos en base
acuosa, tipo Marca COOPLE, previa
aplicación de fijador COOPLE producido
por SUMA-Pinturas Puente SRL (ó
similar)

Rejuntado en fachada con mezcla de arena voladora
+PVA (10 a 1) cubriendo perfectamente el espacio
entre ladrillo y ladrillo

20.7

20.7

Sellador Acústico Cortafuego
PROMASEAL A (ó similar)

Placa de yeso estándar colocada sobre estructura
de soleras y montantes en chapa de acero
galvanizado de 70 mm Masilla + Cinta en juntas
Pintura para interiores

Sellador Acústico Cortafuego
PROMASEAL A (ó similar)

Sellador Acústico Cortafuego
PROMASEAL A (ó similar)

Sellador Acústico Cortafuego
PROMASEAL A (ó similar)

Sellador Acústico Cortafuego
PROMASEAL A (ó similar)

Placa de yeso estándar colocada sobre estructura
de soleras y montantes en chapa de acero
galvanizado de 70 mm Masilla + Cinta en juntas
Pintura para interiores

Sellador Acústico Cortafuego
PROMASEAL A (ó similar)

Sellador Acústico Cortafuego
PROMASEAL A (ó similar)

Cantonera

Cantonera

Cantonera

Sellador cordón silicona neutra en
todo el perímetro

D01 - Corte Integral
ESC. 1:20

D02

D03

D04

13

Página 26 de 139



Contrapiso de hormigón e:3-5cm con
pendiente hacia afuera en ingresos

Alisado e:1cm 1CPx4AG

Adhesivo cementicio e:3mm

Faja de nivelación e= el nec. para nivelar 3
AFx1 CPx 12 hidrófugo

Alisado c/ hidróf.e:2cm p:1%

Nylon 150 micras

Mortero de Toma con BindaFix (ó similar) +
PVA para ladrillos marca tipo TORT(ó

similar) 10 a 1 respectivamente

Terminación cerámica

Estribos Ø6 cada 10cmRefuerzo
perimetral 2 Ø8

Malla electrosoldada
4.22mm. 15 x 15 cm.

Hierros A 4Ø8

Platea hormigón armado e:12cm
hacer con pendiente hacia afuera
en ingresos abiertos de
bateria  de baños

IntExt

15

12
5

25

BTC Ladrillos COOPLE

Zócalo PVC

Antepecho in situ con goterón

Viga perimetral doble U

Refuerzo hormigón antepecho
Lana de vidrio aluminizada 50mm con capa

 de aluminio hacia interior de la vivienda
Cámara de aire 20 mm

IntExtSellador cordón silicona neutra en
todo el perímetro

Terminación fachada: Impermeabilizante
transparente para ladrillos en base
acuosa, tipo Marca COOPLE, previa
aplicación de fijador COOPLE producido
por SUMA-Pinturas Puente SRL (ó
similar)

Rejuntado en fachada con mezcla de arena voladora
+PVA (10 a 1) cubriendo perfectamente el espacio
entre ladrillo y ladrillo

20.7

Sellador Acústico Cortafuego
PROMASEAL A (ó similar)

PROMASEAL A (ó similar)

Sellador Acústico Cortafuego
PROMASEAL A (ó similar)

Placa de yeso estándar colocada sobre estructura
de soleras y montantes en chapa de acero
galvanizado de 70 mm Masilla + Cinta en juntas
Pintura para interiores

Cantonera

D02 - Detalle Constructivo - Cimentación
ESC. 1:10 14
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Viga perimetral dintel doble U

Losa de hormigón armado e:10cm

Alisado y revestimiento cerámico

2da faja de nivelación 3 AFx 1 CPx 12 hidrófugo

Revoque con hidrófugo, terminación
continua en toda la fachada fijador +
Imperemabilizante COOPLE ó similar

Lana de vidrio aluminizada 50mm con capa
 de aluminio hacia interior de la vivienda

impermeabilizante)

Ventana de aluminio con premarco amurada
con tacos y tornillos Sellador Silicona Neutra

Antepecho con goteron realizado in situ con material
hidrófugo 3 baldes de arena fina, 1 balde de portland, 1/2
litro de hidrófugo, terminación ídem ladrillos (fijador +
impermeabilizante)

Sellador cordón silicona neutra en
todo el perímetro

Viga perimetral doble U

Refuerzo hormigón antepecho

Cámara de aire 20mm

IntExt

Placa de yeso estándar colocada sobre estructura
de soleras y montantes en chapa de acero
galvanizado de 70 mm Masilla + Cinta en juntas
Pintura para interiores

Zócalo PVC

BTC, Ladrillos ecológicos COOPLE
Mortero de Toma con BindaFix (ó similar) +
PVA para ladrillos marca tipo TORT/COOPLE
(ó similar) 10 a 1 respectivamente

Rejuntado en fachada con mezcla de arena voladora
+PVA (10 a 1) cubriendo perfectamente el espacio
entre ladrillo y ladrillo

Rejuntado en fachada con mezcla de arena voladora
+PVA (10 a 1) cubriendo perfectamente el espacio
entre ladrillo y ladrillo

Ventana de aluminio con premarco amurada
con tacos y tornillos Sellador Silicona Neutra

Mocheta con goterón, realizada con material hidrófugo
3 baldes de arena fina, 1 balde de portland, 1/2 litro
de hidrófugo, terminación ídem ladrillos (fijador +
impermeabilizante)

Sellador Acústico Cortafuego
PROMASEAL A (ó similar)

Placa de yeso estándar colocada sobre estructura
de soleras y montantes en chapa de acero
galvanizado de 70 mm Masilla + Cinta en juntas
Pintura para interiores

Sellador Acústico Cortafuego
PROMASEAL A (ó similar)

Sellador Acústico Cortafuego
PROMASEAL A (ó similar)

Sellador Acústico Cortafuego
PROMASEAL A (ó similar)

Cantonera

D03 - Detalle Constructivo - Encuentro de entrepiso con muro exterior
ESC. 1:10 15
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Gotero frontal p/panel de chapa
prepintada calibre 26 con remaches Pop
Alum / Acero 5/32" x 1/2" cada 20 cm y
sellado con Silicona Neutra

Tortuga de PVC sellada con Silicona Neutra
Arandela carrocero galv. 3/8" asentada en silicona neutra + Tuerca
Varilla roscada BSW galv. 3/8" Arandela plana galv. 3/8" + Tuerca

Viga doble U perimetral

BTC, Ladrillos ecológicos COOPLE
Mortero de Toma con BindaFix (ó similar) +
PVA para ladrillos marca tipo TORT/COOPLE
(ó similar) 10 a 1 respectivamente
Viga perimetral dintel doble U, Mortero de
Toma BindaFix + PVA  para ladrillos marca
tipo TORT/COOPLE 10 a 1

Mocheta con goterón, realizada con material hidrófugo
3 baldes de arena fina, 1 balde de portland, 1/2 litro
de hidrófugo, terminación ídem ladrillos (fijador +
impermeabilizante)

Lana de vidrio aluminizada 50mm con
capa de aluminio hacia interior de la vivienda

Cámara de aire 20mm

Placa de yeso estándar colocada sobre estructura
de soleras y montantes en chapa de acero
galvanizado de 70 mm Masilla + Cinta en juntas
Pintura para interiores

Áng. Aluminio 2" x 2" e=2 mm
sellado con Silicona Neutra

Faja niveladora. 3 Arena Fina x 1 CP x 1/2
hidrófugo ó poliuretano expandido

Rejuntado en fachada con mezcla de arena voladora
+PVA (10 a 1) cubriendo perfectamente el espacio
entre ladrillo y ladrillo

Placa de yeso estándar (Medidas: 2,40x1,20m;
e=12,5mm; fabricadas bajo la Norma IRAM 11643)
fijada a paneles con tornillos T2 punta aguja cada
20cm

Masilla + Cinta para yeso en juntas
Terminación Pintura para interiores

Int

Ext
espesor según tabla autoportancia de proveedor

Panel ENPIR autoportante para techo,
CIR aprobado N° CIR 100 serie 1:2022_SC 012 p=5%

Taco plástico + tornillo cada 20cm

Terminación fachada: Impermeabilizante
transparente para ladrillos en base
acuosa, tipo Marca COOPLE, previa
aplicación de fijador COOPLE producido
por SUMA-Pinturas Puente SRL (ó
similar)

20.7

Sellador Acústico Cortafuego
PROMASEAL A (ó similar)

Cantonera

Sellador cordón silicona neutra en
todo el perímetro

D04 - Detalle Constructivo - Encuentro de techo con muro exterior
ESC. 1:10 16
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MURO DOBLE | Divisorio entre unidades

dist. máx 1.00m

hierro Ø8 hierro Ø8

Ganchos Ø8
prof: 35cm c/6

filas

Ganchos Ø8
prof: 35cm c/6 filas

UNIDAD A | int

UNIDAD B | int

VISTA EN PLANTA ESC 1-10

33

55

Int Int

Ext

25

Revoque con  hidrófugo

Viga doble U

Poliuretano expandido

Anclaje varilla pasante
3/8" +Arandela + Tuerca
Tortuga de PVC

Placa de yeso estándar (Medidas: 2,40x1,20m;
e=12,5mm; fabricadas bajo la Norma IRAM 11643)
fijada a paneles con tornillos T2 punta aguja cada
20cm

Panel ENPIR autoportante

Babeta estándar

Aislante térmico e=2cm con
malla plástica revocada

Sobre el revoque fijador y
pintura de exterior

Masilla + Cinta para yeso en juntas
Terminación Pintura para interiores

BTC (e:12.5cm) Ladrillos ecológicos COOPLE
Mortero de Toma con BindaFix (ó similar) +
PVA para ladrillos marca tipo TORT/COOPLE
(ó similar) 10 a 1 respectivamente

En interiores con ladrillo visto realizar rejuntado con
mezcla de arena voladora +PVA para ladrillos marca
TORT/COOPLE (ó similar) (10 a 1) cubriendo
perfectamente el espacio entre ladrillo y ladrillo

Ext

BTC (e:12.5cm) Ladrillos ecológicos COOPLE

Mortero de Toma con BindaFix (ó similar) +
PVA para ladrillos marca tipo TORT/COOPLE
(ó similar) 10 a 1 respectivamente

D05 - Detalle Constructivo - Muro Cortafuego y Muro divisorio entre unidades.
ESC. 1:10 17
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hierro Ø8
hierro Ø8

hierro Ø8

Ganchos Ø8
prof: 35cm
c/6 filas

pilar de encuentro
pilar de encuentro

pilar de encuentro

hierro Ø8 hierro Ø8

hierro Ø8

Ganchos Ø8
prof: 35cm c/6 filas

pilar de encuentro

pilar de encuentro

pilar de encuentroladrillo Coople

ladrillo Coople. huecos

D_A ENCUENTRO MURO PERPENDICULAR (ladrillo entero) | Planta D_B ENCUENTRO MURO  ESQUINA (ladrillo entero) | Planta

ladrillo Coople. huecos

ladrillo Coople.

prof: 35cm c/6 filas

D_C PILAR INDEPENDIENTE SIMPLE | Planta

hierro Ø8
hierro Ø8

ladrillo BTC
Coople

hierro Ø8 hierro Ø8

hierro Ø8

Ganchos Ø8
prof: 35cm c/6 filas

pilar de encuentro

pilar de encuentro

pilar de encuentro
medio modulo ladrillo Coople medio modulo ladrillo Coople

D_D ENCUENTRO MURO PERPENDICULAR (ladrillo medio) | Planta

ladrillo Coople. huecos

D06 - Detalle Constructivo - Encuentro de muros - Vistas en planta
ESC. 1:10

18

Página 31 de 139



prof: 35cm c/6 filas

hierro Ø8 hierro Ø8

hierro Ø8

Ganchos Ø8
prof: 35cm c/6 filas

pilar de encuentro

pilar de encuentro

pilar de encuentromedio modulo ladrillo Coople

D_E ENCUENTRO MURO ESQUINA (ladrillo medio) | Planta

ladrillo Coople. huecos

D_F PILAR INDEPENDIENTE CONFORMADO | Planta

hierro Ø8
 estribos hierro Ø8

ladrillo BTC Coople (calado)

D07 - Detalle Constructivo - Encuentro de muros - Vistas en planta
ESC. 1:10
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VIGAS

vista en planta

hierro Ø8 2 Ø8 hierro Ø8 hierro Ø8

hierro Ø8

hormigón

Ganchos Ø8
prof: 35cm c/6 filas

hormigón

Ext

Int Int

Ext

D_G DETALLE DE VIGA  | Planta D_H DETALLE DE VIGA | SECCIÓN

Ladrillo coople U invertido
vista sección

hierro Ø8
hormigón
Ladrillo coople U

D_H DETALLE DE VIGA | SECCIÓN

D08 - Detalle Constructivo - Vigas - Vistas en planta
ESC. 1:10
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VANO | muro exterior

EXTREMO LIBRE DE MURO | muro interior

MURO CONTÍNUO | interior

dist. máx 1.00m

EXTREMO LIBRE DE MURO | muro exterior

MURO CONTÍNUO | exterior

dist. máx 1.00m

VANO | muro interior

PUERTAS | muro interior PUERTAS | muro exterior

D09 - Detalle Constructivo - Ubicación de pilares del sistema - Vistas en planta

ESC. 1:20
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Muro tradicionalMuro ladrillo BTC Coople

A A

Muro tradicionalMuro ladrillo BTC Coople

Pilar hormigón
Hierro Ø8

Hierro Ø8 a 45° vinculado
con anclaje químico para
empalme
cada 6 filas

Hierro Ø8 a 45° vinculado
con anclaje químico para
empalme
cada 6 filas

30cm mín

30
cm

 m
ín 

pa
ra

 em
pa

lm
e

Pilar hormigón
Hierro Ø8

VISTA EN PLANTA

VISTA SECCIÓN AA

Parte maciza del ladrillo

D10 - Detalle Constructivo - Encuentros con construcción tradicional - Vistas en planta

ESC. 1:20
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‭b) Memoria de instalaciones‬
‭eléctricas y sanitaria‬

‭23‬
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‭Este‬ ‭sistema‬ ‭constructivo‬ ‭tiene‬ ‭la‬ ‭ventaja‬ ‭de‬ ‭poder‬ ‭embutir‬ ‭en‬ ‭los‬ ‭agujeros‬ ‭de‬ ‭los‬‭ladrillos‬‭los‬
‭elementos‬‭que‬‭correspondan‬‭tanto‬‭a‬‭la‬‭instalación‬‭eléctrica‬‭como‬‭a‬‭la‬‭sanitaria,‬‭sin‬‭necesidad‬‭de‬
‭romper‬‭el‬‭muro‬‭una‬‭vez‬‭construido‬‭para‬‭poder‬‭instalarlos.‬‭Por‬‭ese‬‭motivo‬‭debe‬‭tenerse‬‭previsto‬
‭en‬ ‭todo‬ ‭momento‬‭durante‬‭la‬‭obra‬‭los‬‭pases‬‭correspondientes‬‭a‬‭las‬‭instalaciones,‬‭ya‬‭que‬‭se‬‭irán‬
‭incorporando paulatinamente de acuerdo a la etapa.‬

‭Para‬ ‭los‬ ‭tramos‬ ‭horizontales,‬ ‭se‬ ‭dispondrá‬ ‭una‬ ‭fila‬ ‭de‬ ‭ladrillo‬ ‭canaleta‬ ‭para‬ ‭llevar‬ ‭los‬ ‭caños‬ ‭o‬
‭corrugados.‬ ‭Tener‬ ‭en‬ ‭cuenta‬ ‭que‬ ‭las‬ ‭cañerías‬ ‭de‬ ‭sanitaria‬ ‭o‬ ‭los‬ ‭corrugados‬ ‭para‬ ‭eléctrica‬ ‭no‬
‭deben‬‭pasar‬‭por‬‭huecos‬‭que‬‭luego‬‭funcionarán‬‭como‬‭pilares,‬‭es‬‭decir,‬‭que‬‭se‬‭vayan‬‭a‬‭rellenar‬‭con‬
‭hormigón.‬ ‭Estos‬ ‭deben‬‭quedar‬‭libres,‬‭de‬‭tal‬‭manera‬‭que‬‭si‬‭se‬‭necesitara‬‭realizar‬‭una‬‭reparación‬
‭en‬ ‭algún‬ ‭momento,‬ ‭pueda‬ ‭picarse‬ ‭el‬ ‭medio‬ ‭ladrillo,‬ ‭realizar‬ ‭el‬ ‭arreglo,‬ ‭y‬ ‭volver‬ ‭a‬ ‭colocar‬ ‭otro‬
‭medio ladrillo.‬

‭Memoria de instalaciones eléctricas embutidas.‬

‭El‬ ‭Sistema‬ ‭Modular‬ ‭COOPLE‬ ‭brinda‬ ‭la‬ ‭posibilidad‬ ‭de‬ ‭dejar‬ ‭embutidas‬ ‭las‬ ‭canalizaciones,‬ ‭cajas‬ ‭y‬
‭plaquetas.‬ ‭El‬ ‭enhebrado,‬ ‭las‬ ‭conexiones‬ ‭y‬ ‭demás‬ ‭tareas‬ ‭que‬ ‭deban‬ ‭realizarse‬ ‭en‬ ‭obra‬ ‭serán‬ ‭por‬
‭cuenta y responsabilidad de la empresa encargada de la instalación eléctrica. ‬

‭La‬‭instalación‬‭será‬‭realizada‬‭de‬‭acuerdo‬‭a‬‭las‬‭reglamentaciones‬‭vigentes‬‭de‬‭UTE,‬‭URSEA,‬‭ANTEL‬‭y‬‭las‬
‭normativas‬ ‭departamentales‬ ‭correspondientes‬ ‭a‬ ‭cada‬ ‭proyecto.‬ ‭La‬ ‭empresa‬ ‭que‬ ‭lleve‬ ‭a‬ ‭cabo‬ ‭los‬
‭trabajos‬ ‭debe‬ ‭estar‬ ‭registrada‬ ‭y‬ ‭autorizada‬ ‭por‬ ‭UTE‬ ‭para‬ ‭ejecutar‬ ‭instalaciones‬ ‭eléctricas‬ ‭y‬ ‭será‬
‭responsable de todos los trámites ante el ente energético estatal. ‬

‭Para‬‭viviendas‬‭de‬‭1‬‭dormitorio‬‭se‬‭estimará‬‭una‬‭carga‬‭de‬‭3.7‬‭kw,‬‭incrementándose‬‭a‬‭medida‬‭que‬‭se‬
‭aumenta el Nº de dormitorios. ‬

‭El‬ ‭técnico‬ ‭electricista‬ ‭será‬ ‭el‬ ‭responsable‬ ‭en‬ ‭la‬ ‭totalidad‬ ‭del‬ ‭suministro‬ ‭y‬ ‭la‬ ‭cuantificación‬ ‭de‬ ‭la‬
‭calidad‬‭de‬‭los‬‭materiales.‬‭Todos‬‭ellos‬‭deberán‬‭estar‬‭bajo‬‭la‬‭regulación‬‭de‬‭la‬‭UNIT‬‭norma‬‭98‬‭y‬‭126‬‭y‬
‭estar‬ ‭dentro‬ ‭de‬ ‭la‬ ‭lista‬ ‭de‬ ‭materiales‬ ‭aprobados‬ ‭por‬ ‭UTE‬‭como‬‭lo‬‭dicta‬‭el‬‭reglamento‬‭de‬‭normas‬
‭técnicas.‬‭Todos‬‭los‬‭materiales‬‭a‬‭utilizar‬‭serán‬‭nuevos‬‭y‬‭de‬‭buena‬‭calidad.‬‭Los‬‭interruptores,‬‭módulos‬
‭y plaquetas deberán corresponder a las especificaciones y pliegos de cada proyecto particular. ‬

‭Para‬‭cada‬‭proyecto‬‭se‬‭realizará‬‭un‬‭plano‬‭modulado‬‭que‬‭permita‬‭identificar‬‭claramente‬‭la‬‭ubicación‬
‭de‬‭cada‬‭elemento‬‭de‬‭la‬‭instalación.‬‭Ningún‬‭conducto‬‭que‬‭albergue‬‭cañerías‬‭y‬‭corrugados‬‭podrá‬‭ser‬
‭llenado‬ ‭de‬‭hormigón.‬‭Las‬‭instalaciones‬‭eléctricas‬‭no‬‭podrán‬‭perforar‬‭pilares‬‭en‬‭sentido‬‭horizontal.‬
‭Para el llenado de las vigas se dejarán previstos los pases de las instalaciones en vertical. ‬

‭El‬‭tablero‬‭será‬‭de‬‭empotrar‬‭con‬‭tapa‬‭opalina‬‭o‬‭similar‬‭y‬‭se‬‭colocará‬‭con‬‭su‬‭parte‬‭inferior‬‭a‬‭1.50m‬‭del‬
‭piso,‬ ‭realizando‬ ‭una‬ ‭perforación‬ ‭en‬‭los‬‭ladrillos.‬‭Las‬‭cajas‬‭para‬‭los‬‭interruptores‬‭y‬‭tomas‬‭serán‬‭las‬
‭mismas‬ ‭que‬‭se‬‭utilizan‬‭para‬‭paredes‬‭de‬‭yeso‬‭por‬‭mayor‬‭adaptabilidad‬‭con‬‭el‬‭sistema.‬‭La‬‭altura‬‭de‬
‭todos los elementos estará definida en planta y detalles del proyecto. ‬

‭La‬‭puesta‬‭a‬‭tierra‬‭se‬‭realizará‬‭mediante‬‭jabalinas‬‭homologadas‬‭por‬‭UTE‬‭y‬‭cumpliendo‬‭con‬‭todos‬‭los‬
‭requisitos que indica el reglamento de dicha institución. ‬

‭La‬ ‭acometida‬ ‭será‬ ‭realizada‬ ‭con‬ ‭conductores‬ ‭de‬ ‭doble‬ ‭aislación‬ ‭(súper‬ ‭plástico)‬ ‭sin‬ ‭admitirse‬
‭empalmes.‬‭El‬‭cajón‬‭para‬‭medidor‬‭de‬‭UTE‬‭cumplirá‬‭con‬‭las‬‭normativas‬‭vigentes.‬‭Para‬‭el‬‭servicio‬‭de‬
‭ANTEL‬‭se‬‭dejará‬‭un‬‭puesto‬‭preferentemente‬‭en‬‭el‬‭comedor‬‭para‬‭el‬‭ingreso‬‭del‬‭mismo‬‭y‬‭una‬‭guía‬‭de‬
‭alambre‬‭galvanizado.‬‭Para‬‭el‬‭servicio‬‭de‬‭TVC‬‭para‬‭abonados‬‭se‬‭dejará‬‭un‬‭puesto‬‭junto‬‭al‬‭de‬‭ANTEL‬
‭con‬ ‭una‬ ‭guía‬ ‭de‬ ‭alambre‬ ‭galvanizado‬ ‭de‬ ‭forma‬ ‭que‬ ‭el‬ ‭proveedor‬ ‭de‬ ‭servicios‬ ‭llegue‬ ‭desde‬ ‭el‬
‭exterior de la vivienda. ‬
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Página 37 de 139



‭Planta  ej. ladri l los  U en gris ‬

‭Detalle‬ ‭de‬ ‭colocación‬ ‭de‬ ‭tablero‬ ‭y‬ ‭corte‬ ‭de‬ ‭Ladrillo‬
‭para caja‬

‭Memoria de instalaciones de abastecimiento de agua potable embutidas.‬

‭Los‬‭materiales‬‭a‬‭utilizar‬‭serán‬‭aquellos‬‭que‬‭cuenten‬‭con‬‭aprobación‬‭de‬‭OSE‬‭teniendo‬‭en‬‭cuenta‬‭las‬
‭Normas‬ ‭UNIT‬ ‭correspondientes‬ ‭y‬ ‭las‬ ‭certificaciones‬‭de‬‭fabricación‬‭según‬‭el‬‭Instituto‬‭Uruguayo‬‭de‬
‭Normas‬ ‭Técnicas‬ ‭(UNIT).‬ ‭Se‬ ‭cumplirá‬ ‭en‬ ‭todos‬ ‭los‬ ‭casos‬ ‭con‬ ‭las‬ ‭ordenanzas‬ ‭de‬ ‭las‬ ‭intendencias‬
‭correspondientes al sitio donde se implanta la vivienda.‬

‭Todas‬‭las‬‭viviendas‬‭se‬‭conectarán‬‭a‬‭la‬‭red‬‭de‬‭OSE‬‭existente.‬‭Las‬‭conexiones‬‭desde‬‭las‬‭viviendas‬‭a‬‭la‬
‭red‬ ‭serán‬ ‭de‬ ‭Polietileno‬ ‭de‬ ‭alta‬ ‭densidad‬ ‭(PEAD)‬ ‭y‬ ‭las‬ ‭cañerías‬ ‭para‬‭conducir‬‭agua‬‭fría‬‭y‬‭caliente‬
‭internamente‬‭en‬‭la‬‭vivienda‬‭serán‬‭de‬‭polipropileno‬‭termofusionado‬‭apto‬‭para‬‭presión‬‭de‬‭trabajo‬‭de‬
‭10 bar, según Norma UNIT correspondiente. ‬

‭Los‬‭ductos‬‭que‬‭alberguen‬‭cañerías‬‭de‬‭abastecimiento‬‭de‬‭agua‬‭potable‬‭no‬‭podrán‬‭ser‬‭rellenados‬‭con‬
‭hormigón,‬ ‭debiendo‬‭tenerse‬‭en‬‭cuenta‬‭la‬‭modulación‬‭y‬‭la‬‭estructura‬‭al‬‭momento‬‭del‬‭diseño‬‭de‬‭la‬
‭instalación.‬ ‭Esto‬ ‭permitirá‬ ‭realizar‬ ‭reparaciones‬ ‭en‬ ‭los‬ ‭sectores‬ ‭donde‬ ‭se‬ ‭requiera‬ ‭sin‬ ‭grandes‬
‭trabajos.‬ ‭En‬ ‭caso‬ ‭de‬ ‭requerirse‬ ‭una‬ ‭reparación,‬ ‭se‬ ‭picarán‬ ‭únicamente‬ ‭las‬ ‭caras‬ ‭de‬ ‭los‬ ‭ladrillos‬
‭donde‬ ‭se‬ ‭ubique‬ ‭la‬ ‭tubería‬ ‭afectada,‬ ‭se‬ ‭realiza‬ ‭la‬‭reparación‬‭y‬‭se‬‭utilizan‬‭ladrillos‬‭sanos‬‭cortados‬
‭para‬ ‭volver‬ ‭a‬ ‭tapar‬ ‭el‬ ‭sector‬ ‭reparado.‬ ‭Luego‬ ‭de‬ ‭realizada‬ ‭nuevamente‬ ‭la‬ ‭junta‬ ‭resulta‬
‭imperceptible‬ ‭la‬ ‭intervención. ‬ ‭Los‬ ‭desagües‬ ‭de‬ ‭la‬ ‭vivienda‬‭se‬‭realizan‬‭de‬‭forma‬‭tradicional‬‭Fotos‬
‭S-01‬ ‭y‬‭S-02,‬‭bajo‬‭contrapiso‬‭y‬‭conectándose‬‭a‬‭los‬‭distintos‬‭artefactos.‬‭Las‬‭reparaciones‬‭se‬‭realizan‬
‭de‬‭igual‬‭forma‬‭que‬‭en‬‭la‬‭construcción‬‭tradicional.‬‭El‬‭abastecimiento‬‭podrá‬‭realizarse‬‭bajo‬‭contrapiso‬
‭o cielorraso.‬
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‭Foto S-01‬

‭Foto S-02‬

‭Detalle‬‭S1-‬‭Planta‬‭de‬
‭Sanitaria‬

‭En‬ ‭este‬ ‭plano‬ ‭de‬
‭Sanitaria‬ ‭de‬
‭ejemplo,‬ ‭se‬ ‭indica‬
‭canalizaciones‬ ‭en‬ ‭U‬
‭(gris)‬ ‭para‬ ‭tramos‬
‭horizontales‬ ‭y‬
‭huecos‬ ‭para‬ ‭tramos‬
‭verticales‬ ‭hasta‬ ‭la‬
‭salida‬ ‭de‬ ‭artefacto‬
‭sanitario‬
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‭Siguiendo‬ ‭el‬ ‭plano‬ ‭de‬ ‭sanitaria‬ ‭de‬ ‭proyecto‬ ‭se‬ ‭replantean‬ ‭las‬ ‭cañerías‬ ‭igual‬ ‭que‬ ‭en‬ ‭el‬ ‭sistema‬
‭tradicional,‬‭teniendo‬‭en‬‭cuenta‬‭de‬‭ubicar‬‭las‬‭subidas‬‭y‬‭bajadas‬‭en‬‭la‬‭posición‬‭precisa‬‭de‬‭los‬‭huecos‬
‭de‬‭los‬‭ladrillos‬‭designados‬‭Imagen‬‭Detalle‬‭S2.1‬‭y‬‭S2.2‬‭donde‬‭se‬‭observa‬‭abastecimiento‬‭y‬‭desagües.‬
‭Al‬ ‭llegar‬ ‭a‬ ‭la‬ ‭altura‬ ‭de‬ ‭la‬ ‭salida‬ ‭hay‬ ‭que‬ ‭realizar‬ ‭un‬ ‭desgaste‬ ‭en‬ ‭esos‬ ‭ladrillos‬ ‭(Detalle‬ ‭S3).‬ ‭Los‬
‭desgastes‬ ‭se‬ ‭realizan‬ ‭con‬ ‭escofina.‬ ‭Colocar‬ ‭un‬‭prolongador‬‭en‬‭la‬‭cañería‬‭ya‬‭que‬‭esa‬‭pared‬‭llevará‬
‭revestimiento cerámico y debemos tomar en cuenta su espesor Detalle S3. Ver detalle S04 pag. 28.‬

‭Detalles S2.1‬

‭Detalles S2.2‬

‭Detalle S3‬
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tramo de ladrillo
canaleta para cañería
horizontal

abastecimiento por
contra piso hasta subir
por hueco en ladrillo

desagües
tradicional en
contra piso

sube vent. PVC Ø50
por hueco

LLP en tramos
verticales

revestimiento cerámico
convencional

colillas a
monocomando

se prolonga cañería
con culpa para llegar
al plomo del cerámico

LLP

abastecimiento PPL
TF sube por huecos
de ladrillos

LLP

pilar de hormigón
armado dist. max. 1m

abastecimiento y desagüe
tradicional PPL TF, por contra
piso, por hueco en ladrillo ó ladrillo
canaleta

sube vent. PVC Ø50
por hueco ladrillos

12
5

tramo de ladrillo
canaleta para cañería
horizontal

abastecimiento
inodoro
PPL TF sube por
hueco de ladrillos

de ser necesario se
coloca tramo de ladrillo
canaleta para cañería
horizontal

INODORO

LAVABO GRIFERÍA
MONOCOMANDO

Caja sifón abierta

colillas a
monocomando

revestimiento
cerámico
convencional

se prolonga cañería
con culpa para llegar
al plomo del cerámico

desagüe por hueco en
ladrillos

se refuerza con hormigón
para amurar lavabo

S04 - DETALLES SANITARIA
ESC. 1:20

28

CORTE EJEMPLO BAÑO  INSTALACIÓN SUSPENDIDA

PLANTA  INSTALACIONES EJEMPLO COCINA

CORTE INSTALACIONES EJEMPLO COCINA
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‭c) Estudios de Transmitancia Térmica‬

‭29‬
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‭Estudio Hterm muro exterior.‬

‭Debido‬ ‭a‬ ‭las‬ ‭características‬ ‭de‬ ‭los‬ ‭ladrillos‬ ‭y‬ ‭la‬ ‭ubicación‬ ‭de‬ ‭pilares‬ ‭y‬ ‭vigas,‬ ‭y‬ ‭para‬ ‭estudiar‬
‭correctamente‬ ‭el‬ ‭comportamiento‬ ‭térmico‬ ‭y‬ ‭las‬ ‭condensaciones‬ ‭del‬ ‭muro,‬ ‭se‬ ‭analizan‬ ‭tres‬
‭secciones distintas del mismo.‬

‭La‬ ‭primera‬ ‭es‬ ‭aquella‬ ‭que‬ ‭pasa‬ ‭por‬ ‭las‬ ‭zonas‬ ‭donde‬ ‭el‬ ‭ladrillo‬‭es‬‭totalmente‬‭macizo.‬‭La‬‭segunda‬
‭sección‬ ‭se‬ ‭define‬ ‭en‬ ‭el‬ ‭sector‬ ‭donde‬ ‭el‬ ‭ladrillo‬ ‭tiene‬ ‭huecos‬ ‭que‬ ‭quedan‬ ‭vacíos.‬ ‭Por‬ ‭último,‬ ‭la‬
‭tercera‬ ‭sección‬ ‭es‬ ‭la‬ ‭correspondiente‬ ‭al‬ ‭sector‬ ‭donde‬ ‭los‬ ‭huecos‬ ‭se‬ ‭llenan‬ ‭de‬ ‭hormigón,‬
‭conformando pilares o vigas.‬

‭Para‬‭la‬‭determinación‬‭de‬‭la‬‭transmitancia‬‭térmica‬‭del‬‭muro‬‭se‬‭realiza‬‭un‬‭análisis‬‭de‬‭la‬‭transmitancia‬
‭de‬ ‭cada‬ ‭una‬ ‭de‬‭las‬‭secciones,‬‭se‬‭determina‬‭el‬‭porcentaje‬‭que‬‭representa‬‭cada‬‭una‬‭en‬‭la‬‭totalidad‬
‭del muro y se obtiene así el valor final de transmitancia térmica.‬

‭Respecto‬‭a‬‭los‬‭porcentajes‬‭que‬‭representa‬‭cada‬‭sección‬‭se‬‭define‬‭una‬‭fachada‬‭tipo‬‭y‬‭se‬‭realizan‬‭los‬
‭siguientes cálculos:‬

‭Área total de fachada: 20.645 m‬‭2‬

‭Área de sección maciza:‬ ‭9.41m‬‭2‬

‭45.58 %‬

‭Transmitancia térmica: 0.58 W/m‬‭2‬‭K‬

‭Área de sección de hueco:‬ ‭5.53m‬‭2‬

‭26.79 %‬

‭Transmitancia térmica: 0.54 W/m‬‭2‬‭K‬

‭Área de sección con hormigón:‬ ‭5.705 m‬‭2‬

‭27.63 %‬

‭Transmitancia térmica: 0.58 W/m‬‭2‬‭K‬

‭Transmitancia promedio: ‬

‭(0.58 x 0.4558) + (0.54 x 0.2679) + (0.58 x 0.2763) = 0.264364+ 0.144666 + 0.160254 = 0.569‬

‭TRANSMITANCIA TÉRMICA DEL MURO : 0.569 W/m‬‭2‬‭K‬

‭30‬
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Reporte Hterm
26/02/2025 17:17:30

V.17.12

Archivo: C:/Users/Martina/Dropbox/marti y maría/cir coople/2025/2025-02-23/ms+yeso+cám aire+LV50ALUMINIZADA+EMULSION_MACIZO- CUMPLE-90.muro

Sección 1 : Datos Cerramiento

        e  -> Espesor [mm]

        ro -> Densidad [kg/m3]

        M -> Masa [Kg/m2]

        Lambda -> Conductividad térmica [W/(m.K)]

        Cp -> Calor específico [kJ/m2.K]

        R -> Resistencia térmica [m2.K/W]

        CT -> Capacidad térmica media [kJ/(m2.K))]

        delta -> Permeabilidad al vapor de agua [kg/m.s.Pa]

        Z -> Resistencia al vapor de agua [m2.s.Pa/kg]        

        1/Z -> Permeancia al vapor de agua [kg/m2.s.Pa]   

        mu -> Factor de resistencia al vapor de agua

        Sd -> Espesor de aire equivalente Sd [m]

        OBS -> Observaciones: 

                BDO: Material proveniente de la base de datos original.

        

 

 e ro M Lambda Cp R CT delta Z 1/Z mu Sd OBS

Placa de yeso (densidad 900) 12.0 900.0 10.8 0.25 1000.0 4.80E-02 10.8 1.98E-11 6.06E+08 1.65E-09 10.0  BDO

Cámara de aire no ventilada .. 20.0   0.111 1008.0 0.18   5.05E+07 1.98E-08  1.00E-02  

Lámina de aluminio (0,05 mm) 5.00E-02 2800.0 0.14  880.0 0.00E+00 0.123  7.58E+12 1.32E-13  1500.0 BDO

Lana de vidrio (densidad 15-.. 50.0 107.5 5.375 4.25E-02 700.0 1.176 3.763 1.98E-10 2.53E+08 3.96E-09 1.0  BDO

BTC macizo 125.0 1440.0 180.0 0.776 1000.0 0.161 180.0 1.98E-10 6.31E+08 1.58E-09 1.0   

Pintura - emulsión 1.00E-03 1000.0 1.00E-03  1.0 0.00E+00 1.00E-06  5.05E+08 1.98E-09  0.1 BDO

 Sección 2 : Condiciones base

        te  -> Temperatura Exterior [ºC]

        Hre -> Humedad relativa exterior [%]

        ti -> Temperatura Interior [ºC]

        Hri -> Humedad relativa exterior [%]

        Rse -> Resistencia superficial exterior [m2.K/W]

        Rsi -> Resistencia superficial interior [m2.K/W]

        

 

te Hre ti Hri Rse Rsi

4 90 18.0 80 0.04 0.25
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Reporte Hterm
26/02/2025 17:17:30

V.17.12

Archivo: C:/Users/Martina/Dropbox/marti y maría/cir coople/2025/2025-02-23/ms+yeso+cám aire+LV50ALUMINIZADA+EMULSION_MACIZO- CUMPLE-90.muro

 Tipo de cerramiento: Cerramiento Vertical

Zona A

Fuera de Norma

Sección 3 : Gráfica Condensación

 

Plano Temperatura [ºC] Temperatura  rocío [ºC]

In-1 16.11 14.5

1-2 15.75 14.5

2-3 14.39 14.5

3-4 14.39 2.52

4-5 5.52 2.51

5-6 4.3 2.51

6-Ex 4.3 2.51

 Transmitancia Térmica: 0.58 W/m²K @ Rsi=0.13 m2.K/W

Masa: 196.32 Kg/m²

Espesor: 0.207 m

 

Página 2 32

Página 45 de 139



Reporte Hterm
26/02/2025 17:17:30

V.17.12

Archivo: C:/Users/Martina/Dropbox/marti y maría/cir coople/2025/2025-02-23/ms+yeso+cám aire+LV50ALUMINIZADA+EMULSION_MACIZO- CUMPLE-90.muro

Sección 4 : Gráfica Amortiguamiento

Factor de Amortiguación: 0.059 

Retardo Térmico: 6.53 Hs
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Reporte Hterm
26/02/2025 17:10:12

V.17.12

Archivo: C:/Users/Martina/Dropbox/marti y maría/cir coople/2025/2025-02-23/ms+yeso+cám aire +LV50ALUMINIZADA+EMULSION_HUECOO- CUMPLE-90.muro

Sección 1 : Datos Cerramiento

        e  -> Espesor [mm]

        ro -> Densidad [kg/m3]

        M -> Masa [Kg/m2]

        Lambda -> Conductividad térmica [W/(m.K)]

        Cp -> Calor específico [kJ/m2.K]

        R -> Resistencia térmica [m2.K/W]

        CT -> Capacidad térmica media [kJ/(m2.K))]

        delta -> Permeabilidad al vapor de agua [kg/m.s.Pa]

        Z -> Resistencia al vapor de agua [m2.s.Pa/kg]        

        1/Z -> Permeancia al vapor de agua [kg/m2.s.Pa]   

        mu -> Factor de resistencia al vapor de agua

        Sd -> Espesor de aire equivalente Sd [m]

        OBS -> Observaciones: 

                BDO: Material proveniente de la base de datos original.

        

 

 e ro M Lambda Cp R CT delta Z 1/Z mu Sd OBS

Placa de yeso (densidad 900) 12.0 900.0 10.8 0.25 1000.0 4.80E-02 10.8 1.98E-11 6.06E+08 1.65E-09 10.0  BDO

Cámara de aire no ventilada .. 20.0   0.111 1008.0 0.18   5.05E+07 1.98E-08  1.00E-02  

Lámina de aluminio (0,05 mm) 5.00E-02 2800.0 0.14  880.0 0.00E+00 0.123  7.58E+12 1.32E-13  1500.0 BDO

Lana de vidrio (densidad 15-.. 50.0 107.5 5.375 4.25E-02 700.0 1.176 3.763 1.98E-10 2.53E+08 3.96E-09 1.0  BDO

BTC hueco 32.5 1440.0 46.8 0.776 1000.0 4.19E-02 46.8 1.98E-10 1.64E+08 6.09E-09 1.0   

Cámara de aire no ventilada .. 60.0   0.333 1008.0 0.18   5.05E+07 1.98E-08  1.00E-02  

BTC hueco 32.5 1440.0 46.8 0.776 1000.0 4.19E-02 46.8 1.98E-10 1.64E+08 6.09E-09 1.0   

Pintura - emulsión 1.00E-03 1000.0 1.00E-03  1.0 0.00E+00 1.00E-06  5.05E+08 1.98E-09  0.1 BDO

 Sección 2 : Condiciones base

        te  -> Temperatura Exterior [ºC]

        Hre -> Humedad relativa exterior [%]

        ti -> Temperatura Interior [ºC]

        Hri -> Humedad relativa exterior [%]

        Rse -> Resistencia superficial exterior [m2.K/W]

        Rsi -> Resistencia superficial interior [m2.K/W]
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Reporte Hterm
26/02/2025 17:10:12

V.17.12

Archivo: C:/Users/Martina/Dropbox/marti y maría/cir coople/2025/2025-02-23/ms+yeso+cám aire +LV50ALUMINIZADA+EMULSION_HUECOO- CUMPLE-90.muro

te Hre ti Hri Rse Rsi

4 90 18.0 80 0.04 0.25

 Tipo de cerramiento: Cerramiento Vertical

Zona A

Fuera de Norma

Sección 3 : Gráfica Condensación

 

Plano Temperatura [ºC] Temperatura  rocío [ºC]

In-1 16.21 14.5

1-2 15.87 14.5

2-3 14.58 14.5

3-4 14.58 2.51

4-5 6.17 2.51

5-6 5.87 2.51

6-7 4.59 2.51

7-8 4.29 2.51

8-Ex 4.29 2.51

 Transmitancia Térmica: 0.54 W/m²K @ Rsi=0.13 m2.K/W

Masa: 109.92 Kg/m²

Espesor: 0.207 m
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Reporte Hterm
26/02/2025 17:10:12

V.17.12

Archivo: C:/Users/Martina/Dropbox/marti y maría/cir coople/2025/2025-02-23/ms+yeso+cám aire +LV50ALUMINIZADA+EMULSION_HUECOO- CUMPLE-90.muro

Sección 4 : Gráfica Amortiguamiento

Factor de Amortiguación: 0.064 

Retardo Térmico: 3.31 Hs
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Reporte Hterm
26/02/2025 17:04:20

V.17.12

Archivo: C:/Users/Martina/Dropbox/marti y maría/cir coople/2025/2025-02-23/ms+yeso+LV50ALUMINISADA+camara aire+EMULSION_PILAR- CUMPLE-90.muro

Sección 1 : Datos Cerramiento

        e  -> Espesor [mm]

        ro -> Densidad [kg/m3]

        M -> Masa [Kg/m2]

        Lambda -> Conductividad térmica [W/(m.K)]

        Cp -> Calor específico [kJ/m2.K]

        R -> Resistencia térmica [m2.K/W]

        CT -> Capacidad térmica media [kJ/(m2.K))]

        delta -> Permeabilidad al vapor de agua [kg/m.s.Pa]

        Z -> Resistencia al vapor de agua [m2.s.Pa/kg]        

        1/Z -> Permeancia al vapor de agua [kg/m2.s.Pa]   

        mu -> Factor de resistencia al vapor de agua

        Sd -> Espesor de aire equivalente Sd [m]

        OBS -> Observaciones: 

                BDO: Material proveniente de la base de datos original.

        

 

 e ro M Lambda Cp R CT delta Z 1/Z mu Sd OBS

Placa de yeso (densidad 900) 12.0 900.0 10.8 0.25 1000.0 4.80E-02 10.8 1.98E-11 6.06E+08 1.65E-09 10.0  BDO

Cámara de aire no ventilada .. 20.0   0.111 1008.0 0.18   5.05E+07 1.98E-08  1.00E-02  

Lámina de aluminio (0,05 mm) 5.00E-02 2800.0 0.14  880.0 0.00E+00 0.123  7.58E+12 1.32E-13  1500.0 BDO

Lana de vidrio (densidad 15-.. 50.0 107.5 5.375 4.25E-02 700.0 1.176 3.763 1.98E-10 2.53E+08 3.96E-09 1.0  BDO

BTC hueco 32.5 1440.0 46.8 0.776 1000.0 4.19E-02 46.8 1.98E-10 1.64E+08 6.09E-09 1.0   

Hormigón Densidad media (den.. 60.0 1800.0 108.0 1.15 1000.0 5.22E-02 108.0 1.98E-12 3.03E+10 3.30E-11 100.0  BDO

BTC hueco 32.5 1440.0 46.8 0.776 1000.0 4.19E-02 46.8 1.98E-10 1.64E+08 6.09E-09 1.0   

Pintura - emulsión 1.00E-03 1000.0 1.00E-03  1.0 0.00E+00 1.00E-06  5.05E+08 1.98E-09  0.1 BDO

 Sección 2 : Condiciones base

        te  -> Temperatura Exterior [ºC]

        Hre -> Humedad relativa exterior [%]

        ti -> Temperatura Interior [ºC]

        Hri -> Humedad relativa exterior [%]

        Rse -> Resistencia superficial exterior [m2.K/W]

        Rsi -> Resistencia superficial interior [m2.K/W]
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Reporte Hterm
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V.17.12

Archivo: C:/Users/Martina/Dropbox/marti y maría/cir coople/2025/2025-02-23/ms+yeso+LV50ALUMINISADA+camara aire+EMULSION_PILAR- CUMPLE-90.muro

te Hre ti Hri Rse Rsi

4 90 18.0 80 0.04 0.25

 Tipo de cerramiento: Cerramiento Vertical

Zona A

Fuera de Norma

Sección 3 : Gráfica Condensación

 

Plano Temperatura [ºC] Temperatura  rocío [ºC]

In-1 16.09 14.5

1-2 15.72 14.5

2-3 14.34 14.5

3-4 14.34 2.58

4-5 5.35 2.58

5-6 5.03 2.58

6-7 4.63 2.51

7-8 4.31 2.51

8-Ex 4.31 2.51

 Transmitancia Térmica: 0.58 W/m²K @ Rsi=0.13 m2.K/W

Masa: 217.92 Kg/m²

Espesor: 0.207 m
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Archivo: C:/Users/Martina/Dropbox/marti y maría/cir coople/2025/2025-02-23/ms+yeso+LV50ALUMINISADA+camara aire+EMULSION_PILAR- CUMPLE-90.muro

Sección 4 : Gráfica Amortiguamiento

Factor de Amortiguación: 0.058 

Retardo Térmico: 4.78 Hs
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d) Ensayo impacto cuerpo duro

cuerpo blando

40

Página 53 de 139



LABORATORIO TECNOLÓGICO DEL URUGUAY  

Infor me de Ensayo Nº1 945238 
  

Página 1 de 7 

 

 

Solicitante: COOPLE 

Dirección: RIVERA 1139, LIBERTAD – SAN JOSÉ 

Descripción e  
identificación de la 
muestra: 

Nº muestra SAS 2231058: Muro ladrillos COOPLE para 
ensayos de impacto cuerpo duro y blando. 

Procedencia de la 
muestra: Suministrada por el solicitante 
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Descripción del muro para ensayo 

Según la información proporcionada por el solicitante se trata de un MURO PARA ENSAYO DE RESISTENCIA 
AL IMPACTO DE CUERPO DURO Y CUERPO BLANDO CON LADRILLOS COOPLE (25 x 12,5 x 7) Medidas 
del muro: 1,75m largo * 2,31m alto. (Figura Nº1) 

 

Figura Nº1. Imagen Muro previo al ensayo 

La instalación y el ajuste de los componentes del muro previo a la realización de los ensayos estuvo a cargo 
del solicitante (ANEXO). 
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ENSAYOS REALIZADOS 
 
SISTEMAS VERTICALES 
 
Resistencia al impacto cuerpo blando 
Norma: ensayo realizado basado en ABNT NBR 15575-2 ANEXO C y ABNT NBR 11675  
Descripción del ensayo: El muro a ensayar se impacta en el centro del mismo, como se puede observar en la 
figura Nº1, con un objeto de masa 40 kg con movimiento pendular.  Las energías y altura de caída se 
muestran en la siguiente tabla Nº1. 
 
 

Energía de Impacto (J) Altura de caída (cm) 
60 15 
120 30 
180 45 
240 60 
360 90 
480 120 
720 180 
960 240 

Tabla Nº1. Energía de impacto y alturas de caída para ensayo de Impacto cuerpo blando paneles verticales 
 

Luego de cada impacto se registra los deslizamientos horizontales, determinándose la deformación instantánea 
y luego de transcurridos 5 minutos la deformación residual medida en mm. A su vez, se observa luego de cada 
impacto que la estructura no haya sufrido daños visibles. 

 
  
Resistencia impacto cuerpo duro 
Norma: ensayo realizado basado en ABNT NBR 15575-4 ANEXO B  
Descripción del ensayo: Se impacta con un objeto de masa (0,5 kg o 1 kg) y forma conocida, con movimiento 
pendular desde una altura conocida y que, a llegar al componente, causa daño verificable. Se determinan 10 
impactos por cada conjunto de masa y altura de caída. En la tabla Nº2 se muestran las diferentes 
combinaciones de ensayo. 
 

Panel Masa (kg) Altura de caída (cm) Energía (J) 
Panel exterior  0,5 75 3,75 
Panel exterior  1 200 20 

Tabla Nº2. Combinaciones de ensayo cuerpo duro sistemas verticales 
 
Luego de cada impacto se registra la profundidad generada por el impacto, así como el diámetro de la huella 
que deja el mismo. También se observa cualquier daño producido como la existencia de fisuras, 
desprendimientos, etc.  
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Resultados:  

Resistencia impacto cuerpo blando 

 

Energía de 
impacto (J) 

Altura 
(cm) 

Masa 
(kg) 

Deformación 
Instantánea 

(mm) 

Deformación 
Residual 

(mm) 
Observaciones 

60 15 40 0,36 0,01 No hay daños visibles 

120 30 40 0,81 0,00 No hay daños visibles 

180 45 40 1,27 0,03 No hay daños visibles 

240 60 40 1,84 0,05 No hay daños visibles 

360 90 40 2,20 0,14 No hay daños visibles 

480 120 40 3,96 0,21 No hay daños visibles 

720 180 40 5,29 0,32 No hay daños visibles 

960 240 40 6,85 0,36 No hay daños visibles 
 

 
Resisten cia impacto cuerpo duro 
 
 

Cuerpo 
Prueba 

Energía de 
impacto (J) 

Altura 
(cm) 

Masa 
(kg) 

Profundidad 
impacto 

(mm) 

Diámetro 
huella 
(mm) 

Observaciones 

1 3,75 75 0,5 0,94 12 Marca de la bola luego de impacto 

2 3,75 75 0,5 1,12 9 Marca de la bola luego de impacto 

3 3,75 75 0,5 1,44 10 Marca de la bola luego de impacto 

4 3,75 75 0,5 1,16 10 Marca de la bola luego de impacto 

5 3,75 75 0,5 1,12 10 Marca de la bola luego de impacto 

6 3,75 75 0,5 0,97 10 Marca de la bola luego de impacto 

7 3,75 75 0,5 1,23 12 Marca de la bola luego de impacto 

8 3,75 75 0,5 0,99 11 Marca de la bola luego de impacto 

9 3,75 75 0,5 0,95 9 Marca de la bola luego de impacto 

10 3,75 75 0,5 1,07 9 Marca de la bola luego de impacto 
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Cuerpo 
Prueba 

Energía de 
impacto (J) 

Altura 
(cm) 

Masa 
(kg) 

Profundidad 
impacto 

(mm) 

Diámetro 
huella 
(mm) 

Observaciones 

1 20 200 1 1,67 18 Marca de la bola luego de impacto 

2 20 200 1 1,64 20 Marca de la bola luego de impacto 

3 20 200 1 1,66 17 Marca de la bola luego de impacto 

4 20 200 1 1,94 20 Marca de la bola luego de impacto 

5 20 200 1 2,04 19 Marca de la bola luego de impacto 

6 20 200 1 1,83 17 Marca de la bola luego de impacto 

7 20 200 1 1,70 21 Marca de la bola luego de impacto 

8 20 200 1 1,60 20 Marca de la bola luego de impacto 

9 20 200 1 1,86 16 Marca de la bola luego de impacto 

10 20 200 1 1,87 19 Marca de la bola luego de impacto 

 
 
Ref.: Planilla de datos No 1945238 
 
Los resultados del ensayo se refieren exclusivamente a la muestra ensayada. 
Este informe solo será válido en su versión electrónica firmada digitalmente. 
Los servicios fueron realizados en LATU Montevideo. 
Se expide el presente informe de ensayo en Montevideo a los treinta días del mes diciembre de dos mil 
veintiuno. 
 

 

Javier Doldán 

Jefe del Departamento de  

Materiales y Productos Forestales 

Laboratorio Tecnológico del Uruguay 
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ANEXO: 
 
Descripción por parte del solicitante del armado del Muro 
 
ETAPAS: 
Se comienza realizando una faja de nivelación del piso (platea). La faja está compuesta por 3 partes de arena 
fina, 1 parte de portland y ½ litro de hidrófugo. Una vez seca la faja procedemos al asentamiento del ladrillo, el 
cual puede ser con: 12 partes de binda y 1 parte de PVA o solo PVA.  
Luego de asentada la primera fila de ladrillos se procede a la instalación de los pilares, los cuales están anclados 
a la losa, con 1 hierro de 8 atado cada 75cm. Para el anclaje de los hierros se perfora la losa con mecha de 
10ml, por unos 10cm de profundidad y dejando unos 3cm de recubrimiento, ya que la losa en la que se ensaya 
es de 13cm.   
Limpiamos correctamente las perforaciones, quitando todo el polvo o suciedades, para luego colocar en ellas 
adhesivo epoxi 215 universal de dos componentes marca PROTEX. Inmediatamente colocado el producto 
químico, introducimos el hierro de 8mm tratado, de un largo de 1,68m, en las perforaciones. Luego, seguimos 
con el asentamiento de la segunda fila de los ladrillos, hasta llegar a las 14 filas, es decir, hasta los 98cm – 1m 
aproximadamente, que es donde se realiza la primera viga: fila 15 y 16, compuesta por ladrillos canaletas, en 
forma de U. Dentro de los canaletas ponemos hierro armado, compuesto por 4 hierros de 8mm tratado de 
1,71m con estribos de hierro 6mm cada 23cm.  
Una vez avanzado el muro, se empalma otro hierro de 8mm tratado de 1,06m de largo, empalmando entre ellos 
35cm, quedando a 2,29m de alto, midiendo desde la base (faja). O sea, 2cm más bajo que el total del muro. 
Una vez colocado el hierro armado, procedemos al vaciado del hormigón, compuesto por 2,5 partes de 
pedregullo, 2,5 partes de arena terciada gruesa y 1 parte de cemento portland.  
Este procedimiento se repite después de completar el asentamiento de hasta la fila 30, es decir, en filas: 31 y 
32. Quedando a los 2,10m de alto hasta los 2,24m. Se continúa con el asentamiento de filas de ladrillo, hasta 
darle el alto deseado a las paredes. Se recomienda viga cada 1 m de altura aproximadamente.  
En el caso del muro ensayado, luego de la viga a los 2,24m se realiza asentamiento de una fila más de ladrillos. 
Antes del procedimiento, entre las 2 vigas existentes del muro ensayado, entre los 1,12m (16 filas- 
contemplando las 2 filas en U) y los 2,10m (fila 30) se colocaron 98cm de ladrillos comunes (14 filas), 
concluyendo el muro en las medidas anteriormente mencionadas: 1,75m de largo, 2,31m de alto, por 12.5cm 
de espesor.   
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Verificación de Seguridad frente al fuego.

Dificultar el principio de incendio.

El cumplimiento de este aspecto se puede comprobar por medio del ensayo de reacción al
fuego de ladrillos Coople realizado por el LATU (ensayo n°1941003) y de fieltro tensado de
aluminio realizado por UT Tecnología en Incendios- Inti Construcciones, por análisis de
proyecto a través de los recaudos gráficos presentados y, en lo que refiere a la instalación
eléctrica, mediante la memoria de instalaciones eléctricas.

Facilitar la fuga en situación de incendio.

En este caso se trata de un aspecto que depende de las condiciones de anteproyecto y
proyecto, por lo que no aplica al sistema presentado.

Limitación de la densidad de humos.

Este criterio no aplica al sistema constructivo presentado por tratarse de un sistema de
cerramientos verticales que no difiere en sus terminaciones usuales con el sistema constructivo
tradicional.

Dificultar la inflamación generalizada.

Según lo indicado en el punto F_02 de “Estándares de desempeño y requisitos para la Vivienda
de Interés Social”, la terminación de muros internos prevista para el sistema, es el ladrillo BTC a
la vista, el cual fue ensayado por el Laboratorio Tecnológico del Uruguay, ensayo N° 1941003
Reacción al fuego, en base a ISO 11925-2 “Reaction to fire test-Ignitability of products
subjected to direct impingement of flame”. Part 2: “Single-flame source test”, dando como
resultado para el material: ignífugo. El sistema también admite terminación cerámica para
locales húmedos (baños y cocinas), siendo estos materiales tradicionales no aplica estudio
específico de reacción al fuego.
Para los casos donde se realicen viviendas en dos niveles, el entrepiso no forma parte de la
propuesta del sistema constructivo, la definición de la misma estará sujeta al diseño de cada
proyecto teniendo que considerar los valores expresados en la tabla F_02 de “Estándares de
desempeño y requisitos para la Vivienda de Interés Social”.

Resistencia al fuego.

De acuerdo al documento “Estándares de desempeño y requisitos para la Vivienda de Interés
Social”, el tiempo requerido de resistencia al fuego (TRRF) para las paredes de viviendas
unifamiliares en planta baja es de 30min y en dos niveles (para la envolvente) de 60min. 

El cumplimiento de este aspecto se puede comprobar por el buen comportamiento de la tierra
frente al fuego y por la similitud entre los BTC y los ladrillos macizos tradicionales, debido a su
similar composición. Adicionalmente, se cuenta con la incombustibilidad comprobada en el
ensayo N° 1941003 Reacción al fuego, realizado por el LATU y con los detalles constructivos
donde se evidencian los restantes materiales que componen el muro.

Por otro lado, también se cuenta con el ensayo de Determinación de la Incombustibilidad del
material de lana de vidrio aluminizada, de acuerdo a Norma IRAM 1190-2:1993. Materiales de
Construcción. Reacción al fuego. Ensayo de Incombustibilidad (equivalente a Norma ISO
1182:1990).
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Se presentan ensayos de reacción al fuego de los demás componentes del muro: placas de yeso

y lana de vidrio aluminizada. Se deberán usar para el sistema constructivo materiales iguales a

Fieltro Tensado marca Alu HR, y placas de yeso standard marca Knauf, ó de similares

características de desempeño ó CIR aprobado por MVOT.

Para el caso de lana de vidrio aluminizada, se hace referencia al ensayo de Determinación de la

Incombustibilidad del material de acuerdo a la NORMA IRAM 11910-2: 1993 Materiales de

Construcción. Reacción al fuego. Ensayo de incombustibilidad (equivalente a Norma ISO

1182:1990), concluyendo que el Fieltro tensado de aluminio es Incombustible.

Para el caso de las placas de yeso, se toma como referencia el ensayo de las placas Knauf

Standard ST, de acuerdo a Norma IRAM 11910-3, clasificando al material como clase RE2:

Material de muy baja propagación de llama.
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LABORATORIO TECNOLÓGICO DEL URUGUAY 

INFORME DE ENSAYO N° 1941003

Solicitante: COOPERATIVA DE TRABAJO COOPLE

RIVERA 1139 San José Uruguay Dirección :

Descripción  

de las muestras:
COOPLE

1941003001 - Ladrillo modulor ecológico compuesto de tierra greda, arena, 

cal,  y portland

Identificación de las muestras:

Procedencia de las muestras: Suministrado por el cliente

RESULTADOS

Parámetro Resultado Unidad Observaciones

IgnífugoReacción al fuego Presenta solo aureola de hollín un a vez 

retirado el mechero.

IgnífugoReacción al fuego Presenta solo aureola de hollín un a vez 

retirado el mechero.

Referencias:

EDM - Materiales y Productos Forestales

■ Reacción al fuego, según: ISO 11925-2 “Reaction to fire test-Ignitability of products subjected to direct 

impingement of flame”. Part 2: “Single-flame source test”.

Las fechas de realización de cada ensayo figuran en las planillas correspondientes a las cuales hace 

referencia este informe.

Los resultados del ensayo se refieren exclusivamente a la muestra ensayada.

Los resultados son válidos sobre la muestra tal como se recibió. 

Este informe sólo será válido en su versión electrónica firmada digitalmente.

Los ensayos fueron realizados en LATU Montevideo.

Se expide el presente Informe de Ensayo, en Montevideo a los veintitrés días del mes de noviembre del 

año dos mil veintiuno.

 Javier Doldán

Jefe de Departamento, Materiales y Productos Forestales

LATU Montevideo

Página 1 de 1 
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  Informe de Ensayo Nº 1957023  
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IMAGEN DE LA MUESTRA 
 

 
 
  

Solicitante: COOPERATIVA DE TRABAJO COOPLE 

Dirección:  
RIVERA 1139 - URUGUAY  
     

Descripción de la muestra: 
LADRILLO MODULAR ECOLOGICO  

Identificación de las unidades de la muestra:  
Ladrillos Modulares Ecológicos  
Dimensiones: 25 cm x 12,5 cm x 7 cm 
 
Nº muestra SAS: 2218464 

Procedencia de la muestra: Suministrada por el cliente  

Firmado digitalmente por: DANIEL CARLOS VOLPE VELARDO - Fecha : 29-12-2021 58
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  Informe de Ensayo Nº 1957023  
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Ensayo realizado:  Resistencia a la compresión basado en Norma UNIT 692-83. 

 

Resultados: 

RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN SEGÚN NORMA UNIT 692-83 

 
MUESTRA  

 

 
ÁREA BRUTA    

25,00 x 12,50 (cm²) 

 
  TENSIÓN DE 

ROTURA     
(kgf/cm²) 

 
  TENSIÓN DE 

ROTURA     
(MPa) 

1 312,5 48,9 4,8 

2 312,5 48,9 4,8 

3 312,5 48,5 4,8 

4 312,5 49,9 4,9 

5 312,5 47,3 4,6 

6 312,5 47,5 4,7 

7 312,5 46,9 4,6 

  Ref.: Planilla de datos Nº 1957023  

Nota: resultados correspondientes a la presente solicitud y a la solicitud No. 1956114 compilados en el 

presente informe. 

Este informe sólo podrá ser reproducido total o parcialmente con la autorización previa escrita del LATU.  

Los resultados del ensayo se refieren exclusivamente a la muestra ensayada. 

Loe resultados son válidos para la muestra tal como se recibió. 

Los servicios fueron realizados en LATU Montevideo. 

Este informe solo será válido en su versión electrónica firmada digitalmente. 

Se expide el presente Informe de Ensayo en Montevideo a los veintinueve días del mes diciembre de dos 

mil veintiuno. 

 

 

                                                                      

 
Javier Doldán 

Jefe del Departamento Materiales y Productos Forestales 

Laboratorio Tecnológico del Uruguay 
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Universidad de la República. Facultad de Arquitectura, Diseño y Urbanismo. Instituto de la Construcción. Laboratorio. www.fadu.edu.uy 
Edil Hugo Prato 2314. Montevideo, Uruguay. C.P. 11200. Tel: (598) 2401 4250, (598) 2400 1106 int. 143. e-mail: labic@fadu.edu.uy 

EMPRESA COOPERATIVA DE TRABAJO COOPLE 

DIRECCIÓN Rivera 1139 

TELÉFONO 092516693 / 43450991 

  

SOLICITANTE Eugenia Rolando 

  

SOLICITUD SOL.022.2021 
 

ENSAYO  DETERMINACIÓN DE LA RESISTENCIA TÉRMICA  

NORMA UNE-EN 12664:2002, Materiales de construcción. Determinación 
de la resistencia térmica por el método de la placa caliente 
guardada y el método del medidor del flujo de calor. Productos 
secos y húmedos de baja y media resistencia térmica. 

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA Suministrada por el cliente el 17/12/2021. 

DESCRIPCIÓN DE LA MUESTRA Según datos proporcionados por el solicitante, la muestra está 
compuesta por tierra greda, arena, portland y cal.  

Consiste en 4 prismas (2 de (4,8 x 15 x 12,5) cm y 2 de (4,8 x 15 
x 2,5) cm aproximadamente) pegados entre sí, de modo de 
componer un prisma de (15 x 15 x 9,7) cm. 

IDENTIFICACIÓN DE LA MUESTRA P1 

DEFECTOS OBSERVADOS  Alguna arista redondeada y un vértice con roturas. 

MÉTODO DE ACONDICIONAMIENTO 
EMPLEADO 

La muestra se mantuvo en la sala en la que se encuentra el equipo 
acondicionada a temperatura (23±2) °C y (50±5)% de humedad 
relativa hasta el momento de ensayo. 

EQUIPOS Equipo de placa caliente guardada de muestra única de 
dimensiones (500 x 500) mm, con un área de medida de 
(150 x 150) mm, identificado como Lambda-Meter EP 500.  

PROCEDIMIENTO En este equipo la muestra se coloca horizontalmente con flujo 
descendente. La posición del lado caliente de la muestra es la 
superior.  

FECHA DE ENSAYO 22 y 23/12/2021 

 
 
RESULTADOS MUESTRA P1 

Diferencia de 
temperatura (K) 

Temperatura 
media durante el 
ensayo (°C) 

Espesor de la 
muestra (m) 

Resistencia 
térmica (m2K/W) 

Conductividad 
térmica (W/mK) 

15 10 0,0973 0,138 0,706 

15 25 0,0973 0,127 0,769 

15 40 0,0973 0,114 0,851 
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Universidad de la República. Facultad de Arquitectura, Diseño y Urbanismo. Instituto de la Construcción. Laboratorio. www.fadu.edu.uy 
Edil Hugo Prato 2314. Montevideo, Uruguay. C.P. 11200. Tel: (598) 2401 4250, (598) 2400 1106 int. 143. e-mail: labic@fadu.edu.uy 

 

Se deja constancia que este informe refiere exclusivamente a la muestra identificada en el mismo. 

No se debe reproducir este informe de ensayo, excepto en su totalidad, sin la aprobación escrita del 
laboratorio. 

Se expide el presente informe en Montevideo, a los 24 días del mes de diciembre de 2021. 

 
 
 
 
 
 

Arq. Claudia Chocca 
Laboratorio del IT 
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Memorias descriptivas, de cálculo, verificaciones, informes de ensayo y documentación que describa la propuesta.

Seguridad estructural.

Para cada obra se realizará un Proyecto Estructural y Memoria de cálculo por parte de Ingeniero Civil o Arquitecto Habilitado, verificando los criterios de
SE_01, SE_02 y SE_03 de Seguridad Estructural del documento Estándares de Desempeño y Requisitos para la Vivienda de Interés Social del MVOTMA 2011.

Características técnicas de los materiales.

● Arena: terciada fina de procedencia nacional
● Tierra greda: raigón con cierto porcentaje de tierra greda y arena (cuando el porcentaje de tierra greda es mayor se nivela con arena terciada

agregada).
● Cemento Portland: procedencia nacional.
● Cal: procedencia nacional
● Barras acero conformadas: ADM 500, resistencia característica = 5000 Kg/cm2. o AM600L (fyk = 600Mpa).
● Hormigón: (En volumen aparente) 3 tachos de pedregullos, 2 tachos de arena, 1.2 tachos de cemento portland, agua/cemento = 0.50. Resistencia

característica = 200 Kg/cm2.
● Recubrimiento de armaduras: 35 mm en fundaciones, 25 mm de hormigón en pilares + 30mm de BTC, 20 mm de hormigón + 20mm de BTC en vigas

perimetrales doble U.

5.2.2.1.1 Cálculo estructural para vivienda de referencia

La resistencia a la compresión de los BTC ha sido analizada en el ensayo EE01 realizado por el LATU, obteniéndose resultados de entre 46.9 a 49.9 kgf/cm2.
Estos valores son muy superiores a los mínimos exigidos por la normativa española UNE 41410:2008 “Bloques de tierra comprimida para muros y tabiques.
Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo”. En dicha normativa se definen 3 tipos de BTC:

Los valores obtenidos posicionan al BTC de COOPLE muy próximos a los valores del BTC 5.
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MEMORIA DE CÁLCULO 

 
LADRILLOS MODULARES ECOLOGICOS 

SISTEMA COOPLE 

 

TIPOLOGIA DUPLEX 
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1. INTRODUCCION: 

 

El presente informe Y Memoria de Calculo Analizara desde un punto de vista 
estructural, las tensiones que deberá soportar la estructura de Muros portantes de esta 
tipología de Vivienda Dúplex a ser construida mediante la utilización de ladrillos 
Modulares Ecológicos Coople, de 12cm de ancho tanto en muros exteriores como 
interiores. 

Adicionalmente se evaluara mediante cargas hipotéticas, la posibilidad resistente del 
sistema constructivo, para resolver estructuras de 3 Niveles. 

La planta base de la tipología se utilizara para determinar las cargas y los sectores de 
mampostería portante más comprometidos de acuerdo a las cargas actuantes. 

El proyecto supone la resolución de la cubierta superior mediante placas de Isopanel y 
un entrepiso conformado por Losas de Hormigón Armado (ver plano de estructura).    
La fundación se resolverá mediante una platea de 12cm de altura con Nervios de 
refuerzo bajo los muros de carga de dimensiones 15x30cm. 

Se tomara como Tensión Admisible de Rotura del Material igual a 47dn/cm², la que se 
desprende de os ensayos realizados por el Laboratorio LATU N° 1957023 que se 
adjuntan en la documentación. 

No obstante de esto, La Tensión Admisible de cálculo, se deberá minorar por un 
coeficiente de seguridad no menor a 2, por lo que se tomaran tensiones admisibles de 
trabajo = 47/2 = 23.5dn/cm² 

Dado que la estructura de Muros Portantes conformada mediante este sistema 
constructivo se encuentra fuertemente encadenada por carreras y pilares de traba 
conformados mediante el colado y relleno de los huecos pasantes de los mampuestos 
mediante hormigón y la colocación de barras de acero de refuerzo en las mismas, se 
considera que el comportamiento del mismo frente a la acción de las cargas 
corresponde a un material homogéneo. 
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2. CARGAS 

2.1. GRAVITATORIAS 

2.1.1.  NIVEL 2 

Cubierta de Isopanel + Sobrecarga       = 70 dn/m² 

2.1.2. NIVEL 1 

Entrepiso de HA (losa h=10cm)             = 250 dn/m² 

Terminación de Entrepiso y revoques    = 100 dn/m² 

Sobrecarga de Uso en Vivienda             = 150 dn/m² 

TOTAL       = 500 dn/m²    

 

PP Muro N1-N2 = 3x0.12x1800 = 650 dn/m 

PP Muro N0-N1 = 2.6x0.12x1800 = 560 dn/m  

TOTAL = 650+560 = 1210 dn/m 

Se esquematizan Las descargas parciales en la siguiente imagen que tiene indicada 
las 6 líneas de apoyo a verificar en Planta Baja: 

 

DESCARGAS SOBRE LA ESTRUCTURA 
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2.2. VIENTO   (Norma UNIT 50-84) 

Vk= 43.9 m/s  (Velocidad Característica) 

Kz = 0.993   (Rugosidad tipo 1) 

Vc = 43.6 m/s  (Velocidad de Calculo)   

Qc= 43.6² / 16.3 = 116.6  (Presion dinámica de Calculo) 

Coeficiente de presión máximo sobre paredes = 1.18 

Pc = 1.18 x 116.6 = 137 dn/m² 

3. SOLICITACIONES 

Se analizaran las solicitaciones máximas a la mitad de altura sobre los sectores de 
Muro Portante de planta baja que presenten las mayores descargas por unidad de 
longitud, teniendo en cuenta en conjunto la descarga de la cubierta de Isopanel + 
la descarga de las losas de H:A. mas el peso propio de la mampostería. 

3.3. En tipología dúplex de 2 Niveles - Línea de Apoyo 4 – Sector de muro entre 
dinteles D1 y D2, longitud del tramo de muro = 80cm.  Muro EXTERIOR 

Descarga de cada dintel sobre las jambas = 1150*1.5/2 = 860dn 

P total a ½ altura = 270+115+(860+860)/0.8+1210= 3500dn/m 

 

Tensión Normal= 11600/1920 + 3500/960 = 9.6dn/cm² < 47/2 = 23.5    

VERIFICA 

Viento = 137dn/m 

M= 137x2.6² / 8 = 116dn.m 

M= 11600 dn.cm 

Area = 80x12 = 960cm² 

Inercia Ix= 11520 

Wx = 1920cm³ 
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3.3. En tipología de 3 Niveles considerando las máximas cargas acumuladas entre 
mochetas - Línea de Apoyo 4 – Sector de muro entre dinteles D3 y D4, 
longitud del tramo de muro = 25cm.  Muro EXTERIOR 

Se consideran cargas proporcionales al caso anterior, en función del número 
de niveles.  

P total a ½ altura = 3500/2 x 3 niveles= 5250dn/m 

 

 

Tensión Normal= 11600/1920 + 5250/960 = 11.5dn/cm² < 47/2 = 23.5    

VERIFICA 

 

 

 

 

 

 

 

 

Viento = 137dn/m 

M= 137x2.6² / 8 = 116dn.m 

M= 11600 dn.cm 

Area = 80x12 = 960cm² 

Inercia Ix= 11520 

Wx = 1920cm³ 
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3.3. En tipología dúplex de 2 Niveles - Línea de Apoyo 6 – Mocheta entre dinteles 
D1 y D2, longitud del tramo de muro = 80cm.  Muro EXTERIOR 

Descarga de cada dintel sobre las jambas = 1300x1.5/2 +1300x0.9/2= 1560dn 

P total en cabeza= 1560dn/m 

 

 

Tensión Normal= 11600/600 + 1560/300 = 24.5dn/cm² aprox= 47/2 = 23.5  

     VERIFICA 

NOTA: 

Esta mocheta o Pilar de Traba reforzado con Hormigón Armado verificado en 
el punto 3.3,  NO verificaría tensiones actuantes para cargas 
correspondientes a tipologías de 3 Niveles, por lo que se deberá verificar las 
tensiones de las mismas cuando se disponga de una tipología definida. 

  

 

 

 

 

 

Viento = 137dn/m 

M= 137x2.6² / 8 = 116dn.m 

M= 11600 dn.cm 

Area = 25x12 = 300cm² 

Inercia Ix= 3600 

Wx = 600cm³ 
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4. FUNDACIONES 

Se plantea una Fundación mediante Platea de Hormigón Armado de 12cm de 
espesor (ver planos), reforzada mediante nervios de 15x30cm bajo cada uno de 
los muros portantes de cargas. 

La platea se llenara sobre una base compactada de balastro y se eliminara toda la 
tierra vegetal existente bajo la construcción. 

La platea se dispondrá en una ubicación del terreno en la que se evite la 
posibilidad de la migración del mismo hacia zonas más bajas y tendrá una vereda 
perimetral de 50cm que evitara descalces puntuales de la misma. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Arq. José Luis Solares 

CJPPU 78929 
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1 INTRODUCCIÓN

A solicitud de la Cooperativa Coople se presenta un informe con la evaluación acústica del sistema Coople para 3 situaciones:
fachada, divisorio interior y divisorio entre unidades.

2 METODOLOGÍA

Se utilizó un método de simulación teórica para determinar las propiedades de reducción de ruido. 

2.1 Parámetros Considerados
A continuación se indica el significado de los parámetros acústicos:

 R: Aislamiento acústico o Pérdida por transmisión de un cerramiento – TL (dB)
 Frecuencia de análisis (Hz): Banda de frecuencia en la cual se está estudiando el R del material. 
 Rw – Índice ponderado de Reducción Sonora: Índice de Reducción Sonora de un cerramiento valorada con un número

único a partir de las bandas de tercios de octava de: 100, 125, 160, 200, 250, 315, 400, 500, 630, 800, 1000, 1250, 1600,
2000, 2500 y 3150Hz. 

 Magnitud global para la valoración del aislamiento a ruido aéreo,  Rw:  Es el valor en decibeles a 500 Hz de la curva de
referencia una vez ajustada a los valores experimentales según el método especificado en esta parte de las ISO 717-1.

 Término de adaptación al espectro: Es el valor en decibeles que ha de añadirse al valor de la magnitud global (ej: Rw) para 
tener en cuenta las características de un espectro de ruido  particular. 

◦ NOTA 1: Respecto al aislamiento frente al ruido aéreo se distinguen dos tipos de términos en función de 
dos tipos dominantes de ruido incidente: “C” que corresponde a un ruido incidente rosa “Ctr” que 
corresponde a un ruido incidente de tráfico. 

◦ NOTA 2: En la norma UNE-EN ISO 717-1:1997 se definen y normalizan (a un nivel global 0) dos espectros 
para el ruido de tráfico uno en bandas de tercio de octava y otro en bandas de octava).

 Diferencia de niveles normalizada, Dn: Es la diferencia de niveles, en decibelios, correspondiente a un área de absorción de
referencia ( A0 = 10 m2) en el recinto receptor.

 Diferencia  de  niveles  estandarizada,  DnT:  Es  la  diferencia  de  niveles,  en  decibelios,  correspondiente  a  un  valor  de
referencia del tiempo de reverberación ( T0 = 0,5 s) en el recinto receptor.

 Diferencia de niveles estandarizada 2m, Dls,2m,nT: Es la diferencia de niveles, en decibelios, correspondiente a un valor de
referencia del tiempo de reverberación ( T0 = 0,5 s) en el recinto receptor, medido en exterior a 2 m de la fachada y por
método de altavoz.
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3 VALORACIÓN ACÚSTICA DE LOS CERRAMIENTOS

3.1 Muro interior

3.1.1)  Método de evaluación
Se evalúa por método de predicción por cálculo.

3.1.2)  Descripción
El  modelo propuesto para el  cálculo acústico es un muro compuesto
por:

• ladrillo Coople BTC de ancho = 12,5 cm, largo = 25 cm, altura =
7 cm. Diámetro de la perforación = 5,9 cm.

• junta con mortero de arena, cal y portland.

3.1.3)  Propiedades del modelo

* el valor de fc se obtuvo por ensayo acústico en sitio del sistema Coople.

fc - frecuencia crítica de cada componente de la pared

fo - Frecuencia de resonancia - Sistema Masa-resorte-masa

fL - Frecuencia límite o de cavidad

__________________________________________________________________________________________________________
Arq.  Leonardo Fiorel l i  –  ARQUITECTURA ACÚSTICA                pág .    4  

espesor (m)

ladrillo Coople 1440 0,125 180 630* -- --

densidad del material 
(Kg/m3)

Masa 
unitaria
 (Kg/m2)

fc 
(Hz)

fo 
(Hz)

fL
(Hz)

ladrillo Coople 12,5 cm

junta

125
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3.1.4)  Valoración del aislamiento acústico a ruido aéreo
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50 34,7

63 36,0
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5000 49,5
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3.2 Muro exterior fachada

3.2.1)  Método de evaluación
Se evalúa por método de predicción por cálculo.

3.2.2)  Descripción
El modelo propuesto para el cálculo acústico es un muro compuesto por:

• emulsión protectora (no se considera para el cálculo).

• ladrillo Coople BTC de ancho = 12,5 cm, largo = 25 cm,
altura = 7 cm. Diámetro de la perforación = 5,9 cm.

• junta con mortero de arena, cal y portland.

• cámara de aire de 7 cm con perfiles de 70.

• relleno de lana de vidrio de 5 cm, densidad 10 Kg/m3
cubierta con foil de aluminio.

• Placa de yeso común 12,5 mm, densidad 690 Kg/m3.

3.2.3)  Propiedades del modelo

* el valor de fc se obtuvo por ensayo acústico en sitio del sistema Coople.

fc - frecuencia crítica de cada componente de la pared

fo - Frecuencia de resonancia - Sistema Masa-resorte-masa

fL - Frecuencia límite o de cavidad

__________________________________________________________________________________________________________
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espesor (m)

ladrillo BTC Coople 1440 0,125 180 630 *

79 2429cámara de aire 0,07

placa de yeso común 690 0,0125 8,6 3038

densidad del 
material 
(Kg/m3)

Masa 
unitaria
 (Kg/m2)

fc 
(Hz)

fo 
(Hz)

fL
(Hz)

Ladrillo BTC Coople 12,5 cm

Placa de yeso común 12,5 mm

Lana de vidrio con foil de aluminio 5 cm

Emulsión protectora

70 12512.5 

INT. EXT.
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3.2.4)  Valoración del aislamiento acústico a ruido aéreo 
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50 35,1

63 34,0

80 28,1
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160 46,2
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630 56,9

800 56,6

1000 59,0

1250 61,5

1600 63,7

2000 65,5

2500 66,0

3150 65,5

4000 75,9

5000 79,8

Evaluación de acuerdo a la norma ISO 717-1
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3.3 Muro divisorio entre unidades / Muro cortafuego 

3.3.1)  Método de evaluación
Se evalúa por método de predicción por cálculo.

3.3.2)  Descripción
El modelo propuesto para el cálculo acústico es un muro compuesto por:

• ladrillo Coople BTC de ancho = 12,5 cm, largo = 25
cm, altura = 7 cm. Diámetro de la perforación = 5,9
cm

• ladrillo Coople BTC de ancho = 12,5 cm, largo = 25
cm, altura = 7 cm. Diámetro de la perforación = 5,9
cm

3.3.3)  Propiedades del modelo

• El valor de fc se obtuvo por ensayo acústico en sitio del sistema Coople.

• El sistema no se estudia como masa-resorte-masa debido a que no cuenta con cámara de aire, por lo cual no presenta fo
ni fL.

fc - frecuencia crítica de cada componente de la pared

fo - Frecuencia de resonancia - Sistema Masa-resorte-masa

fL - Frecuencia límite o de cavidad
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3.3.4)  Valoración del aislamiento acústico a ruido aéreo 
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50 40,7

63 42,1

80 43,4

100 44,8
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800 46,9

1000 45,9

1250 45,6

1600 47,1
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4000 54,5

5000 56,3

Evaluación de acuerdo a la norma ISO 717-1
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4 RESUMEN DE RESULTADOS DE CÁLCULO

Se presenta una tabla con los resultados teóricos obtenidos.

TIPO DE CERRAMIENTO EVALUADO Método de evauación Rw 
(dB)

C
(dB)

Ctr
(dB)

Muro divisorio interior Modelo teórico 41 0 -1

Muro exterior de fachada Modelo teórico 60 -3 -10

Muro divisorio entre unidades / Muro cortafuego Modelo teórico 48 0 0

5 EVALUACIÓN DE LOS RESULTADOS SEGÚN VALORES REQUERIDOS POR DINAVI

AISLACIÓN ACÚSTICA DE CERRAMIENTO
Índice de

reducción sonora
según Dinavi

Índice de reducción
sonora del Sistema

propuesto
Evaluación

Muros interiores divisorios de locales habitables de la vivienda
Entre locales habitables de la vivienda IRS > 35 dB 41 CUMPLE

Muros exteriores de la vivienda IRS > 25 dB 60 CUMPLE

Muros separativos y entrepisos entre unidades de vivienda IRS > 45 dB 48 CUMPLE

6 CONCLUSIONES

• El  sistema presenta,  según  método de  cálculo  teórico,  valores  admisibles  según  los  Estándares  de  requisito  y
desempeño para la vivienda de interés social de la Dinavi. 1

Observación sobre la puesta en obra del sistema

• Se sugiere realizar un sellado en los encuentros de los muros con la cubierta.

7 MÉTODO DE CÁLCULO UTILIZADO

Se utilizó un método de predicción del aislamiento acústico por fórmulas propuestas según Higini  Arau2 y por Software
acústico.

8 FACTORES DE INCERTIDUMBRE

Los métodos de cálculo teórico permiten una buena referencia sobre el comportamiento acústico del material. Sin embargo,
se debe tener presente que puede haber diferencias si se compara con evaluaciones en sitio

1 Documento “Estándares de requisito y desempeño para la vivienda de interés social” – Dinavi
2 ARAU  H., 2018, ABC de la Acústica Arquitectónica, tomo 2, Ediciones Arau Acústica, Barcelona.
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9 Responsable por la elaboración del informe

Arq. Leonardo Fiorelli 

por Arquitectura Acústica – CP 83.552
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‭j) Análisis de vida útil del  proyecto‬
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‭La‬ ‭determinación‬ ‭de‬ ‭la‬ ‭vida‬ ‭útil‬ ‭del‬ ‭sistema‬ ‭estará‬ ‭definida‬ ‭por‬ ‭el‬ ‭mantenimiento‬ ‭de‬ ‭las‬
‭terminaciones‬ ‭y‬ ‭los‬ ‭puntos‬ ‭de‬ ‭encuentro‬ ‭entre‬ ‭distintos‬ ‭elementos‬ ‭constructivos.‬ ‭Una‬ ‭vez‬
‭montado el sistema, su durabilidad es ≥60 años.‬

‭Deben tenerse en cuenta algunos puntos de especial atención:‬

‭●‬ ‭Vínculos entre aberturas y muros‬
‭●‬ ‭Instalaciones embutidas de abastecimiento de agua y electricidad‬
‭●‬ ‭Vínculos entre cubiertas y muros‬

‭Para‬ ‭cada‬ ‭uno‬ ‭de‬ ‭estos‬ ‭puntos‬ ‭de‬ ‭cuidado,‬ ‭se‬ ‭estudiaron‬ ‭sus‬ ‭detalles‬ ‭gráficamente‬‭en‬‭D03-‬
‭D05 (pág. 15 y 17) y  D09- D10 (pág. 21 - 22), y en las memorias de eléctrica y sanitaria. ‬

‭Se‬‭verificará‬‭la‬‭correcta‬‭vinculación‬‭entre‬‭aberturas‬‭y‬‭muros.‬‭Las‬‭instalaciones‬‭serán‬‭sustituidas‬
‭en caso de roturas como se indicó en el punto 5.1.10 Manual de uso y mantenimiento.‬

‭Verificar‬ ‭periódicamente‬ ‭el‬ ‭correcto‬ ‭sellado‬ ‭entre‬ ‭cerramientos‬ ‭verticales‬ ‭y‬ ‭cubiertas‬ ‭para‬
‭asegurar confort acústico y evitar patologías.‬

‭6.1 Costo de reposición parcial o total‬

‭Se‬‭prevé‬‭la‬‭contratación‬‭de‬‭pólizas‬‭de‬‭seguro‬‭como‬‭la‬‭del‬‭Banco‬‭de‬‭Seguros‬‭del‬‭Estado‬‭del‬‭tipo‬
‭“incendio y HTT”.‬
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‭k)  Impacto Ambiental‬
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‭En fábrica‬

‭Caracterizados‬ ‭por‬ ‭su‬ ‭sistema‬ ‭de‬ ‭encastre‬ ‭y‬ ‭por‬ ‭la‬ ‭ausencia‬ ‭de‬ ‭cocción‬ ‭en‬ ‭su‬ ‭proceso‬
‭productivo,‬‭estos‬‭ladrillos‬‭implican‬‭una‬‭reducción‬‭del‬‭tiempo‬‭de‬‭construcción‬‭considerable‬‭con‬
‭respecto‬ ‭a‬ ‭la‬ ‭albañilería‬ ‭tradicional.‬ ‭Evitan‬ ‭la‬ ‭utilización‬ ‭de‬ ‭encofrado‬ ‭para‬ ‭vigas‬ ‭y‬ ‭pilares,‬‭y‬
‭reducen considerablemente la utilización de arena, cemento portland y varillas.‬

‭Se‬‭trata‬‭de‬‭bloques‬‭considerados‬‭“ecológicos”‬‭principalmente‬‭por‬‭la‬‭ausencia‬‭de‬‭cocción‬‭en‬‭el‬
‭proceso‬ ‭productivo.‬ ‭A‬ ‭diferencia‬ ‭de‬‭los‬‭mampuestos‬‭tradicionales,‬‭no‬‭requieren‬‭quemado‬‭ya‬
‭que se fabrican mediante una prensa y su posterior proceso de fraguado.‬

‭Las materias primas utilizadas en el ladrillo son:‬

‭●‬ ‭Arena ‬
‭●‬ ‭Tierra greda‬
‭●‬ ‭Cemento portland‬
‭●‬ ‭Cal‬

‭El sistema además incorpora:‬

‭●‬ ‭PVA y binda‬
‭●‬ ‭Varillas de hierro‬
‭●‬ ‭Lana de vidrio aluminizada‬
‭●‬ ‭estructura de acero galvanizado 7 cms.‬
‭●‬ ‭placas de yeso Standard.‬
‭●‬ ‭Anclaje químico‬

‭Maquinaria utilizada para la elaboración de los BTC.‬

‭Para‬‭la‬‭elaboración‬‭de‬‭los‬‭bloques,‬‭tanto‬‭la‬‭arena‬‭como‬‭la‬‭tierra‬‭greda‬‭son‬‭compradas‬‭a‬‭granel‬
‭por‬ ‭camión‬ ‭y‬ ‭dispuestas‬ ‭en‬ ‭pilas‬ ‭sobre‬ ‭una‬ ‭superficie‬ ‭impermeable‬‭en‬‭zonas‬‭delimitada‬‭por‬
‭muros de 1m de altura. Luego son cubiertas con lonas o similar. ‬

‭El‬ ‭cemento‬ ‭portland‬ ‭es‬ ‭adquirido‬ ‭por‬ ‭pallets‬ ‭y‬ ‭acopiado‬ ‭al‬ ‭interior‬ ‭del‬ ‭galpón‬ ‭en‬ ‭las‬
‭instalaciones de COOPLE.‬

‭La cal adquirida en bolsas de 20Kg.‬

‭Elevador para transporte de materia prima‬ ‭Sin foto‬
‭Prensa automática 12.5 x 25 – 2T‬ ‭ ‬
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‭Procesador Multi-Fácil‬

‭Cinta transportadora – 4.5 m‬ ‭ ‬

‭Prensa hidráulica 15 x 30 con 11 moldes‬

‭La‬‭maquinaria‬‭utilizada‬‭requiere‬‭bajo‬‭mantenimiento:‬‭limpieza‬‭general,‬‭lubricación,‬‭cambio‬‭de‬
‭aceites, baterías y neumáticos. ‬

‭La‬ ‭multiprocesadora‬ ‭tiene‬ ‭una‬ ‭capacidad‬ ‭para‬ ‭tratar‬ ‭19m3‬ ‭de‬ ‭material‬ ‭por‬ ‭día,‬ ‭lo‬‭que‬‭sería‬
‭necesario para la producción de 6000 ladrillos.‬

‭La‬‭prensa‬‭hidráulica‬‭es‬‭automática,‬‭compacta‬‭a‬‭12‬‭toneladas‬‭y‬‭tiene‬‭la‬‭capacidad‬‭de‬‭producir‬
‭3000 unidades en un día.‬

‭El‬‭empaquetado‬‭se‬‭realiza‬‭en‬‭pallets‬‭de‬‭400‬‭unidades,‬‭se‬‭recubren‬‭con‬‭film‬‭y‬‭se‬‭mantienen‬‭así‬
‭durante 6 días. Luego de este tiempo están listos para ser llevados a su destino final.‬

‭Gestión de residuos‬

‭Si‬ ‭bien‬ ‭la‬ ‭cantidad‬ ‭de‬ ‭residuos‬ ‭generada‬ ‭por‬ ‭la‬ ‭empresa‬ ‭no‬ ‭es‬ ‭significativa,‬ ‭principalmente‬
‭porque‬ ‭casi‬ ‭todos‬ ‭los‬ ‭elementos‬ ‭son‬ ‭reutilizados‬ ‭de‬ ‭alguna‬ ‭forma,‬ ‭se‬ ‭realiza‬ ‭la‬ ‭siguiente‬
‭clasificación: ‬

‭●‬ ‭Aquellos‬ ‭ladrillos‬ ‭que‬ ‭no‬‭cumplen‬‭con‬‭las‬‭exigencias‬‭mínimas‬‭de‬‭calidad‬‭al‬‭momento‬
‭de‬ ‭salir‬ ‭de‬‭la‬‭prensa,‬‭son‬‭devueltos‬‭a‬‭la‬‭mezcla‬‭inicial‬‭y‬‭reutilizados‬‭en‬‭la‬‭elaboración‬
‭de nuevas unidades.‬

‭●‬ ‭Aquellos‬ ‭ladrillos‬ ‭defectuosos‬ ‭que‬ ‭ya‬ ‭han‬‭pasado‬‭por‬‭parte‬‭del‬‭proceso‬‭de‬‭fraguado,‬
‭son‬‭tratados‬‭con‬‭una‬‭máquina‬‭trituradora‬‭para‬‭transformarlos‬‭en‬‭escombros‬‭molidos,‬
‭de‬ ‭forma‬ ‭de‬ ‭poder‬ ‭aprovechar‬ ‭estos‬ ‭restos‬ ‭e‬ ‭incluirlos‬ ‭nuevamente‬ ‭en‬ ‭el‬ ‭ciclo‬
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‭productivo‬ ‭para‬ ‭la‬ ‭fabricación‬ ‭de‬ ‭una‬ ‭línea‬ ‭especial‬ ‭de‬ ‭BTC‬ ‭que‬ ‭incluye‬ ‭dicho‬
‭componente. ‬

‭●‬ ‭Otros‬‭residuos‬‭generados‬‭son‬‭los‬‭tubos‬‭de‬‭rollos‬‭de‬‭nylon‬‭film‬‭y‬‭las‬‭bolsas‬‭de‬‭portland‬
‭y‬ ‭cal‬ ‭utilizadas‬ ‭durante‬ ‭el‬ ‭proceso.‬ ‭Estos‬ ‭residuos‬ ‭son‬ ‭acopiados‬ ‭y‬ ‭transportados‬ ‭al‬
‭Sitio‬‭de‬‭Disposición‬‭final‬‭de‬‭la‬‭ciudad‬‭de‬‭Florida.‬‭Corresponde‬‭aclarar‬‭que‬‭parte‬‭de‬‭los‬
‭restos‬ ‭de‬ ‭nylon‬ ‭son‬ ‭colocados‬‭sobre‬‭los‬‭pallets,‬‭previo‬‭al‬‭apilado‬‭de‬‭los‬‭ladrillos‬‭para‬
‭que‬ ‭mantengan‬ ‭de‬ ‭mejor‬ ‭manera‬ ‭la‬ ‭humedad‬ ‭y‬ ‭parte‬ ‭de‬ ‭las‬ ‭bolsas‬ ‭de‬ ‭papel‬ ‭son‬
‭utilizadas‬ ‭en‬ ‭las‬ ‭obras‬ ‭al‬ ‭momento‬ ‭de‬ ‭sellar‬ ‭los‬ ‭conductos‬ ‭para‬ ‭el‬ ‭llenado‬ ‭de‬
‭antepechos de ventanas.‬

‭●‬ ‭Los‬ ‭residuos‬ ‭correspondientes‬ ‭al‬ ‭mantenimiento‬ ‭de‬ ‭equipos‬ ‭son:‬ ‭baterías,‬ ‭aceites‬ ‭y‬
‭neumáticos.‬ ‭Las‬ ‭baterías‬ ‭y‬ ‭los‬ ‭neumáticos‬ ‭son‬ ‭entregados‬ ‭al‬ ‭momento‬ ‭de‬ ‭comprar‬
‭nuevos,‬‭a‬‭la‬‭misma‬‭empresa‬‭donde‬‭se‬‭hace‬‭el‬‭recambio.‬‭En‬‭cuanto‬‭al‬‭aceite,‬‭el‬‭mismo‬
‭es acopiado en un tanque de 200L hasta su retiro por un gestor autorizado. ‬

‭En obra‬

‭En‬‭lo‬‭que‬‭refiere‬‭al‬‭Plan‬‭de‬‭Gestión‬‭de‬‭Residuos‬‭en‬‭obra,‬‭el‬‭mismo‬‭deberá‬‭definirse‬‭de‬‭forma‬
‭particular para cada una de ellas teniendo en cuenta sus características particulares. ‬

‭Las‬ ‭tareas‬ ‭vinculadas‬ ‭con‬ ‭las‬ ‭primeras‬ ‭etapas‬ ‭de‬ ‭obra,‬ ‭movimiento‬ ‭de‬ ‭tierra,‬ ‭excavaciones,‬
‭fundaciones,‬ ‭instalaciones‬ ‭sanitaria‬ ‭y‬ ‭eléctrica‬ ‭por‬ ‭piso,‬ ‭entre‬ ‭otras,‬ ‭no‬ ‭difieren‬ ‭de‬ ‭las‬
‭realizadas‬ ‭para‬ ‭construcción‬ ‭tradicional,‬ ‭por‬ ‭lo‬ ‭que‬ ‭el‬ ‭impacto‬ ‭ambiental‬ ‭no‬ ‭tiene‬
‭consideraciones‬ ‭particulares.‬ ‭Con‬ ‭las‬ ‭tareas‬ ‭de‬ ‭amure‬ ‭de‬ ‭aberturas,‬ ‭colocación‬ ‭de‬
‭revestimientos, cielorrasos y cubiertas ocurre algo similar. ‬

‭A‬ ‭nivel‬‭general,‬‭deberán‬‭clasificarse‬‭los‬‭residuos‬‭generados‬‭durante‬‭la‬‭obra‬‭y‬‭almacenarse‬‭de‬
‭forma‬‭correcta‬‭en‬‭base‬‭a‬‭dicha‬‭clasificación.‬‭Se‬‭buscará‬‭minimizarlos‬‭siempre‬‭que‬‭sea‬‭posible,‬
‭o‬ ‭sustituir‬ ‭los‬ ‭elementos‬ ‭que‬ ‭se‬ ‭puedan‬ ‭sustituir‬ ‭por‬ ‭material‬ ‭reutilizable.‬ ‭Deberá‬‭diseñarse‬
‭una‬‭ruta‬‭de‬‭destino‬‭para‬‭cada‬‭tipo‬‭de‬‭residuo‬‭teniendo‬‭en‬‭cuenta‬‭la‬‭zona‬‭y‬‭la‬‭posibilidad‬‭o‬‭no‬
‭de reciclarlo o reutilizarlo. ‬

‭A‬ ‭modo‬ ‭de‬ ‭ejemplo,‬ ‭los‬ ‭rellenos‬ ‭procedentes‬ ‭de‬ ‭excavaciones‬ ‭pueden‬ ‭ser‬ ‭utilizados‬ ‭como‬
‭relleno‬ ‭de‬ ‭otros‬ ‭terrenos‬ ‭o‬ ‭sectores‬ ‭en‬ ‭el‬ ‭mismo‬ ‭terreno.‬ ‭En‬ ‭el‬ ‭caso‬ ‭de‬ ‭los‬‭BTC,‬‭tal‬‭y‬‭como‬
‭puede‬ ‭apreciarse‬ ‭en‬ ‭la‬ ‭ilustración‬ ‭de‬ ‭la‬ ‭página‬ ‭103,‬ ‭son‬ ‭varias‬ ‭las‬ ‭instancias‬ ‭en‬ ‭las‬ ‭que‬ ‭los‬
‭residuos‬ ‭reingresan‬ ‭en‬ ‭el‬ ‭proceso‬ ‭productivo.‬ ‭En‬ ‭lo‬ ‭referido‬ ‭específicamente‬ ‭al‬ ‭proceso‬ ‭de‬
‭obra,‬ ‭aquellas‬ ‭piezas‬ ‭que‬‭por‬‭distintos‬‭motivos‬‭se‬‭entienda‬‭que‬‭están‬‭afectadas‬‭y‬‭no‬‭pueden‬
‭ser‬ ‭utilizadas,‬ ‭podrán‬ ‭ser‬ ‭trituradas‬ ‭e‬ ‭incorporadas‬ ‭al‬ ‭proceso‬ ‭productivo‬ ‭como‬ ‭escombro‬
‭molido.‬
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‭Comparativa con otros sistemas tradicionales‬

‭Al‬ ‭construir‬ ‭con‬ ‭el‬ ‭Sistema‬ ‭Modular‬ ‭COOPLE‬ ‭la‬ ‭mano‬ ‭de‬ ‭obra‬ ‭tiene‬ ‭un‬ ‭rendimiento‬
‭considerablemente‬ ‭superior‬ ‭en‬ ‭comparación‬ ‭con‬ ‭la‬ ‭construcción‬ ‭tradicional.‬ ‭Esto‬ ‭se‬ ‭debe‬ ‭a‬
‭que‬ ‭no‬‭requiere‬‭preparación‬‭de‬‭morteros‬‭húmedos‬‭para‬‭el‬‭levantamiento‬‭de‬‭muros,‬‭y‬‭que‬‭el‬
‭sistema de encastre de los mampuestos simplifica la tarea.‬

‭Según‬ ‭el‬ ‭BRICK‬ ‭Sustainability‬ ‭Report‬ ‭(2019),‬ ‭la‬ ‭producción‬ ‭de‬ ‭ladrillos‬ ‭tradicionales‬ ‭genera‬
‭281.9‬‭kg‬‭de‬‭CO2‬‭por‬‭tonelada,‬‭donde‬‭el‬‭76%‬‭(213‬‭kg),‬‭provienen‬‭de‬‭la‬‭etapa‬‭de‬‭extracción‬‭de‬‭la‬
‭materia prima y producción de las piezas. ‬

‭Lo‬ ‭que‬ ‭resulta‬‭realmente‬‭significativo,‬‭es‬‭el‬‭valor‬‭de‬‭emisiones‬‭de‬‭CO2‬‭derivados‬‭del‬‭proceso‬
‭de‬‭cocción‬‭de‬‭los‬‭ladrillos,‬‭tarea‬‭que‬‭requiere‬‭llegar‬‭a‬‭temperaturas‬‭de‬‭1000ºC.‬‭Dicho‬‭reporte‬
‭asocia‬ ‭a‬ ‭esta‬ ‭tarea‬ ‭unos‬ ‭23‬ ‭kgCO2e/m2‬ ‭(Kilogramos‬ ‭de‬ ‭dióxido‬ ‭de‬ ‭carbono‬ ‭equivalente‬
‭emitidos‬‭por‬‭m2).‬‭Se‬‭trata‬‭de‬‭una‬‭de‬‭las‬‭etapas‬‭más‬‭contaminantes‬‭del‬‭proceso‬‭de‬‭producción‬
‭y‬ ‭es‬ ‭por‬ ‭este‬ ‭motivo,‬ ‭que‬ ‭cualquier‬ ‭sistema‬ ‭que‬ ‭permita‬ ‭construir‬ ‭evitando‬ ‭el‬ ‭proceso‬ ‭de‬
‭cocción,‬‭pasa‬‭a‬‭ser‬‭una‬‭alternativa‬‭mucho‬‭más‬‭eficiente‬‭y‬‭respetuosa‬‭con‬‭el‬‭medio.‬‭Este‬‭es‬‭el‬
‭caso del BTC, que recurre al prensado sin necesidad de elevar la temperatura. ‬

‭Otro‬‭aspecto‬‭a‬‭destacar‬‭respecto‬‭al‬‭BTC‬‭en‬‭comparación‬‭con‬‭sistemas‬‭tradicionales,‬‭es‬‭el‬‭hecho‬
‭de‬ ‭que‬ ‭el‬ ‭pasaje‬ ‭de‬ ‭instalaciones‬ ‭(tanto‬ ‭eléctricas‬ ‭como‬ ‭sanitarias)‬‭se‬‭realiza‬‭por‬‭los‬‭huecos‬
‭interiores‬‭del‬‭ladrillo‬‭evitando‬‭picar‬‭la‬‭pared‬‭para‬‭embutirlas.‬‭Tarea‬‭que‬‭genera‬‭en‬‭los‬‭sistemas‬
‭tradicionales, gran cantidad de escombros.‬

‭Respecto‬ ‭a‬ ‭la‬ ‭elevación‬ ‭de‬ ‭muros,‬ ‭se‬ ‭destaca‬ ‭el‬ ‭hecho‬ ‭de‬ ‭no‬‭ser‬‭necesaria‬‭la‬‭generación‬‭de‬
‭material‬ ‭húmedo,‬ ‭ya‬ ‭que‬ ‭los‬ ‭ladrillos‬ ‭se‬ ‭colocan‬ ‭con‬ ‭pegamento‬ ‭tipo‬ ‭PVA,‬ ‭gracias‬ ‭a‬ ‭su‬
‭modulación y encastre, dando como resultado una obra más limpia.‬
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‭Planilla de mantenimiento de máquinas.‬
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‭Estanqueidad al aire y al agua‬
‭ENSAYO DE ABSORCIÓN DE AGUA POR CAPILARIDAD‬
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ENSAYO  ENSAYO DE ABSORCIÓN DE AGUA POR CAPILARIDAD  

NORMA UNE 41410:2008, Bloques de tierra comprimida para muros y 
tabiques. Definiciones, especificaciones y métodos de 
ensayo. 

DESCRIPCIÓN Después de secar el mampuesto hasta masa constante, se 
sumerge en agua la cara de apoyo hasta una profundidad de 
(5 ± 1) mm durante (10 ± 0,2) min y se determina el aumento de 
masa. 

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA Suministrada por el cliente el 15/11/2021. 

DESCRIPCIÓN DE LA MUESTRA 1 muestra de 6 ladrillos modulares ecológicos, prensados, 
compuestos por tierra greda, arena, portland y cal. 

IDENTIFICACIÓN DE LAS 
UNIDADES DE LA MUESTRA 

Las unidades de la muestra se identificaron con un código 
formado por la letra A y un dígito correlativo que identifica cada 
una de las unidades de la muestra. 

DEFECTOS OBSERVADOS  ----- 

MÉTODO DE ACONDICIONAMIENTO 
EMPLEADO 

Secado en estufa ventilada hasta masa constantea una 
temperatura de (70 ± 5) °C, según el apartado 8.5.3 de la Norma 
UNE 41410. 

EQUIPOS Estufa con control de temperatura electrónico, marca NOVUS, 
modelo N480D y balanza digital marca AND, modelo GP-30K, 
con precisión de 0,1 g. 

PROCEDIMIENTO Según norma UNE 41410 que referencia a la norma UNE-EN 
772-11. 

FECHAS DE ENSAYO 17/12/2021 – Determinación de dimensiones 

23/11/2021 al 1/12/2021 – Secado 

11/12/2021 – Realización de ensayo 
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 RESULTADOS: MUESTRA A  

 Unidad Dimensiones 

Masa en 
Seco 

(g) 

Masa 
después de 
Inmersión 

(g) 

Coeficiente 
de 

absorción 
de agua 

por 
capilaridad 
individual 

(g/m2s) 

Coeficiente 
de 

absorción 
de agua 

por 
capilaridad 

Valor 
Medio 

(g/m2s) 

 

Nº 
Ancho 
(mm) 

Largo 
(mm) 

Altura 
(mm) 

A.1 126 250 70 3154,3 3328,5 9,3 

8,3 

A.2 125 250 70 3158,2 3297,7 7,4 

A.3 125 250 70 3171,5 3278,4 5,7 

A.4 125 250 71 3157,6 3312,1 8,2 

A.5 125 250 70 3089,1 3285,2 10,5 

A.6 125 250 70 3152,0 3320,6 9,0 
 

 
 

Se deja constancia que este informe refiere exclusivamente a la muestra identificadas en el mismo. 

No se debe reproducir este informe de ensayo, excepto en su totalidad, sin la aprobación escrita del 
laboratorio. 

Se expide el presente informe en Montevideo, a los 15 días del mes de diciembre de 2021. 

 
 
 
 
 

Arq. Claudia Chocca 
Laboratorio del IC 
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