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CIR

COOPLE

CERTIFICADO DE
INCORPORACION AL

REGISTRO DE SCNT DEL

MVOT (CIR)

El Certificado de Incorporacion al Registro es el documento que acredita
la inscripcidon del SCNT en el Registro a cargo del MVOT.

La expedicion del CIR por parte del MVOT no implica la asuncién de
ningun tipo de responsabilidad respecto de las caracteristicas técnicas,
ni de ejecucion del SCNT.

El titular del CIR afirma y documenta mediante Declaracion Jurada, el
cumplimiento de los Estandares de desempeiio y requisitos para la
vivienda de interés social del MVOT.

La utilizacion de un sistema, objeto de un CIR, requiere el conocimiento
del Documento en forma integra y de los reglamentos CIR y
Ejecucion del CIR. El Titular y los interesados (proyectistas, permisarios,
etc.), seran responsables del seguimiento de las pautas en él contenidas
para que su utilizacion sea acorde con los resultados esperados.

El CIR es valido para las caracteristicas del producto presentado,
siempre que se sigan las condiciones de utilizacién propuestas por el
Titular, asi como las Condiciones de Otorgamiento. El apartamiento de las
condiciones del Documento invalida la totalidad del Documento.

Marco reglamentario
Serie 1

Los documentos que rigen son:

- RM 1386/2020 y RM 118/2021

- EXP GEX 2021/14000/000886 - MVOT

- Reglamento para Registro de Sistemas Constructivos no Tradicionales
por Declaracion Jurada. (CIR), 2021.

- Reglamento de Ejecucion y Control de obras de Sistemas Constructivos
no Tradicionales (SCNT) con CIR, 2021.

- Estandares de Desempefo y Requisitos para la Vivienda de Interés
Social, 2011 y RM 225/2014

- Especificaciones para Madera Estructural, RM 1386/2020.

- Instructivo y planillas para la Tramitacion de un CIR de un Sistema

Constructivo No Tradicional, 2021.

CIR N° CIR 100 Serie 1:2025_SC 034
Nombre 'Sistema modular COOPLE
Titular Cooperativa de trabajo COOPLE

Domicilio legal/comercial

Gral. Fructuoso Rivera 1139, Libertad, San José

Representante Legal

Maria Eugenia Rolando Dawson
5.012.913-9
eugeniarolandol7@gmail.com

Representante Técnico

Martina Machado
4.387.380-0
cooperativa.arrayan@gmail.com

Tipo y validez

CIR 100 - Periodo de Vigencia: Dos afios a partir de fecha de
otorgamiento

Exp en MVOT

EXP.GEX 2025/14000/002145 - TRAMITE UY 101497

Documentos que
componen el CIR

1.- Caratula

2.- Condiciones de otorgamiento

3.- Carpeta 1 - Solicitud e Informacién del Producto
4.- Carpeta 2 - Declaraciones Juradas

5- Resolucion de Otorgamiento

El CIR tiene un total de 139 folios sellados.

Otorgamiento

El otorgamiento del CIR se realiza por Resolucién del

MVOT N° 017/ 2025

31/07/2025

Fecha de otorgamiento

Firma y Aclaraciéon
Director Nacional de Vivienda
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CONDICIONES DE OTORGAMIENTO

1.- CIR, EMPRESA TITULAR Y SCNT

El presente d ocumento CIR, se otorga a la Cooperativa de trabajo
Coople para el sistema constructivo no tradicional SISTEMA
MODULAR COOPLE para el uso en los programas del MVOT, tal como
se describe en el a partado Informe Técnicodel Proponente, (en
adelante ITP) presentado por dicha empresa quien en adelante ser§ el

fiTitularo.

El presente documento es de tipo CIR 100, o sea, con cupo de hasta 100
viviendas en simult8neo. El plazo de vigencia del CIR ser§ por dos afos
para los programas que establezca el MVOT, y renovable para un cupo
m8ximo de 300 viviendas, en el caso de que se ge nere un antecedente
vslido.

El Titular del CIR SISTEMA MODULAR COOPLE vy los t®cnicos firmantes,
presentan su evaluaci-n, afirman y do cumentan mediante Declaraci-n
Jurada, el conocimiento y cumplimiento de los Estandares de
desempefio y requisitos para la vivienda de interés social -
DINAVI, MVOT, RM 553/ 2011 y modificativa RM 225/2014.

El Titular y los t®cnicos firmantes se respon sabilizan de que la
informaci-n proporcionada es correcta y completa de acuerdo con las
disposiciones tributarias y penales vigentes. Los errores y omisiones que

supongan negligencia o falta de ®tica, dar8n lugar a sanciones por parte
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de la Administraci-n, sin perjuicio de las corre spondientes acciones

penales, de acuerdo al artculo 239U del C-digo Penal.

La Cooperativa de trabajo Coople, acepta que se publique vZa web
el contenido de la propuesta en su totalidad. La informaci-n aportada
en la solicitud integrar8 el Registro de SCNT (DINAVI) (Cap?tulo IX del
Reglamento CIR), y podr§ ser utilizada para generaci-n de datos u otros

fines de inter®s tanto parala Administraci-n, como para terceros.

2.- UTILIZACION.

Es responsabilidad de quienes utilicen dicho sistema (t®cnicos,
Permisarios, etc.), el seguimiento de las pa utas del presente
documento, del Reglamento CIR y del Reglamento de Ejecuci-n y
control de obras de sistemas constructivos no trad icionales
(SCNT) con CIR de modo de garantizar la conformidad de los proyectos

y las obras.

Se requerir§ que el CIR se encuentre vigente para la utilizaci-n de
Sistemas Constructivos No Tr adicionales en todos los programas de
vivienda del Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial (en

adelante MVOT).

Dicha utilizaci-n quedar8 condicionada a que el SCNT cumpla con los
requisitos exigidos para cada uno de los programas del MVOT tenga
cupo disponible y cumpla con los requisitos exigidos respecto a la

constituci-nde la garant2za por parte de la Cooperativa de trabajo
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Coople.

3.- ALCANCE DEL CIR.

Para aceptar la solicitud del CIR, el MVOT no eval¥a aspectos t®cnicos del
SCNT, sino que verifica que | a propuesta que lo identifica (con sus
especificaciones de materiales pa ra la conformaci-n de muros,
entrepisos, cubiertas, y sus procedimientos constructivos) se corresponda
con la evaluaci-n realizada por el Titular a trav®s de sus declaraciones
juradas, ensayos, c8lculos analticos, informes t®cnicos, etc., para el

cumplimiento de los requisitos t®cnicos establecidos por el MVOT.

Conforme a la documentaci- n presentada, el SISTEMA MODULAR
COOPLE podr§ ser utiliz ado para la constr ucci-n de viviendas

aisladas, apareadas o agrupadas de hasta dos niveles.

La etapa de elaboraci-n del proyecto y la aplicaci-n o puesta en obra del
SCNT, deber8 realizarse bajo responsabilidad de los t®cnicos actuantes

habilitados.

4.- CONSIDERACIONES BASICAS PARA EL SISTE MA MODULAR
COOPLE EN LOS PROYECTOS Y USO DE LA VIVIENDA.

El sistema queda definido de modo descriptivo y grg&fico, en el Informe

Técnico del Proponente (ITP). - Planilla 5.

En el estudiode proyectos podr&n requerirse estudios complementarios,
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para la verificaci-n de algunos aspectos, teniendo como referencia los
Estdndares deDesemperfio y Requisitos para la Vivienda de Interés Social
El proyecto particular debe resolver las condiciones reglamentarias
requeridas por la Administraci-n en sus Programas Yy llamados, vy
realizarse conforme a las disposiciones normativas vigentes, con los
tr8mites de estilo para todo proyecto de construcci-n . En
consecuencia, los proyectos requerirgn las firmas de los responsables

t®cnicos, de acuerdo con las caracter?sticas del mismo.
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INFORMACION DEL PROPONENTE (DECLARACION JURADA).

Los gue
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PLANILLA 01, INFORMACION DE LA SOLICITUD (foja 1)

Nomiore comercial dal glelema

Sistermna modular COOPLE

Alcance

Vivienda alsiada, apareada o agrupada &n hasta dos niveles

1.1 DATOS DEL PROPONENTE I EMPRESA

Hornbiee proporsnis | eMmpress

Cooperativa de irabajo COOPLE

Bomicibio kagal

Gral. Fructupso Rivers 11389, Libartad, San Josa

Domidlio comercial

ral. Fruciuose Rivera 1138, Liberiad. San Josd

Teldtono / Calular

DIEGEETES - 0325266

Cirren alecirarica

A bt gt [y

Reprasentanis Lagal

Mambre y apelin Maria Eugenia Rolando Dawson

Cog de iantidag 5.012.813-8

Telafcno | Clika I3BGEST G

Cainiciia Marconi 1212 Libertad San Jogs
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Represstiianie Técnico

Meambre v apslido Marlina Machado
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[T Tele T Bdura elaboraca con biogues de Sema comprimida. maduelares can eislanie Bmmico v revosus radicioral al edarnior

Guarian con conducios infemos pana @Enalzecion de insalaciones
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PLANILLA 01. INFORMACIOM DE LA SOLICITUD (foja 2)
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PLANILLA 02. INFORMACION DEL PRODUCTO SUMINISTRADO Y 58U PROCESO DE FABRICACION
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nibrica reprasantania legal: FECHA
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SOLICITUD DECIR
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PLANILLA 03, INFORMACION SOBRE CAPACIDAD DE PRODUCCIKIN Y ALMAGENAMIENTO
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SOLICITUD DE CIR SCNT DATOS (DINAVI)

%}

rabrica representante legal: FECHA

Ministerio

de vivienday  fOliO: N° EXPEDIENTE

INFORMACION DEL PROPONENTE (DECLARACION JURADA):

Los que suscriben se responsabilizan de que la informacion proporcionada en este documento es correcta y completa de acuerdo con las
disposiciones tributarias y penales vigentes. Los errores y omisiones que supongan negligencia o falta de ética, daran lugar a sanciones
por parte de la Administracion, sin perjuicio de las correspondientes acciones penales, de acuerdo al articulo 239° del Cédigo Penal.

PLANILLA 06 REFERENCIAS DE UTILIZACION Y ANTECEDENTES

[

N

(&)

U1

o)

~

0

6.1 OBRAS CONSTRUIDAS CON EL SCNT

superficie en m2 (sin variantes respecto de su propuesta presentada) 0

superficie en m2 (con variantes respecto de su propuesta presentada) aprox. 3040m2 (7000 m2 de muro)
6.2 LUGAR Y SUPERFICIE CONSTRUIDA

en el exterior (sin variantes) (m2) 0

en el exterior (con variantes) (m2)

en el pais (sin variantes) (m2) 0

en el pais (con variantes) 100% 3040 (m2)

prototipo en el pais (con antigliedad superior a un afio) (m2)

Observaciones (Indicar brevemente en qué consiste la/s variante/s)
La composicidn de los ladrillos de obras ya construidas varia ligeramente con la presentada en el SCNT. Los muros son construidos sin revoque, con
terminacion de ladrillo visto e impermeabilizante en la cara exterior.

6.3 PRINCIPALES OBRAS LOCALES REALIZADAS CON EL SISTEMA

9. Tipo, destino de obra, ubicacion y empresa o ejecutor 10. fecha 11. variantes
Vivienda R. Olivares, Calle Rincdn, esq. 25 de mayo Carmelo, constructor Alberto Figueredo 2013|c/v
Vivienda N. Echegaray, Cornelio Bone N° 455, constructor Alberto Figueredo 2014|c/v
Vivienda G. Fontaine, Florida, Autoconstruccién 2022|c/v
Vivienda T. Toranza, ubicacidon Mfior Herbe Seijas, esq. Pompilio Garcia, San José de mayo, constructores
Santiago y Carlos Terra + arquitecta Maria Antognazza 2022|c/v
Vivienda M. Zunino, San José, constructor 2022|c/v

Vivienda L. Garcia, La Paloma-Rocha, autoconstruccion 2022|c/v
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COOPLE Planilla 5: Informe Técnico del Proponente

5.1 Descripcion general del sistema constructivo.
5.1.1 Descripcidn breve de las caracteristicas principales del sistema.

El Sistema Modular COOPLE es un sistema constructivo conformado en base de bloques de tierra
comprimida (BTC). El mismo se monta en obra y esta previsto para ser utilizado con cubiertas livianas. El
Sistema Modular COOPLE permite incorporar las instalaciones eléctricas y sanitarias dentro del propio
muro y se vincula con la cimentacidn mediante pequefios pilares conformados por los huecos del propio
ladrillo. El sistema es portante, conformando un entramado de vigas y pilares de pequefias dimensiones
gue se entrelazan y otorgan gran resistencia al conjunto.

Una de sus principales ventajas es que funciona de forma muy similar al tradicional, pero disminuye los
tiempos de construccion considerablemente. Es importante destacar que este sistema constructivo es
apropiado para la auto-construccion dada la facilidad del levantamiento de muro por el juego de encastre
de los ladrillos.

5.1.2 Descripcion del campo de aplicacidn.

El Sistema Modular COOPLE esta pensado para ser aplicado en programas de viviendas de hasta dos
niveles, aisladas, agrupadas o apareadas.

Permite la utilizacidn de cubiertas livianas con CIR aprobado, vinculandose con éste de igual forma que
sucede en la construccién tradicional. Es el caso de la cubierta de la empresa MONTFRIO S.R.L, CIR N° CIR
100 serie 1:2022_SC 012

5.1.3 Descripcion de los componentes, o elementos que integran el sistema.

5.1.3.1 Fundaciones

Fundacion tradicional ejecutada in situ, generalmente se opta por platea de hormigdén armado. Esto debera
ser evaluado por el técnico para cada obra puntualmente, ya que depende del tipo de suelo y
caracteristicas de la construccidn. La platea debera contar con nervios de refuerzo en las lineas de muros.
Ver D01 Corte Integral, D02 Detalle Constructivo de Cimentacion y Célculos de verificacion estructural y
plantas de estructura).

La cimentacion debera permitir apoyar los muros y vincular los pilares mediante hierros ®8 y anclaje
quimico.

5.1.3.2 Muros

En el caso de los muros exteriores, ver D01 Corte integral, se trata de muros portantes de Ladrillo ecolégico
COOPLE. Exteriormente consta de una hoja de ladrillo BTC COOPLE levantado con Mortero de Toma
realizado con BindaFix (o similar) + PVA para ladrillos marca tipo TORT/COOPLE (o similar) en proporcién 10
a 1 respectivamente. La terminacién de fachada es Impermeabilizante transparente para ladrillos en base
acuosa, tipo Marca COOPLE, también se recomienda el uso de fijador COOPLE producido por SUMA-
Pinturas Puente SRL (o similar) para mejor adherencia del impermeabilizante. Antes de la capa
impermeable se realiza el rejuntado en fachada con materiales de granulometria fina que cubran bien los
espacios de encuentro entre los ladrillos y entre estos con el hormigdn y fajas de nivelacion. Mezcla para
juntas: arena voladora +PVA (10 a 1). Como terminacion al interior cuenta con una placa de yeso pintada ¢
revestimiento ceramico para los locales que lo requieran, colocada sobre una estructura de soleras y
montantes en chapa de acero galvanizado de 70mm. Dentro de esa estructura se coloca una capa de lana
de vidrio aluminizada de 50mm dejando su ldmina de aluminio hacia el interior de la vivienda, quedando
una camara de aire de 2 cm entre la placa de yeso y el material aislante. El espesor total del muro exterior
es de 20,7 cm con una transmitancia térmica de 0.569 W/m2K.

Los/muros interiorgs, seran de hoja simple del ladrillo BTC de 12.5cm, a los cuales se le debe aplicar la junta
y puedeni@uedar a la vista, ser pintados o revestidos. La junta tendrd una dosificaciéon igual a la junta de los
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muros exteriores, Mezcla para juntas: arena voladora +PVA para ladrillos marca tipo TORT/COOPLE (6
similar) (10 a 1) y la aplicacidn de la misma sera tipo bolseada.

Para los muros divisorios entre unidades interior-interior, también portantes, se prevé la utilizacién de una
doble hoja de BTC que queda vista en ambas caras del muro, con un espesor de 25cm. Cumpliendo la
normativa de muros divisorios, con un espesor de muro mayor a 20 cm y en que la proporcidn de huecos
no sobrepase el 20% del volumen. El anclaje entre ellos se realizard con ganchos de hierro ®8 de 35cm de
largo ubicados en vertical cada 6 filas (de igual manera que se realiza en los encuentros entre muros
perpendiculares) y en horizontal a la misma distancia que estén ubicados los pilares (Ver detalles D05 y
DO06). También es necesaria la aplicacién de la junta como en el resto de los muros interiores. Puede
aplicarse pintura o revestimiento cerdmico al interior de las viviendas directamente sobre el ladrillo de
igual manera que en sistemas de mampuestos tradicionales, siguiendo las especificaciones de cada
proyecto.

El muro cortafuegos divisorios entre unidades, sera también de doble hoja de BTC, revocados con una capa
de arena y portland con hidréfugo, luego se coloca aislante térmico e=2cm con malla plastica revocada,
como terminacion final se le aplicara fijador e impermeabilizante idem fachadas (Ver detalle D05).

Cada BTC cuenta con dos orificios que, al ir elevando el muro, conforman conductos de aire que permiten
mejorar su desempefio térmico. A su vez, albergan las instalaciones sanitaria y eléctrica y, en algunos casos
puntuales, conformar los pilares. Existen dos tipos de ladrillo COOPLE, el estandar y el ladrillo canaleta (tipo
“U”), que permite el traslado de instalaciones en horizontal y la conformacién de las vigas.

ACFILLLTEST AR AL

A L =Pl = el

5.1.3.3 Cubierta

La cubierta contemplada es el sistema nombre SPM_CIR, CIR N° CIR 100 serie 1:2022_SC012, de la
empresa MONTFRIO S.R.L Panel aislante autoportante para techo. Citamos el mencionado CIR donde

describe:

“El disefio del sistema permite la resolucion de la vivienda en forma integral, presentando paneles tanto para la
construccion de los cerramientos verticales como para las cubiertas. Ademads, su adaptabilidad a otros sistemas
constructivos, convencionales o alternativos, admite el uso parcial de sus componentes.

La produccion industrializada y seriada de los mismos permite un montaje con herramientas simples, de muy

bajos consumos energéticos, y que, independientemente de su uso por empresas profesionales de la
construccion, con una muy corta capacitacion puede ser utilizado por auto constructores asistidos.

En funcion del bajo peso de sus componentes la exigencia estructural de cimentaciones es reducida,
disminuyendo los trabajos de excavacién y movimientos de tierras” cita pagina 19 de 185.

“Los paneles utilizados para la cubierta pueden ser de 100, 150, 200 o 250mm de espesor, de acuerdo a las

caracteristicas del proyecto y a la tabla de autoportancia para paneles de cubierta.” cita pagina 26 de 185.

“La cara superior de la cubierta, no necesita ninguna terminacion adicional. La resistencia a los agentes
medioambientales se logra por el galvanizado y pintado de la l&mina metalica integrante del panel. Como
revestimiento interior se colocara una placa de yeso de 2,40 x 1,20m y 12,5mm de espesor. Esta capa
responde a un requerimiento de la Normativa de proteccidn contra incendios.

El cielorraso puede colocarse atornillado directamente a la cara inferior del panel (...)" cita pagina 27,4 185,

Se realizard la colocacién y montaje siguiendo las indicaciones de dicho proveedor. Ver detajfe DOZY-D0A4.
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5.1.3.4 Entrepiso

Para los proyectos de vivienda de 2 niveles, el sistema contempla la conformacion de un
entrepiso de losa de hormigén armado. También sujeto a calculo estructural de acuerdo a
las especificaciones de cada proyecto.

La vinculacién del entrepiso con los muros esta definida en el Corte Integral de vivienda
tipo 2 niveles Ver detalle D01 'Y DO03.

5.1.4 Descripcion de uniones y/o juntas.
5.1.4.1 Uniones muro-fundacion

Sobre la fundacion se realizara el replanteo de los muros, se haran perforaciones y se
incrustaran barras metalicas ®8 en los sitios donde se ubicaran los pilares segun plano del
proyecto. El vinculo se realizara con anclaje quimico.

Previo a la colocacion de la primera hilada de muros, se realizara una faja de nivelacion en
el lugar exacto donde se ubicaran los muros. Esto debera permitir tener una base
perfectamente horizontal. Dicha faja sera realizada con la siguiente dosificacion: 3 balde de
arena fina, 1 balde de cemento, %z L de hidréfugo.

La primera hilada de ladrillos se colocara con mortero de toma tradicional con hidréfugo.
Ver detalle DO2.

5.1.4.2 Uniones muro — muro

Los extremos de los muros se realizan mediante la utilizacién de medios bloques cortados
en obra con serrucho o sierra circular. Para la vinculacién de un muro con otro, se
colocaran ganchos de hierro ®8 doblados en forma de “U” y una longitud de 35cm. Estos
ganchos se colocaran cada 6 filas de ladrillos (42cm) en altura, y enlazando los 3 huecos
involucrados en el encuentro. Ver detalle D06 y DO7 Encuentro de muros. Cuando los
ganchos no coincidan con una fila de ladrillos “U”, se debera realizar un rebaje con
escofina o similar para poder encastrar los hierros en el ladrillo (ver imagen 01). Cuando en
el hueco concurran varillas ®8 provenientes de pilares y vigas, se sugiere utilizar ganchos
@6 para disminuir la seccion de hierro y facilitar el llenado del pilar.

Imagen 01
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5.1.4.3 Uniones
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5.1.4.3 Uniones cubierta — muro

En caso de cubierta liviana, la vinculacidon se da de igual forma que se haria en la
construccion tradicional. Ver Corte Integral D01 y D04.

5.1.4.4 Unidn entrepiso — muro

El entrepiso se conformara de una losa de hormigén armado tradicional, apoyada sobre
viga de hormigdén armado también tradicional. Como base de encofrado de viga se utilizara
un ladrillo btc tipo “U”. Ver Corte Integral D01 y D03.

5.1.5 Elementos estructurales
5.1.5.1 Vigas

El sistema contara con un sistema de vigas perimetrales distribuidas a diferentes alturas
dependiendo de la cantidad de niveles del proyecto y el tipo de cubierta a emplear. Las
mismas seran conformadas con los bloques tipo “U” dobles, posicionados de manera
enfrentada para generar mayor superficie de hormigén, (ver detalle D08).

Para vivienda en 1 nivel, cubierta liviana:

La primera viga se ubicara a la altura de la linea de antepechos (definido por la altura de la
mayoria de la ventanas del proyecto), la segunda viga a la altura de la linea de dinteles, la
tercera viga a la altura de apoyo inferior de cubierta. Estas 3 vigas seran dobles y estaran
ubicadas en todos los muros exteriores e interiores. Sera necesaria una 4ta viga para
apoyo superior de cubierta liviana, ubicada unicamente en el muro de apoyo.
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Para vivienda en 2 niveles, cubierta liviana:

La primera viga se ubicara a la altura de la linea de antepechos (definido por la altura de la
mayoria de las ventanas del proyecto), la segunda viga a la altura de la linea de dinteles (a
2.10m), la 3ra viga sera tradicional ya que soportara las descargas del entrepiso de losa de
hormigén armado, sus dimensiones estaran sujetas a calculo estructural. Se utilizara como
base de encofrado inferior para esta ultima un ladrillo tipo “U” (Ver Corte Integral DO1). La
4ta viga se ubicara nuevamente a altura de antepechos, la 5ta a altura de dinteles y la 6ta
viga sera a la altura de apoyo inferior de cubierta. Sera necesaria una 7ma viga para apoyo
superior de cubierta liviana, ubicada unicamente en el muro donde se apoya. Ver detalle
D08 - Vigas del sistema.

La distancia maxima entre vigas sera de 1.30m. Si por las caracteristicas del proyecto la
distancia aumentara, sera necesaria la incorporacion de una viga intermedia. Ejemplo:
incorporacién de viga intermedia entre viga 1 y 2 cuando los antepechos sean demasiado
bajos o los dinteles muy altos, superando la distancia de 1.30m, entre la viga 1y 2.

5.1.5.2 Pilares

Los pilares estaran conformados por los huecos propios del ladrillo con un hierro 8 y
hormigoén. Los mismos se ubicaran en los encuentros de muros y seran pilares los 3
huecos involucrados en esa unidn, sean encuentros perpendiculares o de esquina. Los
pilares también se ubicaran en los extremos de muros libres y a cada lado de las aberturas
o vanos. Ademas de estas ubicaciones especificas debera disponerse pilares a lo largo del
muro a una distancia maxima de 1.00m. Ver D09 — Ubicacién de pilares del sistema.

5.1.6 Instalaciones

Las instalaciones seran canalizadas dentro del muro. Para las canalizaciones en horizontal
deberan disponerse ladrillos tipo “U” (sin rellenar, deben estar vacios). Para las
canalizaciones en vertical se utilizaran como conductos los huecos propios del ladrillo (sin
rellenar, deben estar vacios). Ambas canalizaciones no pueden coincidir con vigas o
pilares respectivamente.

Los tramos horizontales no pueden atravesar pilares. Los tramos verticales, si pueden
tener pases por las vigas.

La ubicacién de cajas de eléctrica se realizara preferentemente en la parte hueca del
ladrillo.

5.1.7 Descripcién de condiciones de traslado y disposicion de los componentes en la obra.

Los materiales para las fundaciones, cubiertas y aberturas se trasladan y disponen de
forma tradicional.

Para el traslado de los elementos que componen el Sistema Modular COOPLE, debera
tenerse en cuenta que los BTC se trasladan en pallets de 400 unidades y sera necesario
simplemente contar con superficies planas para ingresar con el camion y ubicarlos en obra.
Todos los materiales deberan acopiarse en un lugar techado o cubrirse con lonas o nylon
de forma de evitar desgastes por motivos meteoroldgicos, y estar elevados de la superficie
del suelo.
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5.1.8 Descripcion del proceso de montaje y/o etapas de ejecucion.

La primera etapa consiste en la construccion de las fundaciones. Deberan realizarse las
instalaciones sanitarias y eléctricas necesarias para poder embutirse en los muros en las
siguientes etapas.

Previo a la fijacién de la primera hilada de BTC, se colocan los hierros en espera y la faja
de nivelacion con las caracteristicas y dosificacion indicadas en el punto 5.1.4.1. La
ubicacion de los pilares estara definida en los recaudos graficos y respondera a los
siguientes criterios: Se ubicara 3 pilares en las esquinas de encuentro de muros (uno en
cada hueco involucrado en el encuentro), se ubicara pilares en las uniones de muro
interior-exterior (también en los 3 huecos involucrados en el encuentro), se ubicara pilares
en el ultimo hueco cuando un muro termina y/o en los encuentros con aberturas (puertas y
ventanas, a ambos lados) y por ultimo, se ubicara pilares a los largo de todos los muros
como maximo a 1m entre si.

Se posicionaran los ladrillos de la primera fila sin fijarlos para corroborar que el médulo se
mantuvo correctamente. Luego se retiran.

Se comienza con la colocacion de la primera hilada de BTC, fijandose con mortero de toma
con hidréfugo. No se fijaran los ladrillos correspondientes al sector de las puertas, pero si
deben posicionarse para asegurar la modulacién. El correcto posicionamiento de la primera
fila es fundamental para el adecuado desarrollo de la obra.

Para continuar levantando la pared, se utilizara una mezcla de 10 partes de BindaFix y 1
de pegamento PVA, que se colocara de forma lineal sobre la cara superior del ladrillo. Se
contindan fijando progresivamente los bloques de todos los muros, manteniendo siempre la
misma altura en todos ellos. Debera verificarse periddicamente el nivel y plomo de los
muros. Se pasara cepillo al terminar cada fila para eliminar residuos de la superficie previo
a la colocacion del pegamento para fijar la siguiente fila.

Las instalaciones se iran embutiendo en los conductos previstos para tal funcion.

Las uniones entre muros se realizaran como se indica en el punto 5.1.4.2 cada 6 filas.

Los pilares se iran llenando con hormigén aproximadamente cada 6 filas.

A la altura donde se ubiquen las vigas, deberan colocarse ladrillos canaleta. La ubicacién
de las vigas esta definida en el punto 5.1.5.1 y se realizaran con dos filas de ladrillos
canaleta enfrentadas (ver detalle D08). La armadura sera de 2 hierros ®8 y se ubicara en
todos los muros de la vivienda. En las esquinas de la hilera canaleta se coloca un ladrillo
modular estandar y se lo agrieta para dejar pasar los hierros sin quedar en contacto con el
exterior (ver imagen 02). Previo a ubicar los ladrillos canaleta se debe prever la colocacion
de nylon o similar para evitar el llenado de los conductos en vertical. Los BTC deben ser
hidratados antes de recibir hormigon, ya sea para el llenado de pilares o vigas.

Para la conformacion de los antepechos de las aberturas, y previo al llenado de la viga, se
debera prever la colocacion de topes en los huecos que permitan reforzar las vigas. Esto
se desarrolla en la imagen 03.

En aquellos sitios del muro donde se prevea la fijacion de objetos pesados como el termo
tanque, aire acondicionado, muebles aéreos de cocina, etc., se colocaran ladrillos “U”
llenos de hormigdn, o se llenara un tramo del hueco del ladrillo en las zonas donde se
amuran dichos elementos. Los objetos de peso medio (estanterias, repisas, cuadros,
luminarias, etc.) podran fijarse con tacos a la parte maciza del BTC.
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A medida que se vaya dando el levantamiento de muros se debera coordinar los pases de
instalaciones de acuerdo a los planos del proyecto.

Una vez finalizado el levantamiento de muros se procede a la colocacion o realizacion de
cubierta de acuerdo a las especificaciones del fabricante.

Luego se realizara el amure de las aberturas de manera tradicional.

Posteriormente se realiza: Juntas en el muro tipo bolseada en todos los muros interiores.
Preparacion de la mezcla para realizar rejuntado: mezcla de arena voladora +PVA para
ladrillos marca TORT/COOPLE (6 similar) (10 a 1) cubriendo perfectamente el espacio
entre ladrillo y ladrillo. Si la pared esta recibiendo sol directo debe mojarse el muro antes
de aplicar la junta. Aplicar 1m2 a la vez de arriba hacia abajo. Primero se aplican las juntas
verticales y luego las horizontales. Dejar secar por 15 minutos y pasar la esponja humeda
para remover las salientes. Al dia siguiente pasar trapo seco. Cada 1m aplicado, debe
pasarse esponja para evitar que seque.

Ademas en muros exteriores cara interior se colocara la estructura de acero galvanizado
que contendra la lana de vidrio aluminizada y recibira las placas de yeso (ver detalle 1).

Después se aplicara en la cara exterior la emulsion protectora Transparente
Impermeabilizante para ladrillos en base acuosas tipo marca SUMA. Aplicar sobre el muro
seco con rodillo en 2 manos. Se debera verificar el sellado de todas las uniones.

Finalmente, se procedera a la colocacién de revestimientos ceramicos en pisos y paredes
que requieran, colocacion de artefactos sanitarios, griferia, y plaquetas de electricidad.

Imagen 02 Imagen 03

5.1.9 Descripcion de vinculacion estructural con sistemas de construccion tradicional u
otros.

El Sistema Modular COOPLE permite su vinculaciéon con construcciones tradicionales ya
existentes. Para ello se realiza una perforacion en la cimentacién, donde comenzara el
muro nuevo y se coloca un hierro ®8 como en los pilares estandar del sistema. A la altura
de la 62 fila de BTC se perfora el muro ya construido con un angulo de 45° y se coloca un
hierro ®8 con fijacién por anclaje quimico, para realizar el amarre. Este hierro se ata con el
que viene de la cimentacion. Esto se realiza cada 6 filas de ladrillos en todo el desarrollo

q altura. (Ver detalle D10 - Encuentros con construccion tradicional).

e, A
015p1003°°
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En caso de querer vincular una construccion existente realizada con el Sistema Modular
COOPLE con una construccion nueva de otro sistema, deben tenerse en cuenta la
ubicacion de los pilares para generar perforaciones y vinculos estructurales. En este caso
funciona de forma muy similar a la construccion tradicional cuando se cuenta con un
elemento de hormigén ya elaborado.

5.1.10 Manual de uso y mantenimiento.

El Sistema Modular COOPLE es muy similar al tradicional en cuanto a su durabilidad y
robustez. Las juntas son realizadas con mezcla de 10 partes de BindaFix y 1 de PVA para
ladrillos marca tipo TORT/COOPLE (6 similar), pudiendo también realizarse con arena
terciada, cal y cemento. Los sellados de aberturas se realizan de igual forma que en la
construccion tradicional, siendo necesaria una revision periédica cada 10 afios
aproximadamente.

Para la reparacion de instalaciones ya sean sanitarias o eléctricas pueden cortarse
individualmente las caras, y retirar hasta medio ladrillo para realizar las reparaciones.
Luego sustituirla por una cara nueva o medio ladrillo, no siendo necesario picar como en la
construccion tradicional. Estas reparaciones deben ser evaluadas por el técnico
responsable del proyecto ya que pueden afectar las propiedades portantes del muro.

El mantenimiento de las cubiertas, las aberturas y la cimentacién, las consideraciones son
iguales a las de la construccion tradicional y dependen de las indicaciones de los
fabricantes.

Se recomienda que para la cara exterior del muro se realice repintado cada 5 afios para
garantizar las caracteristicas de impermeabilidad. La cara interior del muro no requiere
ningun mantenimiento mas que el chequeo periddico de las juntas.

Para las humedades por condensacion se recomienda ventilar adecuadamente los locales
renovando frecuentemente el aire interior. La ventilacion de los espacios debera realizarse
al menos una vez al dia por un periodo de 30 minutos permitiendo el ingreso de aire y sol.

Se deberan utilizar sistemas de ventilacién natural o mecanica cuando se realicen
actividades que generen vapor de agua (cocinar, utilizacion de estufas a gas o kerosene,
duchas o uso de bafos), evitar actividades que generen vapor excesivo durante perfodos
prolongados de tiempo, generar ventilacion completa que involucre en especial a/las
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esquinas de las habitaciones, evitar secar ropa al interior de la vivienda, abrir puertas y
ventanas en bafios y cocinas luego de haber realizado actividades que generen vapor.

Respecto a la limpieza, los muros no requieren mantenimiento especial y pueden ser
lavados con agua y cepillo en caso de ser necesario en la cara exterior. Las cubiertas
deberan ser limpiadas segun las indicaciones de su fabricante.

Al igual que en la construccién tradicional, deberan revisarse periédicamente la junta de los
ceramicos y aparatos sanitarios y sellarse con lechada de cemento o silicona blanca
preferentemente. La manipulacion de la instalacion sanitaria debera realizarse siempre por
personal calificado. Al detectarse alguna filtracion se cerrara la llave de paso y se notificara
lo antes posible a un técnico sanitario. Se requiere limpieza de cajas sifonadas de piso,
resumideros de ducha, sifones de lavatorio y piletas periédicamente. El interceptor de
grasa de la cocina debera limpiarse cada 6 meses aproximadamente, retirando la capa de
grasa acumulada en el separador.

La instalacion eléctrica no requiere mantenimientos especiales. Es conveniente realizar
revisiones periddicas para comprobar el buen funcionamiento de todos los elementos vy el
estado del cableado, pero no es recomendable manipular los circuitos y tableros si no se
cuenta con personal idoneo. Se debe contactar con personal especializado en caso de
encontrarse alguna falla. Todos los tableros eléctricos contaran con elementos de
proteccion de personas (disyuntores diferenciales) y de proteccion de lineas (interruptores
termo-magnéticos) y se verificara anualmente el correcto funcionamiento de dichos
dispositivos.
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5.2 Descripcion de la propuesta.
Se adjuntan los siguientes documentos, recaudos graficos y modelo de calculo de la
propuesta del Sistema Modular COOPLE.
a) Detalles Constructivos
D01 — Corte integral vivienda tipo 2 niveles.
D02 - Detalles constructivos | Encuentro de muros exterior con cimentacion
D03 — Detalles constructivos | Encuentros de entrepiso con muro exterior.
D04 — Detalles constructivos | Encuentro de cubierta con muro exterior
D05 — Detalles constructivos | Muros divisorios de unidades y muro cortafuegos.
D06 — Detalles constructivos | Encuentros de muros
D07 — Detalles constructivos | Encuentros de muros
D08 — Detalles constructivos | Vigas
D09 — Detalles constructivos | Ubicacion de pilares del sistema
D10 — Detalles constructivos | Encuentros con construccion tradicional

b) Memoria de Instalacion eléctrica y Sanitaria.

c) Estudios de Transmitancia Térmica

Estudio Hterm muro exterior

d) Ensayo impacto de cuerpo duro y cuerpo blando: LATU.
e) Ensayo de reaccion al fuego del BTC: LATU.

f) Ensayo de resistencia a la compresion: LATU.

g) Ensayo de resistencia térmica: FADU.

h) Modelo de calculo estructural.

i) Evaluacion acustica del Sistema Coople.

j) Analisis de vida util del proyecto

k) Impacto ambiental

e
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Los detalles especificos se ajustaran segun los requerimientos de cada obra sin afectar en
ningun caso el sistema constructivo, teniendo en cuenta su estructura y caracteristicas
constitutivas.

11



Péagina 25 de 139

a) Detalles Constructivos
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- Tortuga de PVC sellada con Silicona Neutra ~
Arandela carrocero galv. 3/8" asentada en silicona neutra + Tuerca N
Varilla roscada BSW galv. 3/8" Arandela plana galv. 3/8" + Tuerca \

Ang. Aluminio 2" x 2" e=2 mm
sellado con Silicona Neutra
Taco pléstico + tornillo cada 20cm
Gotero frontal p/panel de chapa
prepintada calibre 26 con remaches Pop
Alum / Acero 5/32" x 1/2" cada 20 cm y
sellado con Silicona Neutra

Panel ENPIR autoportante para techo,
CIR aprobado N° CIR 100 serie 1:2022_SC 012 p=5%

Placa de yeso estandar (Medidas: 2,40x1,20m;
©=12,5mm; fabricadas bajo la Norma IRAM 11643)
fijada a paneles con tornillos T2 punta aguja cada

\

\

\

\

\

\

Terminacion fachada:

‘ transparente para ladrillos en base
‘ acuosa, tipo Marca COOPLE, previa
\

\

\

\

\

\

\

espesor segln tabla autoportancia de proveedor
e
aplicacion de fijador COOPLE producido

por SUMA-Pinturas Puente SRL (6
similar)

Terminacion Pintura para interiores
Lana de vidrio aluminizada 50mm con
capa de aluminio hacia interior de la vivienda

Viga doble U perimetral

ji amar: ire 20mm
Rejuntado en fachada con mezcla de arena voladora Cémara de aire 201

+PVA (10 a 1) cubriendo perfectamente el espacio
entre ladrillo y ladrillo

Faja ni . 3 Arena Fina x 1 CP x 1/2
hidréfugo 6 poliuretano expandido

BTC, Ladrillos ecolégicos COOPLE r
Mortero de Toma con BindaFix (¢ similar) +
PVA para ladrillos marca tipo TORT/COOPLE
(6 similar) 10 a 1 respectivamente

Viga perimetral dintel doble U, Mortero de ’F 2

Toma BindaFix + PVA para ladrillos marca
tipo TORT/COOPLE 10 a 1

Cantonera
Placa de yeso estandar colocada sobre estructura
de soleras y montantes en chapa de acero
galvanizado de 70 mm Masilla + Cinta en juntas
Pintura para interiores
Sellador Actstico Cortafuego

|
\
|
|
\
\
|
Masilla + Cinta para yeso en juntas ‘
\
|
|
\
\
|
|

\ Mocheta con goterén, realizada con material hidréfugo/ - PROMASEAL A (6 similar) /
AN 3 baldes de arena fina, 1 balde de portland, 1/2 litro 7 Sellador cordén silicona neutra en v
~o____dehidbugo, terminacien idem ladilos (fiador+ ||| ||| " odoelpeimeo ~
_ __ _impermeabilizante) __ __ N —

— ~
/ Ventana de aluminio con premarco amurada Sellador Acistico Cortafuego AN
/ con tacos y tornillos Sellador Silicona Neutra T PROMASEALA (6 similar) \

Sellador cordén silicona neutra en L Placa de yeso estandar colocada sobre estructura

todo el perimetro o - - le soleras y montantes en chapa de acero
Antepecho con goteron realizado in situ con material r galvanizado de 70 mm Masilla + Cinta en juntas
hidréfugo 3 baldes de arena fina, 1 balde de portland, 172 =1 Pintura para interiores

litro de hidrofugo, terminacion idem ladrillos (fijador + Viga perimetral doble U

impermeabilizante)

Refuerzo hormigén antepecho

+PVA (10.a 1) cubriendo perfectamente el espacio

entre ladrillo y ladrillo

2da faja de nivelacion 3 AFx 1 CPx} hidrofugo

BTC, Ladrillos ecolégicos COOPLE

|
|
|
|
|
Rejuntado en fachada con mezcla de arena voladora T
|
|
|
|
|
1

Mortero de Toma con BindaFix (6 similar) + — \ Sellador Actstico Cortafuego
PVA para ladrillos marca tipo TORT/COOPLE — PROMASEAL A (6 similar)
(6 similar) 10 a 1 respectivamente

continua en toda la fachada fijador +
Imperemabilizante COOPLE 6 similar

Losa de hormigén armado e:10cm ——

\ \
\ \
\ \
\ \
\ \
\ \
\ \
D 03 } Revoque con hidréfugo, terminacion Alsadoy revestimiento cerémico Zécalo PVC }
\ \
\ \
\ \
\ \
\ \
\ \
\ \

Rejuntado en fachada con mezcla de arena voladora Sellador Actstico Cortafuego
+PVA (10 a 1) cubriendo perfectamente el espacio PROMASEAL A (6 similar)
entre ladrilo y ladrillo Lana de vidrio 50mm con capa
Viga perimetral dintel doble U il de aluminio hacia interior de la vivienda
Camara de aire 20mm
Mocheta con goterdn, realizada con material hidréfugo r
3 baldes de arena fina, 1 balde de portland, 1/2 lifro Cantonera
de hidréfugo, terminacion idem ladrillos (fijador + [
impermeabilizante) Placa de yeso estandar colocada sobre estructura
- de soleras y montantes en chapa de acero
Ventana de aluminio con premarco amurada . de 70 mm Masilla + Cinta en juntas
\ con tacos y tornillos Sellador Silicona Neutra Pintura para interiores /
N —H Sellador Actstico Cortafuego VA
~_ o PROMASEAL A (6 similar) -
-~ - T Sellador Actistico Cortafuego ~
/ PROMASEAL A (6 similar) N
/ Sellador cordén silicona neutra en Cantonera \
todo el perimetro Placa de yeso estandar colocada sobre estructura
}7: le soleras y montantes en chapa de acero
Antepecho in situ con goteron i de 70 mm Masilla + Cinta en juntas
) ey Pintura para interiores
Viga perimetral doble U @
it Lana de vidrio 50mm con capa
Refuerzo hormigén de aluminio hacia interior de la vivienda

Cémara de aire 20 mm

\

\

\

\

‘ Terminacion fachada:
fransparente para ladrilos en base

| acuosa, tipo Marca COOPLE, previa

\

\

\

\

\

\

\

\

BTC Ladrillos COOPLE

Mortero de Toma con BindaFix (6 similar) +
PVA para ladrillos marca tipo TORT(6
similar) 10 a 1 respectivamente

aplicacion de fijador COOPLE producido
por SUMA-Pinturas Puente SRL (6
similar)

PROMASEAL A (6 similar)
Terminacién cerdmica

Rejuntado en fachada con mezcla de arena voladora
+PVA (10 a 1) cubriendo perfectamente el espacio
entre ladrillo y ladrillo

Adhesivo cementicio e:3mm

Alisado e:1cm 1CPx4AG
Contrapiso de hormigén e:3-5cm con
pendiente hacia afuera en ingresos

|
|
|
Faja de nivelacion e= el nec. para nivelar 3 |
|
|
l

\
\
\
\
\
\
\
Sellador Acustico Cortafuego }
\
\
\
\
\
\
\
\

AFx1 CPx hidréfugo Zécalo PVC
— E ‘ Alisado ¢/ hidréf.e:2cm p:1% q L EPRA B L o
H “' - T 4 a "‘. -"‘. - 4 g e e Fany, <~
‘ 2 098 0 o B ;! e Peyls o ol 3 5.8 50
Refuerzo Estribos @6 cada 10cm \|" . "¢ = ‘ Platea hormigén armado e:12cm
\ perimetral 2 @8 Nylon 150 micras e e Y hacer con pendiente hacia afuera
- AR en ingresos abiertos de
\ Hierros A 428 15 bateria de bafios /
Malla electrosoldada
N L rgaceciosotada /
g 4.22mm. 15 x 15 cm. _

D01 - Corte fiitegral
ESC. 1:20
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Ext

Sellador cordon silicona neutra en
todo el perimetro

Antepecho in situ con goterén

Viga perimetral doble U

i

Refuerzo hormigén antepecho

el

Terminacion fachada: Impermeabilizante
transparente para ladrillos en base
acuosa, tipo Marca COOPLE, previa
aplicacién de fijador COOPLE producido
por SUMA-Pinturas Puente SRL (6
similar)

Ext

Rejuntado en fachada con mezcla de arena voladora
+PVA (10 a 1) cubriendo perfectamente el espacio
entre ladrillo y ladrillo

Faja de nivelacion e= el nec. para nivelar 3
AFx1 CPx 3 hidréfugo
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Sellador Acustico Cortafuego

PROMASEAL A (6 similar)
Cantonera

Int

Placa de yeso estandar colocada sobre estructura

e soleras y montantes en chapa de acero
galvanizado de 70 mm Masilla + Cinta en juntas
Pintura para interiores

Lana de vidrio aluminizada 50mm con capa

de aluminio hacia interior de la vivienda

Camara de aire 20 mm

)
o

BTC Ladrillos COOPLE

Mortero de Toma con BindaFix (6 similar) +
PVA para ladrillos marca tipo TORT(6
similar) 10 a 1 respectivamente

Int

Sellador AcUstico Cortafuego

PROMASEAL A (6 similar)
Terminacion ceramica

Adhesivo cementicio e:3mm

Alisado e:1cm 1CPx4AG
Contrapiso de hormigén e:3-5¢cm con
pendiente hacia afuera en ingresos
Zocalo PVC

Alisado c/ hidréf.e:2cm p:1%

4 <
a

< a <
a < 2 " a
< . a

a Ry

v
4 a

LO

Refuerzo

Estribos @6 cada 100m\ N o

perimetral 2 @8 Nylon 150 micras

Hierros A 408

&

Platea hormigén armado e:12cm
hacer con pendiente hacia afuera
en ingresos abiertos de

bateria de bafios

Malla electrosoldada
4.22mm. 15 x 15 cm.

D02 - Detalle Constructivo - Cimentacion
ESC. 1:10

LN




Ext

Ventana de aluminio con premarco amurada
con tacos y tornillos Sellador Silicona Neutra

Sellador cordén silicona neutra en
todo el perimetro
Antepecho con goteron realizado in situ con material

=

hidréfugo 3 baldes de arena fina, 1 balde de portland, 1/2
litro de hidréfugo, terminacion idem ladrillos (fijador +

impermeabilizante)

mp——
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Int

Sellador Acustico Cortafuego
PROMASEAL A (6 similar)

Placa de yeso estandar colocada sobre estructura

e soleras y montantes en chapa de acero
galvanizado de 70 mm Masilla + Cinta en juntas
Pintura para interiores

Viga perimetral doble U

Rejuntado en fachada con mezcla de arena voladora

Refuerzo hormigén antepecho

+PVA (10 a 1) cubriendo perfectamente el espacio
entre ladrillo y ladrillo

BTC, Ladrillos ecologicos COOPLE

2da faja de nivelacion 3 AFx 1 CPx 3 hidrofugo

Mortero de Toma con BindaFix (6 similar) +
PVA para ladrillos marca tipo TORT/COOPLE

Sellador Acustico Cortafuego
PROMASEAL A (6 similar)

(6 similar) 10 a 1 respectivamente

Revoque con hidréfugo, terminacién

Alisado y revestimiento ceramico ,
m/ Zécalo PVC

continua en toda la fachada fijador +
Imperemabilizante COOPLE 6 similar

Losa de hormigén armado e:10cm

i
&

Rejuntado en fachada con mezcla de arena voladora
+PVA (10 a 1) cubriendo perfectamente el espacio

entre ladrillo y ladrillo

Viga perimetral dintel doble U

Mocheta con goterdn, realizada con material hm

3 baldes de arena fina, 1 balde de portland, 1/2 litro

Sellador Acustico Cortafuego
PROMASEAL A (6 similar)

Lana de vidrio aluminizada 50mm con capa

de aluminio hacia interior de la vivienda
Camara de aire 20mm

Cantonera

de hidréfugo, terminacion idem ladrillos (fijador +
impermeabilizante)

Ventana de aluminio con premarco amurada

con tacos y tornillos Sellador Silicona Neutra

Placa de yeso estandar colocada sobre estructura
de soleras y montantes en chapa de acero
galvanizado de 70 mm Masilla + Cinta en juntas
Pintura para interiores

Sellador Acustico Cortafuego
PROMASEAL A (6 similar)

D03 - Detatle Ceristructivo - Encuentro de entrepiso con muro exterior
ESC. 1:10
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Tortuga de PVC sellada con Silicona Neutra
Arandela carrocero galv. 3/8" asentada en silicona neutra + Tuerca
Varilla roscada BSW galv. 3/8" Arandela plana galv. 3/8" + Tuerca

Ang. Aluminio 2" x 2" =2 mm
sellado con Silicona Neutra

Taco plastico + tornillo cada 20cm

Gotero frontal p/panel de chapa
prepintada calibre 26 con remaches Pop

Panel ENPIR autoportante para techo,
Alum / Acero 5/32" x 1/2" cada 20 cm y

CIR aprobado N° CIR 100 serie 1:2022_SC 012 p=5%

sellado con Silicona Neutra

Ext

Terminacién fachada: Impermeabilizante
transparente para ladrillos en base
acuosa, tipo Marca COOPLE, previa
aplicacién de fijador COOPLE producido
por SUMA-Pinturas Puente SRL (6
similar)

Viga doble U perimetral

Rejuntado en fachada con mezcla de arena voladora

+PVA (10 a 1) cubriendo perfectamente el espacio
entre ladrillo y ladrillo

BTC, Ladrillos ecologicos COOPLE

Mortero de Toma con BindaFix (6 similar) +
PVA para ladrillos marca tipo TORT/COOPLE
(6 similar) 10 a 1 respectivamente

Viga perimetral dintel doble U, Mortero de
Toma BindaFix + PVA para ladrillos marca
tipo TORT/COOPLE 10 a 1

Mocheta con goteroén, realizada con material hidréfugo

——

N
(a2
<

call W

Placa de yeso estandar (Medidas: 2,40x1,20m;
e=12,5mm; fabricadas bajo la Norma IRAM 11643)

fijlada a paneles con tornillos T2 punta aguja cada
20cm

spesor segun tabla autoportancia de proveedor

.

Masilla + Cinta para yeso en juntas

Terminacion Pintura para interiores
Lana de vidrio aluminizada 50mm con
capa de aluminio hacia interior de la vivienda

Camara de aire 20mm

Faja niveladora. 3 Arena Fina x 1 CP x 1/2

hidréfugo 6 poliuretano expandido

Cantonera
Placa de yeso estandar colocada sobre estructura

de soleras y montantes en chapa de acero
galvanizado de 70 mm Masilla + Cinta en juntas
Pintura para interiores

Sellador Acustico Cortafuego

3 baldes de arena fina, 1 balde de portland, 1/2 litro
de hidréfugo, terminacién idem ladrillos (fijador +
impermeabilizante)

PROMASEAL A (6 similar)
Sellador cordon silicona neutra en

todo el perimetro

D04 - Detalle Constructivo - Encuentro de techo con muro exterior
ESC. 1:10
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UNIDAD A | int

S ee o0 el
SEe)Y NelICRSISRSISNSIN X JIoNe

Gtanchos a8 Ganchos @8
prof: 35¢cm c/6 f: 35¢cm c/6 fil
filas dist. max 1.00m prof- socm c/o fias

UNIDAD B | int

VISTA EN PLANTA ESC 1-10
MURO DOBLE | Divisorio entre unidades

l l
Sobre el revoque fijador y ! ! Babeta estandar
pintura de exterior
7 K T Poliuretano expandido
Aislante térmico e=2cm con | }
T | |
malla plastica revocada 1 1 Anclaje varilla pasante
. i i 3/8" +Arandela + Tuerca
Revoque con hidréfugo ! ! Tortuga de PVC
| |
. » 1 } S Panel ENPIR autoportante
BTC (e:12.5cm) Ladrillos ecolégicos COOPLE || !
| |
o 1 1 Ext
Mortero de Toma con BindaFix (6 similar) + ! ! Placa de yeso estandar (Medidas: 2,40x1,20m;
PVA para ladrilos marca tipo TORT/COOPLE" 1 | e=12,5mm; fabricadas bajo la Norma IRAM 11643)
(6 similar) 10 a 1 respectivamente ! ! fijada a paneles con tornillos T2 punta aguja cada
I Ee
Viga doble U V
Masilla + Cinta para yeso en juntas
Terminacién Pintura para interiores
|nt |nt
BTC (e:12.5cm) Ladrillos ecoldgicos COOPLE En interiores con ladrillo visto realizar rejuntado con
Mortero de Toma con BindaFix (6 similar) + mezcla de arena \{olgdgra +PVA para Iadnllos marca
PVA para ladrillos marca tipo TORT/COOPLE TORT/COOPLE (6 similar) (10 a 1) cubriendo
(6 similar) 10 a 1 respectivamente perfectamente el espacio entre ladrillo y ladrillo
25
| l
1 1

D05 - Detalle Cenistructivo - Muro Cortafuego y Muro divisorio entre unidades.
ESC. 1:10
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D_A ENCUENTRO MURO PERPENDICULAR (ladrillo entero) | Planta

IaanIo Coople. huecos

_ pilar de encuentro

hlerro @8 bilar de encuentro
~ hierro @8

e

°

ladrillo Coople 7

NG EN Ganchos @8

“~_ prof: 35cm
:fl hierro &8

, c/6 filas
Q - pilar de encuentro

D_C PILAR INDEPENDIENTE SIMPLE | Planta

ladrillo BTC

~ Coople
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D_B ENCUENTRO MURO ESQUINA (ladrillo entero) | Planta

ladrillo Coople. huecos

_ pilar de encuentro

_hierro @8 hierro @8
~ pilar de encuentro

 lee

ladrillo Coople.—~ "

D_D ENCUENTRO MURO PERPENDICULAR (ladrillo medio) | Planta

ladrillo Coople. huecos

"~ Ganchos @8

" hierro @8

_pilar de encuentro

h|erro @8 hierro @8
" pilar de encuentro

_ hierro @8
_ hierro @8

medio modulo ladrillo Coople 4

__Ganchos 8

o
o

" hierro @8

&

pilar de encuentro

prof: 35cm c/6 filas

" pilar de encuentro

prof. 35cm ¢/6 filas

D06 - Detalle Constructivo - Encuentro de muros - Vistas en planta

ESC. 1:10
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D_E ENCUENTRO MURO ESQUINA (ladrillo medio) | Planta

Iadrlllo Coople. huecos . Pilar de encuentro

ffffffffffffffff h|erro @8 hierro @8
~ pilar de encuentro

“|~Ganchos @8
‘ - prof: 35cm c/6 filas
() hierro @8
medio modulo ladrillo Coople -~ Q “_pilar de encuentro

D_F PILAR INDEPENDIENTE CONFORMADO | Planta

_ ladrillo BTC Coople (calado)
_ estribos hierro @8
_ hierro @8
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D07 - Detatle Gogmstruciivo - Encuentro de muros - Vistas en planta
ESC. 1:10
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D_G DETALLE DE VIGA | Planta
VIGAS

vista en planta
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Ext _ hierro @8 208 hierro ®§ hierro @8 _ hormigdn Ext
- Y Y Y
— x X x
Int |- Ganchos @8 nt
| prof: 35cm c/6 filas
"~ hierro @8
_ hormigén

D_H DETALLE DE VIGA | SECCION

vista seccion

_Ladrillo coople U invertido
“_hierro @8

_hormigén

~Ladrillo coople U

D08 - Detalle Constructivo - Vigas - Vistas en planta

ESC. 1:10
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0 olo el ol e o|lo o] |0 o|lo el Ve &

'@ Ol0 O

PUERTAS | muro interior PUERTAS | muro exterior

colceZEi el 5 ® OO O

VANO | muro interior

{O OIO OIO 'l EXTREMO LIBRE DE MURO | muro interior

{O O I O O l O .l EXTREMO LIBRE DE MURO | muro exterior

MURO CONTINUO | interior

O @]0 0]o 0|0 0]o |0 OO O]

MURO CONTINUO | exterior

0 @]0 OO 0]o 0]o e]o 0]o O]

D09 - Detalle Constructivo - Ubicacion de pilares del sistema - Vistas en planta
ESC. 1:20
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Muro ladrillo BTC Coople

VISTA SECCION AA

T T T T T T T T T

,,,,,,,,,,,,,,, L ekl

e Pilar hormigén
/ Hierro #8 Muro tradicional

\WT*rTW ******************** (I
RN

Parte maciza del ladrillo -
4

T

] S
T
h

TR T EITONSS
L ) SO

" Hierro @8 a 45° vinculado
con anclaje quimico para
empalme

F—a
AL
[

' o olo olo olo ole
{ \ I 1 I

/ /

Muro ladrillo BTC Coople

VISTA EN PLANTA

Muro tradicional

7 7
Pilar hormigén /
R _
Hierro @
|
Hierro @8 a 45° vinculado—~
con anclaje quimico para
empalme
cada 6 filas
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ESC. 1:20

D10 - Detalle Constructivo - Encuentros con construccion tradicional - Vistas en pl r“f%a el

/%
)
Y013p 10439

o\“/
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b) Memoria de instalaciones
eléctricas y sanitaria
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Este sistema constructivo tiene la ventaja de poder embutir en los agujeros de los ladrillos los
elementos que correspondan tanto a la instalacién eléctrica como a la sanitaria, sin necesidad de
romper el muro una vez construido para poder instalarlos. Por ese motivo debe tenerse previsto
en todo momento durante la obra los pases correspondientes a las instalaciones, ya que se irdn
incorporando paulatinamente de acuerdo a la etapa.

Para los tramos horizontales, se dispondra una fila de ladrillo canaleta para llevar los caiios o
corrugados. Tener en cuenta que las cafierias de sanitaria o los corrugados para eléctrica no
deben pasar por huecos que luego funcionaran como pilares, es decir, que se vayan a rellenar con
hormigon. Estos deben quedar libres, de tal manera que si se necesitara realizar una reparacién
en algun momento, pueda picarse el medio ladrillo, realizar el arreglo, y volver a colocar otro
medio ladrillo.

Memoria de instalaciones eléctricas embutidas.

El Sistema Modular COOPLE brinda la posibilidad de dejar embutidas las canalizaciones, cajas y
plaquetas. El enhebrado, las conexiones y demas tareas que deban realizarse en obra seran por
cuenta y responsabilidad de la empresa encargada de la instalacion eléctrica.

La instalacion serd realizada de acuerdo a las reglamentaciones vigentes de UTE, URSEA, ANTEL vy las
normativas departamentales correspondientes a cada proyecto. La empresa que lleve a cabo los
trabajos debe estar registrada y autorizada por UTE para ejecutar instalaciones eléctricas y sera
responsable de todos los tramites ante el ente energético estatal.

Para viviendas de 1 dormitorio se estimard una carga de 3.7 kw, incrementandose a medida que se
aumenta el N2 de dormitorios.

El técnico electricista sera el responsable en la totalidad del suministro y la cuantificacién de la
calidad de los materiales. Todos ellos deberan estar bajo la regulacion de la UNIT norma 98y 126y
estar dentro de la lista de materiales aprobados por UTE como lo dicta el reglamento de normas
técnicas. Todos los materiales a utilizar serdn nuevos y de buena calidad. Los interruptores, médulos
y plaguetas deberdn corresponder a las especificaciones y pliegos de cada proyecto particular.

Para cada proyecto se realizard un plano modulado que permita identificar claramente la ubicacion
de cada elemento de la instalacién. Ningun conducto que albergue cafierias y corrugados podra ser
llenado de hormigdn. Las instalaciones eléctricas no podran perforar pilares en sentido horizontal.
Para el llenado de las vigas se dejaran previstos los pases de las instalaciones en vertical.

El tablero serad de empotrar con tapa opalina o similar y se colocara con su parte inferior a 1.50m del
piso, realizando una perforacién en los ladrillos. Las cajas para los interruptores y tomas seran las
mismas que se utilizan para paredes de yeso por mayor adaptabilidad con el sistema. La altura de
todos los elementos estara definida en planta y detalles del proyecto.

La puesta a tierra se realizard mediante jabalinas homologadas por UTE y cumpliendo con todos los
requisitos que indica el reglamento de dicha institucién.

La acometida serd realizada con conductores de doble aislacidon (super plastico) sin admitirse
empalmes. El cajéon para medidor de UTE cumplird con las normativas vigentes. Para el servicio de
ANTEL se dejard un puesto preferentemente en el comedor para el ingreso del mismo y una guia de
alambre galvanizado. Para el servicio de TVC para abonados se dejara un puesto junto al de ANTEL
con una guia de alambre galvanizado de forma que el proveedor de servicios llegue desde el
exterior de la vivienda.

24
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Planta ej. ladrillos U en gris

Detalle de colocacidon de tablero y corte de Ladrillo
para caja

Memoria de instalaciones de abastecimiento de agua potable embutidas.

Los materiales a utilizar serdn aquellos que cuenten con aprobacién de OSE teniendo en cuenta las
Normas UNIT correspondientes y las certificaciones de fabricacion segun el Instituto Uruguayo de
Normas Técnicas (UNIT). Se cumplird en todos los casos con las ordenanzas de las intendencias
correspondientes al sitio donde se implanta la vivienda.

Todas las viviendas se conectaran a la red de OSE existente. Las conexiones desde las viviendas a la
red seran de Polietileno de alta densidad (PEAD) y las cafierias para conducir agua fria y caliente
internamente en la vivienda seran de polipropileno termofusionado apto para presién de trabajo de
10 bar, segin Norma UNIT correspondiente.

Los ductos que alberguen cafierias de abastecimiento de agua potable no podran ser rellenados con
hormigdn, debiendo tenerse en cuenta la modulacién y la estructura al momento del disefio de la
instalacion. Esto permitird realizar reparaciones en los sectores donde se requiera sin grandes
trabajos. En caso de requerirse una reparacidn, se picaran Unicamente las caras de los ladrillos
donde se ubique la tuberia afectada, se realiza la reparacion y se utilizan ladrillos sanos cortados
para volver a tapar el sector reparado. Luego de realizada nuevamente la junta resulta
imperceptible la intervencidn. Los desaglies de la vivienda se realizan de forma tradicional Fotos
bajo contrapiso y conectandose a los distintos artefactos Las reparaaones se reallzan
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Siguiendo el plano de sanitaria de proyecto se replantean las caferias igual que en el sistema
tradicional, teniendo en cuenta de ubicar las subidas y bajadas en la posicion precisa de los huecos
de los ladrillos designados Imagen Detalle S2.1 y S2.2 donde se observa abastecimiento y desagiies.
Al llegar a la altura de la salida hay que realizar un desgaste en esos ladrillos (Detalle S3). Los
desgastes se realizan con escofina. Colocar un prolongador en la cafieria ya que esa pared llevard
revestimiento ceramico y debemos tomar en cuenta su espesor Detalle S3. Ver detalle S04 pag. 28.

Detalles S2.1

Detalles S2.2

Detalle S3

27
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c) Estudios de Transmitancia Térmica
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Estudio Hterm muro exterior.

Debido a las caracteristicas de los ladrillos y la ubicacién de pilares y vigas, y para estudiar
correctamente el comportamiento térmico y las condensaciones del muro, se analizan tres
secciones distintas del mismo.

La primera es aquella que pasa por las zonas donde el ladrillo es totalmente macizo. La segunda
seccién se define en el sector donde el ladrillo tiene huecos que quedan vacios. Por ultimo, la
tercera seccién es la correspondiente al sector donde los huecos se llenan de hormigon,
conformando pilares o vigas.

Para la determinacion de la transmitancia térmica del muro se realiza un analisis de la transmitancia
de cada una de las secciones, se determina el porcentaje que representa cada una en la totalidad
del muro y se obtiene asi el valor final de transmitancia térmica.

Respecto a los porcentajes que representa cada seccion se define una fachada tipo y se realizan los
siguientes calculos:

Area total de fachada: 20.645 m:

Area de seccién maciza: 9.41m:
45.58 %
Transmitancia térmica: 0.58 W/m:K
Area de secci6n de hueco: 5.53m:
26.79 %
Transmitancia térmica: 0.54 W/mK
Area de seccién con hormigén: 5.705 m:
27.63 %
Transmitancia térmica: 0.58 W/mxK
Transmitancia promedio:
(0.58 x 0.4558) + (0.54 x 0.2679) + (0.58 x 0.2763) = 0.264364+ 0.144666 + 0.160254 = 0.569
TRANSMITANCIA TERMICA DEL MURO : 0.569 W/mK
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26/02/2025 17:17:30
V.17.12
rti y maria/cir coople/2025/2025-02-23/ms+yeso+cam aire+LV50ALUMINIZADA+EMULSION_MACIZO- CUMPLE-90.muro

e -> Espesor [mm]

ro -> Densidad [kg/m3]

M -> Masa[Kg/m2]

Lambda -> Conductividad térmica [W/(m.K)]
Cp -> Calor especifico [kIm2.K]

R -> Resistencia térmica [m2.K/W]

CT -> Capacidad térmica media [kJ/(m2.K))]
delta-> Permeabilidad a vapor de agua [kg/m.s.Pa)
Z -> Resistenciaa vapor de agua[m2.s.Palkg]
1/Z -> Permeancia a vapor de agua [kg/m2.s.Pa)
mu -> Factor de resistencia al vapor de agua

Sd -> Espesor de aire equivalente Sd [m]

OBS -> Observaciones:

BDO: Material proveniente de la base de datos original.

e ro M Lambda Cp R CT delta z 1z mu s OBS
Placa de yeso (densidad 900) 12.0 900.0 10.8 0.25 1000.0 | 4.80E-02 | 10.8 1.98E-11 | 6.06E+08| 1.65E-09 [ 10.0 BDO
Cémaradeaireno ventilada.. | 20.0 0.111 10080 |0.18 5.05E+07| 1.98E-08 1.00E-02
Laminade aluminio (0,05 mm) [5.00E-02 [ 2800.0 | 0.14 880.0 0.00E+00( 0.123 7.58E+12| 1.32E-13 1500.0 |BDO
Lanade vidrio (densidad 15-.. [ 50.0 107.5 5.375 4.25E-02 | 700.0 1.176 3.763 1.98E-10 | 2.53E+08| 3.96E-09 | 1.0 BDO
BTC macizo 125.0 14400 |180.0 0.776 1000.0 |0.161 180.0 1.98E-10 | 6.31E+08| 1.58E-09 | 1.0
Pintura- emulsién 1.00E-03 | 1000.0 1.00E-03 1.0 0.00E+00| 1.00E-06 5.05E+08( 1.98E-09 0.1 BDO

te -> Temperatura Exterior [°C]

Hre -> Humedad relativa exterior [%)]

ti -> Temperatura Interior [°C]

Hri -> Humedad rel ativa exterior [%]

Rse -> Resistencia superficia exterior [m2.K/W]
Rsi -> Resistencia superficial interior [m2.K/W]

P o : - :
{§e g@é‘i{ %\ Hre ti Hri Rse Rsi
2 \3 *|wf] 180 80 0.04 025
S MVOT 9
<& 2
2 N
Péagina 1
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26/02/2025 17:17:30
V.17.12

rti y maria/cir coople/2025/2025-02-23/ms+yeso+cam aire+LV50ALUMINIZADA+EMULSION_MACIZO- CUMPLE-90.muro

Tipo de cerramiento: Cerramiento Vertical

ZonaA
Fuerade Norma
Plano Temperatura[°C] |Temperatura rocio [°C] |— t -- ir =3 {:nnd-:;nﬂcidnl
In-1 16.11 145
1-2 15.75 145 =380 °C
2-3 14.39 14.5 —\
34 14.39 2.52 Ink ek o
4-5 5.52 251 i '\'\"
5-6 4.3 251
6-Ex 4.3 251

Transmitancia Térmica: 0.58 W/m2K @ Rsi=0.13 m2.K/W
Masa: 196.32 Kg/m?
Espesor: 0.207 m

——-—_.________________‘ tmil. 0 =T
.-'-—

Exteriar

Péagina 2
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V.17.12
rti y maria/cir coople/2025/2025-02-23/ms+yeso+cam aire+LV50ALUMINIZADA+EMULSION_MACIZO- CUMPLE-90.muro

Factor de Amortiguacién: 0.059 | — T Exterlor p——— Il'lt-armrl
Retardo Térmico: 6.53 Hs B

War kictfin Targsaialars [ 5]
A -

|
-

L E n 15 Fo
Tramipi [Ha]
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e -> Espesor [mm]
ro -> Densidad [kg/m3]
M -> Masa[Kg/m2]
Lambda -> Conductividad térmica [W/(m.K)]
Cp -> Calor especifico [kIm2.K]
R -> Resistencia térmica [m2.K/W]
CT -> Capacidad térmica media [kJ/(m2.K))]
delta-> Permeabilidad a vapor de agua [kg/m.s.Pa)
Z -> Resistenciaa vapor de agua[m2.s.Palkg]
1/Z -> Permeancia a vapor de agua [kg/m2.s.Pa)
mu -> Factor de resistencia al vapor de agua
Sd -> Espesor de aire equivalente Sd [m]
OBS -> Observaciones:
BDO: Material proveniente de la base de datos original.

Péagina 47 de 139

26/02/2025 17:10:12

V.17.12

iy maria/cir coople/2025/2025-02-23/ms+yeso+cam aire +LV50ALUMINIZADA+EMULSION_HUECOO- CUMPLE-90.muro

e ro M Lambda Cp R CT delta z 1z mu s OBS

Placa de yeso (densidad 900) 12.0 900.0 10.8 0.25 1000.0 | 4.80E-02 | 10.8 1.98E-11 | 6.06E+08| 1.65E-09 [ 10.0 BDO
Cémaradeaireno ventilada.. | 20.0 0.111 10080 |0.18 5.05E+07| 1.98E-08 1.00E-02
Laminade aluminio (0,05 mm) [5.00E-02 [ 2800.0 | 0.14 880.0 0.00E+00( 0.123 7.58E+12| 1.32E-13 1500.0 |BDO
Lanade vidrio (densidad 15-.. [ 50.0 107.5 5.375 4.25E-02 | 700.0 1.176 3.763 1.98E-10 | 2.53E+08| 3.96E-09 | 1.0 BDO
BTC hueco 325 14400 |46.8 0.776 1000.0 | 4.19E-02 | 46.8 1.98E-10 | 1.64E+08| 6.09E-09 | 1.0

Cémaradeaireno ventilada.. | 60.0 0.333 10080 |0.18 5.05E+07| 1.98E-08 1.00E-02

BTC hueco 325 14400 |46.8 0.776 1000.0 | 4.19E-02 | 46.8 1.98E-10 | 1.64E+08| 6.09E-09 | 1.0

Pintura- emulsién 1.00E-03 | 1000.0 1.00E-03 1.0 0.00E+00| 1.00E-06 5.05E+08( 1.98E-09 0.1 BDO

te -> Temperatura Exterior [°C]

Hre -> Humedad relativa exterior [%)]

ti -> Temperatura Interior [°C]
Hri -> Humedad rel ativa exterior [%)]

Rse -> Resistencia superficia exterior [m2.K/W]
Rsi -> Resistencia superficial interior [m2.K/W]

Péagina 1
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26/02/2025 17:10:12
V.17.12

iy maria/cir coople/2025/2025-02-23/ms+yeso+cam aire +LV50ALUMINIZADA+EMULSION_HUECOO- CUMPLE-90.muro

te Hre ti Hri Rse Rsi

4 90 18.0 80 0.04 0.25
Tipo de cerramiento: Cerramiento Vertical
ZonaA
Fuerade Norma

Plano Temperatura[°C] |Temperatura rocio [°C] | —_ -- ir I Condensacion I
In-1 16.21 145
1-2 15.87 145 =380 °C
2-3 14.58 14.5 —\\
34 1458 251 intarics [~
4-5 6.17 251 23 e
5-6 5.87 251
6-7 4.59 251
7-8 4.29 251
8-Ex 4.29 251

Transmitancia Térmica: 0.54 W/m2K @ Rsi=0.13 m2.K/W

Masa: 109.92 Kg/n?
Espesor: 0.207 m

_'"‘--.______ b=l *C

Exteriar

Péagina 2
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V.17.12

1y maria/cir coople/2025/2025-02-23/ms+yeso+cam aire +LV50ALUMINIZADA+EMULSION_HUECOO- CUMPLE-90.muro

Factor de Amortiguacién: 0.064 | — T Exterlor p——— Il'lt-armrl
Retardo Térmico: 3.31 Hs B
El
E S
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i
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26/02/2025 17:04:20

V.17.12

ti y maria/cir coople/2025/2025-02-23/ms+yeso+LV50ALUMINISADA+camara aire+EMULSION_PILAR- CUMPLE-90.muro

e -> Espesor [mm]
ro -> Densidad [kg/m3]
M -> Masa[Kg/m2]

Lambda -> Conductividad térmica [W/(m.K)]

Cp -> Calor especifico [kIm2.K]

R -> Resistencia térmica [m2.K/W]
CT -> Capacidad térmica media [kJ/(m2.K))]
delta-> Permeabilidad a vapor de agua [kg/m.s.Pa)
Z -> Resistenciaa vapor de agua[m2.s.Palkg]

1/Z -> Permeancia a vapor de agua [kg/m2.s.Pa)

mu -> Factor de resistencia al vapor de agua

Sd -> Espesor de aire equivalente Sd [m]

OBS -> Observaciones:

BDO: Material proveniente de la base de datos original.

e ro M Lambda Cp R CT delta z 1z mu s OBS
Placa de yeso (densidad 900) 12.0 900.0 10.8 0.25 1000.0 | 4.80E-02 | 10.8 1.98E-11 | 6.06E+08| 1.65E-09 [ 10.0 BDO
Cémaradeaireno ventilada.. | 20.0 0.111 10080 |0.18 5.05E+07| 1.98E-08 1.00E-02
Laminade aluminio (0,05 mm) [5.00E-02 [ 2800.0 | 0.14 880.0 0.00E+00( 0.123 7.58E+12| 1.32E-13 1500.0 |BDO
Lanade vidrio (densidad 15-.. [ 50.0 107.5 5.375 4.25E-02 | 700.0 1.176 3.763 1.98E-10 | 2.53E+08| 3.96E-09 | 1.0 BDO
BTC hueco 325 14400 |46.8 0.776 1000.0 | 4.19E-02 | 46.8 1.98E-10 | 1.64E+08| 6.09E-09 | 1.0
Hormigdn Densidad media (den.{ 60.0 1800.0 |108.0 115 1000.0 | 5.22E-02 | 108.0 1.98E-12 | 3.03E+10| 3.30E-11 | 100.0 BDO
BTC hueco 325 14400 |46.8 0.776 1000.0 | 4.19E-02 | 46.8 1.98E-10 | 1.64E+08| 6.09E-09 | 1.0
Pintura- emulsién 1.00E-03 | 1000.0 1.00E-03 1.0 0.00E+00| 1.00E-06 5.05E+08( 1.98E-09 0.1 BDO

te -> Temperatura Exterior [°C]

Hre -> Humedad relativa exterior [%)]

ti -> Temperatura Interior [°C]
Hri -> Humedad rel ativa exterior [%)]

Rse -> Resistencia superficia exterior [m2.K/W]
Rsi -> Resistencia superficial interior [m2.K/W]

Péagina 1
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26/02/2025 17:04:20
V.17.12

ti y maria/cir coople/2025/2025-02-23/ms+yeso+LV50ALUMINISADA+camara aire+EMULSION_PILAR- CUMPLE-90.muro

te Hre ti Hri Rse Rsi

4 90 18.0 80 0.04 0.25
Tipo de cerramiento: Cerramiento Vertical
ZonaA
Fuerade Norma

Plano Temperatura[°C] |Temperatura rocio [°C] | —_ -- ir I Condensacion I
In-1 16.09 145
1-2 15.72 145 =380 °C
2-3 14.34 14.5 —\
34 14.34 2.58 intarics e
4-5 5.35 2.58 i3 'S\'
5-6 5.03 2.58
6-7 4.63 251
7-8 431 251
8-Ex 431 251
Transmitancia Térmica: 0.58 W/m?K @ Rsi=0.13 m2.K/W -_-_-'-______"—‘-—--—-..i.u =t
Masa: 217.92 Kg/m? i e B e B 50
Espesor: 0.207 m iy

1L 2+ 4 5 & F

Péagina 2
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V.17.12

ti y maria/cir coople/2025/2025-02-23/ms+yeso+LV50ALUMINISADA+camara aire+EMULSION_PILAR- CUMPLE-90.muro

Factor de Amortiguacién: 0.058 | — T Exterlor p——— Il'lt-armrl
Retardo Térmico: 4.78 Hs B
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d) Ensayo impacto cuerpo duro
cuerpo blando
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LABORATORIO TECNOLOGICO DEL URUGUAY
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Infor me de Ensayo N°1 945238
Solicitante: COOPLE
Direccion: RIVERA 1139, LIBERTAD — SAN JOSE
!:)esc_r!pCIo_r’l € N° muestra SAS 2231058: Muro ladrillos COOPLE para
GENIEAHDT 2 2 ensayos de impacto cuerpo duro y blando
muestra: y P P y ’
Procede.nma defla Suministrada por el solicitante
muestra:
Pagina 1de 7
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Avda. malia 6201 / C.P 11500 MONTEVIDED - URLIGUAY - Tal: (566 2601 374"

Pargues Ingustrial - Bamio Anglo - FRAY BENTOS - MO NEGRD
Tol: 4562 0635 / 0530 - weww latu g uy - stenconaiclsntsdialy, ong Ly

Firmado digitalmente por: NELSON ALFREDO DELGADO LARA - Fecha : 30-12-2021

41



. Péagina 55 de 139
LABORATORIO TECNOLOGICO DEL URUGUAY

Infor me de Ensayo N°1 945238

Descripcion del muro para ensayo

Segun la informacion proporcionada por el solicitante se trata de un MURO PARA ENSAYO DE RESISTENCIA
AL IMPACTO DE CUERPO DURO Y CUERPO BLANDO CON LADRILLOS COOPLE (25 x 12,5 x 7) Medidas
del muro: 1,75m largo * 2,31m alto. (Figura N°1)

Figura N°1. Imagen Muro previo al ensayo

La instalacion y el ajuste de los componentes del muro previo a la realizacion de los ensayos estuvo a cargo
del solicitante (ANEXO).

LABORATORIO TECNOLOGICO DEL URUGUAY

Avda. mala 6201 / C.P. 11500 MONTEVIDED - URLUGUAY - Tal: (S06) 2601 37!
Pargues Ingustrial - Bamio Anglo - FRAY BENTOS - MO NEGRD
Tol: 4562 0635 / 0530 - weww latu g uy - stenconaiclsntsdialy, ong Ly

Firmado digitalmente por: NELSON ALFREDO DELGADO LARA - Fecha : 30-12-2021
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LABORATORIO TECNOLOGICO DEL URUGUAY

Infor me de Ensayo N°1 945238

ENSAYOS REALIZADOS
SISTEMAS VERTICALES

Resistencia al impacto cuerpo blando

Norma: ensayo realizado basado en ABNT NBR 15575-2 ANEXO C y ABNT NBR 11675

Descripcién del ensayo: El muro a ensayar se impacta en el centro del mismo, como se puede observar en la
figura N°1, con un objeto de masa 40 kg con movimiento pendular. Las energias y altura de caida se
muestran en la siguiente tabla N°1.

Energia de Impacto (J) Altura de caida (cm)

15
120 30
180 45
240 60
360 90
480 120
720 180
960 240

Tabla N°1. Energia de impacto y alturas de caida para ensayo de Impacto cuerpo blando paneles verticales

Luego de cada impacto se registra los deslizamientos horizontales, determinandose la deformacién instantanea
y luego de transcurridos 5 minutos la deformacion residual medida en mm. A su vez, se observa luego de cada

impacto que la estructura no haya sufrido dafios visibles.

Resistencia impacto cuerpo duro

Norma: ensayo realizado basado en ABNT NBR 15575-4 ANEXO B

Descripcion del ensayo: Se impacta con un objeto de masa (0,5 kg o 1 kg) y forma conocida, con movimiento
pendular desde una altura conocida y que, a llegar al componente, causa dafio verificable. Se determinan 10
impactos por cada conjunto de masa y altura de caida. En la tabla N°2 se muestran las diferentes
combinaciones de ensayo.

Panel Masa (kg) Altura de caida (cm) Energia (J)
Panel exterior 0,5 75 3,75
Panel exterior 1 200 20

Tabla N°2. Combinaciones de ensayo cuerpo duro sistemas verticales

Luego de cada impacto se registra la profundidad generada por el impacto, asi como el diametro de la huella
que deja el mismo. También se observa cualquier dafio producido como la existencia de fisuras,
desprendimientos, etc.
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LABORATORIO TECNOLOGICO DEL URUGUAY

Infor me de Ensayo N°1 945238
Resultados:

Resistencia impacto cuerpo blando

Energiade | Altura Masa Deformz?cién Deformacién .

. Instantanea Residual Observaciones

impacto (J) (cm) (kg) (mm) (mm)
60 15 40 0,36 0,01 No hay dafios visibles
120 30 40 0,81 0,00 No hay dafios visibles
180 45 40 1,27 0,03 No hay dafios visibles
240 60 40 1,84 0,05 No hay dafios visibles
360 90 40 2,20 0,14 No hay dafios visibles
480 120 40 3,96 0,21 No hay dafios visibles
720 180 40 5,29 0,32 No hay dafios visibles
960 240 40 6,85 0,36 No hay dafios visibles

Resisten cia impacto cuerpo duro

. Profundidad | Diametro
ot i | e || impaa | el
1 3,75 75 0,5 0,94 12 Marca de la bola luego de impacto
2 3,75 75 0,5 1,12 9 Marca de la bola luego de impacto
3 3,75 75 0,5 1,44 10 Marca de la bola luego de impacto
4 3,75 75 0,5 1,16 10 Marca de la bola luego de impacto
5 3,75 75 0,5 1,12 10 Marca de la bola luego de impacto
6 3,75 75 0,5 0,97 10 Marca de la bola luego de impacto
7 3,75 75 0,5 1,23 12 Marca de la bola luego de impacto
8 3,75 75 0,5 0,99 11 Marca de la bola luego de impacto
9 3,75 75 0,5 0,95 9 Marca de la bola luego de impacto
10 3,75 75 0,5 1,07 9 Marca de la bola luego de impacto

CIR
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Infor me de Ensayo N°1 945238

Cuerpo | Energiade | Altura | Masa Pr_o i) | Diktel :
Prueba |impacto (J)| (cm) (kg) impacto huella Observaciones
(mm) (mm)

1 20 200 1 1,67 18 Marca de la bola luego de impacto
2 20 200 1 1,64 20 Marca de la bola luego de impacto
3 20 200 1 1,66 17 Marca de la bola luego de impacto
4 20 200 1 1,94 20 Marca de la bola luego de impacto
5 20 200 1 2,04 19 Marca de la bola luego de impacto
6 20 200 1 1,83 17 Marca de la bola luego de impacto
7. 20 200 1 1,70 21 Marca de la bola luego de impacto
8 20 200 1 1,60 20 Marca de la bola luego de impacto
9 20 200 1 1,86 16 Marca de la bola luego de impacto
10 20 200 1 1,87 19 Marca de la bola luego de impacto

Ref.: Planilla de datos N° 1945238

Los resultados del ensayo se refieren exclusivamente a la muestra ensayada.

Este informe solo sera valido en su version electrénica firmada digitalmente.

Los servicios fueron realizados en LATU Montevideo.

Se expide el presente informe de ensayo en Montevideo a los treinta dias del mes diciembre de dos mil
veintiuno.

Javier Doldan
Jefe del Departamento de
Materiales y Productos Forestales
Laboratorio Tecnoldgico del Uruguay
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ANEXO:
Descripcion por parte del solicitante del armado del Muro

ETAPAS:

Se comienza realizando una faja de nivelacion del piso (platea). La faja estd compuesta por 3 partes de arena
fina, 1 parte de portland y ¥ litro de hidréfugo. Una vez seca la faja procedemos al asentamiento del ladrillo, el
cual puede ser con: 12 partes de binda y 1 parte de PVA o solo PVA.

Luego de asentada la primera fila de ladrillos se procede a la instalacion de los pilares, los cuales estéan anclados
a la losa, con 1 hierro de 8 atado cada 75cm. Para el anclaje de los hierros se perfora la losa con mecha de
10ml, por unos 10cm de profundidad y dejando unos 3cm de recubrimiento, ya que la losa en la que se ensaya
es de 13cm.

Limpiamos correctamente las perforaciones, quitando todo el polvo o suciedades, para luego colocar en ellas
adhesivo epoxi 215 universal de dos componentes marca PROTEX. Inmediatamente colocado el producto
quimico, introducimos el hierro de 8mm tratado, de un largo de 1,68m, en las perforaciones. Luego, seguimos
con el asentamiento de la segunda fila de los ladrillos, hasta llegar a las 14 filas, es decir, hasta los 98cm — 1m
aproximadamente, que es donde se realiza la primera viga: fila 15 y 16, compuesta por ladrillos canaletas, en
forma de U. Dentro de los canaletas ponemos hierro armado, compuesto por 4 hierros de 8mm tratado de
1,71m con estribos de hierro 6mm cada 23cm.

Una vez avanzado el muro, se empalma otro hierro de 8mm tratado de 1,06m de largo, empalmando entre ellos
35cm, quedando a 2,29m de alto, midiendo desde la base (faja). O sea, 2cm mas bajo que el total del muro.
Una vez colocado el hierro armado, procedemos al vaciado del hormigén, compuesto por 2,5 partes de
pedregullo, 2,5 partes de arena terciada gruesa y 1 parte de cemento portland.

Este procedimiento se repite después de completar el asentamiento de hasta la fila 30, es decir, en filas: 31y
32. Quedando a los 2,10m de alto hasta los 2,24m. Se continlia con el asentamiento de filas de ladrillo, hasta
darle el alto deseado a las paredes. Se recomienda viga cada 1 m de altura aproximadamente.

En el caso del muro ensayado, luego de la viga a los 2,24m se realiza asentamiento de una fila mas de ladrillos.
Antes del procedimiento, entre las 2 vigas existentes del muro ensayado, entre los 1,12m (16 filas-
contemplando las 2 filas en U) y los 2,10m (fila 30) se colocaron 98cm de ladrillos comunes (14 filas),
concluyendo el muro en las medidas anteriormente mencionadas: 1,75m de largo, 2,31m de alto, por 12.5cm
de espesor.

LADRILLO COMUN LADRILLO CANALETA “U*
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Verificacion de Seguridad frente al fuego.

Dificultar el principio de incendio.

El cumplimiento de este aspecto se puede comprobar por medio del ensayo de reaccién al
fuego de ladrillos Coople realizado por el LATU (ensayo n°1941003) y de fieltro tensado de
aluminio realizado por UT Tecnologia en Incendios- Inti Construcciones, por analisis de
proyecto a través de los recaudos graficos presentados y, en lo que refiere a la instalaciéon
eléctrica, mediante la memoria de instalaciones eléctricas.

Facilitar la fuga en situacidn de incendio.

En este caso se trata de un aspecto que depende de las condiciones de anteproyecto y
proyecto, por lo que no aplica al sistema presentado.

Limitacidon de la densidad de humos.

Este criterio no aplica al sistema constructivo presentado por tratarse de un sistema de
cerramientos verticales que no difiere en sus terminaciones usuales con el sistema constructivo
tradicional.

Dificultar la inflamacién generalizada.

Segun lo indicado en el punto F_02 de “Estdndares de desempefio y requisitos para la Vivienda
de Interés Social”, la terminacién de muros internos prevista para el sistema, es el ladrillo BTC a
la vista, el cual fue ensayado por el Laboratorio Tecnoldgico del Uruguay, ensayo N° 1941003
Reaccién al fuego, en base a ISO 11925-2 “Reaction to fire test-Ignitability of products
subjected to direct impingement of flame”. Part 2: “Single-flame source test”, dando como
resultado para el material: ignifugo. El sistema también admite terminacion cerdamica para
locales hiumedos (bafios y cocinas), siendo estos materiales tradicionales no aplica estudio
especifico de reaccién al fuego.

Para los casos donde se realicen viviendas en dos niveles, el entrepiso no forma parte de la
propuesta del sistema constructivo, la definicién de la misma estard sujeta al disefio de cada
proyecto teniendo que considerar los valores expresados en la tabla F_02 de “Estandares de
desempefio y requisitos para la Vivienda de Interés Social”.

Resistencia al fuego.

De acuerdo al documento “Estandares de desempefio y requisitos para la Vivienda de Interés
Social”, el tiempo requerido de resistencia al fuego (TRRF) para las paredes de viviendas
unifamiliares en planta baja es de 30min y en dos niveles (para la envolvente) de 60min.

El cumplimiento de este aspecto se puede comprobar por el buen comportamiento de la tierra
frente al fuego y por la similitud entre los BTC y los ladrillos macizos tradicionales, debido a su
similar composicion. Adicionalmente, se cuenta con la incombustibilidad comprobada en el
ensayo N° 1941003 Reaccién al fuego, realizado por el LATU y con los detalles constructivos
donde se evidencian los restantes materiales que componen el muro.

Por otro lado, también se cuenta con el ensayo de Determinacidn de la Incombustibilidad del
material de lana de vidrio aluminizada, de acuerdo a Norma IRAM 1190-2:1993. Materiales de
Construccidn. Reacciéon al fuego. Ensayo de Incombustibilidad (equivalente a Norma ISO
1182:1990).
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Se presentan ensayos de reaccion al fuego de los demas componentes del muro: placas de yeso
y lana de vidrio aluminizada. Se deberan usar para el sistema constructivo materiales iguales a
Fieltro Tensado marca Alu HR, y placas de yeso standard marca Knauf, 6 de similares
caracteristicas de desempefio 6 CIR aprobado por MVOT.

Para el caso de lana de vidrio aluminizada, se hace referencia al ensayo de Determinacién de la
Incombustibilidad del material de acuerdo a la NORMA IRAM 11910-2: 1993 Materiales de
Construccidn. Reaccién al fuego. Ensayo de incombustibilidad (equivalente a Norma I1SO
1182:1990), concluyendo que el Fieltro tensado de aluminio es Incombustible.

Para el caso de las placas de yeso, se toma como referencia el ensayo de las placas Knauf
Standard ST, de acuerdo a Norma IRAM 11910-3, clasificando al material como clase RE2:
Material de muy baja propagacion de llama.
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\ \LABORATORIO TECNOLOGICO DEL URUGUAY
Vo INFORME DE ENSAYO N° 1941003
Solicitante: ".I I‘| (I'E‘;CI':YOPERATIVA DE TRABAJO COOPLE
\ . Direccion : | RIVERA 1139 San José Uruguay

\
'

\

Descripcion .‘ ‘|' dopPLE
de las muestras: | I I

Identificacion de las muestras:/

\,
',
",
Y

1 9{‘11003001 - Ladrillo modulor ecolégico compuesto de tierra greda, arena,
\ / / /cal, yportland

™ 1
N . P L .
Probe\denma de las muestrasy’ / Suministrado por el cliente
= T / /

.,

RESULTADOS
Parametro Resultado Unidad Observaciones
e -Reaccion al fuego™ /’/ Ignifugo Presenta solo aureola de hollin un a vez
\ - / retirado el mechero.
-Rgacci()n al fueg’c_)_,..-f"" Ignifugo Presenta solo aureola de hollin un a vez
T retirado el mechero.

e — e - J /

Referencias:

EDM - Materiales y Productos Forestales

m Reaccion al fuego, segun: ISO 11925-2 “Reaction to fire test-Ignitability of products subjected to direct
impingement of flame”. Part 2: “Single-flame source test”.

Las fechas de realizacién de cada ensayo figuran en las planillas correspondientes a las cuales hace
referencia este informe.

Los resultados del ensayo se refieren exclusivamente a la muestra ensayada.

Los resultados son validos sobre la muestra tal como se recibié.

Este informe sélo sera valido en su version electronica firmada digitalmente.

Los ensayos fueron realizados en LATU Montevideo.

Se expide el presente Informe de Ensayo, en Montevideo a los veintitrés dias del mes de noviembre del
ano dos mil veintiuno.

T

Javier Doldan
Jefe de Departamento, Materiales y Productos Forestales
LATU Montevideo

Pagina 1 de 1

LABCRATORIO TECHOLOGHCO DEL URLNGUAY

A Ralia 6300 / C.P 19500 MONTEVIDED - URLGUAY - Tal: S5B) 2a0 S7ad”
Pamues Incusinst - Darka Angla - FRAY ENTDE - MO SCGAD
Tl ARED DE5A. 0639 - b Litusng iy - Ahanesrsthel el ediiah, ong uy

Firmado digitalmente por: MARGARITA TERESA BATTHYANY NURNEZ - Fecha : 23-11-2021

51



Péagina 65 de 139

¥ .
INTInﬁIE} Construcciones
g bt § g a1l ~ INFORME DE ENSAYO |
Solicitante: SAINT-GOBAIN ARGENTINA 5.A. O.T. 101/21818
Pig.:1de2

Fecha: 28/05/2012

Direccion: ESTADOS UNIDOS 4951 informe: Unico

(1667) Tortuguitas - Pcia. de Buenos Aires

1. OBJETIVO
Determinacion de la Incombustibilidad.

2. MATERIAL
Una (1) muestra de lana de vidrio recubierta por papel aluminizado, identificada por
&l solicitante como: “Fieltro tensado de aluminio®.

3. METODO EMPLEADO

El ensayo de Detemninacion de la Incombustibilidad del material se realizd de
acuerdo a la Norma IRAM 11910-2:1993 Materiales de construccién. Reaccion
al fuego. Ensayo de incombustibilidad (equivalente a Norma IS0 1182:1990).

La muestra fue recibida el dia 24/02/2012 y ensayada el dia 30/03/2012

7
Exie irdorme ng posdva s repoucio o iabmete wn L aulerraedn eeceils dal Lalsseringio e isiitarog bt ishio R -
carsigrades v eefieren sxcleivamente a los clernentas recibidos, & INT) o Centr de | reshigicion Comg e Iy
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Solicitants; SAINT-GOBAIN ARGENTINA S.A, O.T- 40124818
Pég.: 2 de 2
Focha: 2008230132

Direccion: ESTADDS UNIDOS 4951 r Informe: Unico

{1667 Torluguilas - Péia. de Busnos Alres

4. RESULTADOS DETEHII}DE" i
Deferminacicon de la Incombustibilidad

= Elevacion de la temperatura de la termocupla del homo (valor promedio): 13,0°C
= Elevacidn de la temperatura de la termocupla del centro de 1a probeta
(valor promedic); 48,8°C
= Elevacion de la temperatura de la termocupla de la superfice de |a probeta
{valor promedic). 37,8°C
= Pérdida de masa (valor promedio); 28,51%
= [kiracion de llamas sostenidas (valor promedio). 14 segundos

De acuerdo a los resultados obtenidos, el material correspondiente a la muestra
“Fieltro tensado de aluminio” g5 INCOMBUSTIBLE

Referencias dadas por la norma IRAM 11510-2:1993
La narma astabkecs que saran incombushibles ks Mmalorsies on gua
«  El aumento de la elevachkin promedio de la temperatura de la lermocupla del kamo no debes
exceder hos 50°C.
+  La duracidn promedio de la nflamacion de la lama scstenida calculada no debe ser mayor
a 20 sequndos,
+ ke media eritmeatca de ia pérdida de masa después del enframiento no debe exceder el 0%

bl %gy . _L

By acoerdo o peglamentackoes inpermachmalies, ees ensayos deberr coppldenarse para medir ¥ desoribie o comportamimio del
mrteri bajo condiclones comtralodas, pore mo s peiede cstienar cud] send @ compertawiete del mismo o s mmodifican foeal o
purcialmanre bas comdiciones de oo,

e presirle wrdarmp Yo Rl sajera & s ohisLls chanses an 1 primer 100 e y e
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| INFORME DE ENSAYD |
Solicitante: YESOS KNAUF GMBH ARGENTINA 0.T.: 101/8768
Pag.:1de3l
Fecha: 12/03/2004
Direccion:  Av. Moreau de Justo 1960 Informe: Unico.
CAPITAL (1107)
1.0BJETIVD

Determinacion del indice de Propagacion Superficial de Liama.

ZMATERIAL
Tras (3) muestras de placas de yeso identificadas por &l chente como;

MUESTRA 1: “Placa Knaul Standard 5T"

Con alms de Yes0 ¥ 5US caras revestidas con una lamina de cartan

( Ensayo al choque duro: diametro <20mm, ).

foentiicacion: La cara aparente es de color blanquecino y 18 oculta de cokor crama.
Litifteacion; En cuaiguier tipo de local libre de numadad | Tabgques, Revastimiantos,
Chelomasos

Espesores: 8, 8.5, 10, 12.5, 15 mm

Medida: Ancha 1000, 1200 mm / Largo 2000, 2400, 2600, 3000 mm

Masa: 7.5 a 14.5 Kgim2

Carga de rotura & flexion: Transversal » 140N Longitudinal > 850 N

Escuadra; < 2.5 mm

Rebaje: Ancho minimo 40 mim / médmo 80 mm J / profundidad. minimo 0.6 / maximo 2.5 mm

MUESTRA 2. “Placa Knaul Corntafuego RF™
Con alma de yeso mezclada con fibvas de wdno de 3 a 30mm { 0.2 % de su peso) y sus
caras reveslidas con una lamina de carton.
Identifficacion: La cara aparenta s de color blanquecino y 1a oculta de color crema.
Litifizacion: Especiaimenie indicada para realizar proteccion de locales contra el fusgo.
Espesor: 12.5, 15 mm
Medida: Anchao 1200 f Largo 2400, 2600, 3000 mm.
Masa: 7.5 a 14.5 Kg/m2

de rotura & ffexion: iransversal = 140 N 7 Longitudinal = 850 N
Escudarfal < 2.5 mm.
Rebaje: Ancho minima 40 mm / maximo 80 mm / / profundidad: minime 0.8 / méximo 2.5 mm

3: *Placa Knauf Impregnada RH™

Con alma de yeso mezclads con aditivos y sus caras revestidas con una lamina de cartén
Identificacion: Sus dos caras revestidas con carton de color verde,

Litilizacidn: En locales con humedad en Revestimientos y tabiques | Bafio, cocinias, etc.).
Espagor: 12 5 15 mm

Medida: Ancho 1200 / Large 2400, 2800, 2000 mm

Masa: B0 a 145 Kg/m2

Carga de rofura & fexidn: Transvérsal * 180 M & Longitudinal = BE0 N

Escoudaria: <25mm

Rebaje: Ancho minimo 40 mm / maximo 80 mm // profundidad: minime 08 |/ mo0 2

w Lis neuaden contignedo s infgies exiubvanenia s (s sisesia recisiea. o T y o CECOM dacinan Sada respomsabl
incotTecio o se hitkera da evie inhurme. Hﬂp@ﬂumﬂﬂlm
We Grel Paz efhinarefios ke de b JomRarenies - m_fuuﬂm%iﬁﬂ:h J)-
G |5r|1smnnnm Proy. de Bueeno bires - ARGEHTIHA
Totptaar {54 07) ATSITES | dTHA-A085 = Comey ATIA-EI0EI00MAD0 « Ial. HAELEE00 + evmil cor
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CECOD

Bolicitanie. YESOS KNAUF GMBH ARGENTINA LT v0i/aTes
= - Pég.: Zdel
Direccidn: Ay, Mofeau de Justo 1080 Informe: Unkco.
CAPITAL {1107)

3.METODO EMPLEADO

El ensayo s realizd de acusrto a las indicaciones de la Norma IRAM 118710-3,

4 RESULTADOS OBTENIDOS

MUESTRA: “Placa Knauf Standard ST™
| Parametro T Valer | WVaior Valor |

o - __promedio maximo minima

’_FIE:MI‘HE propagacion de llama (F) i 1.0 1,0 10
Factar de evolucion de calor (g) . 2,1 3.0 1,8
| Indice de propagacion supedicial de llama (I) 2,1 3.0 1.8
Observaciones:

Sa observa combustion incandescente de parte del matenal superficial.

Sa desprende parte del matenal superficial,

La llama se autoexdingue & los 2 minuies a partir del comienzo del ensayd anles de alcanzar
la primer marca de referencia,

De acverdo al Indice de propagacion superfical de llama caiculado y teniendo en cuenta la
Tabla de clasificacién de la Norma [RAM 119710-1, sl matesal “Placa Knaul Standard ST &8
clasifica coma;
“Clase RE 2 : Material de muy baja propagacion de llama"
{4 esta clase perienecen los matenales con un indice entre 0 y 25)

MUESTRA; “Ptaca Knauf Cortafuego RF™

Parametro Vakr Valor Valor |
promedic MAXImo minimg |
Factor de propagacion de llama {P.) 1.0 1.0 ¥ 3 Sl
Factor de evolucion de caior (g) 2] % A Sty 250
Indice de propagacion supericial de llama (i) 2.1 21 18
Sa obsarva combustion incandascente de parte del material superficial.
Se desprende pane del matenal superficial.

Mo sa observa |a presenca de llama superficial

onsgainios 1 referm ewhusvimentn & W maesn reckids, o Wy ol CECOM declbun toda resprosbilided por o s indeitido o
2 migmre By EFE nhores Syl prosile e reprdo i g dai sl
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CELOD

INTI1
Saotfcitante: mwmm 0. T.. 101/5T68
Pég.:3cdold
; Fﬂmiaﬂw
Dirmceidon: Ay, Moresu de Jusio 1980 Infarme: Unias.

CAPITAL (1107)

De scuerdo al Indice de propagacion superficial de llama calculado y teniendo en cuanta la
Tabla de clasificacion de i& Norma IRAM 11910-1, e material “Placa Knauf Cortafuego RF” se

clasifica comao:
“Clase RE 2 : Material de muy baja propagacidn de llama”
(A esla clase parienecen los matenales con un indice entre 0 y 25)

MUESTRA. “Placa Knauf impregnada RH"

Parametro Valar Valor Valor
= promadio maximo minima
Factor de propagacion de |lama (Py) c . [ 1.0 1.0
Factor de evolucion de caior (@) 2.1 38 0.5
Indice ue propagacion supeiciai de liama () | 21 | 36 05

Observacionas,

Se& observa combushon ncandescente de parte del matenal superficial.
Se dasprende pare del matenal superficial.

No 88 observa (@ presenca de lama superficial.

De acuerdo al indice de propagacion supedficial de llama calcutado y leniendo en cuanta |a
Tabla de clasificacion de ta Norma IRAM 11910-1, of matenal "Placa Knauf Impregnada RH"
52 clasifica come;
“Clase RE 2 ! Material de muy baja propagacion de llama”
(A esta clase pa-tam?n ios materiales con un indice entre 0 y 25)

=
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f)Ensayo de resistencia a la
compresion
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LABORATORIO TECNOLOGICO DEL URUG

Informe de Ensayo N° 1957023

Solicitante: COOPERATIVA DE TRABAJO COOPLE

Direccion:
RIVERA 1139 - URUGUAY

Descripcién de la muestra: LADRILLO MODULAR ECOLOGICO

Identificacion de las unidades de la muestra:
Ladrillos Modulares Ecoldgicos
Dimensiones: 25cm x 12,5cm x 7 cm

N° muestra SAS: 2218464

Procedencia de la muestra: Suministrada por el cliente

IMAGEN DE LA MUESTRA
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LABORATORIO TECNOLOGICO DEL URUG

Informe de Ensayo N° 1957023

Ensayo realizado: Resistencia a la compresion basado en Norma UNIT 692-83.

Resultados:
RESISTENCIA A LA COMPRESION SEGUN NORMA UNIT 692-83
MUESTRA AREA BRUTA TENSION DE TENSION DE
25,00 x 12,50 (cm?) ROTURA ROTURA
" ’ (kgflcm?) (MPa)
1 312,5 48,9 48
2 312,5 48,9 48
3 312,5 48,5 48
4 312,5 49,9 49
5 312,5 47,3 46
6 312,5 47,5 47
7 312,5 46,9 46

Ref.: Planilla de datos N° 1957023

Nota: resultados correspondientes a la presente solicitud y a la solicitud No. 1956114 compilados en el
presente informe.

Este informe sdélo podra ser reproducido total o parcialmente con la autorizacion previa escrita del LATU.
Los resultados del ensayo se refieren exclusivamente a la muestra ensayada.

Loe resultados son validos para la muestra tal como se recibio.

Los servicios fueron realizados en LATU Montevideo.

Este informe solo sera valido en su version electrénica firmada digitalmente.

Se expide el presente Informe de Ensayo en Montevideo a los veintinueve dias del mes diciembre de dos
mil veintiuno.

Javier Doldan
Jefe del Departamento Materiales y Productos Forestales
Laboratorio Tecnoldgico del Uruguay
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Ensayo de resistencia térmica
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LASORATORIO DE ENSAYOS
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INSTITUTO DE TECNOLOGIAS

INFORME DE ENSAYO

INF.024.2021

V120180731 .
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EMPRESA COOPERATIVA DE TRABAJO COOPLE

DIRECCION Rivera 1139

TELEFONO 092516693 / 43450991

SOLICITANTE Eugenia Rolando

SOLICITUD SOL.022.2021

ENSAYO DETERMINACION DE LA RESISTENCIA TERMICA

NORMA UNE-EN 12664:2002, Materiales de construccion. Determinacion

de la resistencia térmica por el método de la placa caliente
guardada y el método del medidor del flujo de calor. Productos
secos y himedos de baja y media resistencia térmica.

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA

Suministrada por el cliente el 17/12/2021.

DESCRIPCION DE LA MUESTRA

Segun datos proporcionados por el solicitante, la muestra esta
compuesta por tierra greda, arena, portland y cal.

Consiste en 4 prismas (2 de (4,8 x 15x 12,5 ) cmy 2 de (4,8 x 15
x 2,5) cm aproximadamente) pegados entre si, de modo de
componer un prisma de (15 x 15 x 9,7) cm.

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA

P1

DEFECTOS OBSERVADOS

Alguna arista redondeada y un vértice con roturas.

METODO DE ACONDICIONAMIENTO
EMPLEADO

La muestra se mantuvo en la sala en la que se encuentra el equipo
acondicionada a temperatura (23+2) °C y (50+£5)% de humedad
relativa hasta el momento de ensayo.

EQUIPOS

Equipo de placa caliente guardada de muestra Unica de
dimensiones (500 x 500) mm, con un &rea de medida de
(150 x 150) mm, identificado como Lambda-Meter EP 500.

PROCEDIMIENTO

En este equipo la muestra se coloca horizontalmente con flujo
descendente. La posicidn del lado caliente de la muestra es la
superior.

FECHA DE ENSAYO

22y 23/12/2021

RESULTADOS MUESTRA P1

Diferencia de
temperatura (K)

Temperatura
media durante el
ensayo (°C)

Espesor de la
muestra (m)

Resistencia
térmica (m2K/W)

Conductividad
térmica (W/m-K)

15 10 0,0973 0,138 0,706
15 25 0,0973 0,127 0,769
15 40 0,0973 0,114 0,851

Universidad desfaRepubfica. Facultad de Arquitectura, Disefio y Urbanismo. Instituto de la Construccién. Laboratorio. www.fadu.edu.uy
Edil Hygo Praio2314, dvigntevideo, Uruguay. C.P. 11200. Tel: (598) 2401 4250, (598) 2400 1106 int. 143. e-mail: labic@fadu.edu.uy
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INSTITUTO DE TECNOLOGIAS

Se deja constancia que este informe refiere exclusivamente a la muestra identificada en el mismo.

No se debe reproducir este informe de ensayo, excepto en su totalidad, sin la aprobacion escrita del
laboratorio.

Se expide el presente informe en Montevideo, a los 24 dias del mes de diciembre de 2021.

Arg. Claudia Chocca
Laboratorio del IT

Universidad de la Republica. Facultad de Arquitectura, Disefio y Urbanismo. Instituto de la Construccién. Laboratorio. wwwifaglu.edu tf
Edil Hugo Prato 2314. Montevideo, Uruguay. C.P. 11200. Tel: (598) 2401 4250, (598) 2400 1106 int. 143. e-mail: labic@fadiedu. uy
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h) Calculos verificacidon estructural
y plantas de estructura
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Memorias descriptivas, de calculo, verificaciones, informes de ensayo y documentacién que describa la propuesta.
Seguridad estructural.

Para cada obra se realizard un Proyecto Estructural y Memoria de célculo por parte de Ingeniero Civil o Arquitecto Habilitado, verificando los criterios de
SE_01, SE_02 y SE_03 de Seguridad Estructural del documento Estandares de Desempefio y Requisitos para la Vivienda de Interés Social del MVOTMA 2011.

Caracteristicas técnicas de los materiales.

Arena: terciada fina de procedencia nacional

Tierra greda: raigdn con cierto porcentaje de tierra greda y arena (cuando el porcentaje de tierra greda es mayor se nivela con arena terciada

agregada).

Cemento Portland: procedencia nacional.

Cal: procedencia nacional

Barras acero conformadas: ADM 500, resistencia caracteristica = 5000 Kg/cm2. o AM600L (fyk = 600Mpa).

Hormigén: (En volumen aparente) 3 tachos de pedregullos, 2 tachos de arena, 1.2 tachos de cemento portland, agua/cemento = 0.50. Resistencia

caracteristica = 200 Kg/cm2.

e Recubrimiento de armaduras: 35 mm en fundaciones, 25 mm de hormigén en pilares + 30mm de BTC, 20 mm de hormigén + 20mm de BTC en vigas
perimetrales doble U.

5.2.2.1.1 Calculo estructural para vivienda de referencia

La resistencia a la compresion de los BTC ha sido analizada en el ensayo EEO1 realizado por el LATU, obteniéndose resultados de entre 46.9 a 49.9 kgf/cm2.
Estos valores son muy superiores a los minimos exigidos por la normativa espafiola UNE 41410:2008 “Bloques de tierra comprimida para muros y tabiques.
Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo”. En dicha normativa se definen 3 tipos de BTC:

Tabla § =1 lawrs de rrondrss ia ser malassis o rsmepproe e

Wl ey WL 0§ iy i Wir §

P b i re = i Lmds ifmcal 2% m M 1.

Los valores obtenidos posicionan al BTC de COOPLE muy préximos a los valores del BTC 5.
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MEMORIA DE CALCULO DE ESTRUCTURA

Arg. Jose Luis Solares
jsolaresabelenda@gmail.com

MEMORIA DE CALCULO

LADRILLOS MODULARES ECOLOGICOS
SISTEMA COOPLE

TIPOLOGIA DUPLEX

ARJUTECTO
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MEMORIA DE CALCULO DE ESTRUCTURA
Arg. Jose Luis Solares
jsolaresabelenda@gmail.com

1. INTRODUCCION:

El presente informe Y Memoria de Calculo Analizara desde un punto de vista
estructural, las tensiones que debera soportar la estructura de Muros portantes de esta
tipologia de Vivienda Duplex a ser construida mediante la utilizacion de ladrillos
Modulares Ecolégicos Coople, de 12cm de ancho tanto en muros exteriores como
interiores.

Adicionalmente se evaluara mediante cargas hipotéticas, la posibilidad resistente del
sistema constructivo, para resolver estructuras de 3 Niveles.

La planta base de la tipologia se utilizara para determinar las cargas y los sectores de
mamposteria portante mas comprometidos de acuerdo a las cargas actuantes.

El proyecto supone la resolucién de la cubierta superior mediante placas de Isopanel y
un entrepiso conformado por Losas de Hormigon Armado (ver plano de estructura).

La fundacion se resolvera mediante una platea de 12cm de altura con Nervios de
refuerzo bajo los muros de carga de dimensiones 15x30cm.

Se tomara como Tension Admisible de Rotura del Material igual a 47dn/cm?, la que se
desprende de os ensayos realizados por el Laboratorio LATU N° 1957023 que se
adjuntan en la documentacion.

No obstante de esto, La Tensién Admisible de calculo, se debera minorar por un
coeficiente de seguridad no menor a 2, por lo que se tomaran tensiones admisibles de
trabajo = 47/2 = 23.5dn/cm?

Dado que la estructura de Muros Portantes conformada mediante este sistema
constructivo se encuentra fuertemente encadenada por carreras y pilares de traba
conformados mediante el colado y relleno de los huecos pasantes de los mampuestos
mediante hormigén y la colocacién de barras de acero de refuerzo en las mismas, se
considera que el comportamiento del mismo frente a la accién de las cargas
corresponde a un material homogéneo.

ARJUTECTO
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MEMORIA DE CALCULO DE ESTRUCTURA

Arg. Jose Luis Solares
jsolaresabelenda@gmail.com

2. CARGAS
2.1.GRAVITATORIAS

21.1..NIVEL 2

Cubierta de Isopanel + Sobrecarga =70 dn/m?
2.1.2.NIVEL 1

Entrepiso de HA (losa h=10cm) = 250 dn/m?

Terminacion de Entrepiso y revoques = 100 dn/m?
Sobrecarga de Uso en Vivienda =150 dn/m?

TOTAL = 500 dn/m?

PP Muro N1-N2 = 3x0.12x1800 = 650 dn/m
PP Muro NO-N1 = 2.6x0.12x1800 = 560 dn/m
TOTAL = 650+560 = 1210 dn/m

Se esquematizan Las descargas parciales en la siguiente imagen que tiene indicada
las 6 lineas de apoyo a verificar en Planta Baja:
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MEMORIA DE CALCULO DE ESTRUCTURA

Arg. Jose Luis Solares
jsolaresabelenda@gmail.com

2.2. VIENTO (Norma UNIT 50-84)
Vk=43.9 m/s (Velocidad Caracteristica)
Kz =0.993 (Rugosidad tipo 1)
Vc =43.6 m/s (Velocidad de Calculo)
Qc=43.62/16.3 = 116.6 (Presion dinamica de Calculo)
Coeficiente de presién maximo sobre paredes = 1.18

Pc=1.18 x 116.6 = 137 dn/m?
3. SOLICITACIONES

Se analizaran las solicitaciones maximas a la mitad de altura sobre los sectores de
Muro Portante de planta baja que presenten las mayores descargas por unidad de
longitud, teniendo en cuenta en conjunto la descarga de la cubierta de Isopanel +
la descarga de las losas de H:A. mas el peso propio de la mamposteria.

3.3. En tipologia duplex de 2 Niveles - Linea de Apoyo 4 — Sector de muro entre
dinteles D1 y D2, longitud del tramo de muro = 80cm. Muro EXTERIOR

Descarga de cada dintel sobre las jambas = 1150%1.5/2 = 860dn
P total a %z altura = 270+115+(860+860)/0.8+1210= 3500dn/m

3500 dn Viento = 137dn/m
¥ M= 137x2.6%/ 8 = 116dn.m
i I M= 11600 dn.cm
Area = 80x12 = 960cm?
Inercia Ix= 11520
Wx = 1920cm?

[

Tension Normal= 11600/1920 + 3500/960 = 9.6dn/cm? < 47/2 = 23.5
VERIFICA

ARJUTECTO
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Arg. Jose Luis Solares
jsolaresabelenda@gmail.com

3.3. En tipologia de 3 Niveles considerando las maximas cargas acumuladas entre
mochetas - Linea de Apoyo 4 — Sector de muro entre dinteles D3 y D4,
longitud del tramo de muro = 25cm. Muro EXTERIOR

Se consideran cargas proporcionales al caso anterior, en funcion del nimero
de niveles.

P total a V2 altura = 3500/2 x 3 niveles= 5250dn/m

5250 dn Viento = 137dn/m
M= 137x2.62/ 8 = 116dn.m
M= 11600 dn.cm
Area = 80x12 = 960cm?
Inercia Ix= 11520
FEERTS Wx = 1920cm?®

_.
-
|

2 E0m

Tension Normal= 11600/1920 + 5250/960 = 11.5dn/cm? < 47/2 = 23.5
VERIFICA

ARJUTECTO
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Arg. Jose Luis Solares
jsolaresabelenda@gmail.com

3.3. En tipologia duplex de 2 Niveles - Linea de Apoyo 6 — Mocheta entre dinteles
D1y D2, longitud del tramo de muro = 80cm. Muro EXTERIOR

Descarga de cada dintel sobre las jambas = 1300x1.5/2 +1300x0.9/2= 1560dn

P total en cabeza= 1560dn/m

Viento = 137dn/m

11560 dn
_-r-' M= 137x2.6%/ 8 = 116dn.m
' M= 11600 dn.cm
Area = 25x12 = 300cm?
Inercia Ix= 3600
VIENTO Wx = 600cm?

Moz 148dn m

2 i

Tension Normal= 11600/600 + 1560/300 = 24.5dn/cm? aprox= 47/2 = 23.5
VERIFICA
NOTA:

Esta mocheta o Pilar de Traba reforzado con Hormigén Armado verificado en
el punto 3.3, NO verificaria tensiones actuantes para cargas
correspondientes a tipologias de 3 Niveles, por lo que se debera verificar las
tensiones de las mismas cuando se disponga de una tipologia definida.

ARJUTECTO
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MEMORIA DE CALCULO DE ESTRUCTURA

Arg. Jose Luis Solares
jsolaresabelenda@gmail.com

4. FUNDACIONES

Se plantea una Fundacién mediante Platea de Hormigon Armado de 12cm de
espesor (ver planos), reforzada mediante nervios de 15x30cm bajo cada uno de
los muros portantes de cargas.

La platea se llenara sobre una base compactada de balastro y se eliminara toda la
tierra vegetal existente bajo la construccion.

La platea se dispondra en una ubicacion del terreno en la que se evite la
posibilidad de la migracién del mismo hacia zonas mas bajas y tendra una vereda
perimetral de 50cm que evitara descalces puntuales de la misma.

Arqg. José Luis Solares

CJPPU 78929

ARJUTECTO
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VALORACIO

Arquitectura
Acistica

Fecha de Presentacion del Informe: 09 DE MAYO DE 2024 — MONTEVIDEO

OFICINA G. Gallinal 2164 | TEL. 22084583 — CEL. 099 268 935 | Montev
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1 INTRODUCCION

A solicitud de la Cooperativa Coople se presenta un informe con la evaluacidn acustica del sistema Coople para 3 situaciones:
fachada, divisorio interior y divisorio entre unidades.

2 METODOLOGIA

Se utilizé un método de simulacidn tedrica para determinar las propiedades de reduccién de ruido.

2.1  Parametros Considerados
A continuacién se indica el significado de los parametros acusticos:

e R: Aislamiento acustico o Pérdida por transmision de un cerramiento — TL (dB)

e  Frecuencia de andlisis (Hz): Banda de frecuencia en la cual se esta estudiando el R del material.

e Rw — indice ponderado de Reduccién Sonora: indice de Reduccién Sonora de un cerramiento valorada con un nimero
Unico a partir de las bandas de tercios de octava de: 100, 125, 160, 200, 250, 315, 400, 500, 630, 800, 1000, 1250, 1600,
2000, 2500 y 3150Hz.

e  Magnitud global para la valoracién del aislamiento a ruido aéreo, Rw: Es el valor en decibeles a 500 Hz de la curva de
referencia una vez ajustada a los valores experimentales segin el método especificado en esta parte de las ISO 717-1.

e Término de adaptacion al espectro: Es el valor en decibeles que ha de afiadirse al valor de la magnitud global (ej: Rw) para
tener en cuenta las caracteristicas de un espectro de ruido particular.
©  NOTA 1: Respecto al aislamiento frente al ruido aéreo se distinguen dos tipos de términos en funcién de
dos tipos dominantes de ruido incidente: “C” que corresponde a un ruido incidente rosa “Ctr” que
corresponde a un ruido incidente de trafico.
©  NOTA 2: En la norma UNE-EN ISO 717-1:1997 se definen y normalizan (a un nivel global 0) dos espectros
para el ruido de trafico uno en bandas de tercio de octava y otro en bandas de octava).
e Diferencia de niveles normalizada, Dn: Es la diferencia de niveles, en decibelios, correspondiente a un area de absorcién de
referencia ( 4o = 10 m?) en el recinto receptor.

e Diferencia de niveles estandarizada, Dn7: Es la diferencia de niveles, en decibelios, correspondiente a un valor de
referencia del tiempo de reverberacion ( 7o = 0,5 s) en el recinto receptor.

e Diferencia de niveles estandarizada 2m, Disama1: Es la diferencia de niveles, en decibelios, correspondiente a un valor de
referencia del tiempo de reverberacion ( 7o = 0,5 s) en el recinto receptor, medido en exterior a 2 m de la fachada y por
método de altavoz.

Arqg. Leonardo Fiorelli = ARQUITECTURA ACUSTICA pag. 3

76



Pagina 90 de 139
Volver al Indice

3 VALORACION ACUSTICA DE LOS CERRAMIENTOS

3.1  Muro interior
3.1.1) Método de evaluacion

Se evalla por método de prediccion por célculo.

3.1.2) Descripcién 125

El modelo propuesto para el calculo acustico es un muro compuesto
por:

® |adrillo Coople BTC de ancho = 12,5 cm, largo = 25 c¢m, altura =
7 cm. Didmetro de la perforacion = 5,9 cm. ladrillo Coople 12,5 cm

® junta con mortero de arena, cal y portland.

| junta
INT. INT.
3.1.3) Propiedades del modelo
M
densidad del material .asa. fc fo fL
(Kg/m3) espesor (m)| unitaria (Hz) (Hz) (Hz)
(Kg/m2)

ladrillo Coople 1440 0,125 180 630* -- --

* el valor de fc se obtuvo por ensayo acustico en sitio del sistema Coople.

fc - frecuencia critica de cada componente de la pared
fo - Frecuencia de resonancia - Sistema Masa-resorte-masa

fL - Frecuencia limite o de cavidad

Arq. Leonardo Fiorelli — ARQUITECTURA ACUSTICA pig. 4
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500 1000 2000

Frecuencia, f, Hz

Curva ISO 717-1 RW =41

3.1.4) Valoracidn del aislamiento acustico a ruido aéreo
Dn
Frecuencia (tercio de 60
f octava)
Hz dB
50 34,7
63 36,0 50
80 37,4
100 38,8
m
T 40
125 40,2 5
g
160 41,5 g
©
200 42,8 £
c 30
(2]
250 43,9 %
s
315 44,7 3
o
o
400 45,1 & 20
L
500 44,8 e
630 40,4
800 39,4 10
1000 38,2
1250 38,0
0
1600 39,6 63 125 250
2000 41,4
2500 43’5 —&— Cuna de resultado
3150 45,6
4000 47,6
5000 49,5
Evaluacién de acuerdo a la norma ISO 717-1
Is,2mn = 41dB Ct= 0dB
Ctr= -1dB

Arq. Leonardo Fiorelli— ARQUITECTURA ACUSTICA
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3.2  Muro exterior fachada
3.2.1) Método de evaluacion

Se evalla por método de prediccion por célculo.
3.2.2) Descripcion
El modelo propuesto para el cdlculo acustico es un muro compuesto por:

® emulsidn protectora (no se considera para el célculo). 12.5 70 125

H———
® ladrillo Coople BTC de ancho = 12,5 cm, largo = 25 cm,

altura = 7 cm. Diametro de la perforacién = 5,9 cm.

Placa de yeso comun 12,5 mm

® junta con mortero de arena, cal y portland.

®  camara de aire de 7 cm con perfiles de 70. Lana de vidrio con foil de aluminio 5 cm

® relleno de lana de vidrio de 5 cm, densidad 10 Kg/m3
cubierta con foil de aluminio.

Ladrillo BTC Coople 12,5 cm

Emulsion protectora

® Placa de yeso comun 12,5 mm, densidad 690 Kg/m3.

| junta
INT. EXT.
3.2.3) Propiedades del modelo
den:jtde?icjaldel espesor (m) ulr\::?as:;a fe fo ft
H. H. H.
(Kg/m3) (Kg/m2) (H2) (Hz) (Hz)
ladrillo BTC Coople 1440 0,125 180 630 *
camara de aire 0,07 79 2429
placa de yeso comun 690 0,0125 8,6 3038
* el valor de fc se obtuvo por ensayo acustico en sitio del sistema Coople.
fc - frecuencia critica de cada componente de la pared
fo - Frecuencia de resonancia - Sistema Masa-resorte-masa
fL - Frecuencia limite o de cavidad
Arq. Leonardo Fiorelli— ARQUITECTURA ACUSTICA pag. 6
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3.2.4) Valoracion del aislamiento acustico a ruido aéreo
Dn
Frecuencia (tercio de 70
f octava)
Hz dB
50 35,1
63 34,0 60
80 28,1
100 32,0
m
© 50
125 39,6 s
g
160 46,2 g
T
200 51,7 £
c 40
[2]
250 56,2 2
’ 2
c
315 59,8 3
o
o
400 62,3 g 30
£
500 63,2 e
630 56,9
800 56,6 20
1000 59,0
1250 61,5
10
1600 63,7 63 125 250
2000 65,5
2500 66,0 —&— Cuna de resultado
3150 65,5
4000 75,9
5000 79,8

500 1000 2000

Frecuencia, f, Hz

Curva ISO 717-1 RW =60

Evaluacion de acuerdo a la norma ISO 717-1

Rw = 60dB Ct= -3dB

Cir=  -10dB

Arq. Leonardo Fiorelli— ARQUITECTURA ACUSTICA
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3.3  Muro divisorio entre unidades / Muro cortafuego
3.3.1) Método de evaluacion

Se evalla por método de prediccion por célculo.

3.3.2) Descripcion

El modelo propuesto para el cdlculo acustico es un muro compuesto por:

® |adrillo Coople BTC de ancho = 12,5 cm, largo = 25 125 125
cm, altura = 7 cm. Didmetro de la perforacion = 5,9
cm
® ladrillo Coople BTC de ancho = 12,5 cm, largo = 25 __ junta
cm, altura = 7 cm. Didmetro de la perforacion = 5,9
cm |
| Ladrillo BTC Coople 12,5 cm
INT. INT.

3.3.3) Propiedades del modelo

Masa
densidad del material o fc fo fL
(Ke/m3) espesor (m)| unitaria (Hz) (Hz) (Hz)
& (Kg/m2)
ladrillo BTC Coople 1440 0,125 180 630*
ladrillo BTC Coople 1440 0,125 180 630*

® Elvalor de fc se obtuvo por ensayo acustico en sitio del sistema Coople.

® El sistema no se estudia como masa-resorte-masa debido a que no cuenta con cdmara de aire, por lo cual no presenta fo

ni fL.

fc - frecuencia critica de cada componente de la pared
fo - Frecuencia de resonancia - Sistema Masa-resorte-masa

fL - Frecuencia limite o de cavidad

Arq. Leonardo Fiorelli — ARQUITECTURA ACUSTICA pig. 8
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3.3.4) Valoracion del aislamiento acustico a ruido aéreo
Dn
Frecuencia (tercio de 60
f octava)
Hz dB
50 40,7
63 42,1 50
80 43,4
100 448
m
T 40
125 46,2 5
g
160 47,6 8
T
200 48,8 £
c 30
(2]
250 49,9 g
=
315 51,0 3
©
[}
400 51,4 g 20
£
500 51,1 e
630 47,8
800 46,9 10
1000 45,9
1250 45,6
0
1600 47,1 63 125 250 500 1000 2000
2000 487 Frecuencia, f, Hz
2500 50,7 —&— Cunva de resultado — Cuna ISO 717-1 RW =48
3150 52,7
4000 54,5
5000 56,3
Evaluacién de acuerdo a la norma ISO 717-1
o.2mn = 48 dB Ct=  0dB
Ctr= 0dB
Arq. Leonardo Fiorelli— ARQUITECTURA ACUSTICA pag.
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4  RESUMEN DE RESULTADOS DE CALCULO

Se presenta una tabla con los resultados tedricos obtenidos.

TIPO DE CERRAMIENTO EVALUADO Método de evauacion Rw C Ctr
(dB) (dB) (dB)
Muro divisorio interior Modelo tedrico 41 0 -1
Muro exterior de fachada Modelo tedrico 60 -3 -10
Muro divisorio entre unidades / Muro cortafuego Modelo tedrico 48 0 0

5  EVALUACION DE LOS RESULTADOS SEGUN VALORES REQUERIDOS POR DINAVI

indice de indice de reduccién
AISLACION ACUSTICA DE CERRAMIENTO reduccion sonora | sonora del Sistema | Evaluacion
segun Dinavi propuesto
Muros interiores .divisorios de I.oFaIes habitables de la vivienda IRS > 35 dB a1 CUMPLE
Entre locales habitables de la vivienda
Muros exteriores de la vivienda IRS > 25 dB 60 CUMPLE
Muros separativos y entrepisos entre unidades de vivienda IRS > 45 dB 48 CUMPLE

6  CONCLUSIONES

® El sistema presenta, segin método de célculo tedrico, valores admisibles seglin los Estandares de requisito y

desempefio para la vivienda de interés social de la Dinavi. *

Observacion sobre la puesta en obra del sistema

® Se sugiere realizar un sellado en los encuentros de los muros con la cubierta.

7 METODO DE CALCULO UTILIZADO

Se utilizd un método de prediccién del aislamiento acustico por férmulas propuestas segtin Higini Arau? y por Software
acustico.

8  FACTORES DE INCERTIDUMBRE

Los métodos de calculo tedrico permiten una buena referencia sobre el comportamiento acustico del material. Sin embargo,
se debe tener presente que puede haber diferencias si se compara con evaluaciones en sitio

1 Doc@menta  “Estandaies de requisito y desempefio para la vivienda de interés social” — Dinavi
2 ARWY H., 2018, ABU de la Acustica Arquitectonica, tomo 2, Ediciones Arau Acustica, Barcelona.

Arq. Leonardo Fiorelli — ARQUITECTURA ACUSTICA pég. 10
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9 Responsable por la elaboracién del informe
F A7
g e
y ,%J
[ e =7
Arq. Leonardo Fiorelli

por Arquitectura Acustica — CP 83.552

Arq. Leonardo Fiorelli— ARQUITECTURA ACUSTICA
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La determinacién de la vida Util del sistema estard definida por el mantenimiento de las
terminaciones y los puntos de encuentro entre distintos elementos constructivos. Una vez
montado el sistema, su durabilidad es >60 afnos.

Deben tenerse en cuenta algunos puntos de especial atencion:

e Vinculos entre aberturas y muros
e Instalaciones embutidas de abastecimiento de agua y electricidad
e Vinculos entre cubiertas y muros

Para cada uno de estos puntos de cuidado, se estudiaron sus detalles graficamente en DO3-
DO5 (pag. 15y 17) y D09- D10 (pag. 21 - 22), y en las memorias de eléctrica y sanitaria.

Se verificara la correcta vinculacion entre aberturas y muros. Las instalaciones seran sustituidas
en caso de roturas como se indicé en el punto 5.1.10 Manual de uso y mantenimiento.

Verificar periddicamente el correcto sellado entre cerramientos verticales y cubiertas para
asegurar confort acustico y evitar patologias.

6.1 Costo de reposicidn parcial o total

Se prevé la contratacidn de pélizas de seguro como la del Banco de Seguros del Estado del tipo
“incendio y HTT".

36



Pégina 100 de 139

B.S E

COTIZACION DE INCENDSD

_u ammile T cmay Larmnn, £ P PirSosns e apee s, 8 A reesn o of elede dd rose @
CETE T 33 ion g adukrs oy pmng ook e £ Ao oy o b e G mem i, B e i morncacy i s plcebs ol meronds 22 B s
ETEAN ofEEn padran dawrera b e oacion, de o ook mode o el cvcheen o b ol o sepum. & oo anchuens Sl Pranen de Sog e el s

Hﬂi’lﬁ: [ 2 AR ] e ] 1 Wit TEEEE
I R Ted Wil N0
[ T e A I
Rocaldad  OH DL Copmararssaics WIOTLVILO Faar LG Fedix T
BATDEDE EWtid
vl i i Echmuil e RESCEES S0
Losldat  WECMTEATED Cepmimsege; BOHITILID Fua LR P TH
e k. RO
Erwes s n g e sl ETFRETTTH 1 N E =
Letakdal TREWTS FTHES Emumrwiane TRENTLY TRES P URL ALY Radis 171

Lreiade b pormaat - KO

Daloe BARCHE DEL SEQ M0

Pochw o pobamcets: (MODATNT Prodckr  CUTCAW
Lopmiai G Tpidercwmmiy  DELH Drigim EM B PR RN

Vigwen:  cononc panaciss Tow o Bpmnjip A0 A TTRATHCS

Wdma

sam Proms: mirmmss corsarisl poi oerillicssis Sreis

v L (5 TR J U raesE ] BELE
AR, T EFR) o
VORFODC LA e

LD TOTLAPAGAT. - US40

FIAME, [ PRI
[Tk P o, T T T T T

Sie v cistiin p e, detesrs auriar bomulmos conesond mnbes
e M'N WA BT WO LRI

BRI AL COAEETEE 06 STELRAOS
=TT T SRRCTH) [T [
Foaacion MLECENCE N 1A

87




Péagina 101 de 139

COTIZACION DE [RCENDKD
rm LT m‘l—l
kel §© °
FAMAPEETE
el b Conrs Riosgs
TP OE NN NI DR DO LTACE CUDMESTIACE % (P8 BETT) IDEL SR : T BRI PTIMCTAL
PATENSL DE PAREDES _ _ _ © BOUOES WA TERENL OF TECHOA. | | WA D DO ELEE HSn
SR FEROC, TEES S TAHTERY
M RS CIOMC R CRDERCE. . ¢ mlFCET SCTHWDW BRCLMQAAL. ¢ 0FLETE
POGEIMIMACRITINE . LIS DICRES SR FLARTS A TR
CHCARTRI EH R EDMNCE: T RETIRE L
o R
| i g Gk,
| 1 1}
G im e B g o Bledmbs WiwkalBs  UhavEs M Fuigiee
ey L LRRRERE ] i g [ ] ol el
T ramds IHRIC K A% [K =t % o 1 [ -r h |
T i [k Lo o w'asd Whincan SR TR i g ] LI L ] e TIE
Hurrare, T i Womimbited Lo TG Ll LI Lo D
Opepemesr U dsorn v Lrtaish U8 e LSS5 1o A [ 1441 4 oms e}k 3
Samics T TR R 1S URRE D R
Hrukaea Rl ] il L] 80 LA LFSLE
Liwrim D ¢, i Boen T Tl IIE=TSE D o] LBl OES UESDE
(D on i e Pl T T Rl IHET 130 A% Bt [ il Lol
i Sl My Fared Du it [ U] Lk 61 ] (3] o
[EEERLEEI S P g
e s TOEE
Camrare Trw napa e % et bm i fwasilis  SFpoe M Ferpecs
Lo 2 o] 154l o] % [P} ] e b usmnm
Tarmm v s RE R0 ik LRI L% HEnE
Vi [l Mgy ¥ [hi'eta Mdikcacein U0 L L (e Fr ik 1]
Harm Toeseos 1 eressada U LS A el b LS ZETN oS s el
Apcsnruar O decron W Ermsa Cn'm THEL v )] LiEiw bk BT
Expale Edore FEE: L LS LB Doy S (e
Horn s S A0 e &} | i b1 [ 5 ek
Termeen LR NI O (elieh LSRN [ o] R O
Lo he To L] L L Lol O LgEENm Ak Wk
L e Sann 1. L nelon] 0 s LESETF s S
Flmeriprsi e bivr. Pemgrornialad Sl
[ LT E Baru nayars = ek B Duchcibs "SFmmics A Fusgecs
A= Fpawmn LELELIT =1k LG [ & 1 MIGLE
P [ bl Pt b s [LLESE Eilr Qi LEaE =3 ] SR
|t o bigy. s,
ol Sl AN wDeampn W EhdlNe  WFETmEE W Pl
Fiichrin e iy e i ] el )] [P e il




Pagina 102 de 139

B.S E

COTIZACION DE [WCENDD _l
rm == e I
G ik
T Frewn Tl § P e
R

Fn
¥ MERHITST

s SR
}. COBOCSNER GEMEEALER PEETE
CORCETE CAER £ 1
[TRCEY FEPGCLM. BAREHS PARA LS DOEEFTLFA, 06 M EACE)
20 - LIIRCI IO ESPRIAL PR T NTIG [

NS LA A REF A EAPEETE |
NS TN FSSGTIA, MOMEHCLATLRRG INDICAGAS N (RIS
1K - DTG K EEAECAL. PR, LRETOE O AT

89



Pégina 103 de 139

COTIZACION DE [RCENDID
rm Wi Cwiain m—l
[t T ]
TR - CORDC gl S CADMT L F 5 PAATE |
GEPITLLO | INTROCRICCIOH
| rmscd o d Aamgarmce p ol Cnmwmaan
mnmm Lk s (vt aonsd (e m il fopemar Lis o4l adiome 88 ke iis
e e b bbbl e L e e sy o e e by dm by, cbb gy mufapie ey e b ol dusi
E-hihbﬁhﬂl:-l-ﬂni-ﬁhhm.—.hnhhnlh_u-l TR k we b phim s
o -—mu.-d-r-u--unuu ol Biticain T de bu Ly FLETE
Wik i s
Inﬂmm hMﬂmmﬂMerumﬂhmMum w ik s O ke
Osbisicaws
Ex u
i v [, ol ik e s vl vl aeladtin, O O, kbl pe S il i e b e e e
g ol T L ] [
! =" TR Al
EEE: vkt o B ol Sheperind clet Sk, el erar - + =y 3
[ awia Tuu sk rn W A g e e T
(o g TN VA ) o e . i T [ TN T o B [ L T B 0 e e
=" I tm Wik
sl i Wi o ik s o kT Fro- o il PR
iy o i T o il g
L ‘rachi sacrmn redogston o reambin —u'lh-&- —aiwr. o= i bl er 5wt e s sy 6 coTpErer L de M p e
i g ]

R
TLRAT TR, S B AT, (Y, ST 00 DTSR P, (AT et (0 L TN, e g (0 ) P 60 oGl W i o i
Vo (T 0 B ey B el DA e (0w e T T e W el e o kS St e L e o D B
smirshero ceryon. Db Cun N enpTEsTis roh e o b Cneirsonon Paricsdrm.

I Moo AN 50 e iy S8 gl et o o T PR I DO TP S DA P T R 2 -
PRI B8 S (g o 0l O R A P (W [ By

Pl Srommem FrTTbD 1 e B e SR e o e ol e b L nerve B Ors Benedh & ey v e o g T e
FTAILE § wd T A L Wi B P T e
£ o 8 S, b D i [Pl 00 B () R B L PRl RN 0w ) 00 e g b e B O e

T ]

T w e Ry Dot oo o g o KSR ey azkor n Peps Froonson n s o 1 B, 8 1 ol i, @ ropoms tT e e s ik i deace
i o [ Wl S s (o R R

Sy gt Ll L vy b spiesent 1l b Vg Proom w

o ks Wy e s vl G 3 s &
Mnl-ij.mm“hhml-mtnﬂ & s 1k ..-rq:u ™ ol o AL
= seis-d 0 e End Fo- [

u-l:.-. ! # il T nul

e T A S i i el e e il e e o S o O et e e P ) e e i

Wi s Bl Yo b o 7w

e T 34 e ST o 0 L e P ST T S T 1 (e 0 DO T ST Lirisgm WL ST

i F ) g e peied . '

CAPITLLD FOOSTOSE AL S GESERALES

by 38 1 Y e

Tl e O e i o FE o e R 0 RS S o e e L A Ly W S Tl A 00 R
i i S ol Pt wern. i s midge o b Fogurper miew mhron

ML . L e m ot e -, E LI

—
P hwamwmnw-:m :m“p_r-nwm LI | mmﬁt
7 PR g it A VP § NPT o it A e 1 M i,

Coniwis de netrmneEcn
ik ke g oy 28 MY VIETE | O I, 6 R 1 LT # AT




Péagina 104 de 139

BS E

COTIZACION DE |HCENDHD

P T W i G T
f |

Eegm e, 0 R de pu oy b wpedn ¥ correic o adfcals ma oy fcoen sl S 05 er b ki el vl mediie s i o deFTTmar by

rislclad dal mpew, sy ks de A Eoass prabes gue peslen coreeasder B omis aae o BEEF casmrwd H dexii b sdew b deabdin d8 s

D X ek sha ki & adern o B e o sy b e I:Hrpnll,hm d“l-l“lﬁﬂrlﬂ“iﬁ'_l

iy b bibuary dbrwgy de by bechon § Friiceris ot aln Aiguracs gy de e uer prrecss evporye por f s, Teie oorerides

m-mliMnmm--l—m-immh ¢ BE2 podnl daporer I iminkeicr o neguea p Feolan W reccpee o e
o Fresin.

I | = =

Pl i Prams

el S b R i A [ o Pt 9 R s O EEE O e WA T B0k POl s i i G e
P powres. oud el 1l boar m el pecin psing o o ke wodkon e g aefos oo an e cema

2j 5inl F5E creomdery cuoim pann © poga €6 Femic, sl oo de code rooty i sk ea b ks ndods w i\ Codicerm Fofiraiess.

b |5 cowmany oel Framda & al ol relg i o Conymnds o A T, i e Fanch o Lo st o ol 50 e oo el L ol o che i et B O S Dl

LR i o L g B U S TR e L ol 0 N AL
L1 o Pmed i BOETE W obagd S e A CIOMR e KM AR, 0 £ i e ok ] b s T il 8 e ¥ il
i Freria o e Lt i

i o s i e Soos A i WS s e L palina o BSE e oerecha 3 o0 saeans I8 [ASFIER DTEOI i R0 CTATES U BN N0on el M tegs

M'ﬂ“ﬁ‘lﬂllﬂlm el | R gE e bl i © a5 P EenE s B Lo AT MR El B CER RN PayD DDA caodi. 1l
S i i

H:l-ll‘l’.lﬂ'lili ] bl b B g A B e e [ ek o ol ) e i i e

1} Caarda 1 ibEmE Fooheds mgm peddo 8 comds g0l Froska, 8 B2F pednd releree 1ee miees e D apes e o dence & pedE: pEocaxceply de

[ET, -0 T 8

O B s e, ' A L e T D o Pravi s B pled AR B, Boiatal 64 0ds o i netihe B e el o st i e L 0 1 S
R W B PR W A G0 TR 08 PR T Rk e ) M e O RS A PR DB D O DR e i TR
Eierhperatiein b iR O e o e Bl b 05 £ 84 ped o Bt Dl e Trig.

Hkﬂnlgmmudﬁ-hh'rhm'h ::irhn._hi l.—qltl-_.ld_hr_ st s e e n wdes e e exrwapic. T arrices I
e o dewed In da phas dersore. Lr ‘mngda cwe o Coniwross yie Asoparsda imdrd ders o o i edewnracics
mmmﬂiﬂnmﬂhdﬂqﬂmlnlmhnum N we proaia s n pachin de by piRipe pod i 08 pa0 e Presa s BGE il
Oronke @ plae b ek oo Dty o spom Kdsd N Sow e Gokn” s p e d oriles G e nl v et

liLe LT 0w g o s oversl el e e lapeia.
(1]:] | ] h-irnﬁumhmﬂmhAJhtn-hmﬂm
Bocn o il Qo AROL e W
d15  B Coshetenir pio Aacgereds dobova porwe n oo crodie ol BBE ' In cmmolarm e e v wiedes por
w3

Srdewrz, & [ ] “—nbd-:ﬂmhmm:\-:h i e o TR B CorLnicED 5 de e st B anies de
ETE L DR N R nadeade W
Fai e T leﬁhwmm}imﬂmﬂumﬂlmp* o Fe b S A
[ 58 ] L E L B wak qlr o o ch o e !
Comtyurin go Agng el BEE g i il
Eri<uie os B b rHa A (2o i P dﬂpﬂlqﬂl:ﬁhﬂ-ﬁl lm&-ilmhﬁ- e e dechvads el cbormiecE. pec
ﬁqﬂ MR
] ] imm“i#ﬂmﬂmumrmwﬂmmim:mﬂlhunul
b g S eech ] Lo pu e
B Fijgr en morerda 4 prica i mdiciar Fuk
ligadisdos ¥ Senk de ands oo B Eedeis s 8 Al Ilw-ﬁmﬂ.ﬁm hﬂmunhhl‘m-ﬂwmll

ey, | HEE b Ea 0 AT S A (R PG A s T it L MR (. T g R I
o BT ol el o by e ey pa ol e, gl

trermnring 8l paza e 18 iqeree dm eelpedo 3 ge d B mornmerees = mpdi por neineery de noproes deisieis o covisin e rarevhe e bn
W HE pacdn

=

Eallitas Adppaied

# 1 Eean (e s il b ] iy w1 Gomea v o bmen e e e i arn o B oo ol oo e T g oy vl s 0.
I'l:-ll'l’h:ﬂ'lrml'-milﬂ:inMiiiﬂtm-h_l-hllnhﬂiliﬁﬂ_an_unﬂmh

MEcioeson, D o d cE0 I LKEE ne e dd e gy I LEERIE | mio B mEradson e v gue 5 350 soepis por «acrEo b cetipn e gel
on R L i o 0L L T

ol i e A o 5 | VO o e e e e B v e, o e ol e g o Py
thrﬂlll_pmwlﬂu.luhﬁﬁiflmll.ﬂ % ql BEE un ) papb g ter e bl s wilaaide de 3 Cmpely] s greinadied s e ke
(LU

Fahis i Jois ol 61

AR o pirnaie e e e Sl sldiebiph ek cm vl U ey s e etk m o coer b el e o d b sl o vk i

o preyerlariE, B 0 s Femer or kil pae iend e e i el el e 0 dieooredin e

2 Ewrn T e aneior S e, cauga T ek e restRiled U e sy aee ey bk e ey e ecthe i e pEe el rehal i sedicle,
pder il msssl 0 3ares, Lsrpars oomEpdyr, Ehlde seis de cesckaciis B aeead v atic, et e din dvil A Ra cleder b mn peler W oRrerds mer
Coraparads Tl 3 shes s rie U soiandl duwi wctlsl aia mum@aumhtunmmhmqﬂmmﬂll [ e

el i L i pili i sl dos vt ik

Hhhmwﬁmlﬂlhﬂ-ml.ﬂmrﬁhﬁnhwﬁﬁn =] o]

e Heede s oot + ar i Fros pel Biros o ccisles w il L] s TR AT L

l:hrﬂnhhlﬂﬂhmdh

£ ot rin o sioricad plades g W R R BB Pl E MIHEL

o] Far o weo e preige pbiwars, i il ekl o eorem. reck = ks swmisndm o pei oeEschsibal e coshpie igre | pui priare s

cadtarTm i i bl

Bi Pdvmcker da pn Fardida sl e pr e

mhwr:‘ap.r.ﬁliﬂwhwhﬁmﬂmllmuﬂmﬂllﬂqlﬂhpmmwﬂ

AR § i paN e

Iy Brh il mabom o g recr prwke el proe v ek g L] ir g, sl dpasaeie o prosa g coeEReT,

ol Lu paedein o dun P por . R 31 whirgena wmawmumnhn

rerscip 3 kel hgiles = oerporsn oe ol & e e fo Sirvm eegaersdon o del g coods arkir b w

SRR L vl

Wi ol il L ol i T D B g
Pagrs L] L) T

91




Péagina 105 de 139

BS E

COTIZACION DE IRCENDID

Proisin wEntn e W i Caton T

ias wEen peocrds por o mE e, Tl e seEeEeae b 0 poi W S B fergd yio b eccidn de N e conn corfi e @ Ao v i
T g i OF L nedbraens o pE T ki v ichans g B o da o,
qn‘ﬂwwmﬁ“ﬁh“wmwﬂﬂ“-upm.u_—.wq
rapardiny el o fos, e

1) 5%a: ted sooion u iR inbrciorl oo prerces B HE K dmin adavaa

ﬂumhﬂ:ﬂhu-ﬂlﬂ m_mﬂmﬂhmﬂm-ﬁlhpmnmmn

st ko ‘*h“hhp‘ll: '-H-Iillli “i:':'wu-lu- I-II:H g e b - ekl par
; i o A (T3 ]
ISR RN o ki ik i -1- i uwx
|1 Casrwir oriersadnd o s, wen Feoude SemwCov 2y o mE Eabcine o el e batiors @ nirm meceegm e el oo o o o poedewa
rera el por by Orgar -
Rista s we'd
L L (0 R U a0 P e A e LN e s 0 i e a0 T e P
Ll b i3 i Lot icpen Paricslaae
H:lm - Ly rlmarn i e s YR B i Do Piricain s 3270 jYRT | T B BPLEVE T © I ITET IR
mmummabﬂw—wmm-n P A O W A P e TR B e e AL
A BT R
'ﬁwum; I u.tu-.u L s ] At s T B e st o o Ui Sy (8 0 Sl (L @ O AR

Fedrre ceoarls por e o B e ieid o S U ARt On S s Tikasrn e o rers L e A oy d areears v le agees ol omtelc =
ST RIS Py 6 P P 1 by b mie B s m:hmmr&hﬁ-&hm

i il s P, 7 Tt g e s S A0 0 L [P o e e AR o At 1 ey e mey ° 17 eonenoe e el 1 e Ly
IR RO OO N P PR T S O b (L T E-rmu-m

L =vate e ] TR Jm-nmqﬂmmaum A i o G Do O P ll-hl'l?llﬂlri- L] E-hmw

[+ K BT g e B g T}
e 1475

AT

P e o Com e 3% S )

AL W EEEE (OO e e B ¥ e L, i s B e e e e e S i e a0
ey, dow. o0 Lo 3R I e O ol poeriacian

Er m i wioa w Bl W CarEmmn A e b ormTrow mm P 3E =il W TR S TR PR B PR O Pl
[ e

By e s E lum L o sl gy e TSy U e T

&l AU - B o g e I L LT HEE=n i M i i
m&nnﬂhﬂnn?—bq—ur—{.lmdﬂmpm xR = B perae Rt
(]
Eh'ﬂ:ﬁhdﬂ ot e ikl gl Fr-u:.l-l-r::h i e ) e Sovoerntont W Torvis Cisbid™ g i doben o ouoli-windrs Pasl of oice g d
caui P Vi ErEr. haog B
Hc: ] i pagek sl MEETRORST o U 1 e

PRl R OO R R S

e Seodd

Foin |
L
© TN
* e
" KiEm
0 -
" e
“ ¥l an
* Mo
= Ilisdm
* Bl il
Mg
[
LR E T ]

B b " P O A o P i

ETxEczsTRERAT,

By o iy e o m i R i 5 P Eaby e g,

Patpdoina © B ob rarense wigEss K id Purds st
wmn;ﬁpﬂ_m E

F R e Ly aigimiabi g 17
T e e b o 11

* o 11V ol o s e T

= of 1 B0 il gl T

® x40 L g g cepid. 0
® o G dol viperci cogead' TR
= TR b o e W
= i FLER b prem e
2 ol R e e el 30
Bl i 2, | I i e g T

| lusdarins e GO W0ala et §a0 LSS 8 D BT




Pégina 106 de 139

BS E

COTIZACION DE IMCENDSD

Proawia wERon e W e Coizacite: woreE]

A § - P el e dE el H ehrriecn v e o P rensne] 3 e M S T e iy ko v EA e o oF Sang i ool e

oo

Erpr B i i TR [T I T 1 B e il ST (TR TR N [T O ER o O EEE G e
grrnhong | S5 v v

Mt 0 - 5= peflc s 5 ool o il ey m S = Sy Aprpreoe O =NIE e otee § ETTT O E
pradyen Fafo 0 g e e © G puivh e e celg s o ol e e e S ) CRANTET Inde v SOOI B R o I ol B R el
Pl 1053 1 oAl o] g Lk ab B a i Tl s peh e 3 L e

Comin dedcavhra

#id H -« [ Conknim®. con s grevis ooolormided oel BAE podies cede . e afsier! oy poie n 8 cominrie e e B Rsepeesada o ning in e podnil iremie o pedoam
L i e i Lo (P Rl G LN

Ko g A O G ) B
Ad 8.l Conlaireis 5 Jompuakie que saicke v ke urenic e delo e e poice de cyeuns on o soreen ] debon ey el prodrends g B5T cen aw
T L L e e————

P g by erdched 08 oecioacn delel o oo eaed ke oo dciel pod 1o i ikl ssbed o 3f oicka iy o pla 4 3
Vit iy ACu e o e g

B LR 08 e 0 e ol e e S el e e

Ep eeve gor @ BTE deceda revciai ol segues, Sesakved i pai il T = TR M T o mor e

PR W O FOP T e BT
IR Hl:w-nnulmmmnlnumlﬂr-_-unummnm+wuﬂunmummﬂlm
P ol ki o e e A, 1 A4 ook 8 o s, Y0 T O a8 1 L Gk K i e

i e i zamp Fbmar al BOE e deiFrwmn
(1] i35 (-] 11 ol paga da 2 Zior oo bl cla £ AL B FORHNT SN B U0 NS g 7 hanis
Inis e e de b beomapad ) ke, wnnthmnmmmm O L AT P L S

=iz
pik 81 - B Comrreis o' Mg eed: G s donecin & boion o st o ke oo 0 0 ieerosds oo wg i s el e s By e e oot e oo, o
"o TEeT o il oo S0 e o B e e e T M TR

et

il IR - T B ki ] EH s Tl i Mapaiim Orerlal e | ragmay Emmedn e MO
ke e Bl

il il L

AL Tudd mhwaie dele i i 5 T e bt . b ma TR
H EE mr rewvads L1 A pu i prr malerinair (L =1 e o= e,

Plomon b Prag-igec e
BT TN 0 e B e o] D B T G AT 0 0 T i o R st B N G R
Ls sxxim pees Mriear ol poge o {n el ec e pancrie e s esven e des efes @ codtee Smde b covorscoecie ol Aaepess dy e ecesieciee o o rehece oe

i |irn oo forrm oepreen o ol compEne i pleem adicrdon v & driouin 0 o e Ly 16ETR asf e d= fpmm = ca 18
InEgs e i b paoipden.

CRFTIYLAL | COR RN [ S oy

Rzgm odsrxy

A 5 - e sageis b et o ol Bree (Rrd e, § 0 e cord i Lag fas, P Lo oo reodo = e Cord chore Pardcs st oy

corarm i by b b« By v e s g o gy by,
H-l el wiviencs pew ol g ke rorirsisda. cowin ios deion pieescon por e,

Mt e b aLia
BRI Tl L e bR e A R A P Tl e v R W

Ad 77 Oaws diyprers wre oo e b Cosdicione Peiedwn ou i poie o Corisente pio Sseguredo oo pedsis o g e scsn e deagos o @ o parbedos @
OEC erEarce uu I.-'.Hl'mll o0 ol £ B bl Ed i o c B I B LR BRGE R conianisit g by vivis e g o 0 popieder’ ow Redgeraia Fa
[ o [6F L i sl

[T

Ml M- Tk bees seprmts RAREY BT IDTROTE LN ANT PEYT G 8 creyeriens @ Caiel e @ depuet pefuam & i pleielny dsy o dnlaooca s
ErTpE ol commerariy o - s Eie Frion s

el e e i S T i L AP vl o Pl TR e S R e e O el TS ) DETRM e L STl e Al TR S
e i e ke iy gt e e

Crabart o s vl
M 3 B emw ey ol ris bajs b ceborimrn e irecpds, b dodo morine slen chwecier s ks s s Fads paaden e
342 prennl i faaga mr p-'llnﬂihhrl l.t_.luul-.nlq:n':h

H B spa o by vikiida pii o rligin wle ol gt wrhis bl i order i b dmiod nlad
wﬁﬂdllh‘ﬂlhi—lnﬂinﬂ!ﬂm
:Ihql_--mrﬂlh,nhhlq:bﬁld-lﬁli big czm (3 5] e nabre deboy eraa. oid sy bo

St Ak o rhoos ook v
dﬂhnmﬂmnilhﬁ'ﬂlnnmmmm&hmlmi-mH-nd!mnd-lnduhhm
“Lartoa muiabea r s rEsis ge padn pori *:uhmuam-:“n
-Larobora g E T 18 ma

Pigas T - B

93




Péagina 107 de 139

BS E

COTIZACION DE |RCENDID

Frasne wEnnnwaen W e Corizcite: G|

A1 H - Lo yrerdiEeepiew in coeched dcm e drcive i s oo pfios de prgaricdes min b e e O el od de i segero y e i Cordl pores P e

S I Avkerds dosds i ubicor ke Be el i g del pF R nd rmined U e dckors o m sgeash b g s por o BSE i o e vipbsderant s ngS Seades ul
mﬂ“*muimﬁfmﬂmulnllmm'.uumﬂm T LSRR 0 T T T
wirrurn cereoed e opbrda

Gowtan coepresdiden i e fa-oobrhury ke soimn v awiE g - wptem voni km T concioorms o8 mesorebd e v evee e
mg s Ay dhecice de b presenks pal i e s e pathecabe e 1l viviesdy cubedn g s eecrErae mn s e s bitadan

AL s adon OravioRl

R L pes umm-mmrmm Pl Mg o e (T S e R Ul e e

B mmnﬁnﬂ D ymgE o wETI o e desta dol BdFe o p djo e cordeoone o gzl dced vt on s pessonds pa s

Mt decls o rearessreris o o Feomide s O wdclud fow cncfen chimm i win, de e o snligoedssoy o sibor advidenl wpgee ¥ wic iMoo oa
e sl biacicn #0 & sy e Ehﬂur-mt;:u

Frodl b b i agh Faclibes g @ R B0 dL BT B WAL A O TR G e B AR o ke T 21 AN B B g, C B e

e, i g SR uriE ey

Lak Copdcionim "phon v poen obbiee s 5o omui p ol ie pomesa D i Eriacos b 1o o £ oela wd e U s BT ke
i arierartrer s oo e Simisare,

MHHIHMH

SR . E st ek il e e B SOt s i ol s Sy L e L L e @ ekl Hoedi @ iVe

h-ﬂl--m'lﬂh udmdﬂ—:ﬂ-_qﬂ-ﬂ.ﬂ.

[l * s by Brvisidas: Sacymhe . sl BSE dewrrwed an s Cone # IEM 1 8D rokstan

N . [T RS DEEARLES FAATEN

G el o it

O rﬂ“ﬁ&ﬂl-mummliﬂ*“ﬂllﬂlﬂ“ﬂ“l“-m_lm”
F o TR Ls mial conll misiia B s

Pl e o i g e 0 e, 0 e

L - hm&mdmﬁmmmaﬂmﬂhﬂhbuhimmfﬂﬂun svilarsa b "

cuim v S EenE TREIF RrET e i b ren e i imoda,

i cane ol S, & _l.l 1] Fisa #1A3E podin derracr b paide el e o Ls

T A il DO B

T e

AL B - T el oo sa Hirw e = mge 1 b o Roses el a1 Husv, o el oot i nepaee i e by, e Exda

Preom brnl agicaiin. pre sl pkn is e bs ibrsioabres & sgori

7 P e, Q0PSB MO, b 'y el

0 P ot e B0 B R, i P

17 Fare Mg . midesw ey aE & rare 1 orda s et s, w I

1 P o Meonadirie, RArasD | EERITEL T SRS OE BREHT S50 T S OHE S0 W FERITL TS | OEEE O S STprels | Tk pdatoy § 3

Lot s T Tl (e SLTON TR EE O ST T S 0 S b T S el o v S ST e L 3 R Y B S R T P g anih

1y Ll i o o R G o

P ol iy e Bl ] G, e o o o papy sl o i, Pl by (s e s o g o e i B e, L B g g

rrramg i o ey o e el p oy e W e e T D E e e e sl e i andewrhn P

ﬂmlﬂm-ﬂ.m:mwmrﬁmnwnumnlm_hgi“wﬂmm-

i o ke weees SeoTes PRt oo B o, B DL ol sl o peles | 8 sl SRl SR Pl el i reoa . a0 ehls T eIt B e i e
. ot T L L 8 W VAT T B

¥y 3w, LN RS s, 0 0 g 0 0 ] ol i B e

Ergz s ioanion de b moamam ke
A1 b e R 3 O e R AR b il d a0 LT O § R e

P y

rppidin eyl prwin por Epym i Lo bk pe o pmaende pelnn.
H mw Par ¥ v verfe s @ opes ok ordis. o 150 rmre ol B porsdpoiae’e piricsia W o merw lefisl o miovie e irsanis g o agpae oo
dedrcdr gl 4 o By omchuice .
| Dok v e i E € S0 O e Dile i O, LN OO, D il o W il e Ll e Ol Ok e o ORI o |8 D B B
Frmp e o iwrm ey 0 e e dabere,  ped Bride s n pgmen e pled b d RS oo e bon sens e esadio g e iore e e de e o
ety Pk,
o] PR i ©EareE g g e ashey oo L pres i pe e cossaredm poe ol e s Mrponsd £ perra s e lEvis e e b soops e gl e penean

CAPHTLL AT & 7 R AR S PR AR R

Hegir: mra o s Coficionay Frboidice. i peoworiie piize poded ke b rhlnp.ﬁ-n:-lhr-“l_lmhmiﬂ-lh
g ] |l wdaw 3w o pipiide sl Tambiln ae hase) ed mer o oa b e s s de e erade.
e e e o ko aE
FL E“mhiﬂqﬂhﬁnﬂhﬁnhmhhﬁn =i defn ekl 5 dimsia -lhlbn-rld—nﬁuurh:h
prrEnk de’ coimior dn sTmEnL srhodm fErer pEeln CrpEES; v cus Fempoiml Pl mEoEv seiusay dr seis cobotaa km s
prehcidon par
=& Ewhals ELEIN L & condseenpol B deigeada PREieony o pEN 0 O EE Ui o B sdeads, o s dege ader e
Ejuwmnmmwﬁwniwlw

rpn e Bah bbb
bt Fanwu T

A G5 - EVRER cabwd bangs ol Copll sl o o 0 L ool it Papriar i, e ol et i 1 Wt 30 o il 0 ol Bt e ot 1 o s iy
G e MR I R B R R PR TR A 3 i G nmzrmmnlmﬁut

o o by |ﬁn|-ﬁ:hh-|pﬂimptmwrtw|.prml-qlhlr-h-m pre cmabpens o mid
lgaT wiots 40 oL @ 50z o ir 3 dra 1T

Pger B @ W




Pégina 108 de 139

B.S E

COTIZACION DE IRCENDID

Prtwnn wEntnwens W' e Gt el

& bm et ce el pelas = el po T b S raSese i e prwrn s prie B owss, eigee o rasdech i W rre R pe gee i fwl o
1 e walaks oEs re deh i Caredan Ol & @ g o 3 pale pariidseres pkniEen 5 amane s aredecam Boalieacks 4o exlew pa oo § usmen
I-m:mwﬂuamm

oprre oo Baty Lemiln ol b aoberiors e bmoedis

Coberinca s Dwrme Mk eommiorarivs pon Tormiies 7 Do Bl oo (TOH

Mi. X - E1BSE cabru hais o Coplnl Asg duwf astabbicids & la Cordicisss Porticuda s, o dafed oo sofon fe e saega el o b il Faderos ol
lwn-l-prlnl-lmmnmhhﬂhﬂwmwhmhm:ummkHMﬂ te L 4 dNOTESL

urihupl'hhm;uuluﬂuﬂﬂﬂlﬂmlmhlu{.wﬂmnmwwﬁ Lods oo, fuie Coibnin d e el bppi il

CaTic U o0 R reeris 18 itee e i cielquose de:

ElﬂurumuﬁuﬂﬂIﬂn-hlhhmFmﬂmnuﬂmhwmummm

mmm—nﬁmﬁh—. = ] "hl'l:l.lll:lmnm
LIEFEOR sl el A R0 LW L B R W AR AT P A W AT i W
g i

& ka1 fecles e ol i s eEnde oo Temads b et ruliticdie mia o pawan. o merin Ecas: riger o prxekeel e moue bempe cE W Wi s
up Rerte swheis s pi devbon pa Corwrwrion Dl s i e ﬂlﬂpi_-“mm'—‘um-hm i peiar pilEa p rmam
FR R B DR 0 D B g ks

i e e P g o B o B B N o e e o iy i o e o B e g B P R e e
[N

Evia cobwrinw cpan ooee Din-Livis v coberfars de e o

TN O Sarans Tamulod § Temgeu i (HTT)

A B i, P S AN FADR AN 4 L C e i A, B O el TR L) DR R b b O e S e b
TorE e i P, Bon e Dol ol e B 2 W e Bl | i el e

Cando oo co'o babioran v o nades direcisrsrie p3: Bnin gasiaz. dare o s 3R hopm perersdc an @ e 1 21 ko Siean ssoporscos coawrdcos oY 6
e, ¢ BEEE sl roporcend cuand e dch e eEeaTe corEwEn 1 TWE & ikorers predacicm me e ok 3 pascson SrisTan prSriss 3 wanisnas, dsdsdse. comma
camaC it e B s e dmary

Ed ppsiedah L m i Dowd od ol woow s muepl i i p mem o e o e o pew vk o8 b e @ e Qe ey milno e

b oo b e
| D' o infan scauE i pre i e i, oar vl feeries.
B¢ Lea Tdfecica EF i £ Fodie € 09 i O WOl 3 R I 30 TR B G IR deraodl B CE WT O
[T SR R
E mra o okt it
[ L cEwrtE o F Tamrgearmda s (HTT|
A IE - D G ST A RO e 0l i i e 3 eorna b Toarpmsing yic | arpead s U7}, 08 spic e o e de ! .
o bR e G @ el 0 B e D e A R O L e w B Ea s Todhasdad yhy Vit g s HTTL & ks a0 il
Filn w0 deplivge chedes i per e d EgET EE T men e
Sp TEAE T = L]
okl B Fapoaion
ML TE P el PR Wi fnlm.-':qq uqmmmum:w*num T T T T
e o, B LT ok - F
—"Hl-llch--l:l-'h-ﬁ - 0
= LI whracores pradu B g @4 e O sl porodie "rrd
- L PO 8 i e EIMAEAL © CEaiEn i At Db 1 e A A i e agan
B o b e e B Lk B b

Catmrs o DaOu N A R bawa co e ded il o

A4l - D B3 ais, & Privier Rsage i beiis o Dol Svegps mcc susblechlo 4 e Cordoloras Parkca s o da'von ¢ pvdale g i s Bemid comasi 36 1

MWIPMMMHMWHH e b et il b g e sk i B A e de
ki ey

uF:—hM-—Ilmmuﬂ-wnlm-“rmmmnhiﬂ_ﬂhmml—m Lot il

DI BTLEN & O R0 OF IC8 CEEEE i riesm o R En 1RSI B CIME O all i

It 1w oot o i, D B Tl Sair Liwdlie o i ool s e s el

G et oy 0 e

At 4l B P pube § Prissr Mangs § bmis of Sepited fegeei s F fow el wiricdoa o o comdenblo ¢ ogor o siFEie
m:mc_n-IElm-rr-.-

2 R il el B &lmmmanﬂ.dﬁm

1 ol deemiwn i e b, v, v B, bt g e 1 T T Ty e T

HI lﬁ.l B¢l a vnram gl ol n ey ek ke g ben payaele el g HH‘!!‘IMI'M!HHHIMHW Graita i ke g ain

-:-uud-hupudi-hm-u.-npl cemon # v b beke s wun i o wal mads
[P O IR RS S L SR ST TP PR TR TR R AR L, § e RENE R EE R D AR Y
el s el lnl’.f'lh Lormpan iy ey dr | o ol pli e vl g

EETE it +

et v i Tednamee

#ﬂ-ﬂfﬁmwldmmm-hﬂlﬂmmhm 152 PR B st A b
irl
E-“ ‘- it Mocknd b i ool Sobow oty 4 ool b uarn oreven o diei o e & pa vl 08 il o i Bdnm mogumiaE

1 Dellie ke

Eais zobmda npn wore Dby Livdis o b woborias 3 bre sl

ot g ew g arbgrerdo wn W vl e ww e g e
B 1] . B EEE ovn b o Copfte dnegerae mikibiocrk an b Cemdcreon e rdrn. wn 73 v m mema ir
ora £m un e ded s e acariesy ol ke reree. Sera mEgrei, a eses H Edfda e

CENTR
s e o i Bali Lo ris 1 Eohonand B W e

Magew B 9@ B

95




Pégina 109 de 139

060

COTIZACION DE |RCENDHD

Frasma wEmnwens W i Gt wen|

G et v S -rigeeko =g H miere S irra ey pegurads

M O EE o heis o Caplal Awegeaads suiabiechic 44 b Coedickorss Foddcatorm. iog dufas g packersm o v s bise Jugurmkes £ ores cod culing i s
P il s i o e L i oyt 2 1 e i

Enle ot wid: oprvn peren B Lok ol i oot e b e

bt u sy de Risracies ge Comees

A 5 - EIEEE cadee & P Riewga o b ol Sugeted hoagones can Bgers wila Cowl o Pamaiian. of dara relinad e Be B s b S & Wi ad i
R i MR R B b e ok L i

Loty B a0 rd (o0 b iy i o e Lo o o | Wt e D L g e B i e ke e L e

prena
En e fow mueon Swbecd-schly iminiciae xS recdepeedi snie 7 secn L o 3nueTe pim receoe de UTE. R e o cx Trem dn ifmeriSn oo poienoa mbrim
i tnctia il | ML, ot A OGN i 0L B O G AN o O L e e ekt o i bk e b o L b BN e i e
VAR, P 0 b A W R B T G L i
B OEEE b e b e P @ B Gn T sl i O e e i 0T, O K e T e e S e pl S, Ceipdo d (e b
£ recermis wibclariisra s puE pE B DRy i, de i sal e e A meds B N e ceacEs e B Lreinee e on o e bk a i A

Inewrmre s 3 Qs
o e e i i 0 i il 3 i o 0 ol LRADR o PO ST E RN u CHe praiand Coldc i il Wi e] B DIET CANGG B TR U
o B H el TR, e it o b e o e O e R
ooy o b e o i o
o] o3 progreamn de cxrrpuie B 3o on pewics b rides pae e wpris e da s v reprociock Iz Sl rrae . e s g sine ios mn soperie de
d—.umhm\hm- EEer parssa 5 crmptr ey d et e py dira rdsTTEEE

umm.:-mumm—um A0 NN,

-:Jnmu
B i (B uﬂmlmh:uﬁm Y Mt Y o e i s e e i g i i O o e O e
o by I okt
T o o -Earng. ol 3 e e b B anom
il - HEm-hﬂﬁmpMHMMmuhu-mlul}dmlmmnuu-menmmumnﬂwﬂ
m;‘qmﬁ .:-lth e Byl srpeede po e ereeerde piim

uhmm-m—ﬁm i Caacaied FE- o o e i b riems wwnke
ﬂEEﬁi’lulqﬂm e i

i absorix w v Tavin. per reren oa Nawia

& 47 - 0 ERC olkes. n Frivser Rlango ¢ hesis o Capiin| Sssgpawde oes lgeas an |s Comllooran Par oA gEmra by iroanie #
Jul-'.l'lhpmw-: TR B i o TGN B e d e e e Shkp Srddes Uyt 5 ey

i i L £ M bard il W il
% pryjwion 60 n cHablecids privrdedrrmdic o Gondedels pocva e o dnle [EL T dn e
il G okl d gwda - Feme nficende,
it i

]
ML IH R Sl g B v T S P L s L ] 0 e s B A R R O [ e i L e, Rl L
b e nErecon por poloes o ey ecidesinin. prgiserimy par gl Facha, mpradorie o rednrioe b ode e, & por el eywlisderio e Bsrgwndo ool Ll
praasE 7R bk, abagr @2 | e e modca Ihdllml*ﬂihml-him

‘Bn eim =il i ke e lahon Dk ad fEL 2] - o garFapun
L ELl

o b

i E eplon o 0w il sicen. ¢ e 08 SEEQT R

jreEx o FTETEH. YR A TR E. B cOT R R § 1 O e i o enolmnes

off T B

] bk i R L L

M8 asbata & ol | age 5o rillse Iﬂﬂhlnl'll ol gl g e Uy v wda ey

P crisel gundespety de g eredo e e ol e o e et s esbedo im0 ae o ggeer o, quards B Secho e sy eEm, soc s del e, @ o
e b modoreec 39 da Lriren o i i rplnseecs de w35

T oE FFE R W o Rt e SR W SR pho Sakg el L BU LR 5 A L T O b e e
Ve (2] vl RS,

Ercinn g robre ol BRE Dirsg. b ook mrit iy pnponer | coplsl 8 papr v ied Spata @ apode w0 pkin

Lew wwine e b :uﬂdnmmﬂiﬂhtwﬂ-ﬂi_ﬂllwm rbw b ri e, e oe b rotes = e il o el ;oo
Oy I deneciE B MO B BN R B b Wi rdinsien wirssod pac H35L
una.-m--'—qnm-mmmmumuﬂ:_ammuumqﬂu Al L RS - e e i g el
Burgrak

ot i vl ederr naciia pan N iews
M i - [IDET cabwe, 0 P dmer Pl go y bl o Copllsd Sespaoads crsblends 0 b Dzadiciesm Fadodang § oergees opn o6 ot 5 Daimire o sursels por aigone o e

CEEHRE Ak i iy Muﬂdm::uw_

HLlpll"lH pmvic e il Beorgurada w8 % promeriana ir s IH- faly ¢ lrvoriws coe el v o vii bibilasim |5
ﬁﬂtﬂlﬂm:ﬂ lﬁﬁhﬂpihhmm—ﬂiﬁdl [T il oitndae.

b Lew gunne s s rcam A H o o e g syl T Fasls & mecr e bopede

ke 3 s urkere

mnﬂhumuu.d mmhlu“hwuﬂmlmlmﬂm IIH.I..

1 B mlern w1t b b i e el o = un porads s i g o i B g e

Encmn Se i o MH thﬁr- 1

#| Wl s ivienda pry s Eeclores asecficm. §an e o 3l 6

:mtl.l g b vivisrrh Eafach Hmm:h—,ilﬂri i il ofeni i mh““-wm F

Jiwscparadn,
vl peigd doren dirpw o whidhm“ﬂnﬂhhﬁlhtnl-ﬂ LTS RTTHE i TR T T
Li e o0 £ SeE I Rl P nalan £n s ppl e B RE =P 1] g aTin y

La-=ai el HSE por cufs u i ea vica i cEA. AR 0N U T
o v jean it o b i  wvieds el e sk, ra oy ki i i ia
| SRR,




Péagina 110 de 139

B.S E

COTIZACION DE |HCENDHD

P T W i G e

I = ¥ pape de e re sl call 9 coe oEe e e s e T o leviereE Tnmsa ek | pei e
Elcairia o wgesd ol g b S garde.

e - COMDIC NG CEMERALES IMATE M
RIS CORERTIA S D SERFIN A R AL WL
Anifits el gl cobern
il 5 - S emndacn e Derrn i s e D e e e e o g e e 3 enlcies Drerer o Loy

E B BEE el Frsl i il Sl desapm von®s oo g s o bk S iy MMHMMMH ﬂ“hhmmﬂr
hmmmﬂm--hn_rh-hh“-ﬂ:hr—nnm ETITL 3 ILETE R 2]
= yipda raprivn o CidgaTkil
ki s ol b
A & b ol 34 e < beria de M Ehbsd L wrs T i va I s o s, b e um i
i sczawn dul Rmgarade,

e Sorwdernran Teeni g O SR B Egaws N oAk B B b fenans du b B 1S, an mraadeln e 3 METCEEEL g B e, il e
[ rprlla—t. TR, mmm“rmml-mm Lt pmon g il F R A Pl omn sion, ks denenlenges me L

oLt gl compia el frannMu e

G o crarmsi 3 U halama

i El - Euim b B gREs sy e e il & Ak riol o peral feeen resesh cros iR ]
MHI&HMHIMWMMIWMH Tl pn e el Gy i B e e e por W llp':-'f:-'ﬂl_ﬂl
il o e gl s e e o e BEEE i st @ e il

Wl 5 - Tels g e i T slais l-.'hll-'—_tl--rpdi k| Al Tor dere-onl CE R U8 s S 1 T
e gt oG o

g S O g SO i AT (e, 0 SR o B O (0 B o e (0 T 8 e e e b R i i el

il Lt i M w BLE e cona e o M b el nd dboa g, o pany v e il B BAE ot et caren o @ bl de

rEcE L i o Sy

Biiom gein :IrEI"rr.q-' s L e e oA TPy i T e e STTen

peiile U IIFII-I-F-I"PI.-"I*

d 58 - L mrn e i g 1 o poiris i i T gt ok i i e et BEE B vt o S0 ol

Errrueds il wis pars memur T o [ ] gk =

Lardicd anl e Aol

o ER R ]

Il‘_'l'ﬂ“-lﬂ.l-_H:ﬂm

b mibar

u I receslo cordanue s :fm.hmﬂm‘mhm e e SR

0 G e S B S GO e P LI VIR RS FanGe I O e e L R, 5 S e DR 8 Dk Gt et e e
W g Jp AT 0 P gk s s s 3 (o R e L, 0 i B s Iy Mg, it s st o e . s s e
m!rrlli.rin d:l-mmrmum'lrm - il i mar e by s Frers
- .78

i e
W BT . T, 0 O T e 0 R DA L v e (s T 0 0 e el R [ e 0
(R Lol vl L. £y oo e ris i v 0 0l oo A & g s o b e T LI

L R LT AR b el P e R TR ) S TR deeiy L= S R R S
wmmh-wﬂmmnmﬁﬂmwwmnhmiﬁ T e 1 Ly t b et e
L I L]

[=EE L.

dn B0 Rin g e DS saclas Bl EOAELEL B9 LAl CWpldol SEEHIEH 08 Pl Dowioicdesl de el el CERMT LEpcD cube solanad ped
iy o tuishslin] £ o | jent ot i

wi i mape b oo i e g p e g £ Ur b e e e o bioees @ e

H 5 1 Elpa iy sbligar] o e s g s o Assgmuadn.

£i Teckansdia oo cuslowier ark e prae sl eoeweds o elapia 3 g L el i in
qthmﬂ_imhﬂmw mm“ um“m?mn-amFu
e e o ﬂhﬁﬁﬁhﬂn—mwp—

£l B wfien o =i n ul = cin fca maTE £ ol crmiero T sy = sasae 3 camn & cdelecios de

P e, v

1 O cicabeyu bt o 1 E B e o plsdims

il 1B Gt s bk ok s i pl Wb e s e A Gl 6 e L, vl e o i, ail @
= . i Ty P pREIL 1 by g me

i B bimeen de B i e .mm fen mi Tiguin ramse

w2 e de A bleme

i) Prcau e pay coskos e e 4o comumimncida fe chdaes sebl ecion no preaied caman ol deci pad ol s deben en wdkita ]

e s b’ T A B ks,

uf.--mp-l-nmd-h.—_! e bR [T w b e by w1 Bk

2N ErEEErHTE i por k.

Ej s, 115 S i

T Thokcs, B b il W iliad 1, bt WA i

IS N il ) gl R nmn-hﬂ-nhtm

1] Dl Evanbusk: pcrimn v oein e mior A ] i it o i brwrve 2 oo, p ewwEe en quan oee e
3 o padnde -"“"--I-“-—.rwr = mcilanks 0w I oo Rk ¥ i

Piges T @ B

97




Péagina 111 de 139

B.S E

COTIZACHIN DE IRCEMDK

Prodsn wEnnn e W i G TR

Hmiﬁ-l-hlﬂ—h.lm-hﬂﬂbubhﬂl_h-mu“mm"l‘r-h'b"hhml
m it B o gt i ] B A I SO T W WL BT R R
mm-hq‘ﬂmnﬂlﬂ--'—mwpqm ¢ . AR
Hﬁ'ﬁﬂnmhmm | hpmpami o prd ey drprie sficslm

of Covimoi pr In W (i L0 B9 YRR PR RGN o Dofca CRuRscom B W Brmecin o ges e ivEm derecls i resiorma oy et ideces probibrier por b
et d e e

ol Origiramche o L o v e i o ol i, e TR Y [SHE S BRI TRt Y
H‘muﬂﬂﬂluﬂlﬂﬂﬂmﬁwnlﬂIMHﬁhﬁmm

Corsduwlacan 1 e m CoLIMm
#1841 heche o ong e | resooera ' e cin i de/ feecg e debe- oo Eendn ol bpar Se- g ' Ba b preoeste (ol mee e s ooberi e pov et ol s
Tengs sicErida. reekaaseeis il rorwnks o4 @ = dfad e ol iclues 3 deara el

Lk 8 S iy

A 0T - e e e sl e R e 1 0 T s aeninsteh B o o e ST R T ek ER rulere'y Dy s I IR Pl
R CTNS N R T CE Wil Cueh o Ak s e Ty P Srelr @ demeer e ol = eemrie aoerdes e e mais nevem
Vi Iy ) PR, R 0 T o S T, i 1 WO T W, PO R B O

LA i e e A0 el O ) BT s s b ] (O, [ 1 et O ] AT B R R0, ) il 0
Pty ) [ e O ol e o e

Forkaos Srapoie

B T R P A A il e s L B B PRI S [ LS Y L A

00 0 [ ST DI B0 a2t MOl i RS e (P00t et f (1WA B AP T 00 BTRS th EEs B BB BEuTPcale B (el i AT
bR

Limwoi oibar por wig ined 5 30 apaa

dn B [eooch Ry reon wn s pan e kg e o i i res e e 3 ek Er A B W G DOr
e 01 it Dot oot e bt Pk

Pzl R e

LER PR -F ] n g b e F oy
bl G el b OO e WE W & LiE, N peacd sl qlqlrﬂln_ﬂﬂhmlwﬂlw;ﬁp
(54 438

e drieda X L] T B T LI
ﬂ!hl.ut-lllhlhﬁnﬂl (- & e lmhmimmm-m
BTN Cid CEEN '.--H = Eeak mreada & ol P oin Caps, o8 FEArsiol. i s LOREon Ced

il ik LET
HH!nrﬁlMlnﬂmuﬂuhﬂd 2 reivpalica dnpw v o svsreris e Beme el Bl as el e ordteaanes ¢ e enkackon
wapsie ol Bevx de segato pubieds. Ex fodes ke cmm § BEE podrd peler 2 I meatareinn de i mrkech ikl g poege B @ pracesc or bl ©om ienne, o
il bdi i 0 i i e e i st W W e i s e bl

|mn|_|:-|l|-ur-1m [LCET e

i B ir i la Lz o meprom Seprrstie i’ U y oo e e Do crynes o i o rebis. @ et s g e
P da ==t e L e e o e e rieornicioln i o e Vo sk O el
[ B R T P
o]y e T
&t - Fan peyiwines de i il = prim Corso e Cemaralen, ol Aywgesasn p @ G wlaris 1 reeapred e o ey mernes r biger
ENpETioyrain £
-hmmﬂm:mﬂmmitmﬂmﬁnuwmﬂm
= Py s Ll it ol e (o i i b il ash e ol BEE i led ] o i o s i, P T e

L e P A P P e e

= Erscoeches IS b cofwrmn, a0 v e o 9 b e e ot ey e o gor e remneonie o detow 7 e oo By oevie cevz. 6l 35E dmipeea on shegechs ¢
premcans e drferrm y ol gl lasgunee Cre g e corkern ravedex B oo cufess o ra e o EL deniin -S4l glone mide ey poned a da soa oo da
b i Tk b 2o O 0 BT 3 D R ol D e e o bt cbigudo 8 i He o B5T o newa
m#umw”mﬁhmmwwmﬁmnmmmu ¥,y Vit brd e v e rumld s vk
w8 Aoy o o e e s e Vi e Rorey a1 T e 41 FIES i e o s e e e v ol el

« ol o dayien <l pi de 36 [rieicesed bewy B o cepciin. oo ssho, e, sdheieeis ooworeknie. oieckan peeenal 0 o caduble ekl o

B T LS ADRGE LT om0 relacicd B on namie cobders ol o

L s et o T i il O I e e e, O e il i ke o g ko L s | B [ e o el el cEiE m
Vi b el O 4 e d v e

P! ack ni bhe

M T - O Asgacads debars dipenier 5 e o zags ol deischis e e re suess Ee e e i Cerfdores Porfes s Pore o e w0 308 02 = el s
ﬂq::ﬁiul-uurl.lrhﬂl..i BEF fiitoid i dnn o il Ve kil e o T A o e b S el i, o et o

EISTOE R 2 TN

Ml @ - oo rmrm b onkei e dy Pl Dl e as miiae o i pee e o s eecienl weer sebies an w ek e B s BT
vl ey, omei ma Serrra i e |oyvErn, e wees L s e srnen e i el e e pomaiartsd Tere s S PO 0N OTBAE TR N SN O
Loy I B e B et e R

CAPTEULD & OFSPTSICTINE S APLICABLT 3 EN QRS0 OF B8 E57H0

00 PR . Doe Tt i SsRgrraas
PN ] oy e EE e ceds g ey v e Rarkoy m b prosens gz s e ny be oo et condnala, wm mila T o
coacks pareeal b e iosiny ok mETEen p e e ond Ui bty o Arepredo. or el n e 8 SR ks por ez sl
o i eresdobiveeorrcn o b pibde m hhmmur:ﬂ:ﬂm“‘ﬂlp’rﬁpﬂ-m cambeow an dicia
mﬁhm#pq—'hmﬂﬂﬂhm-udtl e el el @enE B ks 1 bocs canavh B




Péagina 112 de 139

1§ mdophr fas mmhokin FacEUNE S |0 C ORI Doomereackn ¢ wEvEEE D6 9 COME BSOADEE § WA G FEG 08 1 mEneecion e e arenhe copai b

Bt L s s o Skt NE RN Eleual w rad s LSRR DEe e il peuhifieda po wees i i nlame solorided s g
Ak da fi L A B D R L B O PR RS RO O P ORI e £ 0 SRR D SR, ST K T e e
e revieen por b ﬁh“ﬂrﬂhﬂ:ﬁ'ﬂl—i‘ﬁ“

cf et ul BAE b coimer da sl ‘i res v p breriny e od ey ta ko 51 ) cise mordadon S |6 coerea del By ek
ol grews ks e e Tas del Tewd, Pk ol e oo i cowatsnm 24 hecka § b0 e el e Bver pan Bchrecerh. mEn k-
stk dacick o i b M cle i Las TRETR

i ol | i b ARF Gah i o ks A BEF W Corind s 0E REspird b 500 O 0 W W e o v ol AT R P T i o

Cuiw kA G DO Kadad Wb R EREL e hqu“ﬂumm“lmmm“ﬂ 15 () Mk chd s RN i
coearTen-a ciel Givemiry mgan af debe g | sorocion prkablonido pee ol Brscel B da T les WAL
-l:nq-:ru'lﬂ. poderdo ep Wb B mayps e e d echeesesio & bm ko

I:l;-'l-'anﬂ sitobir § oo W cinzodarl bn e LS weice o Do o cnmierd i oontadi ki cEngnkendts oS shermews ges o BEL
p-ld-hﬂrllltfrlu LR TTTEREEY SRS o

Ly b la o turpirn e i o i chigiioen pooeus Anmisar pinade e peeaevdor d Asepuuson ok b nA s s g s e e nbc o oe e imie
Rt W Los.

1 E M‘qmux s se w1l Hl‘ﬂlﬂ.m-m-ﬂlmm AN 0 R A e s 3GE crmien] posieinE

0 (O ! o e OO P s 0 M [ B b P . SN o S 0 Ll i T Sl i LD

B R 6 6 e g Lol el e

oo ke O =i st o o L]

L T EEAE e 0 4 £ 6, OV 0 008 A AT [ B B 0 0 B0t B 5 0 (2 et [T D40 0 bt 0 I G
i

Tl HAE O G . e A i b gl P Sl o

s T2 - Sk i o o el oy G Sremsra, T =l M1 omn o
[Eops s — wm'-uhkmmtm;m

AL T EIERE bt it o o K5 ki i, v T e e e T e T
FAES ujﬁh}t—ﬁhﬂ-hmm”ﬁphh‘

i T R ey oo o BRE = £ + S TLUIREE AR E SRR PR DR o e e ]
P

oo ov y Rpuidncida fw dabon @ b Blerves del oo wmicke:

AL 78 L g aoords D5, au e i e i i i TR S PR e
R T o e ekl e ail LT ey ErTEe i < i Thik o Rl L

AL M- BEEE dim _._ hhhﬂ.mnuﬁmt

i ke - pre

L Pl hur, momnmmnm

L AL iy (R i) i b s i, ol A ] ol i b W 00N B Om e i a0 T e N 8
ey e eyl e S it 1 fs- il

E:T-ﬁdh g Hcpidacida i P o e sam Collicis

A I8 P e e a0 STETY TN [ @ TR i Een e [ o IOETEEa et hORIG 8 EEDEENT J6 ETLEE alegaan, Wi e =
A b B O] G 0Ty A 0 AN R 0 P T T VR b T ST, DAY Y o R I i
o b remstrak i =g TR

A TR - Foce @ e i il 1 -0, &= Lmenh o cmeciendics & pericel ndin @ hi iy e T S PETEE OF Skt S S
AT it St o A, R mhumm—l-lﬂxhﬂm 0“%

e o ) R i W 3 Pk ol Bt Fa b
hlnmlmhumnmn‘-“ﬁﬂuuﬂmlﬂlw'whmirmmlﬁrlﬁ o o e -
LI e T e e i T

W TN ST R ) (O SR () T T PR NN O R N TN e 0 AT [ ST o R B LTy
R s R - AR e Y o e o e e L o LS e el

M Bl Cummds of Bdfco Beks CE BLICE S00TE EENEC NATd § BN Nyl hacha coneter mi e o cantred da asgurn, b isde woiacie s o6 aplaE o [ mpaacide o rue
CEE L e Pl e e adlfics oeadods uckedoas e s d i tebikien Con L6 ok o Foedi 5w A guredo o hcss ba
rmanlaia e i iy J s, b e by S 0 e Wb skl e el ke el e T ik i e o dieken

i 9. T el BEE el peresed, nguae o nergen mil o perElees (A ues dekee o Sep e sk gl gEts @ prEpETad ee pY W neede ke plEes
dibnies et g cerle drics o affzees pccauies U250 paw Bife

BB L4 e e, sl o e i ek o Soalibd e S REE snembndin el B i s b Rk o sen sk il S Sk 5 e b
e e A Ty

il iy iy o e
D+lam
&t B rm-m-up- o A papn p“n.tu-muq:-umqum“
HIHHEHMI-I%HHM:. l'-f'qirMHrh ot o e rl‘ﬂ :-i'idlﬁhnhh gﬂh o, HRF F

Ceagdh b din FUY (B e i i b e el B o dwindexE & r&pﬁﬂﬁaﬁw ip-h.-tﬂll
g S T T qﬂﬂ-mpi“hpirb:ﬂ-innhl.h-. o e e o i s
et dd R
dia 2 - um“!‘mhn el ol e L e b v g g o Cow i ek g i el eereeemi alaamhin
= ] e g Lrw EommgEE U e TrsT b e

B T S P e T




Péagina 113 de 139

B.S E

COTIZACION DE |RCENDID

Frase W W e Corizacite voeRT|

Imironiode i meeti
Mw-mdwﬁhm“nm TH Sk i ifgeacion de Fesgeida Feivedan g el

chy ki et igioein: resfireces wr o iy cewin ope gk dub el G aolidiers giy 8 speredo o L omneside ol B i, of Shagpomin peeiend v dereercie a b
imdrwrisre arsinde par b prosrss ptd, indeoredarioeenin da oo o Coabrstands g Amguies embe o skguns o (el T sSoreskmie pae B rmckon dal
caaficio
B Comimamm ¥ Dagawik feas B oy e orssci ﬂmumm‘u [ TR EE hll.-.ﬂ-lu-u ol peabEd IErEE JEn b caa aa
e ia bR Fog S ‘m B ek v b s 3 el o Bt e D WA R B i L O W AT T
W pagn ok i ol e g0 ¢ e g BT O e W HhIE i3 bk ook s W B wiaﬁmulmmnﬂmm b
okt pizn hoyen depmpamrioa.

il B - o o e o oL ik g L e e e 0 L depa ionos Hgiwe ol @
Vel o L [N m-wdiﬁ'lﬂ lr-:h-iﬂq'-'ﬂll:l-n e l:-l:q'ﬂwlll P AL e (i o e 0

Al M. B pagE 4w isermiaen (e iyed i pF cakg e ich B awbeg kg e SEATE B0 U I S, 6 R 50 pEl Ay saraeke e peiad oe i
PO DR

o T L = £ oo o Mapewt oo Feeiion oohvg adea na wegee [ aibw pare s e o CEE sl v san blqprdo o
gl W Rplas e I-'Iw-l-ll'mln FLEIES R RSB Rk
Erdebhnl o ikl i i Bl ki el L o O o e ', eed R (T Bl R i I O e Vi e B e ) P

) Crewich e @ O b CAvare e ik de0bedes ou o B e s ek

o TP E 2 PHE MR
B B A ) R RS DD CE TR I el e il BRE Bw on s, S L b aasindnkanio 06 (T 1B Ot
i | i o IR B U] g P PR

e/l - Ol i ESPECLML, WOSEHOUATUAAS iIn[liDas B CRIGET
T TR R A e e T D £ E-T] L =" R R s S Y L PR S e T R R
O OO

BOE . € ORI ESIPE AL AP A LA LA COSENTORS DE MCEMND
B QLI (TR R AR, 00 KD 0 VS WM T PRI 8 W 0 TR W TR B0, T e i BT,

it 7 podiadea, 1gr pan £ = wipial cir 1 dare, mn Suecitn o e col o yegEa
ﬁ_hﬂupiiuﬁ.
A N dewwnile b pokra

(L - DO DN ESPELLAL PR, TRUEOE O ANIE
Lt st o o 0 0 0 o et O bt Yy 0w DR . 6 L i B D 0 B W i 0 G
FEENE S N T T

B COpereGOm EEFE 3N, Ak ERETEA (el DE BBl TECRE
Lk MErm p o e L -5 ke pari o e e e 0 ] 3o ) 1 0 S O BTl el O . C0E B8 3300 £ DATHEE 5 CONHOE R R
VT e 0 B £ WORT, SORMT B A LA D 9 ORI W T i L 0 D R 0 D 0 0 8 1 e Y,
20, B iy Ry B ol R e AR mbehe oy e e

Mgew W @ W




Péagina 114 de 139

B.S E

e WAHTEE 54 da O S01E e X5 mm 1200

W s S LR

VL0 0 o R RO I AT RPN R0 RS QT [t SCAnAT) G H W0H 0 0

101




Péagina 115 de 139

k) Impacto Ambiental
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En fabrica

Caracterizados por su sistema de encastre y por la ausencia de coccidon en su proceso
productivo, estos ladrillos implican una reduccidn del tiempo de construccidn considerable con
respecto a la albanileria tradicional. Evitan la utilizacion de encofrado para vigas y pilares, y
reducen considerablemente la utilizacion de arena, cemento portland y varillas.

Se trata de bloques considerados “ecoldgicos” principalmente por la ausencia de coccion en el
proceso productivo. A diferencia de los mampuestos tradicionales, no requieren quemado ya
que se fabrican mediante una prensa y su posterior proceso de fraguado.

Las materias primas utilizadas en el ladrillo son:

Arena

Tierra greda
Cemento portland
Cal

El sistema ademas incorpora:

PVA 'y binda

Varillas de hierro

Lana de vidrio aluminizada

estructura de acero galvanizado 7 cms.
placas de yeso Standard.

Anclaje quimico

Magquinaria utilizada para la elaboracion de los BTC.

Para la elaboracion de los bloques, tanto la arena como la tierra greda son compradas a granel
por camion y dispuestas en pilas sobre una superficie impermeable en zonas delimitada por
muros de 1m de altura. Luego son cubiertas con lonas o similar.

El cemento portland es adquirido por pallets y acopiado al interior del galpdén en las
instalaciones de COOPLE.

La cal adquirida en bolsas de 20Kg.

Elevador para transporte de materia prima | Sin foto
Prensa automdtica 12.5 x 25 - 2T
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Procesador Multi-Facil

Cinta transportadora—4.5m

Prensa hidraulica 15 x 30 con 11 moldes

La maquinaria utilizada requiere bajo mantenimiento: limpieza general, lubricacién, cambio de
aceites, baterias y neumaticos.

La multiprocesadora tiene una capacidad para tratar 19m3 de material por dia, lo que seria
necesario para la produccién de 6000 ladrillos.

La prensa hidraulica es automatica, compacta a 12 toneladas y tiene la capacidad de producir
3000 unidades en un dia.

El empaquetado se realiza en pallets de 400 unidades, se recubren con film y se mantienen asi
durante 6 dias. Luego de este tiempo estdn listos para ser llevados a su destino final.

Gestion de residuos

Si bien la cantidad de residuos generada por la empresa no es significativa, principalmente
porque casi todos los elementos son reutilizados de alguna forma, se realiza la siguiente
clasificacion:

e Aquellos ladrillos que no cumplen con las exigencias minimas de calidad al momento
de salir de la prensa, son devueltos a la mezcla inicial y reutilizados en la elaboracidn
de nuevas unidades.

e Aquellos ladrillos defectuosos que ya han pasado por parte del proceso de fraguado,
son tratados con una maquina trituradora para transformarlos en escombros molidos,
de forma de poder aprovechar estos restos e incluirlos nuevamente en-€ élﬁj
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productivo para la fabricacion de una linea especial de BTC que incluye dicho
componente.

e Otros residuos generados son los tubos de rollos de nylon film y las bolsas de portland
y cal utilizadas durante el proceso. Estos residuos son acopiados y transportados al
Sitio de Disposicion final de la ciudad de Florida. Corresponde aclarar que parte de los
restos de nylon son colocados sobre los pallets, previo al apilado de los ladrillos para
gue mantengan de mejor manera la humedad y parte de las bolsas de papel son
utilizadas en las obras al momento de sellar los conductos para el llenado de
antepechos de ventanas.

e Los residuos correspondientes al mantenimiento de equipos son: baterias, aceites y
neumaticos. Las baterias y los neumaticos son entregados al momento de comprar
nuevos, a la misma empresa donde se hace el recambio. En cuanto al aceite, el mismo
es acopiado en un tanque de 200L hasta su retiro por un gestor autorizado.

En obra

En lo que refiere al Plan de Gestién de Residuos en obra, el mismo deberd definirse de forma
particular para cada una de ellas teniendo en cuenta sus caracteristicas particulares.

Las tareas vinculadas con las primeras etapas de obra, movimiento de tierra, excavaciones,
fundaciones, instalaciones sanitaria y eléctrica por piso, entre otras, no difieren de las
realizadas para construccién tradicional, por lo que el impacto ambiental no tiene
consideraciones particulares. Con las tareas de amure de aberturas, colocacion de
revestimientos, cielorrasos y cubiertas ocurre algo similar.

A nivel general, deberan clasificarse los residuos generados durante la obra y almacenarse de
forma correcta en base a dicha clasificacion. Se buscara minimizarlos siempre que sea posible,
o sustituir los elementos que se puedan sustituir por material reutilizable. Debera disefiarse
una ruta de destino para cada tipo de residuo teniendo en cuenta la zona y la posibilidad o no
de reciclarlo o reutilizarlo.

A modo de ejemplo, los rellenos procedentes de excavaciones pueden ser utilizados como
relleno de otros terrenos o sectores en el mismo terreno. En el caso de los BTC, tal y como
puede apreciarse en la ilustracidon de la pagina 103, son varias las instancias en las que los
residuos reingresan en el proceso productivo. En lo referido especificamente al proceso de
obra, aquellas piezas que por distintos motivos se entienda que estan afectadas y no pueden
ser utilizadas, podran ser trituradas e incorporadas al proceso productivo como escombro
molido.
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Comparativa con otros sistemas tradicionales

Al construir con el Sistema Modular COOPLE la mano de obra tiene un rendimiento
considerablemente superior en comparacion con la construccién tradicional. Esto se debe a
que no requiere preparacion de morteros humedos para el levantamiento de muros, y que el
sistema de encastre de los mampuestos simplifica la tarea.

Segun el BRICK Sustainability Report (2019), la produccion de ladrillos tradicionales genera
281.9 kg de CO2 por tonelada, donde el 76% (213 kg), provienen de la etapa de extraccion de la
materia prima y produccién de las piezas.

Lo que resulta realmente significativo, es el valor de emisiones de CO2 derivados del proceso
de coccién de los ladrillos, tarea que requiere llegar a temperaturas de 10002C. Dicho reporte
asocia a esta tarea unos 23 kgCO2e/m2 (Kilogramos de didxido de carbono equivalente
emitidos por m2). Se trata de una de las etapas mas contaminantes del proceso de produccion
y es por este motivo, que cualquier sistema que permita construir evitando el proceso de
coccion, pasa a ser una alternativa mucho mas eficiente y respetuosa con el medio. Este es el
caso del BTC, que recurre al prensado sin necesidad de elevar la temperatura.

Otro aspecto a destacar respecto al BTC en comparacidn con sistemas tradicionales, es el hecho
de que el pasaje de instalaciones (tanto eléctricas como sanitarias) se realiza por los huecos
interiores del ladrillo evitando picar la pared para embutirlas. Tarea que genera en los sistemas
tradicionales, gran cantidad de escombros.

Respecto a la elevacidn de muros, se destaca el hecho de no ser necesaria la generacién de
material humedo, ya que los ladrillos se colocan con pegamento tipo PVA, gracias a su
modulacién y encastre, dando como resultado una obra mas limpia.
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Maontevideo, Qsj de Febrero de 2024,
Para 5r, Director de DINAVI

Por el presente se declara que el SCNT cumple en forma consistente con todos los estandares
mencionadaos.

Esta declaracion jurada es firmada por el representante técnico v los representantes legales de
la empresa Cooperativa de trabajo Coople.

entante técnico

ANEXO

Flanilla de control de materia prima COOPLE.
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Estanqueidad al aire y al agua
ENSAYO DE ABSORCION DE AGUA POR CAPILARIDAD
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[ ¥ e i INF.022.2021
e INFORME DE ENSAYO

V120180108
Ot ey Procestment Pag. 1 de 2
INETITUTD DE TECNOLOGIAS

EMPRESA COOPERATIVA DE TRABAJO COOPLE

DIRECCION Gral. Fructuoso Rivera 1139, Libertad, Dpto. San José.

TELEFONO 092526691

SOLICITANTE Eugenia Rolando

SOLICITUD SOL.019.2021

ENSAYO ENSAYO DE ABSORCION DE AGUA POR CAPILARIDAD

NORMA UNE 41410:2008, Bloques de tierra comprimida para muros y
tabiques. Definiciones, especificaciones y métodos de
ensayo.

DESCRIPCION Después de secar el mampuesto hasta masa constante, se

sumerge en agua la cara de apoyo hasta una profundidad de
(5% 1) mm durante (10 £ 0,2) min y se determina el aumento de
masa.

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA Suministrada por el cliente el 15/11/2021.

DESCRIPCION DE LA MUESTRA 1 muestra de 6 ladrillos modulares ecoldgicos, prensados,
compuestos por tierra greda, arena, portland y cal.

IDENTIFICACION DE LAS Las unidades de la muestra se identificaron con un cédigo

UNIDADES DE LA MUESTRA formado por la letra A y un digito correlativo que identifica cada

una de las unidades de la muestra.

DEFECTOS OBSERVADOS = | --—---

METODO DE ACONDICIONAMIENTO | Secado en estufa ventilada hasta masa constantea una

EMPLEADO temperatura de (70 + 5) °C, segun el apartado 8.5.3 de la Norma
UNE 41410.
EQUIPOS Estufa con control de temperatura electronico, marca NOVUS,

modelo N480D y balanza digital marca AND, modelo GP-30K,
con precision de 0,1 g.

PROCEDIMIENTO Segun norma UNE 41410 que referencia a la norma UNE-EN
772-11.
FECHAS DE ENSAYO 17/12/2021 — Determinacion de dimensiones

23/11/2021 al 1/12/2021 — Secado
11/12/2021 — Realizacién de ensayo

Universidad de la Republica. Facultad de Arquitectura, Disefio y Urbanismo. Instituto de la Construccion. Laboratorio wvww.fadeeedu.uy
Edil Hugo Prato 2314. Montevideo, Uruguay. C.P. 11200. Tel: (598) 2401 4250, (598) 2400 1106 int. 143. e-mail: labfc@faduesit.uy
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F— a
| ek ey INF.022.2021
d_= : INFORME DE ENSAYO
LABORATORIS DE ENSAYOS V120180108 i
Cglo. Nmarises y Procedizienion Pag 2de 2
INSTITUTD DE TECHOLDGIAS
RESULTADOS: MUESTRA A
Unidad Dimensiones _ Coeficiente
Coeficiente de
Masa absgrecién absorcion
Mgsa en después de de agua de agua
N Ancho | Largo Altura eco Inmersién por "I)otd p
(mm) (mm) (mm) (9) () capilaridad caR;;gra
individual Medio
@m*s) | im2s)
A1 126 250 70 31543 3328,5 9,3
A2 125 250 70 3158,2 32977 7.4
A3 125 250 70 31715 32784 57 83
A4 125 250 71 3157,6 3312,1 8,2 ’
A5 125 250 70 3089,1 3285,2 10,5
A.6 125 250 70 3152,0 3320,6 9,0
Se deja constancia que este informe refiere exclusivamente a la muestra identificadas en el mismo.
No se debe reproducir este informe de ensayo, excepto en su totalidad, sin la aprobacion escrita del
laboratorio.
Se expide el presente informe en Montevideo, a los 15 dias del mes de diciembre de 2021.

Arq. Claudia Chocca
Laboratorio del IC

Universidad de lazRepublica. Facultad de Arquitectura, Disefio y Urbanismo. Instituto de la Construccion. Laboratorio. www.fadu.edu.uy
Edilfugo Prate 2314. Montevideo, Uruguay. C.P. 11200. Tel: (598) 2401 4250, (598) 2400 1106 int. 143. e-mail: labic@fadu.edu.uy
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- Ministerio
= de Vivienda
y Ordenamiento Territorial

DECLARACION JURADA GENERAL DE SCNT

El SCNT Modular Coople propuesto por la Cooperativa de trabajo
Coople es consistente y cumple en forma integral, mas alla de
cumplir con cada estandar por separado, con los Estdndares de
desempeno ¥ Requisitos para la vivienda de interés social del Myot
Segun RM 553/2011.

Los ensayos y/o calculos que acompafian las declaraciones juradas
de cada estandar de desempeiio, corresponden al SCNT propuesto
en forma idéntica y en la totalidad de sus componentes.

CONETANCIA DF RESPOSABILIDAD ¥ FIRMAS: Low que suscriben se responsabifian de gue i infarmecion
proporoianada en este documenta es correcta ¥ complela de coverdo con ks dlsposiciones rikalorios ¥
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Ministerio de Vivienda
y Ordenamiento Territorial

DIRECCION NACIONAL DE VIVIENDA
RESOLUCIOM 017/2025
Expediente 2025/14000,/002145

Montevideo, 3 1 JUL. 2025
VISTO: la solicitud presentada por la empresa Cooperativa de trabajo
Coople, a los efectos gue se diran;
RESULTANDOQO: I) gque, con fecha 19 de marzo de 2024, se presenta la
empresa Cooperativa de trabajo Coople solicitando Certificado de
Inscripcién al Registro (CIR) de un Sistema Constructive No Tradicional
(SCNT) SISTEMA MODULAR COQPLE;
II) gue el Departamento de Tecnologias Constructivas valldé formalmente
el ingreso del tramite el dia 14 de junio de 2024, y sucesivamente reallzo
observaciones vy solicitd aclaraciones al proponente en diferentes
oportunidades, las cuales fueron subsanadas por la empresa, completando
y ajustando su propuesta.
CONSIDERANDO: I) que, por informe final del 28 de abril de 2025, el
Departamento de Tecnologias Constructivas, en el marco de lo previsto en
el articulo 14.5 del Reglamento aplicable, concluye que |la empresa ha
presentado toda la documentacion requerida para la solicitud del certificado
de incorporacidn al Registro de Sistemas Constructivos No Tradicionales del
MVOT, CIR 100 con una vigencia de 2 afios, adjuntando las respectivas
condiciones de otorgamiento;
II) que tomando en cuenta que se ha dado cumplimiente con el
procedimiento previsto en el Reglamento para Registro de Sistemas

Constructivos Mo Tradicionales por Declaracion Jurada vigente, corresponde
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en esta instancia hacer |ugar a lo peticionado por la solicitante y otorgar el
Certificado solicitado;

ATENTO: a lo precedentemente expuesto, v a lo dispuesto por el
Reglamento para Registro de Sisternas Constructivos No Tradicionales por
Declaracion Jurada, aprobado por Resclucion Ministerial N© 118/2021, de 3
de febrero de 2021;

EL DIRECTOR NACIONAL DE VIVIENDA
RESUELVE:

19.- Otorgar a la empresa Cooperativa de trabajo Coople "Certificado de
Incorporacidn al Registro de un Sistema Constructivo Mo Tradicional por
Declaracién Jurada” tipo "CIR 1007, para el Sistema Modular Coople, por &l
término de 2 afios, de acuerdo a las condiciones de otorgamiento que
surgen del informe incorporadoc en referencia 17 del expediente
administrative Mo. 2025/14000/002145, que se considera parte de la
presente. -

20.- Comuniquese a |la Direcclon General de Secretaria de conformidad con
lo previsto en el articulo 15.2 del Reglamento para Registro de Sistemas
Constructivos No Tradicionales por Declaracion Jurada. -
3°.- Pase al Departamento de Tecnologias Constructivas para registrarse
en el Reglistro de Sistemas Constructivos No Tradicionales a cargo de este
Ministerio, y realizar la notificacién a la empresa Cooperativa de trabajo
Coople. -

,L# ,{.L*:ﬁ.t.q,;«:.:;k-.{'
R.D. N® 017/2025 )

EXP. N© 2025/14000/002145 H‘% -} | s Mo Machado
k3! fw
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Ministerio de Vivienda
y Ordenamiento Territorial CONDICIONES DE OTORGAMIENTO

CONDICIONES DE OTORGAMIENTO

1.- CIR, EMPRESA TITULAR Y SCNT

El presente documento CIR, se otorga & la Cooperativa de trabajo
Coople para el sistema constructive no tradicional SISTEMA
MODULAR COOPLE para el uso en los programas del MVOT, tal como
se describe en el apartado Informe Técnico del Proponente, (en
adelante ITP) presentado por dicha empresa quien en adelante sera el
“Titular®,

El presente documento es de tipo CIR 100, o sea, con cupe de hasta 100

viviendas en simulténeo, El plazo de vigencia del CIR serd por dos afios
\EEL para los programas gque establezca el MVOT, y renovable para un cupo

méaximo de 300 viviendas, en el caso de que se genere un antecedente
valido.

o

El Titular del CIR SISTEMA MODULAR COOPLE v los técnicos firmantes,
presentan su evaluacion, afirman y documentan mediante Declaracion
Jurada, el conocimiento y cumplimiento de los Estandares de
desempefio y requisitos para la vivienda de interés social -
DINAVI, MVOT, RM 553/ 2011 y modificativa RM 225/2014.

El Titular y los técnicos firmantes se responsabilizan de que |a
Informacion proporcionada es correcta y completa de acuerdo con las
disposiciones tributarias y penales vigentes. Los errores y omisionas que
supongan negligencia o falta de ética, dardn lugar a sanclones por parte
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Ministero de YVivienda
y Ordenamiento Territorial CONDICIONES DE OTORGAMIENTO

de la Administracidn, sin perjuicio de las correspondientes acciones
penales, de acuerdo al articulo 2392 del Cédigo Penal.

La Cooperativa de trabajo Coople, acepta que se publique via web
el contenido de la propuesta en su totalidad. La informacién aportada
en la solicitud integrara el Registro de SCNT (DINAVI) (Capltulo IX del
Reglamento CIR), y podra ser utilizada para generacléon de datos u otros

fines de interés tanto parala Administracién, como para terceros.

2.~ UTILIZACION.

Es responsabilidad de quienes utilicen dicho sistema (técnicos,
Permisarios, etc.), el seguimiento de l|as pautas del presente
documento, del Reglamento CIR y del Reglamento de Ejecucion y
control de obras de sistemas constructives no tradicionales
{SCNT) con CIR de modo de garantizar la conformidad de los proyectos

¥ las obras.

Se requerird que el CIR se encuentre vigente para la utilizacion de
Sistemas Constructivos No Tradicionales en todos los programas de
vivienda del Ministeric de Vivienda y Ordenamiento Territorial (en
adelante MVOT).

Dicha utilizacion guedara condicionada a que el SCNT cumpla con los
requisitos exigidos para cada uno de los programas del MVOT, tenga
cupo disponible ¥ cumpla con los reguisitos exigidos respecto a la

constitucionde |a garantia por parte de la Cooperativa de trabajo
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Coople,

3.~ ALCANCE DEL CIR.

Para aceptar la solicitud del CIR, el MVOT no evalla aspectos técnicos del
SCNT, sino que verifica que la propuesta que lo identifica (con sus
especificaciones de materiales para la conformacion de muros,
entrepisos, cubiertas, vy sus procedimientos constructivos) se corresponda
con la evaluacion realizada por el Titular a través de sus declaraciones
juradas, ensayos, cdlculos analiticos, Informes técnicos, etc., para el
cumplimiento de los requisitos técnicos establecidos por el MVOT,

Conforme a la documentacion presentada, el SISTEMA MODULAR

T { COOPLE podra ser utilizado para la construccion de viviendas
u‘\ ' aisladas, apareadas o agrupadas de hasta dos niveles.

La etapa de elaboracion del proyecto y la aplicacion o puesta en obra del
SCNT, debera realizarse bajo responsabilidad de los técnicos actuantes
habilitados.,

4.- CONSIDERACIONES BASICAS PARA EL SISTEMA MODULAR
COOPLE EN LOS PROYECTOS Y USO DE LA VIVIENDA.

El sistema queda definide de modo descriptive y gréfico, en el Informe
Técnico del Proponente (ITP). - Planilla 5.

En el estudio de proyectos podran requerirse estudios complementarios,

Primera firma: Milagros Esteves - 31/7/2025



Ministerdo de Vivienda
¥ Ordenamiento Territorial CONDICIONES DE OTORGAMIENTO

para la verificacion de algunos aspectos, teniendo como referencia los
Estandares deDesempefio y Requisitos para la Viviends de Interés Social
El proyecto particular debe resolver las condiciones reglamentarias
requeridas por la Administracion en sus Programas y llamados, y
realizarse conforme a las disposiciones normativas vigentes, con los
tramites de estilo para todo proyecto de construccién. En
consecuencia, los proyectos requeriran las firmas de los responsables

técnicos, de acuerdo con las caracteristicas del mismo.
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