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Ensayo realizado el 27/10/2017.-=--=—=——mmmmmmmmm o 1A sl
Los resultados del ensayo estan dispuestos en la Tabla 1.-----
(Foja 3, N°® 236:)-——————————m—mm e e e
INFORME DE ENSAYO N° 1 096 208-203. 3/3.--====-=me—mccmeemeaa——
Laboratorio de Seguridad al Fuego y a las Explosiones - CETAC
Tabla 1: Resultados obtenidos en los ensayos.--—-—-—-————————ewe-
Numero del cuerpo de prueba; Posicién de aplicacién del
quemador; Tiempo de aplicacién (s); Encendido (si o no):;
Tiempo para alcanzar 150 mm - Fs (s); Encendido del filtro de
Papel (Si 0 NO) .-~ -
01; borde; 15; no; no alcanzd; NO.-—————— oo
02; borde; 15; no; no alcanzd; nNo.——————————— o
03; borde; 15; no; no alcanzd; NO.—-———————— e
04; superficie; 15, no; no alcanzd, NO.———=—==m—mmmeemm oo
05; superficie; 15, no; no alcanzd, NO.,—-—==ccscmmsmommmce oo
06; superficie; 15, no; no alcanzd, NoO.—-—=—===——memmmommmmee o
5.1 Observaciones de ensayo.-——————————— ==
-No ocurridé goteo de material en llama.---—=—-—=—————mmmmmmmmuoo
-Liberacién de humo de coloracién negra.,——-——=—=———mmm————meeeooo
Nota 1: Los resultados se refieren solamente al material
entregado al laboratorio. No fue verificado 51 el
envejecimiento del producto o su hidro-solubilidad comprometen
el desempefio del tratamiento anti-llama. De esta forma, existe
la necesidad de establecer la durabilidad de esta terminacidn
para la preservacion del desempefio del pbroducto,
estableciendo, de ser necesario, la periodicidad de su

aplicacidn.
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6. CONCLUSION.-————— - e e o e oo
La llama no alcanzé la marca de 150 mm para todos los cuerpos
QB DIUBLE ST BT s o a6 s 5 et i i o 8 ol S e

San Pablo, 27 de noviembre de 2017.--———=---————————mmmmmmmm—-
(Firmado:) CENTRO TECNOLOGICO DEL AMBIENTE CONSTRUIDOQO;
Laboratorio de Seguridad al Fuego y a las Explosiones,
Ingeniero Civil Maestro Carlos Roberto Metzker de Oliveira,
Supervisor de Ensayo; CREA (Consejo Regional de Ingenieria y
Agronomia) n° 50614533656 - RE n° 08632; CENTRO TECNOLOGICO
DEL AMBIENTE CONSTRUIDO; Laboratorio de Seguridad al Fuego y a
las Explosiones, Ingeniero Civil Maestro Antonio Fernando

Berto, Jefe del Laboratorio; CREA n° 0600745569 - RE n°

La suscrita, Traductora Publica, declara que lo gque antecede
es traduccidén fiel al espaficl, de Informe de Ensayo redactado
en idioma portugués, con algunos textos en inglés, en tres
fojas, guardando copia en su archivo con el N° 310/22.
Montevideo; 25 de enerc de 2022 .————=————m———me—e o e e ——

O >

Mabel A. Tapela Marence
TRADUCTORA PUBLIC R
5 C 4 169 (INGLES)

294 (PORTUGUES)
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Laboratorio de Segurancga ao Fogo e a ExplosGes/CETAC

RELATORIO DE ENSAIO N2 1 096 209-203

CLIENTE: Servigo Social do Comeércio — SESC.
Rua Padre Adelino, 1.000 — Belenzinho.
CEP: 03303-000 — Sao Paulo/SP.

NATUREZA DO TRABALHO: Determinagao do fluxo critico de energia radiante.

REFERENCIAS: Orgamento IPT n°® 2833/15 datado de 06.03.2015.
Pedido ao Fornecedor n? 11.688 de 18.06.2015.

1 INTRODUGAO

O método de ensaio descrito na norma ABNT NBR 8660 (BS EN ISO 9239-1) & utilizado
para determinar o fluxo critico de energia radiante de revestimentos de piso expostos a
uma fonte de calor, dentro de uma cdmara de ensaio fechada (ver Figura 1). O fluxo
radiante simula os niveis de radiagéo térmica que os materiais estariam expostos em sua
superficie, durante os estagios iniciais de um incéndio.

Os corpos de prova, com dimensées
de 230 + 5 mm de largura e 1.050 =
5 mm de comprimento, sao colocados
em posigao horizontal e abaixo de um
painel radiante poroso inclinado a 30°
em relagdo a sua superficie, sendo
expostos a um fluxo radiante
padronizado. Uma chama piloto é
aplicada na extremidade do corpo de
prova mais préxima do painel radiante
e a propagagdo de chama
desenvolvida na superficie do material
é verificada, medindo-se o tempo para
atingir as distancias padronizadas,
indicadas no suporte metalico onde o
corpo de prova é inserido.

Figura 1: Equipamento de ensaio

2 ITEM / MATERIAL
Foi entregue o material denominado “Madeira CLT Tratada Com Produto de

Impregnacéo”’, identificado por este Laboratério com o nimero 1718-17. As seguintes
caracteristicas foram determinadas:

o
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PESQUISAS

TECMNOLOGICAS

Laboratério de Seguranga ao Fogo e a Explosoes/CETAC

- espessura media dos corpos de prova: 20 mm;
- massa especifica aparente média dos corpos de prava: 5,1 x 10? kg/m?;
- aspecto: placa de madeira tratada com produto retardante de chamas (Figura 2).

Figura 2: Material ensaiado

Segundo informagdes do cliente, o material ensaiado consiste em [aminas de madeira
maciga utilizadas como painéis CLT “Cross Laminated Timber”, tratado superficialmente
com produto “CKC-2020" (face exposta ao fogo e nas laterais dos corpos de prova),
aplicado com pulverizador em trés demaos e com consumo total de 300 ml/m?.

3 METODO UTILIZADO

- BS EN IS0 9239-1: 2010 — Reaction to fire fests for floorings — Part 1: Determination of
the burning behavior using a radiant heat source.

- ABNT NBR 8660: 2013 — “Revestimento de piso - Determinagao da densidade critica
de fluxo de energia térmica - Método de ensaio”.

- Procedimento de Ensaio CETAC-LSFEx-PE 108 — “Ensaios de reacédo ao fogo —
Determinagao do comportamento na queima utilizando uma fonte radiante de calor”.

4 EQUIPAMENTOS UTILIZADOS

- Equipamento de ensaio de propagagdo superficial de chama horizontal marca FTT
(identificagao: EQ-038).

- Paquimetro Digital (identificagdo: PQ-009, certificado de calibragdo n° 07480-17-DI/SP,
validade: 03.2020).

- Trena metélica (identificagdo: RG-036, certificado de calibragdo n® 156260-101,
validade: 01.2020).

- Régua Hope (identificagdo: RG-008, certificado de calibragéo n®141670-101, validade:
11.2017).

5 RESULTADOS DE ENSAIO

Ensaio realizado em 25.10.2017.

12
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Laboratério de Seguranga ao Fogo e a ExplosGes/CETAC

5.1 Tempos médios para a chama atingir as marcas definidas na norma

Distancia (mm) Tempo (s) Distancia (mm) Tempo (s)

60 573 510 -

110 735 560 -

160 1.061 610 -

210 1.536 660 -

260 = 710 #

310 - 760 -

360 = 810 =
410 - 860 -
480 - 910 =

5.2 Resultados Gerais do Ensaio

Notas 1:

Resultados obtidos Média
Tempo para ignigéo (s) 126
Tempo para extingdo da chama durante o ensaio (s) 1.282
Propagacg&o maxima da chama (mm) 170
Propagag&o de chama em 10 min (mm) 55
Propagagéo de chama em 20 min (mm) 135
Propagacéo de chama em 30 min (mm) 170
FC-10 (KW/m?) 109
FC-20 (KW/m?®) 10,5
FC-30 (KWir?) 98
FCC (kW/m?) 9,8
Os referem-se ag gue no labaratério. Néo foi veri o 56 O & imento do produto ou sua
i figade comp fi ] wpenho do Desta iorma ha a necessidade de estsbelecer a
ifi deste para a pr cdo do 7ol do produto, do, se , periodicidade de sua
aphicagdo.

FC-t: Ruxo de calor ne unidede de fempo (FC-10, FC-20 & FC-30); FCC: fluxo critico medic de calor (energia radianta)

6 CONCLUSAO

O valor do fluxo critico médio de calor (FCC) atingido pelo material foi de 9,8 kW/m?,

Sao Paulo, 27 de novembro de 2017.

CENTRO TECNCILOGICO Do AMBIE TE CONSTRUIDO CENTRO TECNOLOGICO DO AMBIENTE CONSTR&JIDO

Lab io de Seg ¢a ao Fogo e a Expl

Eng? CivilMestre Anténio Fernando Berto
Chefe do Laboratdrio
CREA n® 0600745569 — RE n® 2467.9
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TRADUCCION N° 311/22.-———=r=~ INFORME DE ENSAYO----—===——=s----

(Documento en tres fojas, numeradas del 237 al 239, escritas
en papel membretado del “IPT” (Instituto de Investigaciones
Tecnolégicas). Al pie de las tres fojas, luce el siguiente
texto: “Los resultados presentados en este documento se
aplican solamente al item ensayado o calibrado. Este documento
no da derecho al uso del nombre o de la marca IPT, para ningun
fin, bajo pena de indemnizacién. La reproduccidén de este
documento sélo podrd hacerse Integramente, sin ninguna
alteracién”. Las tres fojas lucen en el angulo superior
derecho, el siguiente texto: “Av. Mar del Plata esq. Curitiba;
Ed. San Rafael Beach, Punta del Este, Uruguay; 4248-3201
I OO e L PrORD QI , oo oo o s ko et o o e S 5t e A s 50 5

{Foja 1, WY 231 ) crrramsrssmpwmenmmmiim sl s i

Laboratorio de Seguridad al Fuego y a las Explosiones -

INFORME DE ENSAYO N° 1 096 209-203. 1/3,-—=——-—cmmmmeccmcnnca—
CLIENTE: Servicio Social del Comercio - SESC.—r——————————=——=m—~
Calle Padre Adelino, 1.000 - Belenzinho.-—-—=——————m—m—menea—-
CEP (Chdigo Postal) 03303-000 - San Pablg/SP.-—————m——msmmas—m—
NATURALEZA DEL TRABAJO: Determinacién del flujo critico de
GHBTGLE TR LANIE oo s o e o e e ot S 1 ot S O e S s
REFERENCIAS: Presupuesto IPT N° 2833/15 fechado el
DG/ OB/ 20LS . om0

Pedido al Proveedor N°® 11.688 de 18/06/2015.~—=~—===rm—cacc—u-

1  INTRODUCCION. — === oo o oo o e
El método de ensayo definido en la norma ABNT NBR 8660 (BS EN

229
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ISO 9239-1) es utilizado para determinar el flujo critico de
energia radiante de revestimientos de piso expuestos a una
fuente de calor, dentro de una camara de ensayo cerrada (ver
figura 1). El flujo radiante simula los niveles de radiacidn
térmica a «que los materiales westarian expuestos en su
superficie, durante las etapas iniciales de un incendio.------
Los cuerpos de prueba, con dimensiones de 230 £ 5 mm de ancho
y 1.050 £+ 5 mm de largo, son colocados en posicibén horizontal
y debajo de un panel radiante poroso inclinado a 30° en
relacién a su superficie, siendo expuestos a un flujo radiante
estandarizado. Una llama piloto es aplicada en la extremidad
del cuerpo de prueba mads préxima del panel radiante y la
propagacién de llama desarrollada en 1la superficie del
material es verificada, midiéndose el tiempo para alcanzar las
distancias estandarizadas, indicadas en el soporte metalico
donde el cuerpo de prueba es insertado. (A la derecha luce
"Pigura 1: Equipo Qe BRSayeY i) —ommmersommns o e oo

2. ITEM / MATERIAL —————-—— e e e e e

Fue entregado el material denominado “Madera CLT Tratada con
Producto de Impregnacidén”, identificado por este Laboratorio

con el numero 1718-17. Fueron determinadas las siguientes

(FDIa 25 N7 30T o o e o s e oo s e s e o e e e e e e
Informe de Ensayo N° 1 096 209-203. 2/3.---===—=m-mmmmemeeeaa——-
Laboratorio de Seguridad al Fuego y a las Explosiones — CETAC.

Mabel A. 18

'l'Fil|t¥~0‘:":;“r"r

Ta

Mabel A. e
ADUCT¢
TSRCIJ_ 169
294
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-espesor promedio de los cuerpos de prueba: 20 mm --------—----
-masa especifica aparente media de los cuerpos de prueba: 5,1
e AN Y o i s e e e e e R e A e O M S o e s

-aspecto: placa de madera tratada con producto de retardo de
llamas (Figura 2). (A continuacién luce: “Figura 2: material
ensayado” ) . ————m e mm e e e e e e e e

Segiin las informaciones del cliente, el material ensayado
consiste en laminas de madera maciza utilizadas como paneles
CLT “Cross Laminated Timber”, tratado superficialmente con
producto “CKC-2020” (cara expuesta al fuego y en las laterales
de los cuerpos de prueba), aplicado con pulverizador en tres
capas y con consumo total de 300 ml/m?.~——m—ems—mmm——————————
3. METODO UTILIZADO.———=== === = e e e m——m o
-BS EN ISO 9239-1: 2010 - Reaccidén a testeo de fuego para
pisos - Parte 1: Determinacién del comportamiento de la

combustidén usando una fuente de calor radiante. (original en

-ABNT NBR 8660: 2013 - “Revestimiento de piso - Determinacidn

de la densidad critica de flujo de energia térmica - Método de

ENBENIO™ |~ e e o e el o 58 S e et b S i
-Procedimiento de Ensayo CETAC-LSFEx-PE 108 - ‘“Ensayos de
reaccién al fuego - Determinacién del comportamiento en la

combustién utilizande una fuente radiante de calor”.---—-—-====-
4. EQUIPOS UTILIZADOS.-——=—========—m e o
-Equipos de ensayo de propagacién superficial de llama

horizental mavres ETY (ldentifisacign: BO=(38) ,—— s

231
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-Calibrador Digital (identificacién: PQ-009, certificado de Pﬁgﬂfgﬁ;
calibracién N° 07480-17-DI/SP, validez: 03.2020).---------==== O
-Correa metdlica (identificacidn: RG-036, certificado de
calibragdén a® 156260~101; wvalidez: 01.2020) -=—rocemmmsmmmiemw

-Regla Hope (identificaciédn: RG -008, certificado de
calibracidén N 141670~101, valideZ: 11.2017).-s——r=m=Fs—rrr==s

5. RESULTADOS DE ENSAYO. === i e e e e o o o e

Ensayo realizado el 25/10/2017.--=—-=—=————-—mmmmmmmmmmm e

(Pojd 3y, H® 2300 i o e s s i S i s i S it 5 o o S 08 0 o o 4 0

Informe de Ensayo N° 1 096 209-203. 3/3.-====m=mecccccecceee—=
Laboratorio de Seguridad al Fuego y a las Explosiones - CETAC..

5.1 Tiempos promedio para que la llama alcance las marcas

GREiTidans B0 L& GOENE et i o e oy e

Distancia (mm); Tiempo (s); Distancia (mm); Tiempo (s).-------

B0 5137 81l < SRR TR N e SR it o e o P S e A e

1107 1355 BBOF ~ o e e et o e e e e

160; L.060Ly BLD; = oo o i o i e e s i o e e e

2103 1.536G) GO} B SR RS A S o e W e o e Y SR S

20U = § TING = i mmmmms it s e s s st o o o

FLUG = 5 TOUS o et e o o s S o M o e i el 0 A A 48

INAE = F BRI L s e R R R S e S e S e e e e R

8103 = § BOUS = oo s o s o sy et o e e e e o o

O = B GLOE o e s s i o s e s o S S e

5.2 Resultados Generales del Ensayo.--—-—----—-—-———————————————
Resultados obtenidos; Promedio.--———~-—-r—m——cececcecccmr—ceeee———

Tiempo para encendido (s) : 126.-——————m——mmmm e wmﬂig
Tiempo para extincién de la llama durante :?J;E

232
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*gf@?“” Propagacién maxima de la llama (mm) : 170.-------—-—==—-——===-=
JORTUGUES) Propagacién de la llama en 10 min (mm) : 55.--------—=====——--
Propagacién de la llama en 20 min (mm) : 135.----==—==——==———-
Propagacién de la llama en 30 min (mm) : 170.--——=————==—====-
FC-10 (KW/m2) : 10,9.=mm=m———mmmmmm—mmmmm e mmm e e
FC-20 (KW/m2) : 10,5,==—m—m—mmmm e e o e e
FC-30 (KW/MZ2) t 9,8, —mmmmmmm e mm e e e e e e

PCC (EM/B?) : 8,8 ey o o o o o ko o o e el i 2
Nota 1l: Los resultados se refieren solamente al material
entregado al laboratorio. No fue verificado si el
envejecimiento del producto o su hidro-solubilidad comprometen
el desempefio del tratamiento anti-llama. De esta forma, existe
la necesidad de establecer la durabilidad de esta terminacidn
para la preservacion del desempefio del producto,
| estableciendo, de ser necesario, la periodicidad de su
| BI] L BAETIL i e i et o e e e A B S S et e o
| 6. CONCLUSION. ———— === e e e e e e m e
El valor del flujo critico promedio de calor (FCC) alcanzado
por gl material fue de 9,8 MWIM® . w—memmmemmmemmmm——
San Pablo, 27 de noviembre de 2017.----=-----——————————————————
(Firmado:) CENTRO TECNOLOGICO DEL AMBIENTE CONSTRUIDO;
Laboratorio de Seguridad al Fuego y a las Explosiones,
Ingeniero Civil Maestro Carlos Roberto Metzker de Oliveira,
Supervisor de Ensayo; CREA (Consejo Regional de Ingenieria y
Agronomia) n°® 50614533656 - RE n° 08632; CENTRO TECNOLOGICO

. 0
ap%&ﬂﬂﬁgi DEL AMBIENTE CONSTRUIDO; Laboratorio de Seguridad al Fuego y a
[OR

LES) " ‘ . gl 5
1$ﬁkumuﬁ' las Explosiones, Ingeniero Civil Maestro Antonio Fernando

233
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Berto, Jefe del Laboratorio; CREA n° 0600745569 - RE n°

La suscrita, Traductora Publica, declara que lo gque antecede
es traduccién fiel al espaficl, de Informe de Ensayo redactado
en idioma portugués, con algunos textos en inglés, en tres
fojas, gquardando copia en su archivo con el N° 311/22.

Montevides, 25 ds enerd de 20E2,———rem—mewesemse—emcrnmesiet s

22T

Mabel A. Tapela Marenco
TRADUCTORA PUBLICA

S C.J. 169 (INGLES)
294 (PORTUGUES)
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TECNOLOGICAS

Laboratério de Segurancga ao Fogo e a Expiosdes/CETAC

RELATORIO DE ENSAIO N2 1 096 437-203

CLIENTE: Servigo Social do Comércio — SESC.
Rua Padre Adelino, 1.000 — Belenzinho.
CEP: 03303-000 — Sao Paulo/SP.

NATUREZA DO TRABALHO: Classificagdo dos materiais de acabamento e revestimento
empregados nas edificagcoes

REFERENCIA: Orgamento IPT n® 2833/15 datado de 06.03.2015.
Pedido ao Fornecedor n® 11.688 de 18.06.2015.

1 ITEM / MATERIAL

Foi entregue o material denominado *Madeira CLT Tratada Com Produto de
Impregnagao”. As seguintes caracteristicas foram determinadas:

- espessura média dos corpos de prova: 20 mm;
- massa especifica aparente média dos corpos de prova: 5,1 x 10° kg/m?,
- aspecto: placa de madeira tratada com produto retardante de chamas (Figura 1).

F'iura 1: Material ens;i'ad'

Segundo informagbes do cliente, o material ensaiado consiste em laminas de madeira
maciga utilizadas como painéis CLT “Cross Laminated Timber”, tratado superficialmente
com produto “CKC-2020" (face exposta ao fogo e nas laterais dos corpos de prova),
aplicado com pulverizador em trés demaos e com consumo total de 300 mi/m?.

2 METODO UTILIZADO

- Instrugdo Técnica n° 10/2011 — Controle de materiais de acabamento e de
revestimento. Corpo de Bombeiros da Policia Militar do Estado de Sao Paulo.

- Procedimento de Ensaio CETAC-LSFEx-PE 188 — Classificagdo dos materiais de
acabamento e revestimento empregados nas edificages.

14
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1 D PESQUISAS Relatério de Ensaio N® 1 096 437-203 2/2

TECNOLOGICAS

Laboratério de Seguranga ao Fogo e a Explosdes/CETAC
3 RESULTADOS DE ENSAIO

A tabela 1 contem os resultados obtidos nos ensaios de reagédo ao fogo.

Tabela 1: Resultados obtidos nos ensaios
indice de Propagacao Densidade especifica
Referéncia superficial de chama (Ip) __ 6ptica de fumaca (Dm)
Relatérios de ensaio IPT n® 1 096 204-203 e

1006 205203 25 I

4 LIMITES ESPECIFICADOS EM NORMA

A tabela 2 indica a classificagdo do material em fungdo dos ensaios de propagagédo
superficial de chama e densidade 6ptica de fumaga.

Tabela 2: Classificacdo dos materiais exceto revestimento de piso

Classes 150 1182 NER 9442 ASTM E662

1 bustivel - -
A Combustivel Ip=25 Dm = 450
I B Combustivel Ips25 Dm > 450
A Combustivel 25<Ip<75 D <450
» B Combustivel 25<ip<75 Dm > 450
A Combustivel 75<ip<150 Dm < 450
v B Combustivel 75<ips150 Dm > 450
” A Combustivel 150 < Ip = 400 Dm < 450
B Combustivel 150 < Ip < 400 Dm > 450

Vi Combustivel Ip =400 -

Observagdes relativas & tabela &

Tabela retirada da instrugle Técnuca n® 10 do Decreto n® 56,818 do Corpo de Bombeiros de S80 Paule
)p ~Indica de propagagao ammu_om

fumaga

l\louf()s i m&mm-se a0 ! gue no fab Néo foi verificado se o ih fo do produfo ou sua
c Desia foorma, hda idade de estabel a il deste

mmmamwmmmdomm fabel do, s i0, penodh de sua

5 CONCLUSAO

O material classifica-se como Il-A.

Sao Paulo, 05 de dezembro de 2017.

CENTRO TECNOL ’li)D AM TE CONSTRUIDO CENTRO TECNOLGGICO DO AMBIENTE CONSTRUIDO
Laboratorio de e a Explusbes Laboratdrio de nga ao Fogo e a Explostes
Eng.*Civil Mes! Metzker de Oliveira E?:‘. Rivll estre Antonio Fernando Berto
i o “./ Chefe do Laboratério
CREA n.? = RE n® 08632 CREA n® 0600745569 — RE n? 2467.9
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TRADUCCION N° 312/22.===—wwa= INFORME DE ENSAYO====—=——————meee

Documento en dos fojas, numeradas del 240 al 241, escritas en

papel membretado del “IPT” (Instituto de Investigaciones
Tecnoldégicas). Al pie de las dos fojas, 1luce el siguiente
texto: “Los resultados presentados en este documento se

aplican solamente al item ensayado o calibrado. Este documento
no da derecho al uso del nombre o de la marca IPT, para ninglin
fin, bajo pena de indemnizacidén. La reproduccién de este
documento sélo podra hacerse integramente, sin ninguna
alteracién”. Las dos fojas 1lucen en el A&ngulo superior
derecho, el siguiente texto: “Av. Mar del Plata esg. Curitiba;
Ed. San Rafael Beach, Punta del Este, Uruguay; 4248-3201
infolenkelgroup.COM” . mm i o e e e e e e e e e

5 T D N T

Laboratorio de Seguridad al Fuego y a las Explosiones -

INFORME DE ENSAYO N° 1 096 437-203. 1/2.-=====---meemceccccae—-
CLIENTE: Servicio Social del Comercio - SESC,=-=-===--—cemeeee—-
Calle Padre Adelino, 1.000 - Belenzinho.—-——————————mmmmmmeew_
CEP (Cédigo Postal) 03303-000 - San Pablo/SP.-=—=————————eeee—-
NATURALEZA DEL TRABAJO: Clasificacién de los materiales de
terminacién o revestimiento empleados en las edificaciones.---
REFERENCIAS: Presupuesto IPT N° 28B33/15 fechado el
06/03/ 2015 . === e e e e e e e

Pedido al Proveedor N° 11.688 de 18/06/2015.-=-=——==——————oco
2. ITEM / MATERIAL —-— - oo oo

Fue entregado el material denominado “Madera CLT Tratada con

de Impregnacién”, identificado por este Laboratorio
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con el numero 1717-17. Fueron determinadas las siguientes

-espesor promedio de los cuerpos de prueba: 20 mm ------=---=-
~-masa especifica aparente media de los cuerpos de prueba: 5,1
£ 102 Bl oo s e e e e e et e e St s

-aspecto: placa de madera tratada con producto de retardo de
llamas (Figura 2). (A continuacidén luce: “Figura 2: Material
BRSBVRTOT § 4o i s e et 5o e 1 et S P 5 S S o e 2

Segin las informaciones del cliente, el material ensayado
consiste en laminas de madera maciza utilizadas como paneles
CLT ™“Cross Laminated Timber”, tratado superficialmente con
producto “CKC-2020” (cara expuesta al fuego y en las laterales
de los cuerpos de prueba), aplicado con pulverizador en tres
capas y con consumc total de 300 ml/m?.-=—==—c—cmm—e——————————
3. METODO UTILIZADO. — === === === o e o

-Instruccién Técnica N°® 10/2011 - Controcl de materiales de
terminacién y de revestimiento. Cuerpo de Bomberos de la
Policia Militar del Estado de San Pablo.-=====-c-cemmmcomaaaa-
-Procedimiento de Ensayo CETAC-LSFEx-PE 188 - Clasificacién de
los materiales de terminacidén y revestimiento empleados en las
edificaciones.——=—====— -

(Foja 2, N° 241:)===——mmm e e e

Informe de Ensayo N° 1 096 437-203. 2/2 . -====-c-eemmmmmanee———

Laboratorio de Seguridad al Fuego y a las Explosiones -
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; Tabla 1: Resultados obtenidos en los ensayos.---—-—-——=——=—-=--
suLIc? Referencia; Indice de Propagacién superficial de 1la llama
(Ip) ; Densidad especifica éptica del humo (Dm).------—=-====-=
Informes de ensayo IPT Nos. 1 096 204-203 y 1 096 205-203; 25;

4. LIMITES ESPECIFICADOS EN LA NORMA.--——-—==-=-——=—=—=-————————-
La Tabla 2 indica la clasificacién del material en funcidén de
los ensayos de propagacién superficial de la 1llama y la
densidad éptica del humo.----=--===-————-——————————oooo—ooomoooo
Tabla 2: Clasificacién de los materiales excepto revestimiento
T D o = o e e e s e e s s R e e s
Clases; ISO 1182; NBR 9442; ASTM E662.-———————-—————=====—=—=—=
I; No combustible; = ; =~ (—==e—oemm e s oo m s s —
II; A; Combustible; ip< 25; Dm<. 450. B; Combustible; ip< 25;
DHE G50 . = i o e i e i i o i e e e
III; A; Combustible; 25< Ip < 75; Dm< 450. B; Combustible; 75
£ TOE DD DIE GO0, o o i i i o e e e s 5 o o B 5
IV; A; Combustible; 75< Ip < 150; Dm< 450. B; Combustible; 75
< Ip< 150; Dm> 450, —=====---mmmmm s m o mm e
V; A; Combustible; 150< Ip < 400; Dm< 450. B; Combustible;
150 < Ip< 400; Dm> 450. -=====—--rm——m—m—m—————— oo
VI; Combustible; Ip > 400.-—-——————-——-——————————————— oo mm e

Tabla extraida de la Instruccién Técnica N° 10 del Decreto N°
56819 del Cuerpo de Bomberos de San Pablo.--—-—-—-——==-=——=————-
Ip - Indice de propagacién superficial de la llama.--=========
Dm - Densidad especifica Optica maxima del humo.--=======——=—=--

“gemm Nota 1: Los resultados se refieren solamente al material
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entregado al laboratorio. No fue verificado si el
envejecimiento del producto o su hidro-solubilidad comprometen
el desemperio del tratamiento anti-llama. De esta forma, existe
la necesidad de establecer la durabilidad de esta terminacidn
para la preservacion del desemperio del producto,
estableciende, de ser necesario, la periodicidad de su
BT BB CL L, o oo s o o S o e e o o o o o o e 5 o i e B o i

5. CONCLUSTON. == o i e e e e
Bl material Se Clanifion OO TTudl, wsmssmmms s i s o o
San Pablo, 5 de diciembre de 2017 .—-=—=——=cemmmmmmmm e =

Firmado:) CENTRO TECNOLOGICO DEL AMBIENTE CONSTRUIDO;
Laboratorio de Seguridad al Fuego y a las Explosiones,
Ingeniero Civil Maestro Carlos Roberto Metzker de Oliveira,
Supervisor de Ensayo; CREA (Consejo Regional de Ingenieria y
Agronomia) n° 50614533656 - RE n° 08632; CENTRO TECNOLOGICO
DEL AMBIENTE CONSTRUIDO; Laboratorio de Seguridad al Fuego y a
las Explosiones, Ingeniero Civil Maestro Antonio Fernando

Berto, Jefe del Laboratorio; CREA n° 0600745569 - RE n°

La suscrita, Traductora Pudblica, declara que lo que antecede
es traduccidén fiel al espanol, de Informe de Ensayo redactado
en idioma portugués, en dos fojas, guardando copia en su

archivo con el N° 312/22. Montevideo, 25 de enero de 2022.----

L
>

Mabe! A. Tapela Marenco

TRADUCTORA PUBLICA
S C.J 169 (INGLES)
294 (PORTUGUES)
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\ Av. Mar del Plata esq 8url?
f EN KEI Ed. San Rafael Beach, Punta del Este, Uruguay
4248-3201 info@enkelgroup.com

SMART BUILDING

1 t -
P E SQLH Sk 5

TECNOLOGICAS

Laboratdrio de Seguranga ao Fogo e a ExplosdesiCETAC
RELATORIO DE ENSAIO N2 1 096 438-203

CLIENTE: Servigo Social do Comércio — SESC.
Rua Padre Adelino, 1.000 — Belenzinho.
CEP: 03303-000 — Sao Paulo/SP.

NATUREZA DO TRABALHO: Classificagdo dos materiais de acabamento e revestimento
empregados nas edificagbes

REFERENCIA: Orgamento IPT n° 2833/15 datado de 06.03.2015.
Pedido ao Fornecedor n°® 11.688 de 18.06.2015.

1 ITEM / MATERIAL

Foi entregue o material denominado “Madeira CLT Tratada Com Produto de
Impregnacao”. As seguintes caracteristicas foram determinadas:

- espessura média dos corpos de prova: 20 mm,;
- massa especifica aparente média dos corpos de prova: 5,1 x 10? kg/m?;
- aspecto: placa de madeira tratada com produto retardante de chamas (Figura 1).

= =

Figura 1: Material ensaiao

Segundo informagdes do cliente, o material ensaiado consiste em laminas de madeira
macica utilizadas como painéis CLT “Cross Laminated Timber”, tratado superficialmente
com produto “CKC-2020" (face exposta ao fogo e nas laterais dos corpos de prova),
aplicado com pulverizador em trés demé&os e com consumo total de 300 ml/m?,

2 METODO UTILIZADO

- Instrugdo Técnica n° 10/2011 — Controle de materiais de acabamento e de
revestimento. Corpo de Bombeiros da Policia Militar do Estado de Sao Paulo.
- Procedimento de Ensaio CETAC-LSFEx-PE 188 — Classificagdo dos materiais de
acabamento e revestimento empregados nas edificagtes.
@

16
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\ Av. Mar del Plata esc?.g un?g Je 286
f EN KEI Ed. San Rafael Beach, Punta del Este, Uruguay
4248-3201 info@enkelgroup.com

SMART BUILDING

UTC-DE i
] p l ?ESOUISAS Relatério de Ensaio N 1 096 438-203 2/2

TECNOLOGICAS

Laboratério de Seguranga ao Fogo e a Explos6es/CETAC
3 RESULTADOS DE ENSAIO

A tabela 1 contem os resultados obtidos nos ensaios de reagéo ao fogo.

Tabela 1: Resultados obtidos nos ensaios

Densidade 6ptica Ignitabilidade Fluxo critico
Referéncia de fumaga (D) (Fs) energia radiante
Relatérios de ensaio IPT n®= 1 096 206-203, PR —
1096 208-203 e 1 096 209-203. i de 150 mm. R ki

4 LIMITES ESPECIFICADOS EM NORMA

A tabela 2 indica a classificagao do material em funcao dos ensaios de fluxo critico de
energia radiante, ignitabilidade e densidade éptica de fumaga.

Tabela 2: Classificacao dos materiais de revestimento de piso.

Classes 150 1182 NER 8660 ¥ " m 31?::;] ASTM E662
1 Incombustivel = - -
P A Combustivel Fluxo critico = 8,0 kw,.fmi F5 < 150 mm em 20 5 Dm 5 450
B Ci | Fluxo eritico 2 8,0 kW/m’ F5< 150 mmem 205 Dm > 450
i A Combustivel Fluxo critico 2 4,5 kW/m* F55150 mmem 205 Dm 5450
B Combustivel Fluxo critico 2 4,5 kW/m* FS 5150 mmem 205 Dm > 450
N A Combustivel Fluxo erftico 2 3,0 kW/m?® FS < 150 mm em 20 5 Den < 450
B Combustivel Fluxo critico 2 3,0 kW/m?* F5 = 150 mm em 205 Dm =450
A C | Fluxg critico < 3,0 kW/m? FS < 150 mm em 205 Dm s 450
¥ B Combustivel Fluxo critico < 3,0 kW/m? FS5=150mmem 20 s Dm > 450
Vi Combustivel - F5> 150 mmem 20 s

Observacies relativas & tabela 2

Tabieia retirada da Instrucho Técnica n° 10 do Decrete n* 55,816 do Corpo de Bombainos de S0 Paulo

F5 - Tempo em gue a frente da chama leva para atingir a marca de 150 mm indicada na face do material ensaiado.
Dm — Densidade especificn Sptica miima e fumaga

Hnuf Osrssuﬂ‘ndoerefwm—m a0 matenal entregue no laboraldrit NﬂofamﬂowammﬁmmdaerMsus
do i Desta forma, hé 8 de deste

acabamfoparaapmmodadempemnaopmm tabelt do, se odici de sua apli

5 CONCLUSAO

O material classifica-se como II-A.

Sao Paulo, 05 de dezembro de 2017.

CENTRO TECNOLOGICO DO IENTE CONSTRUIDO CENTRO TECNOLOGICO DO AMBIENTE CONSTRUIDO
Laboratério de Seguranca a Explosbes Laboratério de Seguranga ao Fogo e a Explosdes
[ o
Eng.°Civil Mestre Metzker de Oliveira Eng.® crir ch“?S Anténio Fernando Berto
S Ensaio do Laboratério
CREA - 656 — RE n° 08632 CREA n® 0600745669 ~ RE n? 2467.9

242




Pagina 254 de 286

TRADUCCTION N® 313/22.——w==———m INFORME DE ENBAYO=—mm=m—uameea—on
(Documento en dos fojas, numeradas del 242 al 243, escritas en
papel membretado del “IPT” (Instituto de Investigaciones
Tecnolégicas). Al pie de las dos fojas, luce el siguiente
texto: “Los resultados presentados en este documento se
aplican solamente al item ensayado ¢ calibrado. Este documento
no da derecho al uso del nombre o de la marca IPT, para ningun
fin, bajo pena de indemnizacién. La reproduccién de este
documento sbélo podra hacerse Iintegramente, sin ninguna
alteracién”. Las dos fojas lucen en el angulo superior
derecho, el siguiente texto: “Av. Mar del Plata esqg. Curitiba;
Ed. San Rafael Beach, Punta del Este, Uruguay; 4248-3201
infoRenkelgroup.com”. ————————mmmm—m e m e

(BEIA 15 BT BARL) e o i i =)o i o o0 i P e S e e i

Laboratorio de Seguridad al Fuego y a las Explosiones -

INFORME DE ENSAYO N° 1 096 438-203. 1/2.-=====mem—emceceemme———
CLIENTE: Servicio Social del Comercio - SESC.-=====—====—=—---
Calle Padre Adelino, 1.000 — Belenzinho,——=-——ccsccoaaawmmmm—
CEP (Cédigo Postal) 03303-000 - San Pablo/SP.-——=—====-=—c——e----
NATURALEZA DEL TRABAJO: Clasificacién de los materiales de
terminacién o revestimiento empleados en las edificaciones.---
REFERENCIAS: Presupuesto IPT N© 2833/15 fechado el
06/ 03/ 2015 w1 e e

Pedido al Proveedor N° 11.688 de 18/06/2015.--===——=—=———==——~
R R N iy
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Fue entregado el material denominado “Madera CLT Tratada con

Producto de Impregnacién”. Fueron determinadas las siguientes

-espesor promedio de los cuerpos de prueba: 20 mm ---—-=—===---

-masa especifica aparente media de los cuerpos de prueba: 5,1

X TBR RG/HY s et e o e i i 55 o B o e e S T
-aspecto: placa de madera tratada con producto de retardo de
llamas (Figura 1). (A continuacién luce: “Figura 1l: Material
SHBAVAlA") o R S e R e i s i e i e e e e e S e e Sl RS S

Segun las informaciones del cliente, el material ensayado
consiste en laminas de madera maciza utilizadas como paneles
CLT “Cross Laminated Timber”, tratado superficialmente con
producto “CKC-2020” (cara expuesta al fuego y en las laterales
de los cuerpos de prueba), aplicado con pulverizador en tres
capas y con consumo total de 300 ml/m?.=====—-——memmmem———aaaao
3. METODO UTILIZADO.————= == === mm o e e e

-Instruccién Técnica N° 10/2011 - Controcl de materiales de
terminacién y de revestimiento. Cuerpo de Bomberos de la
Policia Militar del Estade de San Pabldi———rr—r—r————r—r—=—r-
-Procedimiento de Ensayo CETAC-LSFExX-PE 188 - Clasificacidén de
los materiales de terminacidén y revestimiento empleados en las
2d i Tl 0861 DHe 8 == me oo e e e T e

(Foja 2, N® 243:) —==-—smmmm e e e e e e e e e e e

Informe de Ensayo N° 1 096 438-203. 2/2.-=-==ccccceccccccccn—=-

Laboratorio de Seguridad al Fuego y a las Explosiones -
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yéaceibn al fuegbim——r—rrremmmemsesme e s e m e s s S e S
Tabla 1: Resultados obtenidos en los ensayos.--———=————=———==———-
Referencia; Densidad optica del humo (Dm); Inflamabilidad
(Fs) ; Flujo critico energia radiante.--—---—--------=——--c----
Informes de ensayo IPT Nos. 1 096 206-203, 1 096 208-203 y 1
096 209-203; 437; No alcanzdé la marca de 150 mm; 9,8 kW/m2?.---
4. LIMITES ESPECIFICADOS EN LA NORMA, ~— === === === m e
La Tabla 2 indica la clasificacidén del material en funcién de
los ensayos de flujo critico de energia radiante,
inflamabilidad y densidad éptica del humg.--—=———=——emmeeeeea=-

Tabla 2: Clasificacidén de los materiales de revestimiento de

Clases; ISO 1182; NBR 8660; EN ISO 11925-2; ASTM F662.-----—-—-—
Iy No combustible; = § = ——resrinmmmmare s s s e e e
II; A; Combustible; Flujo critico >8,0 kW/m?; FS<150 mm en
20s; Dm<450. B; Combustible; Flujo critico >8,0 kW/m?; FS<150
ol e 2087 DML~ i it il o o e e S e R e o
III; A; Combustible; Flujo critico >4,5 kW/m2?; FS8<150 mm en
20s; Dm<450. B; Combustible; Flujo critico >4,5 kW/m?; FS<150
mm en 208 DMBA5D, smmm o i cin e i o i s o i o o e o o o

IV; A; Combustible; Flujo critico >3,0 kW/m?; FS<150 mm en
20s; Dm<450. B; Combustible; Flujo critico >3,0 kW/m2; FS<150
mm en 20s; Dm>450,-——=—————mmmmmmm e e e
V; A; Combustible; Flujo critico >3,0 kW/m2; FS<150 mm en 20s;
Dm<450. B; Combustible; Flujo critico >3,0 kW/m?; FS<150 mm
en 20s; Dm>450.-=————mmm
VI; Combustible; - ; FS<150 mm en 20s; = .-=——=————————————
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wabe\ﬁ-T§3

Observaciones relativas a la Tabla 2:i-=-—=----cm—mmmmmmmmuena—o ??;Eg?
-Tabla extraida de la Instruccién Técnica N° 10 del Decreto N°

56819 del Cuerpo de Bomberos de San Pablo.-—==m==rm=——m————ecee—-

FS - Tiempo que lleva frente a la llama para alcanzar la marca

de 150 mm indicada en la fase del material ensayado.,--=-=-==---

Dm - Densidad especifica o6ptica mé&xima del humo.---—-=-————==——-

Nota 1: Los resultados se refieren solamente al material
entregado al laboratorio. No fue verificado si el
envejecimiento del producto o su hidro-solubilidad comprometen

el desemperio del tratamiento anti-llama. De esta forma, existe

la necesidad de establecer la durabilidad de esta terminacidn

para la preservacion del desempefio del producto,
estableciendo, de ser necesario, la periodicidad de su

AP liCcacion. ————— e e

5. CONCLUSION. ———— == m o o o e e e e

El material se clasifica como II=-A.-——===—————mmmm

San Pablo, 5 de diciembre de 2017,-————=—————
Firmado:) CENTRO TECNOLOGICO DEL AMBIENTE CONSTRUIDO;
Laboratorio de Seguridad al Fuego y a las Explosiones,
Ingeniero Civil Maestro Carlos Roberto Metzker de Oliveira,
Supervisor de Ensayo; CREA (Consejo Regional de Ingenieria y
Agronomia) n° 50614533656 - RE n° 08632; CENTRO TECNOLOGICO

DEL AMBIENTE CONSTRUIDO; Laboratorio de Seguridad al Fuego y a

las Explosiones, Ingeniero Civil Maestro Antonio Fernando

Berto, Jefe del Laboratorio; CREA n°® 0600745569 - RE n°

2467 .9 . ——— e e e

La suscrita, Traductora Publica, declara que lo que antecede

es traduccién fiel al espafiocl, de Informe de Ensayo r%daég%d%i

3, wor R 246
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archivo con el No
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en dos

fojas,

Montevideo,
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guardando copia en

25 de enero de 2022.----

L__,.7/ ’;‘/ \

Mabel A. Tapela Marenco
TRADUCTORA PUBLICA

-} 169 (INGLES)
SCJJ?SA(PORTUGUES)
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\ Av. Mar del Plata esé‘%ﬁﬁﬁ%
f EN KEI Ed. San Rafael Beach, Punta del Este, Uruguay
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a

SMART BUILDING

A.2. — Placa de Fibrocemento

®

INTI

Instituto Nacional de
Tecnologia Industrial

Desarrolio en Construcciones

INFORME DE ENSAYO

Solicitante ETERNIT S.A.
OT.: 101/0213

Pag.: 1 de 2
Direccién Bdier. Gral. Juan M. de Rosas Fecha: 21-7-97
(1754) San Justo Informe: 3er. Parcial
Pcia. de Bs. As.

1.0BJETIVO
Determinacion de la Combustibilidad.

2 MATERIAL

Una (1) muestra de placa de panel, identificada por el cliente
como:"Panel Superboard™.

3 EMPLEADO
El ensayo se realizé de acuerdo a la Norma IRAM 11910-2, y el
material fue clasificado segtin la Norma IRAM 11910-1.
La muestra fue recibida el 15-7-97, y ensayadas el 18-7-97.

4 RESULTADOS OBTENIDOS
ATg=17°C
ATg =29°C
ATc =59°C
Donde:

A Ty es la diferencia entre la Temperatura Méxima alcanzada por el .
Horne y su Temperatura al Final del ensayo. '

(¥
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Av. Mar del Plata esc?. Aftba®
f EN KE L Ed. San Rafael Beach, Punta del Este, Uruguay

4248-3201 info@enkelgroup.com
SMART BUILDING

@

INTI

OT.: 101/0213

Péag.: 2de2

Fecha: 21/7/97
Informe: 3er. Parcial

A Tj es la diferencia entre la Temperatura Méaxima alcanzada por la
Probeta en su Superficie y su Temperatura en la misma zona al Final
del ensayo.

A T es la diferencia entre la Temperatura Méxima alcanzada por la
Probeta en su Centro y su Temperatura en la misma zona al Final
del ensayo.

QObservaciones:

Durante el ensayo, el material no evidencia la aparicién de Llamas.
El Porcentaje Promedio de Pérdida de Peso es del 18 %.

De acuerdo a los valores obtenidos y teniendo en cuenta el criterio de
evaluacién de la Norma IRAM 11910, el material se clasifica
como: Incombustible”, puesto que :

a) A Ty esmenora 50°C,

b) Porcentaje Promedio de Pérdida de Peso es menor que el 50 %.
¢) El Tiempo de Llama es menor que 20 seg., ya que no desarrolla

& A

4-‘-;‘":1..'.-4 ¢ ._u-

iRV gy eco // mm«mt«%ecmm

OIRECTOR rm

De acuerds a replamentaciones internacionales, estos ensayos deben considerarse para medir y
describir el comporiamiento del material bajo condiciones controladas, pero no se puéde

estimar cudl serd el comportamiento del mismo si se modifican total o parcialmente las
eondiciones de ensayo.

19
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Pagi 1de 2
Av. Mar del Plata esé‘%ﬁﬁ |bé1]Ie 86

Ed. San Rafael Beach, Punta del Este, Uruguay

4248-3201 info@enkelgroup.com

PRODUCT INFORMATION FORM

Brandname SUPERBOARD

Producer ETERNIT ARGENTINA

Product descnption Ptaca de fibrocemento autoclavada para exteriores, sin asbesto.

Main application Paredes exteriores e interiores, revestimientos, cielomasos y entrepisos.

Other applications Substrato base sistema eifs..

Claimed composition Cemento, cuarzo y fibras de celulosa.

Autoclaved or air cured autoclavada

Available thicknesses 5,.6,8,10y15 mm

Available sizes 1200 x 2400 mm

Edge Reclo o rebajado

Water Absortion 31,5 % Average

Density 1,28 glem?® Average

Moisture Content 340 % Average

Bending Strength (air dry) 13,2 MNfmm2 Weak direction

Bending Strength (air dry) 204 Mimm2 Strong direction

Bending Strength (air dry) 16,8 Firm2 Average

Impact Resistance 1,6841 kdim2 Average

Hydric movement 0,7 mm/m Average

Thermal movement 017 mm/m Average

Thermal conductivity 0272 WimK

Tolerances in Width/Lenght L= 1000 :25 mm IRAM 11660
1000 <L = 1600: £5% mm IRAM 11660
L=1600:+8 mm IRAM 11660

Tolerances in thickness esB: 06 mm IRAM 11660
e=6:10% mm IRAM 11660

Pesos 415 Kgrs/mm de espesor
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A.3. — Placas de yeso interior

Placa Durlock® Estandar 6,4mm -9,5mm - 12,5mm - 15mm - RE2

-

inT1 ) Construcciones

Solicitante: DURLOCK S.A O.T. : 101/16203
v Pag.: 1 de 2
Facha: 07/05/2008

Direccidn: Brig. Gral. J.M. Rosas 2720 -1

(1754)- San Justo - Pcia. de Buenos Alres ™ Orme: Unico
1. OBJETIVO
Clasificacion de acuerdo al indice de propagacién de llama.
2. MATERIAL
Una (1) muestra de placa de yeso identificada por el sobcitante como: “Placa
estandar con terminacion de papel estandar”
3. METODO EMPLEADO

El ensayo de propagacion supedicial de llama se realizé de acuerdo s |3 Norma
IRAM  11910-3: “Materiales de Construccién, Reaccion al fuego,
Determinacion del indice de propagscion de llama - método del panel
radiante” (coincide con los métodos de ensayo de la Norma NBR 9442/1986 y
ASTM E162).

La muestra fue recibida el 12/02/2008 y ensayada =l dia 24/04/2008

4, RESULTADOS OBTENIDOS

F(promedio). | 1,00
Gpromedio). | 0,80

I(promedio): | 0,80

D acuerdo al Indice de Propagaclén de Llamas (|) hallado y tenlendo en cuenta
‘a Tabla de Clasificacion de ia Norma IRAM 11810-1 del afio 1984, que se detalla
como referencias. el matenal “Placa estandar con lerminacion de papel
estandar” se clasifica como:

“Clase RE 2: Malerial de Muy Baja propagacion de llama”
{A esta clase pertenecen los materiales con un indice entre 0y 25)
Coincide con la Clase A de la Norma brasilenia NBR 9442/1988

Nota: Las pmbetas ensaysdas poseian distinh D (6.4 mim, 8.5 mm, 12.5 mm ¥

NG s ob fesencias apreciables en el comp > de las ®
evaluscion,
Ll.-}\.t_—
B i 0 poone e morodieds part bty sm o drtsciin suis e Lcase, Lo Ieeeuse sl de bremsnys indusiey
L. radet w mlem Iow i <Al on, ot MY Gt " Wl
Tk m Cinn st et 1ol reponieblided cor o ae mdebato © Pesiwctn oue wr bows

e gz e

St oy Hag WL

BIEIRINE San Mavpin Iisenos &bes, igamia
Nefirlomn (54 11) 4734 SRONIDNA0)
Wl e e A
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\ Av. Mar del Plata esPéi‘.gl %rzlggge 286
f EN KEI Ed. San Rafael Beach, Punta del Este, Uruguay

4248-3201 info@enkelgroup.com
SMART BUILDING

Construcciones

Solicitante: DURLOCK S.A. O.T. : 101116205

Pag.: 2de 2
Fecha: 07/05/2008
Direccion: Brig. Gral. J.M, Rosas 2720 piyd
(1754)- San Justo - Pcla. de Buenos Alres Infonwe; tUnico

Clase | Cia | NormaIRAM Criterio de
ABNT b clasificacio
RE 1 - Incombustible 11910-2 Anexp Ade la norma
RE 2 A Muy baja propagacion de llama 1191041 indice: 0 a 25
RE 3 B Baja propagacién de lama 118101 Indice: 26 2 75
RE 4 c Mediana propagacion de lama 8101 Indice: 76 3 150
RES D Elevada propagacion de iama 8101 Tndice: 151 a 400
RE & E Muy elevada propagacion de lama 119101 indice mayer a 400 |
Definiciones:

Un factor derivado de la rapidez de propagacién del frente de llama (F) y otro
relativo al calor liberado por el material ensayado (Q) son combinades para proveer el indice de
propagacion superficial de lama (I}

I Indice de propagacién superficial de llama.
F: Factor de propagacion de llama.
Q: Factor de evolucion de calor

Arq, BASILIO HASAPOV

LODADINADOR
UT F
INTI-CONSTRUCCIONES

Arer. INES
CIRECTORA TECHN
INT1 Construcolanes

Dw acuerda a regiamentaciones inh esios deben consih para medir y describir ¢
comportamienta del bafo fici roiadas, paro no se puede astimar cudl serd of comportaminto dal mismo
si-se modifican tolal o parcisimente las condiciones de ensayo

nla reproduccion y difusion del presente Infarme se hall sujeta a las claesulas obrantes en 13 primer foja; anverso y reversos
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SMART BUILDING

A.4. — Membranas TYVEC

Membranas

Tyvek® HomeWrap

FICHA TECNICA

ina 264 de 286

P
Av. Mar del Plata esc?.g uritiba

Ed. San Rafael Beach, Punta del Este, Uruguay
4248-3201 info@enkelgroup.com

Propledades Metodo DuiPont™ Tywek®
HomeWrape

Resistencia penetracion de aire Air-ins 07

(ctm/ft2a75 Pa)

Gurley Hill =300

(TAPE T-460) (sec/100cH)

ASTM E-1677 Type 1
Transmision vapor deagua ASTM E-96 Método A (g/ 325

m2-24 hrs) (perms) 48

ASTM E-9G Método B

{g/m2-24 hrs) (parms) 400

h8

Resistencia penetracion de agua BATCC-127 (cm) 210
Fuerza de Ruptura ASTM D-882 30730

Metodo A {Ibssin)
Fuerza e Rasgado (frapezoidal ) ASTM B-1117 (1hs) B/
Caracteristicas Flamables de ASTM E-B4-973 5
superficie Esparcimiento de llama Clase A

Indice de Humo 20

Valor desarrollado Clase A
Resistencia a radiacion UV 120 dfas (4 meses)

Yo RN
Y013.10439°

23
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SMART BUILDING

CONSTRUCCION - Catalogo de productos
MEMBRANAS

Membranas
Tyvek ® Soft

FICHA TECNICA
Propiedades Metodo DuPont™ Tyvek®
Soft
Resjstencia penetracidn de aire EN12114 0,25
m*/{im? hr 50Pa)
Transmision vapor de agua EN IS0 12572 (CY (m) 0,015
Resistensia penetracitn de agua EM 20811 () 15
Fuerza maxima de traccién (MD)  EN 123111 165
N/50mm
Fuerza maxima de traceidn (X0) EN 123111 140
N/50mm
Reaccion al fuepn EN 50 11925-2 Clase E (")
{*): Ensayo sobre lana
mineral ymadera
Resistencia a radiacidn UV 120 dias (4 meses)

261




Universidad de Ia Repiblica
FACULTAD DE INGENIERIA
INSTITUTO DE ENSAYO DE MATERIALES

INFORME

SOLICITUD N°: 22.051
LABORATORIO DE ENSAYOS:
SOLICITANTE:

Ensayo de:
Procedencia del informe:

Norma de referencia:

Numero de ensayo:

Analisis

Pdgina 1 de 1
Namero de ensayo: 91042

Fecha: 02/08/2021 N% 91.042

Instituto de Ensayo de Materiales, Facultad de Ingenieria,
Universidad de la Republica
Arg. Juan Gutiérrez. Contacto: 099 818 203

Panel de madera contralaminada (CLT).
Instituto de pesquisas tecnoldgicas do estado de Sao Paulo -

IPT. Centro tecnoldgico do ambiente construido.

ABNT NBR 15575-4:2013 Edificag0es habitacionais -
Desempenho. Parte 4: Requisitos para os sistemas de vedagoes
verticais internas e externas.

N°® 1.097.552-203

El laboratorio del Instituto de pesquisas tecnoldgicas do estado de Sao Paulo est4 acreditado por
INMETRO, de acuerdo con los requerimientos de la norma ABNT NBR ISO/IEC 17025, para la
realizacion de ensayos por norma ABNT NBR 15575-4:2013 Edificag0es habitacionais -

Desempenho. Parte 4 (acreditacion ndmero CRL 0111).

Se presenta el informe de ensayo N° 1.097.552-203 de dicha institucion referente a un panel de
madera contralaminada (CLT) segtn norma ABNT NBR 15575-4:2013, verificAndose la trazabilidad

del mismo, se avala dicho ensayo.

Dr. Arq. Daniel'Gpdo
Prof. Adjunto

Montevideo, 2 de agosto de 2021

QM

Ing. Quim. Daniel Mosca
Director
Instituto de Ensayo de Materiales

Av. J. Herrera y Reissig 565 | | Montevideo, Uruguay | | C.P. 11.300
Tel: +598 2711 0744 y +598 2711 7436 | | Fax: +598 2711 7435
Correo electronico: secretaria_iem@fing.edu.uy | | http://www.fing.edu.uy/iem
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SMART BUILDING

C - MEMBRANA TRANSPIRABLE ROTHOBLAAS

25

263



TRASPIR EVO UV 115

LAMINA ALTAMENTE TRANSPIRABLE
MONOLITICA RESISTENTE A LOS RAYOS UV

SEGURIDAD
Alta Estanquidad al agua y excelente resistencia a la intemperie gracias a
la mezcla especial extruida.

B-s1,d0
Capacidad de retraso de llama certificada en Euroclase de reaccion al
fuego B-s1,d0 segun EN 13501-1.

ESTABILIDAD A LOS RAYOS UV PERMANENTE

Resistencia permanente a los rayos UV con exposicion a juntas abiertas
de hasta 30 mm de anchura y con un maximo del 20 % de la superficie
descubierta.

COMPOSICION

capa superior
tejido no tejido de PP altamente estable a los rayos UV

capa inferior
film transpirable monolitico de PU

CODIGOS Y DIMENSIONES

CcODIGO descripcion tape H L
[m] [m]
TUV115 TRASPIR EVO UV 115 - 15 50

e Sy i

NG i 0

254 | TRASPIREEVD'UV 115 | TRANSPIRABLES

Pagina 268, de 286

[

LCA EN13859-2

F

vp E450J0C3

USA
Class 4

AUS

[m2]

75 36

ESTABILIDAD A LOS RAYOS UV

La especial mezcla monolitica asegura una
elevada estabilidad a los rayos UV incluso en
fachadas de juntas abiertas.

NO INFLAMABLE

Gracias a la composicion quimica especial,
capaz de retrasar la propagacion de la llama,
es adecuado en las aplicaciones en fachada
en contacto directo con la camara de venti-
lacion, o en los casos en los que el producto
permanece a la vista en ambientes interiores.
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DATOS TECNICOS

Propiedad

Gramaje

Espesor

Transmision de vapor de agua (Sd)
Resistencia a la traccion MD/CD
Alargamiento MD/CD

Resistencia a desgarro por clavo MD/CD
Estanquidad al agua

Resistencia térmica

Reaccion al fuego

Resistencia al paso del aire
Conductividad térmica (A)

Calor especifico

Densidad

normativa

EN 1849-2
EN 1849-2
EN 1931

EN 12311-1
EN 12311-1
EN 12310-1
EN 1928
EN 13501-1
EN 12114

Pagina 269 de 286

valor

115 g/m?2

0,3 mm

0,08 m

150 / 110 N/50mm
90/90 %

130 /170 N

clase W1

-40 /80 °C

clase B-s1,d0

0 m3/(m2h50Pa)
0.3 W/(m-K)
1800 J/(kg-K)
aprox. 300 kg/m3

Factor de resistencia al vapor de agua (p) = aprox. 270
Contenido de VOC - 0%
Estabilidad a los rayos UV sin revestimiento final(t) EN 13859-1/2 4 meses
Exposicion a los agentes atmosféricos sin revestimiento final @ - 8 semanas
B s e o de e en13659-2
Columna de agua ISO 811 >500cm
Después de envejecimiento artificial:

- estanquidad al agua a 100 °C EN 1297/ EN 1928 clase W1

- resistencia a la traccion MD/CD EN 1297 / EN 12311-1 >98 /72 N/50mm

- alargamiento EN 1297 / EN 12311-1 >59/59 %
Flexibilidad a bajas temperaturas EN 1109 -40 °C
Prueba de lluvia batiente TU Berlin superado

() Lamina sometida a la prueba de envejecimiento artificial durante 5000 h (estandar 336 h). Para la correlacion entre las pruebas de labo-
ratorio y las condiciones reales, véase pag. 199.

PROTECCION CONTRA EL FUEGD

o

FIRE SEALING FIRE FOAM FIRE STRIPE FRONT BAND UV 210
pag. 122 -124 pag. 118 pag. 130 pag. 98

INNOVACION

La ldmina se caracteriza por una tecnologia
innovadora que permite su uso también en
fachadas de metal con elevadas variaciones
térmicas, sin afectar sus prestaciones.

265
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D - PLACA DE FIBROCEMENTO
INTI CONSTRUCCIONES
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b ot INTI ( D Construcciones
Dronidenera de la Nacian

i Pagina 271 de 286
INFORME DE ENSAYO
Solicitante: ETERNIT ARGENTINA S.A, 0. T.: N¥101J24752
Pigina 1 de 2
Domicilio; Brig. J. M. Rosas 2720 Fecha: 29 de septiembre de 2014
San Justo - Pcia. Bs. As. Informe: UNICO
OBJETIVO.
Medicion de la Conductividad Térmica a 25°C de temperatura media
MATERIAL.

Una (1) muestra constituida por dieciseises (16) placas de fibrocemento, idéntica:
0,60m por 0,60m por 0,009 m de espesor. En las Fotos N 1 se puede observar una de las m
tras analizadas como ejemplo

Identificada por el usuario (IU) como: “PLACA DE CEMENTO SUPERBOARD". Id&ntlﬁcau
del Laburatunu IL ; "ET—SBUI 14 a CT-5316-14".

FotoN%1a Foto N%1b

METODO EMPLEADO.

La medicién de la Conductividad Térmica del material suministrado se efectuo de ac
do al método de ensayo de las propiedades de la transmision del calor en régimen estacion
mediante el medidor de caudal térmico, siguiendo los lineamientos establecidos en las Nori

» [SO 8302 (Thermal insulation. Determination of steady-state thermal resist:
and related properties. Guarded hot plate apparatus),

» ASTM C 177 (Standard Test Method for Steady-State Heat Flux Measurements
Thermal Transmission Properties by means of the Guarded Hot Plate Apparatus

» IRAM 11559 (Determinacion de la conductividad térmica y propiedades conexa
régimen estacionario. Método de la placa caliente con guarda).

CONDICIONES DE ENsAYO:

Las mediciones fueron efectuadas a intervalos sucesivos de una hora, durante un peri
de cuatro horas como minimo. luego de haberse establecido el régimen permanente de ter
raturas. El material ensayado estaba constituido por dos probetas idénticas de 0,60m x 0.6

aproximadamente
Superficie sobre la que se efectud la medicion .......cccveneees 0,36 M2
A Orientacidn de la probeta.... PFENTIINELIA LIS WP LA 2 o | 4=t
4 Direccion de la transferencia de calor ... iehihrimanssit - Vertical
Esta |r%ﬂrme no podra ser reproducido pardalments sin la instituto Naional da Tecn ologia Industrial Parqua Teenaldgico Miguelate
autorizaciin escrita del INTI, Los resuitados consignados se h, Ceneral Puz 5443

Cacllz na Carreo 157

HIBYIWAHE San bartin

Durmes Aites, Adgeniing

Telefono 54 1154724 6100
E-mail mm::mﬁﬁﬂf@mi[

refieren exclusivamente a hos elementos recibidos, el [NTTy
qu Centro de Imvestigacion y Desarrolla en Constrecciones
declingn tods responsabililad por of wso indebitdo o
incorrectn que se hiciere de este informe,
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IN'TI @) Construcciones

Solicitante: ETERNIT ARGENTINA S.A.

Domicilio; Brig. ]. M. Rosas 2720
' San Justo - Pcia. Bs. As.

5 Sinisiesen de
A% Inclushrin
L) i 72 g 200

O.T.: N*101/24752

Pdgina 2 de 2

Fecha: 29 de septiembre de 2014
Informe: UNICO

RESULTADOS OBTENIDOS:
Material: Placa de fibrocemento

(TU): “Placa de cemento SUPERBOARD".
(IL): “CT-5301-14 a CT-5316-14".

Densidad aparente de la muestra : 1292 kgfm?
Densidad del flujo de calor : 195.6 W[m?
Muestra superior Muestra inferior
Densidad aparente de la muestra ..........: 12997 Kg/m? 1284 2 kg/m?

Espesor promedio en la medicion (*)
TEMPERATURA MEDIA 25°C

0.0702m +0,001m 0,0700m £ 0,001 1

Muestra superior Muestra inferior
371 °C+x0,1°C 415 el B A | o B O
Temperatura de Placa Fria 13,3°C+0,1 °C 13,0°C £0,1°C
Temperatura Media 25.2 "C£0,1°C 25,1°C £0,1°C

Potencia Media Suininistrada a la Resistencia Calefactora
Tension: 14,40 V+1% Corriente ;1,29 A £1%

Temperatura media promedio: 25,1°C £ 0,1 °C

Temperatura de Placa Caliente

Conductividad Térmica: 0,28 W/m K £3%

OBSERVACIONES:

(*) El espesor de la muestra utilizada para el ensayo, se obtuvo mediante la const
cién de 8 (ocho) placas apiladas, tanto en la muestra superior como en la inferior.

El valor de Conductividad Térmica obtenido en el ensayo, corresponde al promedio de
mediciones efectuadas sobre las dos muestras de ensayo.

Fecha de medicién: 25/09/2014 y 26/09/2014

Las condiciones ambientales del laboratorio se mantuvieron durante la determinacion.
los siguientes valores promedios: :

Temperatura Ambiente: 22,4°C Humedad Relativa: 51% Presién Atmosférica: 100.0k
OT UNICO

o R OURY
LT HABSTARR IDAD
Tl - CONSTRUCTIONES

wiA IL‘[:M:II.II:cl{m y difus=on def prasenta infarme se halla sujets a las ldusulps obrantes on la pimer fola, anverse ¥ reversa n/
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5&3

Miristerio
de Vivienda y

SOLICITUD DE CIR 8CNT

rubrica representante legal: S
folio:

Ordenamlents Territorial

DATOS (DINAVI)

FECHA

N° EXPEDIENTE

INFORMACION DEL PROPONENTE (DECLARACION JURADA):

Los que suscriben se responsabilizan de que la informacion proporcionada en este documento es correcta y completa de acuerdo con las
disposiciones tributarias y penales vigentes. Los errores y omisiones que supongan negligencia o falta de ética, daran lugar a sanciones
por parte de la Administracion, sin perjuicio de las correspondientes acciones penales, de acuerdo al articule 239° del Codigo Penal.

PLANILLA 06 REFERENCIAS DE UTILIZACION Y ANTECEDENTES

6.1 OBRAS CONSTRUIDAS CON EL SCNT

1fsuperficie en m2 (sin variantes respecto de su propuesta presentada)

NO CORRESPONDE

2Isuperﬁcie en m2 (con variantes respecto de su propuesta presentada)

NO CORRESPONDE

6.2 LUGAR Y SUPERFICIE CONSTRUIDA

afen el exterior (sin variantes)

NO CORRESPONDE

4Ion el exterior (con variantes)

NO CORRESPONDE

slen el pals (sin variantes)

1200 m2

afen el pais (con variantes)

TIprutolipu en el pais {con antigiledad superior a un afo)

no corresponde

aIDhsenm:Innes (Indicar brevemente en qué consiste la/s variante/s)

Las diferencias en referencia a las construcciones son tipologias y programaticas,

6.3 PRINCIPALES OBRAS LOCALES REALIZADAS CON EL SISTEMA

9. Tipo, destino de obra, ubicacién y empresa o ejecutor

10. fecha

11, variantes

Hotel Anastasio 1200 m2

Dic-19

sin variantes
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R Ministerio
'gs-. g? de Vivienda_l

y Ordenamiento Territorial

DECLARACION JURADA GENERAL DE SCNT

El SCNT MASS TIMBER_ENKEL GROUP propuesto por la empresa
INVERCINCO S.A. es consistente y cumple en forma integral, mas alla de
cumplir con cada estandar por separado, con los Estandares de
desempefio y Requisitos para la vivienda de interés social del
MVOT ,segun RM 553/2011 y con las Especificaciones para madera
estructural del MVOT segun RM 1386/2020

Los ensayos y/o calculos que acompanan las declaraciones juradas de
cada estandar de desempefio, corresponden al SCNT propuesto en forma
idéntica y en la totalidad de sus componentes.

CONSTANCIA DE RESPOSABILIDAD Y FIRMAS: Los que suscriben se responsabilizan de que la
informacion proporcionada en este documente es correcta y completa de acuerdo con las
d!spos.'c;rones tr.-butanas v penales wgentes Los errores y omfs:ones que supangan negligencia o

: 7 : c:dn sin perjuicio de las

wa\l?)
Firma y aclaracién representante Legal Firma y aclaracién representante técnico
e . T

s Uoumes

Timbre Prof'esional $21 A L A7
017137 @



DECLARACION JURADA DE CUMPLIMIENTO DE ESTANDARES, ESPECIALIDAD:

) Min. ity
1.- BEGURIDAD ”!‘} do Vivienda
- P4gina275de'286
1_1 SEGURIDAD ESTRUCTURAL
Referencia a ensayos Referencia ITP
REQUISITOS METODO DE VERIFICACION 51 | NO | NC clculos y otros {follos) OBSERVACIONES
Para el chlou!o estructural se han tenlde en cusnta la slgu lente normativa;
a utilzar en of proyecto de edificlos. (1931).
2. UNIT, LINNT SO:BA. Aceldin del vienta censtrirelnans [1974)
| LN, LINH 1261 Ol 30 estousbural
atina de plio taeda y p it oy {2
1, LUNIT, FUUNIT 1262, Madara a; oostructural, Clasificacl dn visual. Madera
i lipta {Eusalypt ndls), 18 2018}
- UNIT. UNIT 1285, 2020 Esteuctuas do madera, Madera laminads ancolada fagulsitas Pag 25 ; Anexo |_
V5 (2020, 5
17- Verificar que el cloulo estructural, ha b AN, £ 338, Madira estructural, Clases resltentes. (2016], Memoria de calculo
fido reallzado conforme 8 una noma (7. RENDI. EN 199511 Euracddign 5. Proyecto de estructuras de madera, Parte 1-1° Raglas genérica para
feconocida, que la calidad requerida para sl e norates v relas para edificackin, (2016). i E t |
Jos matoriales y que los coeflicientes de 1. AENCR. UNE-EM 19795-1-1:2006/A3. Eureeddign 5: Prayvects de estructuras de mad e sistema Estructura
iy ey sort oa Parte 1-1: Reglas genarales y roglas pars adificactén, [2017), “Mass Timber"
o L T, . 9. AENORt, EN 1995-1-1, Eurceddigo 5: Proyecto de estructumas de madera, Parte 1-2:
edecuncics; el generales. Frovects de estruciuras sometidas ol fuego. (2011]. e Dr. ||"IS. Vanesa
L0 AENORL EN 14020 Estructuras de madera. Macdera larminada encolada y made aciy
bor:colada, Ragubsitor, (2013). i T maka Bafio (Pag 116-170)
L1, CEN. EN 16351: 2021, Timber Lross timber, -7
Estabillad y 8o
BE 01 rasistenca 17, Salus, &, Candlan, M. & Do Salles Cardlin, V. Nandostructive evaluation of timber; The
= new Braziian code for the des!gn of tmber structures: Mater. S1ruce, Constr. 43, 213-
astructural b1 20in)
No se presenta proyecto (
prototipo} , se define
18- e svaluara el anilisis de proyecto y Ia aicanace en el IPT . i se
de cdleulo que describe ol NO presenta ( en Anexo |)
nroyecto, y eventualmente ansayos memaoria de calculo
generica producida por
Vanesa Vano
Para el clcui o estructural se han tenldo an cusnta la =lgulente normativa:
L. UNIT. UNIT 93:91. Cargas a utfi/zar en of proyecta de sdiffdas {1951)
[2. UKIT. LINIT S04, Acciin del viento sobre construzclones, (1934),
3., UNIT. UNIT 1261 Clasificaclin visual de lo madera aserrads para uss estructural
Padera de gins tacda v plno elllaf (Plaus taeda y Pinus alllatil), |2018),
. LINITFUUNIT 1262, Madera aserracla de uio estructural, Clasificesion visual. Madera
ple aucalipto {Eucalyptus grandis). 18 {2018).
5. UNIT. UNIT 12657 2070, Estructuas de madera, Madera laminada encolada. Requisites, Pag 25 ; Anexo |_
s (2020).
25- Vorificar qua Ins deformaciones de los ki, AENOR. E8 330 Madera ectructural, Clases reslstentas. {2016] Memoria de célculo )
; han sido b | I7. AENCR, EN 16%4-1-1 Euracidinn 5. Provects da estructuras de madera, Parte 1-1: Reglas genérica para En anexo | - Memaria de
conforme o norma reconocida, y que las bearnrains v reglns para edicacidn (26 s - i : ;
nksamas cusmplen con los nivelss linites Sl 4 all:rit*ln llta I-m 135 ‘c.n'm [ s raﬁ :r':‘-j,;;iu- de s bracburas o ma ders 5'?}:;11'713 l:.rfitl'lgctl;lrl'm calculo F_{l;_l_"rEEC? de Mass
stablecidos por la nomma, o porlos EW Lo WY E GRITHCY Wy YR Pk R Ll 34 ass Timber imber
3. AENOR. EN 1935-1-2. Euracdolgo §: Proyecto de estructeras de madera, Parte 1-2:
fridicados en las Tablas E_01 y E_02. fleglas genorales, ;ruwm die estructuras somatidas al fuegs. (2011} s Dr. Ing Vanesa
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