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EMPRESA MontFrio
DIRECCION Barros Arana 5431
TELEFONO 25130371

SOLICITANTE

Arq. Deborah Lewis

SOLICITUD S0L.053.2016

ENSAYO RESISTENCIA AL IMPACTO DE CUERFO BLANDO EN UNA
CARA.

NORMA ABNT NBR  15575-4:2013  Edificagdes  habitacionais-

Desempenho Parte 4: Sistemas de vedacdes verticais internas e
externas - SVVIE

PRINCIPIO DE ENSAYO

El panel se coloca en posicién vertical en un pértico rigido y se
impacta un determinado numero de veces con un cuerpo blando
con movimiento pendular.

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA

Suministrada por el cliente el 10/08/2016

DESCRIPCION DE LA MUESTRA

La muestra se compone de tres paneles aislantes autoportantes
(uno entero y dos mitades), revestidos con placa de yeso en
ambas caras.

El panel basico cuenta con un nucleo aislante de poliestireno
expandido (EPS) de 10 cm de espesor, con densidad de 15 a
20 kg!mz, recubiertc en ambas caras con laminas de acero
galvanizado calibre 26, prepintado color blanco con esmalte tipo
poliester.

Las uniones entre paneles se realiza mediante remaches POP
galvanizados 5/32" x 1/2 " cada 20 cm aproximadamente.

En el borde inferior de los paneles presenta una U galvanizada
calibre 20, fijada mediante remaches galvanizados cada 20 cm
aproximadamente.

En el borde superior presenta dos angulos: en una arista, un
angulo de aluminio 2" X 2" de espesor 2 mm; y en la otra arista,
un angulo de chapa galvanizada prepintada calibre 26, de 40 mm
X 40 mm. Ambos se fijan al panel mediante remaches
galvanizados cada 20 cm aproximadamente.

Las placas de yeso estandar tiene 12,5 mm de espesor. Se
colocan de manera horizontal, y se fijan a los paneles mediante
tornillos T2 y T3 cada 24 cm aproximadamente.

CIR s
2 Ver Anexo 1 — Graficos.
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mé@p IEACION DE LA MUESTRA
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DIMEN ES DE LA MUESTRA

2,28 m de ancho, 2,63 mde altoy 0,13 m de espesor.
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EQUIPOS El banco de ensayos para impacto consiste en un dispositivo
compuesto por una estructura metalica aporticada que permite la
sujecion del ejemplar a ensayar en condiciones similares a la de
su colocacién en obra. El dispositivo de impacto consiste en un
saco de cuero de forma esferocdnica relleno de agregado fino.
Un conjunto de poleas y cables permiten regular la altura de
caida del saco de cuero. Las deformaciones horizontales que se
producen son medidas mediante un reloj comparador con
resolucién de 0,01 mm.

PROCE_DIMIENTO De acuerdo con lo establecido en la norma de referencia.

Las energias de impacto correspenden a un panel vertical interior
con funcion estructural, simetrico.

FECHA DE ENSAYO ' 16/08/2016
RESULTADOS
PANEL P1 luz libre h= 2360 mm
En?Jr)g;ia Altur:hé(; t):aida (dmh::) :lr:;; it

60 0,12 6,26 0,16 Sin fallos
120 0,24 9,30 0,01 Sin fallos
180 0,37 Sin fallos
240 0,48 Sin fallos
360 0,73 Sin fallos

™ deformacion horizontal medida en el centro de la cara del panel, opuesta a la impactada
dy, deformacion horizontal
dnr  deformacion horizontal remanente

Se deja constancia que este informe refiere exclusivamente a las muestras identificadas en el mismo.

No se debe reproducir este informe de ensayo, excepto en su totalidad, sin la aprobacion escrita del
laboratorio.

Se expide el presente informe en Montevideo, a los 16 dias del mes de setiembre de 2016.

= . \-L ﬁ - :";“'q <' |
Dra. Arq. Maria Esther Fgm__afl_ndez

ROt
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ANEXO 1 - GRAFICOS

SECCION TRANSVERSAL - escala 1:20

Placa de yeso estandar espesor =12,5mm

Paneles aislantes Montfrio espesor =100mm EPSFF100

. 5725 1135 572,5
S T e £ ¢ A ot T A RO A A s T
oy 1{" T
= L L
o L

Placa de yeso estandar espesor =12,5mm

ALZADO SIN REVESTIMIENTO - escala 1:20

Arista 1 Angulo de aluminio 2"x2", espesor = 2mm

Unido al panel mediante remaches POP gaivanizados cada 20cm
Arista 2 : Angulo de chapa prepintada calibre 26

Unido al panel mediante remaches POP galvanizados cada 20cm

2630

Unidn entre paneles mediante
remaches POP galvanizados
cada 20 cm

U infericr galvanizada calibre 20
... Medidas interiores: 100x30
~/ Unida al panel mediante remaches POP galvanizados cada 20cm

2280
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ALZADO CON REVESTIMIENTO escala 1:20
...... |
N .
|
I
= i
2 " Placas de yeso estandar,
I 1200 mm x 2400 mm, espescr"12 5 mm
| # " Colccadas de manera horizontal
' {_-’ ' Fijadas mediants tomii_los T_2 y T3 cada 24 cm .
=1
i
o] |
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ANEXO 2 - FOTOGRAFIAS

Ee

SECCION TRANSVERSAL SECCION TRANSVERSAL

APOYO INFERIOR APOYO SUPERIOR
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DIRECCION Barros Arana 5431
TELEFONO 25130371
SOLICITANTE Arq. Deborah Lewis
SOLICITUD SOL.056.2016
ENSAYO RESISTENCIA AL IMPACTO DE CUERPO BLANDO EN
AMBAS CARAS.
NORMA ABNT NBR 15575-4:2013 Edificacdes  habitacionais-

Desempenho Parte 4: Sistemas de vedacées verticais internas e
externas - SVVIE

PRINCIPIO DE ENSAYO

El panel se coloca en posicién vertical en un pértico rigido y se
impacta un determinado niimero de veces con un cuerpo blando
con movimiento pendular.

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA

Suministrada por el cliente el 18/08/2016

DESCRIPCION DE LA MUESTRA

La muestra se compone de tres paneles aislantes autoportantes
(uno entero y dos mitades), revestidos con placas de yeso en la
cara interior.

El panel basico cuenta con un nucleo aislante de poliestireno
expandido (EPS) de 15 cm de espesor, con densidad de 15 a
20 kgfmz, recubierto en ambas caras con laminas de acero
galvanizado calibre 26, prepintado color blanco con esmalte tipo
poliester.

Las uniones entre paneles se realiza mediante remaches POP
galvanizados 5/32" x 1/2 " cada 20 cm aproximadamente.

En el borde inferior de los paneles presenta una U galvanizada
calibre 20, fijada mediante remaches galvanizados cada 20 cm
aproximadamente.

En el borde superior presenta dos angulos: al exterior, un angulo
de aluminio 2" x 2" de espesor 2 mm, al interior, un angulo de
chapa galvanizada prepintada calibre 26, de 40 mm x 40 mm.
Ambos se fijan al panel mediante remaches galvanizados cada
20 cm aproximadamente.

Las placas de yeso estandar tiene 12,5 mm de espesor. Se
colocan de manera horizontal, y se fijan a los paneles mediante

tornillos T2 y T3 cada 24 cm aproximadamente.

Ver Anexo 1 — Graficos. cIR
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IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
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DIMENSIONES DE LA MUESTRA

‘e 10d)°

2,28 m de ancho, 2,63 mde alto y 0,17 m de espesor.
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EQUIPOS

El banco de ensayos para impacto consiste en un dispositivo
compuesto por una estructura metalica aporticada que permite la
sujecidn del ejemplar a ensayar en condiciones similares a la de
su colocacién en obra. El dispositivo de impacto consiste en un
saco de cuero de forma esferoconica relleno de agregado fino.
Un conjunto de poleas y cables permiten regular la altura de
caida del saco de cuero. Las deformaciones horizontales que se
producen son medidas mediante un reloj comparador con
resolucién de 0,01 mm.

PROCEDIMIENTO

De acuerdo con lo establecido en la norma de referencia.

Las energias de impacto corresponden a un panel vertical
exterior con funcion estructural, asimétrico, para mas de un nivel.

FECHAS DE ENSAYO

Cara externa: 22/08/2016
Cara interna: 24/08/2016

RESULTADOS
PANEL P1

Cara Externa

luz libre h= 2370 mm

120 0,24 4,90 0,02 Sin fallos
180 10,37 7,12 0,04 Sin fallos
240 0,49 8,61 0,04 Sin fallos
360 0,73 Sin fallos
480 0,98 Sin fallos
720 1,47 Sin fallos
960 1,96 Sin fallos

™ deformacion horizontal medida en el centro de la cara del panel, opuesta a la impactada

d, deformacion horizontal

d,. deformacion horizontal remanente
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RESULTADOS
PANEL P1

Cara Interna

luz libre h= 2370 mm

120 0,24 4,86 0,06 Sin fallos
180 037 | - | - Sin fallos
240 048 | == | = Sin fallos
360 073 | o | Sin fallos
480 0,98 ———— | e Sin fallos

Se deja constancia que este informe refiere exclusivamente a las muestras identificadas en el mismo.

No se debe reproducir este informe de ensayo, excepto en su totalidad, sin la aprobacion escrita del
laboratorio.

Se expide el presente informe en Montevideo, a los 16 dias del mes de setiembre de 2016

Dra. Arg. Maria Esther Fe\Kﬁénd_ez : ,_.;‘\E'-*.;
Laboratorio del IC oS
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ANEXO 1 - GRAFICOS

SECCION TRANSVERSAL - escala 1:20

~—Placa de yeso estéandar espesor =12,5mm

/' Paneles aislantes MontFrio espesor =150mm EPSFF150

o I 135

150 12,5
.,

o

-

\-

T Cara exterior sin revestir

ALZADO CARA EXTERIOR - escala 1:20

“\.....Cara exterior: Angulo de aluminio 2"x2", espesor = 2mm

st Umidn entre pangles e
con remaches POP galvanizados
cada 20 cm

2630

{

!
U inferior galvanizada calibre 20
Medidas interiores: 150x30

;.'.. - b !

‘-.‘ : T : G PP R .‘{ .............................

Unido al panel mediante remaches POP galvanizados cada 20em

Unida al panel mediante remaches POP galvanizados cada 20cm

2280
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ALZADO CARA INTERIOR - escala 1:20

. Cara interior: Anguio de chapa prepintada calibre 26
Unido al panel mediante remaches POP galvanizados cada 20cm

et

Placas de yeso estandar 1200 x 2400 espesor = 12._.5 mm

= Colocadas de manera horizontal

Fijadas al panel con tornillos T2 v T3 cada 24 cm

1200

]
|
|
|
|
|
|
I
|
|
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ANEXO 2 - FOTOGRAFIAS

CARA EXTERIOR

VISTA GENERAL

CCION TRANSVERSAL SECCION TRANSVERSAL
APOYO INFERIOR APOYO SUPERIOR
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CARA INTERIOR

VISTA GENERAL
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EMPRESA MontFrio

DIRECCION Barros Arana 5431

TELEFONO 25130371

SOLICITANTE Arqg. Deborah Lewis

SOLICITUD SOL.056.2016

ENSAYO RESISTENCIA AL IMPACTO DE CUERPQ DURO EN CARA
INTERNA.

NORMA ABNT NBR 15575-4:2013 Edificagbes  habitacionais-

Desempenho Parte 4; Sistemas de vedacgdes verticais internas e
externas - SVVIE

PRINCIPIO DE ENSAYO

El panel se coloca en posicién vertical en un pértice rigido y se
impacta con una esfera metalica en distintos puntos.

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA

Suministrada por el cliente el 18/08/2016.

DESCRIPCION DE LA MUESTRA

La muestra se compone de tres paneles aislantes autoportantes
(uno entero y dos mitades), revestidos con placas de yeso en la
cara interior.

El panel basico cuenta con un nucleo aislante de poliestireno
expandide (EPS) de 15 cm de espesor, con densidad de 15 &
20 kg/m® recubierto en ambas caras con ldminas de acero
galvanizado calibre 26, prepintado color blanco con esmalte tipo
poliester.

Las uniones entre paneles se realiza mediante remaches POP
galvanizados 5/32" x 1/2 " cada 20 cm aproximadamente.

En el borde inferior de los paneles presenta una U galvanizada
calibre 20, fijada mediante remaches galvanizados cada 20 cm
aproximadamente.

En el borde superior presenta dos angulos: al exterior, un angulo
de aluminio 2" x 2" de espesor 2 mm; al interior, un angulo de
chapa galvanizada prepintada calibre 26, de 40 mm x 40 mm.
Ambos se fijan al panel mediante remaches galvanizades cada
20 cm aproximadamente.

Las placas de yeso estandar tiene 125 mm de espesor. Se
colocan de manera horizontal, y se fijan a los paneles mediante
tornillos T2 y T3 cada 24 cm aproximadamente.

Ver ANEXO 1 — GRAFICOS.

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA

P1

2,28 m de ancho, 2,63 mde altoy 0,17 m de espesor.

nlm DE LA MUESTRA

7N
£ai

Los dispositivos de impacto de cuerpo duro consisten en dos
esferas de acero, una de ellas de 500 g + 5 g de masa y la otra
de 1000 g £ 10 g de masa.
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PROCEDIMIENTO De acuerdo con lo establecido en la norma de referencia.
FECHA DE ENSAYO 26/08/2016

Esquema de ubicacion de puntos de impacto

4 a2 arl b
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RESULTADOS

PANEL P1: En todos los impactos se produjeron hendiduras, éstas fueron regulares y sus profundidades
se detallan en los siguientes cuadros.

Ver ANEXO 2 - FOTOGRAFIAS

CARA INTERNA

UBICACION u1 U2 | U3 | U4 | U5 | UB | U7 | U8 | U9 | U0

HENDIDURA (mm) 1,14 | 083 | 103| 1,02 | 0,82 | 0,75 | 0,80 | 0,85 | 0,80 | 0,98

UBICACION §1 S2 s3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 | S10

HENDIDURA (mm) 279 | 221| 261|233 | 157 | 1,99 | 2,39 | 2,51 | 344 | 2,64

Se deja constancia que este informe refiere exclusivamente a las muestras identificadas en el mismo.

No se debe reproducir este informe de ensayo, excepto en su totalidad, sin la aprobacién escrita del
laboratorio.

Se expide el presente informe en Montevideo, a los 16 dias del mes de setiembre de 2016.

=
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ANEXO 1 - GRAFICOS

SECCION TRANSVERSAL - escala 1:20

—Placa de yeso estdndar espesor =12,5mm

. Paneles aislantes MontFrio espesor =150mm EPSFF150
5725 1135 _ 572,5

: PR : o
i : |
i3 ' i
: 5

N

SRS Cara exterior sin revestir

150 12,5

ALZADO CARA INTERNA - escala 1:20

Cara interior: Angulo de chapa prepintada calibre 26
Unido al panel mediante remaches POP gaivanizados cada 20cm

e a
» k
- |
1 ]
P Placas de yeso estandar 1200 x 2400 espesor= 12,5 mm
~— Colocadas de manera horizontal
i ;”{ Fijadas al panel con fornitles T2 y T3 cada 24 cm
N ' Loy e : 3 : et
I
|
i
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CARA INTERNA

ANEXO 2 - FOTOGRAFIAS

VISTA GENERAL
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CARA INTERNA - PUNTOS DE IMPACTO DE USO

IMPACTO U7

IMPACTO U10

IMPACTO U3

IMPACTO U6

IMPACTO U9 IMPACTO U2

IMPACTO U5

IMPACTO U8

IMPACTO U1

IMPACTO U4
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CARA INTERNA - PUNTOS DE IMPACTO DE SEGURIDAD
i

IMPACTO 87

IMPACTO S10 IMPACTO S3

IMPACTO S6

IMPACTO S8 IMPACTO S2

IMPACTO S5

IMPACTO $1

IMPACTO S8

IMPACTO S4
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Referancia a ensayos Referencia ITP
REQUISITOS METODO DE VERIFICAC]
1ON NO | NC cakuloN y oroE {folios) OBSERVACIONES
54- Comprobacién de! cumplimiento de proteccién
en las instalaciones. en los aspecios indicados, se _La prale_cclon_de 1.35
realiza a fravés del andlisis dal proyacto, Memorie instalaciones .'n?p“ca
sF g¢ | Dfficultar el principio [Descriptiva, sspecificaciones que describen el % calculo y definicion de
= de incendio proyecto de Instalacionss prévistas, y Acusado & fa reglamentacion
especiiicacionas de los nalerales. También podra vigante de UTE
realizarse en forma complementaria, mediznts Ia Deherd definirse en
inspeccién de un prototipo construido, la efapa ds proyecto
59~ En fases de anteproyecto y proyecte, la
condicion funcional de rutas de salida, debe mosirar % Debera definirse en
el cumplimiento requendo en los aspectos etapa de proyecto
reglamentarios,
Facilitar ia fuga en
SF_02 siuacian deancendio
&4- Mediante ensayos de densidad optica de humos, Ensayo para la
@ de incombustibilidad segin normsa 150 1182, en Determinacion Optica de
los casos que se requiera. Humos (INTI 2014)
69- Se venfica sobre el anélisis del proyecto para B basayo
sca estandar
todos los materiales de [os componentes, 3 x
iiie A iah Clasificacion de acuerds
revestimientos, vy terminaciones termo-acdsticas, al Indice de Sein
cuys exigencia haya sido establecida. Se verifica 2 uzﬁfg
mediante ensayos. {INT1 2008)
T0= Los niveles de desempefio se indican en Tablas %
Dificultar fa F01ar 04,
SF_03 infiamacion
generalizada
71- NOTA: puede requerirse de ensayos en los
i aislantes (sticos o aparentes,
dependiendo de un andlisis respecto & |a posibilidad
de que eflos contribuyan en el desarrollo del calor en Ensayo Inflamabilidad
la &tapa inicial del incendio, dopondicndo del horizontal en plsticos
comportamiento verificado dursnte el ensayo. En los celulares. Espuma rigida de
primeros 10 minutos de ensayo de resistencia al polizstirena.
fuagoe del elemento constructive, es cuando puede (INTI 2012)
verificarse un aumento de la temperatura del homo,
debido al calor generado por los matensles
ansayados.
Ensayo da Determinacion y
78 Mediante analisis de proyecto. Mediante Clasificacion de la Resislencia
ensayos de resistencia al fuego. al fuego.
(1M1 2002)
SF_04 Resistencia al fuego
79- Alos efectos de su evaluacion, se podra tener
como informacion comparativa de referencia el
histdrico de ensayos presentados para aprabacion =
de sistemas o componentes, asi coma infarmacion Easarn e Reslsterioln
: % 2 2 al fuego Tabique perimetral
disponible sobre ensayos realizados en la regien, o divisorio. (IDIEM 2018)
que cuenten con identificacidn daf laboratoric, A
mencion de norma, y descripeion de informe de
aruertn a las exigencias exprasacas en la misma,
SF_05 Otros E1- Madi analicis de prayacta. X
CONCLUSIONES S
Ef sistema propuesto cumple con [os requisitos solicitados en materia de seguridad frente al fuego.
NOMBRE DEL TECNICO Arq. Sofia Olaso
N®CP 150416
ey
FIRMA
NSTANCIA DE RESPOSABILIDAD Y FIRMAS:Los gue suseriben o de que fa inf enesta d orrects y compteta d do can | a5y penales igontes.

{oz erroras y amisionas qua 2upsegs s negligensia o falta de dtics, dacdn luar o sancianss gior parte de b Administraciin, sin peruicio de las corespondientes sodones penabes, de 3cuardo al Irticuo 2597 tel Gadiga Penal,
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| 2- SF - SEGURIDAD FRENTE AL FUEGO

SFE 01 Dificultar el principio de incendio

Proteccion en instalaciones
La propuesta que se presenta es genérica y tiene como objetivo la presentacidn del Sistema.

En el caso de la instalacidn eléctrica, solo se presenta el esquema de distribucion de la misma
(ubicacion sugerida de corrugados). La utilizaciéon de la propuesta para la construccion de
viviendas implicara el calculo y la definicidon de canalizaciones y conductores de acuerdo a la
Reglamentacién vigente de UTE, en la etapa de proyecto y bajo responsabilidad de un técnico
habilitado.

SF 02 Facilitar la fuga en situacion de incendio

Rutas de salida
El disefio de las rutas de salida dependera de tipo de edificio (programa, altura), por lo que
debera definirse en la etapa de proyecto.

Limitacion de la densidad de humos
En la tabla F_01 del documento “Estandares de Desempefio”, se define una maxima densidad
Optica de humos admisible para locales de uso comtn o privado en viviendas, de 450.

El poliestireno expandido utilizado para la fabricacidén de los paneles basicos del SPM, de 16
kg/m3, se clasifica como “Nivel 2, Materiales que generan mediana cantidad de humos”, con
una densidad 6ptica especifica corregida de 215 (inferior al maximo admisible).

Se adjunta el Ensayo para la Determinacién de la Densidad Optica de Humos realizado en el
Instituto Nacional de Tecnologia Industrial (INTI) en enero 2014, de acuerdo a las indicaciones
de la Norma IRAM

11912:1995 “Método de determinacién de la densidad optica del humo generado por
combustidn o pirodescomposicion de materiales sélidos”.

SE 03 Dificultar la inflamacién generalizada

Propagacion superficial de las llamas
La tabla F_02 del documento “Estandares de Desempefio” define indices maximos de
propagacion superficial de llamas, segtn el local donde se ubique el cerramiento.

Entrepisos entre unidades: Cocinas — No corresponde, ya que el SPM no se utiliza en
entrepisos.

Entrepisos entre unidades: Dormitorios, bafios, otros — No corresponde, ya que el SPM no se
utiliza en entrepisos.

Entrepisos de locales de uso comun: Escaleras, palliers, otros — No corresponde, ya que el SPM
no se utiliza en entrepisos.




