Ministerio
de Vivienda

Pagina 1 de 134

CIR

Ml CASA M1 VIDA 48

y Ordenamiento Territorial

CERTIFICADO DE
INCORPORACION AL
REGISTRO DE SCNT DEL
MVOT (CIR)

El Certificado de Incorporacion al Registro es el documento que acredita
la inscripcion del SCNT en el Registro a cargo del MVOT.

La expedicién del CIR por parte del MVOT no implica la asuncion de
ningun tipo de responsabilidad respecto de las caracteristicas técnicas,
ni de ejecucion del SCNT.

El titular del CIR afirma y documenta mediante Declaracion Jurada, el
cumplimiento de los Estandares de desempefio y requisitos para la
vivienda de interés social del MVOT.

La utilizacion de un sistema, objeto de un CIR, requiere el conocimiento
del Documento en forma integra y de los reglamentos CIR y
Ejecucion del CIR. El Titular y los interesados (proyectistas, Permisarios,
etc.), seran responsables del seguimiento de las pautas en él contenidas
para que su utilizacién sea acorde con los resultados esperados.

El CIR es valido para las caracteristicas del producto presentado,
siempre que se sigan las condiciones de utilizacion propuestas por el
Titular, asi como las Condiciones de Otorgamiento. El apartamiento de las
condiciones del Documento invalida la totalidad del Documento.

Marco reglamentario
Serie 1

Los documentos que rigen son:

- RM 118/2021

- EXP GEX 2021/14000/000886 - MVOT

- Reglamento para Registro de Sistemas Constructivos no Tradicionales
por Declaracion Jurada. (CIR), 2021.

- Reglamento de Ejecucion y Control de obras de Sistemas Constructivos
no Tradicionales (SCNT) con CIR, 2021.

- Estandares de Desempefio y Requisitos para la Vivienda de Interés
Social, 2011 , RM 225/2014 y RM 333/2022.

- Instructivo y planillas para la Tramitacion de un CIR de un Sistema
Constructivo No Tradicional, 2021.

CIR N° CIR 100 Serie 1:2022_SC 017
Nombre Sistema MI CASA MI VIDA 48
Titular Empresa ROTOMOLDEOS NUEVA ERA S.A.

Domicilio legal/comercial

Geronimo Piccioli 3000
asilva@rotomoldeos.com

Representante Legal

Alina Silva
2 511 3000
asilva@rotomoldeos.com

Representante Técnico

Arg. Nelson Leites
099 551 378
argleites@gmail.com

Tipo y validez

CIR 100- Periodo de Vigencia: dos afios a partir de
Fecha de otorgamiento

Exp en MVOT

EXP.GEX 2022/14000/002263 — TRAMITE UY 62010.

Documentos que
componen el CIR

1.- Caratula

2.- Condiciones de otorgamiento

3.- Carpeta 1 - Solicitud e Informacién del Producto
4.- Carpeta 2 - Declaraciones Juradas

El CIR tiene un total de 134 folios sellados.

Otorgamiento

El otorgamiento del CIR se realiza por Resolucion de
DINAVI NO ........ /2022

/.../2022

Fecha de otorgamiento

Firma y Aclaracion
Director Nacional de vivienda.
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INDICE GENERAL - CONTENIDOS

Sistema MI CASA MI VIDA 48
Condiciones de otorgamiento.

1- CIR, EMPRESA TITULAR Y SCNT.

2 - UTILIZACION.

3- ALCANCE DEL CIR.

4- CONSIDERACIONES BASICAS DEL SISTEMA MI CASA MI VIDA 48 EN LOS
PROYECTOS Y USO DE LA VIVIENDA.

Carpeta 1 — Solicitud e Informacion del Producto - PROPUESTA

Planilla 01 - Solicitud CIR.

Planilla 02 - Informacion del Producto.

Planilla 03 - Informacion sobre la Capacidad y el Almacenamiento.
Planilla 04 - Costos de Construccion.

Planilla 05 - Informe Técnico del Proponente.

Planilla 06 - Informacion de Utilizacién y Antecedentes.

Carpeta 2 - Declaraciones Juradas — ESTANDARES DE DESEMPENO

1-0 - Declaracion Jurada General

1-1 - Declaracion Jurada Seguridad Estructural
1-2 - Declaracion Jurada Frente al Fuego

1-3 - Declaracion Jurada Utilizacién

2-1 - Declaracién Jurada Habitabilidad y Confort Funcionalidad

2-2 - Declaracién Jurada Habitabilidad y Confort Higrotérmico

2-3 - Declaracién Jurada Habitabilidad y Confort Acustico

3-1 - Declaracién Jurada Higiene y Salud Estanqueidad del Agua y Aire
3-2 - Declaracién Jurada Higiene y Salud Medio Ambiente

4 - Declaracion Jurada Durabilidad

5 - Declaracion Jurada Costos
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CONDICIONES DE OTORGAMIENTO

1.- CIR, EMPRESA TITULAR Y SCNT

El presente documento CIR, se otorga a la empresa ROTOMOLDEOS
NUEVA ERA S.A. para el sistema constructivo no tradicional MI CASA MI
VIDA 48 para el uso en los programas del MVOT, tal como se describe en
el apartado Informe Técnico del Proponente, (en adelante ITP) presentado
por dicha empresa quien en adelante serd el “Titular™.

El presente documento es de tipo CIR 100, o sea con cupo de hasta 100
viviendas en simultdaneo. Dicho cupo se podra utilizar en ¢ onjuntos de 50
viviendas como maximo. El plazo de vigencia del CIR sera por dos afios para
los programas que establezca el MVOT, y renovable para un cupo maximo de
300 viviendas.

El Titular del CIR MI CASA MI VIDA 48 y los técnicos firmantes, presentan su
evaluacién, afirman y documentan mediante Declaracion Jurada , el
conocimiento y cumplimiento de los Estandares de desempefio y
requisitos para la vivienda de interés social - DINAVI, MVOT, RM 553/
2011 y modificativa RM 225/2014

El Titular y los técnicos firmantes se responsabilizan de que la informacién
proporcionada es correcta y completa de acuerdo con las disposiciones
tributarias y pen ales vigentes. Los errores y omisiones que supongan
negligencia o falta de ética , daran lugar a sanciones por parte dela
Administracién, sin perjuicio de | as correspondientes acciones penales, de
acuerdo al articulo 239° del Cédigo Penal.

La empresa ROTOMOLDEOS NUEVA ERA S.A. , acepta que se publigue
via web el contenido de la propuesta en su totalidad. La informacion
aportada en la solicitud integrara el Registro de SCNT (DINAVI) (Capitulo IX
del Reglamento CIR), y podra ser utilizada para generacién de datos u otros
fines de interés tanto para la Administracién, como para terceros.

2.- UTILIZACION.-

Es responsabilidad de quienes utilicen dicho sistema (técnicos, permisarios,
etc.), el seguimiento de las p autas del presente documento, del
Reglamento CIR y del Reglamento de Ejecucién y control de obras de
sistemas constructivos no tradicionales (SCNT) con CIR de modo de
garantizar la conformidad de los proyectos y las obras.
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Se requerira que el CIR se encuentre vigente para la utilizacién de Sistemas
Constructivos No T radicionales en todo s los prog ramas de vivienda del
Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial (en adelante MVOT).

Dicha utilizacion qu edara condicionada a que el SCNT cumpla con los
requisitos exigidos para cada uno de los programas del MVOT, tenga
cupo disponible y cumpla con los requisitos exigidos respecto a la constitucién
de garantia por parte de la empresa ROTOMOLDEOS NUEVA ERA S.A.

3.- ALCANCE DEL CIR.-

Conforme a la documentacion presentada, el sistema MI CASA MI VIDA 48
podra ser utilizado en conjuntos de viviendas aisladas en una planta o bloques
en planta baja y dos niveles en planta alta.

Este documento no evalGa aspectos técnicos del SCNT, ni avala el
cumplimiento de los estandares de desempefio, ni valida aspectos particulares
del proyecto, como tipologias, instalaciones, equipamiento, servicios, etc, por
parte del MVOT, deslindando a éste de toda responsabilidad en cuanto
a la aplicacion del sistema. La etapa de elaboracion del proyecto deberd
hacerse bajo la responsabilidad de los técnicos actuantes habilitados.

4.- CONSIDERACIONES BASICAS PARA EL SISTEMA MI CASA MI VIDA
48 EN LOS PROYECTOS Y USO DE LA VIVIENDA.

El sistema queda definido de modo descriptivo y grafico, en el Informe
Técnico del Proponente (ITP).- Planilla 5.

En el estudio de proyectos podran requerirse estudios complementarios, para
la verificacion de algunos aspectos, teniendo como referencia los Estandares de
Desempefio y Requisitos para la Vivienda de Interés Social

El proyecto particul ar debe resolver las condiciones reglamentarias
requeridas por la Administracion en sus Programas y llamados, y realizarse
conforme a las disposiciones normativas vigentes, con los tramites de
estilo para todo proyecto de construccion. En consecuencia los proyectos
requerirdan las firmas de los responsables técnicos, de acuerdo con las
caracteristicas del mismo.

El sistema constructivo MI CASA MI VIDA 48, consiste en la f abricacién
mediante procesos racionalizados en planta, de todos los componentes del
sistema constructivo: platea, pisos, muros, entrepisos y cubierta. Los mismos
se realizan en ho rmigén armado con aislacion térmica en su centro y son
montados en obra mediante encastre y fijaciones metalicas.

En relacion al mantenimiento del sistema en la etapa de uso de la vivienda,
es fundamental el mantenimiento de la s juntas, como forma de preservar la
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estanqueidad del sistema constructivo en todos sus términos y la pintura segun
las recomendaciones del proponente. Ver recomendacones del manual de uso y
mantenimiento.

En caso de requerir la perforacion de los cerramientos o futuras ampliaciones
de la vivienda es recomendable consultar el Manual de Uso y Mantenimiento y/o
de profesionales especializados re comendados por la empresa, seg Un
corresponda.

Sigue : Carpeta 1 — Solicitud e Informacién del Producto - PROPUESTA
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- folio:

| SOLICITUD DE CIR SCNT

| rUbrica representante legal:

DATOS (DINAVI)

FECHA

N® EXPEDIENTE

INFORMACION DEL PROPONENTE (DECLARACION JURADA).

Los que suscriben se responsabilizan de que la informacion proporcionada en este documento es correcta y completa de acuerdo con las
disposiciones tributarias y penales vigentes. Los errores y omisiones que supongan negligencia o falta de ética, daran lugar a sanciones
por parte de la Administracion, sin perjuicio de las correspondientes acciones penales, de acuerdo al articulo 239° del Cédigo Penal.

PLANILLA 01. INFORMACION DE LA SOLICITUD (foja 1)

1} Nombre comercial del sistema

Mi Casa Mi Vida 48

2| Registro de patente

3§ Alcance

1.1 DATOS DEL PROPONENTE / EMPRESA

4} Nombre proponente / empresa

Rotomoldeos Nueva Era S.A.

5l Domigilio legal

Geronimo Piccioli 3000

al Domicilio comercial

Idem

7§ Teléfono / Celular

2511 3000

8 Correo electronico

asilva@rotomoldeos.com

Representante Legal

of Nombre y apellido Alina Silva
1o| Doc.de Identidad 30423549
11| Teléfono / Celular 2511 3000

12I Domicilio

Geronimo Piccioli 3000

3! Correo electrénico

-

asilva@rotomoldeos.com

Representante Técnico

14} Nombre y apellido

Nelson Leites

=y

-

5| Doc.de Identidad 31540950
16I Titulo profesional (arg. o ing.) Arquitecto
7| Teléfono / Celular 99551378

18] Correo electrénico

argleites@amail.com

Caracteristicas de la Empresa

19} Personeria (juridica o fisica)

Juridica

2n| Dispone de VECA (si / no)

21} Direccion de la planta o fabrica

Gerdnimo Piccioli 3000

22§ Observaciones.

S
S

(%]

=
2
<)

\

MVOT
2
d'/@ o AN
O15e100)°
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SOLICITUD DE CIR SCNT DATOS (DINAVI)

FECHA

. folio: N° EXPEDIENTE

. Territorial

INFORMACION DEL PROPONENTE (DECLARACION JURADA):

Los que suscriben se responsabilizan de que la informacion proporcionada en este documento es correcta y completa de acuerdo con las
disposiciones fributarias y penales vigentes. Los errores y omisiones que supongan negligencia o falta de ética, daran lugar a sanciones
por parte de la Administracion, sin perjuicio de las correspondientes acciones penales, de acuerdo al articulo 239° del Cédigo Penal.

PLANILLA 01. INFORMACION DE LA SOLICITUD (foja 2)

1.2 DOCUMENTOS A PRESENTAR CON SOLICITUD (ANTE MVOTMA)

Indicar documentacion que adjunta con Solicitud ante MVOTMA

23] Poder para la gestion del CIR SCNT o vigencia de poderes existentes no corresponde
24] Certificacion de firmas (representante técnico y legal) Si
25' Control de la vigencia y representacion de la personeria juridica de la empresa Si
zel Copia fiel de titulo/s profesional/es Si
27| Capacidad Técnica Si

28] Otra documentacion (listar)

20 Responsabilidades:

1. El proponente declara estar en conocimiento del Reglamento de Otorgamiento de CIR SCNT.

2. El proponente y el representante técnico se hacen responsables por la Informacién presentada con la solicitud, y por la veracidad de
llos datos proporcionados.

3. El proponente se compromete a notificar cambios de domicilio y/o demés datos presentados con la solicitud de CIR SCNT.

1.3 FIRMAS - l

REPRESENTANTE LEGAL

",

30 Nombre Alina Silva

a1f Firma TIMBRE PROF.
REPRESENTANTE TECNICO

32§ Nombre Nelson Leites ~ i

33) Firma
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SOLICITUD DE CIR SCNT DATOS (DINAVI)

rubrica representante legal: FECHA

Ministerio
de Vivienda y  [FANIfY N° EXPEDIENTE

Ordenamiento
Territorial

INFORMACION DEL PROPONENTE (DECLARACION JURADA).

Los que suscriben se responsabilizan de que la informacién proporcionada en este documento es correcta y completa de acuerdo con las
disposiciones tributarias y penales vigentes. Los errores y omisiones que supongan negligencia o falta de ética, daran lugar a sanciones por
parte de la Administracion, sin perjuicio de las correspondientes acciones penales, de acuerdo al articulo 239° del Cédigo Penal.

PLANILLA 02. INFORMACION DEL PRODUCTO SUMINISTRADO Y SU PROCESO DE FABRICACION

2.1 INSUMOS Y EQUIPOS

1 Materia Prima y Componentes basicos de todo lo suministrado por la Empresa Procedencia
nto Portland, Hierro, Aridos, Poliuretano, poliestireno expandido, insumos de instalaciones eléctrica y saf Nacional
Aberturas China
Artefactos sanitarios Brasil
2 Maquinaria y equipos utilizados para el SCNT Procedencia
Puente grua de 70 m Alemania
Grua de Oruga 5 toneladas Alemania
Cortadora plasma Alemania
Soldadoras MIG

2.2 PROCESOS INDUSTRIALES EN PLANTA

Incidencia de los insumos y de los procesos de planta en el costo total del suministro (% estimativo)

para Insumos Importados

3] Insumos importados sin proceso en planta local 2%
4I Insumos importados con proceso en planta local 0%
5I proceso/fabricacion en planta nacional de los insumos importados 2%

para Insumos Nacionales

6] Insumos nacionales sin proceso en planta local (en esta fila estimamos el trabajo a pie de obra) 8%
7] Insumos nacionales con proceso en planta local 62%
8] proceso/fabricacion en planta nacional de los insumos nacionales 26%

Otros (agregar fila si supera el 10% y especificar)

10] 100%

2.3 MONTAJE Y EJECUCION EN OBRA

Indicar el perfil del suministro en relacién a la puesta en obra del producto

11| Suministro y montaje de componentes manufacturados en planta local Si

12| Suministro y montaje de componentes importados no

13] Suministro y montaje de componentes fabricados a pie de obra Sip

14I Suministro de componentes manufacturados en planta local, sin montaje /$ no: 2\
15I Suministro de componentes importados, sin montaje \: t\g‘g i;)
16I Suministro componentes fabricados a pie de obra, sin montaje \»ggﬂ“\\\
17| Suministro de equipo en obra, sin manufactura ni montaje no
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SOLICITUD DE CIR SCNT DATOS (DINAVI)

s rubrica representante legal: FECHA
Ministerio
de Vivienda y [
Ordenamients LR N° EXPEDIENTE

Territorial

INFORMACION DEL PROPONENTE (DECLARACION JURADA).

Los que suscriben se responsabilizan de que la informacién proporcionada en este documento es correcta y completa de acuerdo con las
disposiciones tributarias y penales vigentes. Los errores y omisiones que supongan negligencia o falta de ética, daran lugar a sanciones
por parte de la Administracion, sin perjuicio de las correspondientes acciones penales, de acuerdo al articulo 239° del Cédigo Penal.

PLANILLA 03. INFORMACION SOBRE CAPACIDAD DE PRODUCCION Y ALMACENAMIENTO (foja 1)

3.1 PRODUCCION Y ALMACENAMIENTO

Fabricacion de productos

1]superficie cubierta para fabricacion 1000 m2

2]superficie descubierta No se preve fabricar productos en planta en superficie descubierta

3Ino tiene centro de produccion

Almacenamiento de productos

4superficie disponible 2000 m2

Planta industrial, pavimento industrial de alto transito, paramentos verticales de hormigon y
s)caracteristicas fisicas del lugar chapas; cubierta de chapa trapezoidal y estructura metalica.

6|no tiene local de almacenamiento

3.2 CAPACIDAD DE PRODUCCION

para suministro de insumos sin montaje en obra durante un afio calendario

~

Cantidad promedio de m2 habitables 11500 m2 (180 casas)

8] Alcance en el territorio nacional / simultaneidad

para suministro de equipos, maquinaria y/o montaje en obra durante un afno calendario

| Cantidad promedio de m2 habitables 11500 m2 (180 casas)

©
—

of Alcance en el territorio nacional / simultaneidad

=

Notas:

1- La estimacion de la capacidad de produccion en los términos propuestos refieren a la Capacidad Real de Produccién. Se define como
la produccion esperable en las condiciones reales de funcionamiento, y acorde a las condiciones de la empresa al momento de la
solicitud. Debera considerar aspectos como infraestructura, capacidad de produccion en planta, accesibilidad de los insumos, mano de
obra y su rendimiento, etc. 2- La declaracion de
Capacidad de Produccion, su simultaneidad y alcance en el territorio nacional podra ser considerada en términos orientativos para la
asuncion de compromisos con el MVOT.
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SOLICITUD DE CIR SCNT

DATOS (DINAVI)

R rabrica representante legal: FECHA
Ministerio
de Vivienda y [P
Ordenamiente UL N° EXPEDIENTE

Territorial

INFORMACION DEL PROPONENTE (DECLARACION JURADA).

Los que suscriben se responsabilizan de que la informacion proporcionada en este documento es correcta y completa de acuerdo con las
disposiciones tributarias y penales vigentes. Los errores y omisiones que supongan negligencia o falta de ética, daran lugar a sanciones
por parte de la Administracion, sin perjuicio de las correspondientes acciones penales, de acuerdo al articulo 239° del Codigo Penal.

PLANILLA 03. INFORMACION SOBRE CAPACIDAD DE PRODUCCION Y ALMACENAMIENTO (foja 2)

3.3 SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD

3.3.1 Caracteristicas de la gestion de calidad del producto

-

-
N

=y

-

=

1]sistema implementado c/ certificacion No

Isistema implementado, s/certificacion Si
3I realiza controles Si
1]no tiene previstos controles Si
4Jno requiere No

IObservaciones

-
(%]

3.3.2 Implementacion de la Gestion de Calidad

16. tipo de control que realiza

17. frecuencia

D

)jrecepcion de materias primas

en cada provision

o

){recepcion de componentes

en cada provision

c)len el proceso de fabricacion

supervision de obra

(=3

){del producto terminado

Mantenimiento (se entiende que
es la vivienda terminada)

e)jotros
fjotros
g)jotros
n)jotros
por cada tipo de control definido, ampliar informacion
18. laboratorio 19. criterios de aprobacion o rechazo 20. registro / disponibilidad
a)| Hormigoén Si Si

b)

c)

d)

e)

f)

9)

h)
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folio:

rubrica representante legal:

SOLICITUD DE CIR SCNT

DATOS (DINAVI)

FECHA

N° EXPEDIENTE

INFORMACION DEL PROPONENTE (DECLARACION JURADA):

que suscriben se responsabilizan de que la informacion proporcionada en este documento es correcta y completa de acuerdo con las disposiciones
tributarias y penales vigentes. Los errores y omisiones que supongan negligencia o falta de ética, daran lugar a sanciones por parte de la Administracion,
sin perjuicio de las correspondientes acciones penales, de acuerdo al articulo 239° del Cédigo Penal.

Los

PLANILLA 04_ INFORMACION SOBRE COSTOS DE CONSTRUCCION

4.1 COMPONENTES DE COSTOS DE LA O

BRA

Costos por obra tradicional

Costo de materiales 5%
Costo de Mano de Obra 2%
Leyes Sociales 1%
Beneficio 1%
sub total obra tradicional 9%
Costos por SCNT
Costo de materiales 68%
Costo de Mano de Obra 7%
Leyes Sociales 4%
Beneficio 12%
sub total SCNT 91%
4.2 COSTO GLOBAL
SCNT en base a vivienda tipo (caso de una vivienda de 64m2
Costo global UR 1.120,03
Costo /m2 habitable UR/m2 habitable 17,50

Observaciones: Estimacion que contempla solamente rubros del sistema constructivo. No incluye los rubros que no son del sistema constructivo, como
por ejemplo revestimiento de bafio o pinturas interiores.

SCNT (caso de componentes constructivos)

Preliminares UR/m2 habitable 0,29
Platea UR/m2 habitable 0,63
Muros exteriores e interiores UR/m2 habitable 4,68
Losas premoldeadas entrepisos UR/m2 habitable 2,02
Cubierta UR/m2 habitable 2,16
Terminaciones UR/m2 habitable 2,67
Aberturas UR/m2 habitable 0,61
Equipamiento a proveer UR/m2 habitable 0,49
Instalaciones electrica y sanitaria UR/m2 habitable 0,66

Observaciones: La referencia estimada es una vivienda tipo de MCV 48, montada a pie de obra con componentes prefabricados y terminaciones en obra.
Ver modelo del bloque en los recaudos graficos adjuntos.

4.3 MANTENIMIENTO DEL SISTEMA

Tareas de mantenimiento y costos para vivienda tipo

Rubkg itarea:d¢ mantenimiento 15- Durabilidad 16 Metraje 17 M de obra 18 Costo(UR)
a Murbs exteriores >60 72 NC
b Muros interiores >60 72 NC
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Losa entrepiso >60 64 NC
instalaciones embutidas 30 C 14,30

Cubierta premoldeada >60 64 NC
Impermeabilizacion muros 2 250 NC 40,00
Impermeabilizacion Cubierta 5 80 C 3,65
Estanqueidad ventanas - muros 2 6 NC 2,00
Sellados entre paneles y paneles y cubierta. 2 66 NC 2,00
Total 5,53%

Tareas de mantenimiento por periodo
Incidencia anual de
(indicar tareas requeridas, con las letras asignados en cuadro anterior) CM/CI CM/CI

10 afios f,g, hi 9,58% 0,96%
20 afos f,g, h,i 19,74% 0,91%
30 afios f,g,h, I, d 30,89% 1,03%
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Mi Casa Mi Vida 48

g,

MI CASA | MI VIDA

Informe técnico del proponente.

— e
MICASA | MIVIDA
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Solicitud e Informacion del Producto - PROPUESTA

Para la presente memoria del sistema constructivo Mi Casa Mi Vida tomamos la Referencia
de los “ESTANDARES DE DESEMPENO Y REQUISITOS PARA LA VIVIENDA DE
INTERES SOCIAL”, afio 2011.

Aclaramos que la tipologia de agrupamiento, tamafio y disposicion de los posibles
volumenes de las viviendas contemplan los criterios y recomendaciones que se establecen
en la Seccion Il del mencionado Estandar; se entiende que el desarrollo de los proyectos
particulares que se desarrollaran deberan cumplir con dichos requerimientos de la seccion |.

El master plan incluye un Salén de Usos Multiples (SUM) con un area de 60 m2, mas
guarderias y espacios de uso comun en los vértices de la mencionada urbanizacién.

¥
=

Y
9, MVOT
d’/&

o
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> N
“0158,40d)9°

L _—
MICASA | MIVIDA
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5.1 Descripcion general del sistema constructivo

5.1.1 Descripcién de las caracteristicas principales del sistema.

El sistema constructivo Mi casa mi vida 48 (MCV 48) es un sistema cerrado que integra
desde la cimentacion hasta los cerramientos interiores y entrepisos, todo en hormigdén
armado premoldeado para todos los componentes estructurales; mediante procesos
racionalizados en planta se emplean moldes metalicos para la produccion de componentes
mientras que el montaje de los mismos se realiza mediante encastres y fijaciones metalicas
en las propias piezas premoldeadas; consiste en proveer en un plazo muy corto unidades
residenciales de alcance masivo de una alta durabilidad y calidad; mejora los procesos
tradicionales de ejecucion del hormigén armado sustituyéndolos por componentes
premoldeados que optimizan el tiempo y evitan el uso de mampuestos, entregando al
usuario final un producto de alta durabilidad capaz de ser terminado al gusto del futuro
propietario.

El sistema consiste en platea, pisos, muros y entrepiso de hormigén armado; se completa al
exterior aplicando membranas y capas impermeables asi como selladores en zonas de
union; las instalaciones sanitarias y eléctricas van incorporadas en estos componentes
durante el proceso de construccion; la cubierta se realiza también en hormigdén
premoldeado.

5.1.2 Descripcion del campo de aplicacion.

El sistema MCV 48 se aplicara a viviendas aisladas en una planta, o bien en bloques de 2
niveles mas planta baja de una vivienda en cada nivel. Las mismas incluyen
Living-Comedor, Cocina, Bano y dos dormitorios en todos los casos.

Se adjuntan los modelos de unidades y bloques previstos, no obstante cada proyecto podria
prever tipologias distintas a ser construidas por el presente sistema constructivo.

Los componentes del sistema estan pre-establecidos segun las dimensiones de la

vivienda proyectada, tal es asi que se desarrollan bandejas para encofrados metalicos
segun el modelo que se adjunta, el cual sera disenado y fabricado por Mi Casa Mi Vida 48.

5.1.3 Descripcion de los componentes o elementos que integran el sistema

5.1.3.1 Fundaciones.

Las cimentaciones en todos los casos seran plateas de hormigon premoldeado con la
especificacion del ingeniero civil; todos los suelos sobre los cuales se asiente el conjunto
requeriran un estudio correspondiente para determinar el tratamiento subrasante y de
pivelaéion™y compactacion necesario, no obstante en los recaudos se plantea el minimo

N
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La platea premoldeada, compuesta por cinco placas de 200 mm de espesor, servira de
apoyo directo de los muros, exteriores e interiores, los cuales se apoyaran sobre la misma
siguiendo las especificaciones y detalles; sera el contrapiso del pavimento interior de la
planta baja.

5.1.3.2 Muros.

Los muros son en todos los casos de hormigdn premoldeado, se destaca su capacidad
portante siendo ellos los componentes verticales de la estabilidad del bloque asi como de la
casa individual; las placas se conforman mediante bandejas de encofrados metalicos
estandarizados en planta y transportados, y en el interior de los mismos se alojan las
instalaciones las cuales van embutidas.

Los moldes metalicos de los muros exteriores e interiores determinan caras perfectamente
lisas.

En los vanos destinados a aberturas la provision del muro prevé que la misma esté
incorporada en el componente premoldeado previo a su montaje en obra, de ese modo una
vez posicionado y fijado el componente de pared la misma ya queda pronta sin necesidad
de amure posterior.

El sistema no prevé la necesidad de muros separativos entre unidades, dado que la
presentacion del sistema se presenta tanto para bloque como para casa individual ocupando
solamente una unidad por cada piso.

5.1.3.3 Muros exteriores

Los muros exteriores tienen 21 cm de espesor total, y se conforman por capas sucesivas
desde el interior al exterior: Hormigdn de 120 mm, aislacién térmica 40 mm, hormigoén
espesor 50 mm en su cara exterior. El panel prefabricado exterior es de hormigén con una
camara aislante continua ininterrumpida.

Hacia el exterior se complementa con una membrana impermeable cuya caracteristica se
detallara; ésto genera un cerramiento con un sistema que responde a buenos estandares de
confort y durabilidad.
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El proceso de colocacion de los paneles exteriores prefabricados necesita del amure
mediante mediante Varilla metalica @20 mm que conecta un codo en el muro prefabricado
con el tubo de la platea de fundacién; esto luego se rellena con Grout.
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NOTA. LA TENSION VERTIGAL ADMISIBLE

MINIMA DEL SUELO DEBE SER 1.5 kaler’

Importante, la aislacion térmica es provista por la plancha de poliestireno expandido dentro

del panel de hormigoén exterior

Poliestireno expandido:

Aislante térmico, espesor 40 mmy
densidad minima 10 kg/m3.

Las planchas de poliestireno permiten ser
cortadas y colocadas en el momento de
elaboracion de paneles entre ambas capas
de hormigoén y permitiendo el nexo entre las
mismas.

A un lado de la aislacion térmica del muro
exterior se anade asfalto en espesor
minimo de 1 mm, a modo de barrera de
vapor.

Las aberturas exteriores ya estan incorporadas a los paneles premoldeados cuando estos

son posicionados e instalados.
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Para el acabado interior luego de colocados los paneles y fijados (y posteriormente a un
sellado de juntas) se prevé que, dado el proceso y calidad de la superficie lograda, queden
aptos y con una superficie lisa al tacto; no obstante pueden ser revestidos por el futuro
usuario.

5.1.3.4 Muros interiores.

Los tabiques interiores seran premoldeados y tendran un espesor de 120mm, las
instalaciones eléctricas se distribuyen por su interior mediante conductos de PVC de 20mm;
la instalacion sanitaria de abastecimiento queda incorporada y embutida en solamente uno
de los tabiques interiores, optimizando mediante el disefio el recorrido de instalaciones

[ embutidas.

Los rgurosq yteriores quedaran luego de posicionados y fijados con una superficie
er@iﬁmem e lisa, igualmente pueden recibir el acabado que el usuario desee.

0%,
73
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Su colocacién y fijaciéon a los muros exteriores es por una plancha metalica en “L” (vista de
planta) que conecta ambos muros y mediante tacos expansivos a través de ella; se
completa con un cemento tipo grout en el encuentro vertical entre ambos muros.
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Las conexiones de los muros interiores entre si es igual al caso de los muros interiores al
muro exterior; la ubicacién de las conexiones se indican en los graficos anexos a la presente

memoria.

5.1.3.5 Entrepisos.

Para el bloque de 3 viviendas se prevén entrepisos premoldeados a apoyarse sobre los
muros en los niveles sobre planta baja y sobre planta primer piso, el espesor de los
entrepisos de hormigon es de 200 mm y se proveen con los rehundidos necesarios para la
instalacion sanitaria. El espesor con la capa de acabado es de 210 mm.

Los moldes para el vertido del hormigdn son elaborados por la empresa propietaria del
sistema constructivo, manteniendo un estricto control de calidad de cada molde; se prevé
que las piezas premoldeadas sean ejecutadas en planta y transportadas a las obras.

La cantidad de componentes por cada losa de entrepiso son 5 unidades, cuya modulacién y
esquema se muestran en la siguiente figura y en los planos anexos.
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5.1.3.6 Cubierta.

Este componente es elaborado como losas premoldeadas y también transportado a obra.
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Los componentes de la losa de la
cubierta se elevan para su
posicionamiento ya con la aislacion
térmica incorporada y al igual que los
muros se complementan con una
aplicacion en obra de una membrana
impermeable por su cara superior; la
aislacion térmica se trata de
poliestireno expandido de densidad
minima de 10 Kg/m3, generado una
camara aislante estanca y continua
la cual se interrumpe proximo al
perimetro donde se conforma un
nervio de borde.

La protecciéon impermeable sera de
membrana liquida acrilica con
incorporacion de elastdmeros, capaz
de absorber pequefios movimientos
debido a la dilatacion, se presentan
en colores claros.

Importante:

El poliestireno expandido que
compone los paneles de cubierta y
muros son embebidos en Asfalkote
por su cara interior, logrando con una
pelicula un espesor minimo de 1.0
mm.

Ver los detalles de recaudos
graficos.
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| Cubierta apoyada en muro exterior
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Cubierta de hormigdn premoldeado, con aislacion térmica incorporada.
La barrera impermeable sera del tipo de membrana acrilica con incorporacion de
elastomero; se aplicara una vez posicionadas vy fijadas las cuatro losas prefabricadas de
cubierta; se debe aplicar sucesivas manos hasta completar el consumo recomendado, cada
mano se aplica una vez seca la anterior y de forma cruzada.
Alo largo del encuentro entre las losas premoldeadas aplicar, previa limpieza, un sellador de
un componente a base de poliuretano y muy alta elasticidad, y aplicar una capa de la
membrana membrana acrilica; inmediatamente después colocar una tira fieltro de poliéster
tejido en cuadricula, (utilizado como refuerzo para impermeabilizar membranas liquidas) de
15 a 20 centimetros de ancho sobre la fisura, asegurando su adherencia al soporte y dejar
secar 12 horas; después continuar la aplicacion de la membrana acrilica.

Sellador de un componente a base de
poliuretano y muy alta elasticidad.
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5.1.3.7 Aberturas exteriores.

El sistema incorpora en el producto entregado ventanas corredizas exteriores de aluminio;
en el proceso de produccion de los paneles en planta las aberturas ya quedan incorporadas
el muro.

5.1.3.8 Instalacion sanitaria.

Las siguientes son etapas comprendidas dentro del sistema constructivo.

5.1.3.8.1 Abastecimiento de agua fria y caliente.

Las tuberias de abastecimiento irdan embutidas en los muros de hormigén armado en la zona
de bafios, seguiran el trazado indicado en el proyecto de los prototipos. El recorrido vertical
se hara por un ducto vertical accesible desde el exterior. Ver axonométrica.

Las tuberias de abastecimiento de agua fria y caliente permaneceran interconectadas y con
agua, luego de instaladas y durante el transcurso de la obra, al igual que las instalaciones
de desagle. Las tuberias de abastecimiento que no se encuentren embutidas, deberan de
estar protegidas por una membrana protectora de aluminio en toda su extension. Todas las
tuberias de agua seran de termofusion de marca Nuevaera aprobados por la IMM.

Se debe prever una llave de corte esférica de abastecimiento general por unidad.

Las llaves de paso de las mezcladoras de los ducheros seran de termofusion de capuchén
cromado. El diametro de las tuberias de distribucién del bafio sera de 25 mm. y para la
cocina de 20 mm. y seran revestidas con una tuberia de dilatacion en toda su extension.
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5.1.3.8.2 Instalacion de desagiie.

Para esta instalacion el sistema constructivo prevé en los entrepisos de hormigon
prefabricados los rehundidos necesarios para alojar la instalacion sanitaria. La instalacion
sanitaria, al igual que la eléctrica, se lleva pre-armada a la obra, para eso en planta se
dispone de plantillas de instalacion capaces de elaborar los circuitos y ramales armando la
instalacion en componentes tales que permitan el traslado para su colocacion en obra.

Los cafos de desagie y ventilacién de las instalaciones sanitarias seran aprobados por la
IMM de marca Tigre de 3,2 mm.

La grasera colectiva de 150 litros y los depdsitos de agua potable seran de la marca Nueva
Era aprobados por la IMM.
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MICASA | MIVIDA

15



Pagina 29 de 134

5.1.3.9 Instalacion eléctrica.

En el ANEXO 1 se desarrolla la Memoria descriptiva general de Instalaciones Eléctricas del
Prototipo del bloque. En la misma el Ingeniero tecnélogo describe de modo genérico
haciendo énfasis en los puntos claves que debe cumplir la instalacion; como concepto el
sistema constructivo MCV 48 brinda en la entrega de cada vivienda la instalacion completa
al usuario funcionando, embutida en los muros de hormigon exteriores e interiores todo
mediante norma.

Otra caracteristica constructiva sobresaliente es que la instalacién eléctrica completa, para
su montaje, se realiza en planta en un prototipo de encofrado, se la “cuelga”, presenta, y se
la completa totalmente; en el llenado de los moldes la instalacion ya se encuentra
posicionada y completa; de modo que a la obra llegan los paneles de paredes con las
canalizaciones incluidas, esperando solamente los empalmes entre circuitos que se realizan
en las “cajas hondas” que quedan previstas en los extremos de paneles premoldeados; esta
caracteristica hace a la rapidez del montaje y entrega de la vivienda, habiendo solo que
empalmar los kits eléctricos ya resueltos en planta y embutidos en los paneles de paredes
premoldeadas.

5.1.4 Descripcion de las etapas de construccion.

En resumen las etapas constructivas constan de:

a- Fundacion de platea; posicionada sobre el suelo debidamente compactado previamente.
La platea de fundacion recibe los muros mediante rebajes previstos.

b- Muros de Planta Baja: Se posicionan mediante grua los tabiques premoldeados de
hormigon transportados a la obra; se comienza por los exteriores los cuales se autotraban
entre la platea y entre si, para finalmente colocar los interiores también premoldeados.

En las uniones verticales se aplica pegamento de cemento, y exteriormente se realiza un
trabajo de sellado de juntas.

c- Colocacién de losa sobre planta baja, el entrepiso se conforma por cuatro piezas
premoldeadas.

d- Se repite el proceso “b” y “c” para el nivel sobre piso 1.

e- Se repite el proceso “b” sobre el nivel de piso 2.

f- Se apoya la cubierta de hormigén premoldeado, la cual consiste al igual que los
entrepisos en cuatro piezas premoldeadas; al igual que los anteriores su apoyo es
perfectamente horizontal sobre los muros del nivel inferior, pero a diferencia de los
entrepisos sus caras superiores estan inclinadas; su peso por tal motivo es superior, de 12
Ton.

g- Se aplica la impermeabilizacion por membrana en la cubierta.

h- Se realiza, por la cara exterior de los muros exteriores, la impermeabilizacion mediante
membrana indicada en la presente memoria.
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5.1.4.1 Etapas y rubrado del sistema:

Rubrado del sistema mi Casa Mi Vida:
Cimentacion.

Muros.

Losas.

Cubierta.

Carpinteria aluminio exterior.
Carpinteria madera interior.
Instalacion sanitaria.

instalacion eléctrica.

Provision de artefactos de bafio.
Impermeabilizacién.

Rubrado que podra no ser suministrado por el sistema:
Acabados de muros interiores.

Pavimentos interiores.

Colocacion de artefactos y accesorios sanitarios.
Zocalos.

Revoques.

Pileta de cocina y mueble bajo mesada.

5.1.5 Descripcidn de vinculacion estructural con sistemas de construccion
tradicional, u otros.

El sistema Mi Casa Mi Vida 48 consta en esencia del hormigéon armado como elemento
100% de su estructura y albafiileria; por lo tanto su comportamiento es el de un sistema
tradicional en cuanto a la durabilidad, siendo una singularidad el proceso de obra acelerado
derivado del montaje, permitiendo a los usuarios los acabados mas variados.

El producto entregado permite que el usuario incorpore el acabado que desee interiormente,
pues el sustrato es el propio panel de hormigén, del mismo modo el revestimiento exterior
plantea posibilidades diversas como opcion a la indicada en la presente memoria.

Las tipologias planteadas estan pensadas para que sean la planta final de cada unidad, no
obstante cada proyecto podra innovar y permitir futuros crecimientos de cada unidad en
planta baja con cualquier sistema constructivo, ya sea tradicional, steel frame, wood frame,
etc.

Los muros y losas permiten perforaciones y amures de otros elementos estructurales sin
afectar su resistencia.

5.1.6 Mantenimiento:
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en la impermeabilizacion de base acrilica, verificarando anualmente el estado y procediendo
a reparar o bien re impermeabilizar toda la superficie; especial atencién en el encuentro
entre muro y losa para el tratamiento de juntas.

Resulta de su proceso que las juntas horizontales entre cubierta, entrepisos y muros seran
selladas con un material elastomérico; y las mismas seran controladas cada 2 anos por lo
menos para chequear su estado y removerlas para ser sustituidas.

Las juntas presentes entre los muros exteriores y la cubierta premoldeada son selladas con
productos del tipo Sikaflex requiriendo una revisiéon cada 2 afios, o segun la indicacién del
fabricante.

Para la remocion y sustitucién del mismo se hace mediante corte y se debe aplicar el mismo
producto en la junta sobre la cual se interviene.

Para el mantenimiento de la impermeabilizacion de base acrilica de la cubierta se verificara
anualmente el estado y se procedera a reparar o bien re pintar toda la superficie; especial
atencion en el encuentro entre las cuatro losas prefabricadas, en el mismo se aconseja cada
dos afios cambiar el Fieltro de poliéster tejido, de solape entre ambas en combinacién con la
membrana acrilica.

En las areas de ventanas se recomienda inspeccionar el estado del sellado entre el marco y
el hormigdn, removiendo y colocando el cordén de sellador poliureténico en las areas de
jambas, dintel y antepecho.

5.1.6.2 Humedades de condensacion.

La humedad ambiente debe ser ventilada adecuadamente de las habitaciones para evitar
condensaciones de agua en los muros, ventanas, pisos y techos. Para eso todas las
habitaciones poseen ventanas con hojas méviles que cumplen con las normas municipales
en cuanto a areas minimas de ventilacion.

Por eso es necesario y recomendable la renovacion de aire por lo menos 30 minutos al dia
para evitar la manifestacion de la humedad por condensacion, la cual puede manifestarse
en manchas como formacién de hongos en las superficies, las cuales deben ser evitadas
por salubridad.

Medidas concretas a tomar:

Abrir ventanas 20 a 30 minutos al dia.

Abrir ventana de bafio al utilizar ducha.

Abrir ventana de cocina al utilizar la misma.

Generar ventilacion cruzada al utilizar estufas supergas.

Evitar generar demasiado vapor de agua.

Planchar ropa en habitacion ventilada.

Abrir cortinas regularmente para que el sol penetre lo mas posible.
Evitar muchas plantas al interior.

No secar ropa al interior.

Abrir puertas y ventanas de bafio y cocina luego de haber usado agua caliente po
tiempo.

No lavar los pisos con baldeo de agua.

L _—
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5.1.6.3 Limpieza.

El acabado de los muros exteriores sera liso al tacto y perfectamente lavable. Se resalta que
la superficie de los paneles, al interior, al ser producto de moldes metalicos estandarizados,
son perfectamente lisas, no siendo necesario un tratamiento posterior salvo el revestimiento
de banos; por lo tanto los muros interiores al ser paneles premoldeados lisos pueden
mantenerse segun la pintura aplicada.

En caso de ser revestidas por el usuario las superficies interiores pueden ser limpiadas con
el implemento que indique el fabricante del revestimiento.

En los muros exteriores evitar el amure de objetos mediante picadas o perforaciones; para
el caso de muros interiores si fuera necesario hacerlo mediante tacos expansivos aptos para
hormigon.

En las ventanas de aluminio limpiar la guia inferior cada 6 meses; las ventanas previstas
poseen una caja de agua en su guia inferior, permitiendo el desagie instantaneo del agua
de lluvia; por lo tanto los orificios de desaglie deben estar limpios y desobstruidos para
impedir que penetre hacia el interior.

Se debe controlar y limpiar los goterones de cubierta y de dinteles de ventanas, los mismo
permiten que el escurrimiento del agua no afecte directamente las superficies verticales de
un modo directo en sus puntos superiores.

5.1.6.4 Instalacion sanitaria.

Para el mantenimiento de tuberias embutidas, las mismas se realizaran de igual modo que
en la construccién tradicional una vez detectado el o los puntos a reparar.

Para las tuberias de abastecimiento una vez reparado el punto rellenar con mortero de
arena y portland 3x1 previo a revestir el paramento.

Importante: Las tuberias de abastecimiento embutidas solamente se encuentran en los
tabiques de banos; el resto de las tuberias de abastecimiento estan en los ductos
inspeccionables accesibles directamente desde el exterior.

Para las tuberias de desaguie realizar las tareas de mantenimiento desde las cajas
sifonadas, receptaculos de ducha y los sifones de lavatorios o piletas de cocina cada 6
meses, destapando y/o limpiando los encuentros y retirando los objetos que se encuentren.

El interceptor de Grasa se debera limpiar cada 6 meses.

Juntas entre artefactos y paramentos, revisar cada 6 meses las juntas de pastina entre los
artefactos y paramentos ceramicos; deberan estar selladas, de lo contrario proceder a retirar
todo el material de junta y sustituirlo por el cemento o silicona neutra como segunda opcion.
Las conexiones entre las tuberias y los artefactos no deben perder agua, si se detectara es
necesario cerrar la llave de paso y contactar al técnico para la reparacion.

L _—
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5.1.6.5 Instalacioén eléctrica.

Los tableros eléctricos tienen elementos de proteccion de las personas y de los conductores
(disyuntores diferenciales e interruptores termomagnéticos respectivamente); se verificara
anualmente el correcto funcionamiento de estos dispositivos testeando con un técnico
responsable.

No se manipularan los circuitos y tableros sin conocimiento del tema, para eso debera haber
un electricista autorizado.

Ver el ANEXO 1 sobre la memoria de instalacion eléctrica de cada vivienda.

5.2 Descripcion — Recaudos graficos

5.2.1 Modelo Digital BIM en linea

El proyecto del prototipo de MCV48 ha sido desarrollado mediante modelo de informacion;
la construccion virtual pasa a ser un aliado para la etapa de obra y el futuro usuario; se
pondra a disposicion del usuario un modelo digital de formato abierto IFC, sobre el cual
podra encontrar e identificar las trayectorias de las instalaciones embutidas.

5.2.1.1 Modelo de prototipo de bloque

Descargar la version actual siguiendo este enlace.
Previsualizacion de modelo BIM en linea:

sl Kerwenlp sl de o | B <3 4,
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Recomendamos descargar el siguiente programa’ (de cédigo abierto) para visualizar.

El sistema constructivo Mi Casa Mi Vida desarrollara cualquier adaptacion del sistema
mediante la metodologia BIM; este aspecto aporta seguridad en cuanto a que la realizacién
del proyecto ha pasado por un control de calidad y protocolos de modelado de informacion
segun la norma ISO 19650 parte | y 1.2

5.2.2 Planos de Vivienda tipo Bloque.

Ver anexo 4, Recaudos graficos.

5.2.3 Planos de Vivienda individual.

Ver anexo 4, Recaudos graficos.

5.2.4 Fotografias de Maqueta.

MICASA | MIVIDA
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5.3 Estandares de desempeiio y requisitos.

5.3.1 SE - Seguridad Estructural

La concepcidn estructural del sistema MCV 48, en su version de bloque de planta baja y dos
pisos, consiste en un cubo rigido, el cual posee paredes exteriores e interiores de Hormigon
premoldeado; las losas de entrepiso ofician de agentes rigidizadores horizontales. Todo el
conjunto posee luces normales por lo que su estructura es muy segura. Tanto los muros
exteriores como interiores ofician de muros portantes donde se apoyan las losas. Los muros
interiores son macizos de 120 mm de espesor mientras que los muros exteriores son muros
tipo “sandwich”.

En el ANEXO 2 se adjunta la “memoria general de estructura”, donde se detallan las normas
de referencia para los estados de carga, céalculos, ademas de materiales y principales items
de la especialidad.

5.3.2 SF - Seguridad frente al fuego

5.3.2.1 Dificultar el principio de incendio.

El cumplimiento de este aspecto se puede comprobar mediante el analisis de proyecto de
los recaudos graficos presentados, y en lo que refiere a la instalacion eléctrica se puede
comprobar en la memoria de instalaciones eléctricas.

5.3.2.2 Facilitar la fuga en situacion de incendio.

Este requisito refiere a condiciones de anteproyecto y proyecto, y tal como se aprecia en los
graficos las dimensiones de locales y medios de salida cumplen con dichos requisitos.

L _—
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En la situacion del bloque de dos niveles la escalera exterior prevista verifica los anchos
minimos solicitados por las normas.

5.3.2.3 Limitacion de la densidad de humos.

Este criterio queda verificado al tratarse de muros y suelos de hormigdén armado y estar
conformando las superficies de cocinas, banos y medios de salida; el sistema brinda un
acabado interior de muros exteriores con cara lisa de hormigoén; igualmente el acabado
interior de la cubierta, al poseer el hormigdn como material de acabado primario queda
protegida ante este requerimiento.

Adicionalmente cada proyecto particular podra prever los materiales de terminacién
adecuados en cuanto a incombustibilidad tanto en pavimentos, cielorrasos como en
paramentos. Este criterio queda verificado al tratarse de muros y suelos de hormigén
armado y estar conformando las superficies de cocinas, bafos y medios de salida;

5.3.2.4 Dificultar la inflamacién generalizada.

El sistema MCV 48 presenta muros exteriores y entrepisos de hormigdn macizo, por lo tanto
en si mismo presentan caracteristicas de propagacion de llamas controladas.

Los entrepisos poseen su cara inferior de hormigén armado.

La cubierta de hormigén premoldeado posee por su cara inferior el propio material como
acabado. Estos acabados (hormigdn en superficie) impiden que una hipotética propagacion
de la llama alcance directamente la aislacion térmica al interior de los paneles de muros

i cubierta.
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5.3.2.5 Resistencia al fuego.
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Tabla comparativa entre la resistencia al fuego requerida y la resistencia al fuego de los
cerramientos del proyecto, segun el Apéndice Il de la NBE-CPI-82 (1) (Norma Basica
Espafola) que contiene las caracteristicas de resistencia ante el fuego que, sin necesidad de
ensayo, se podran otorgar a algunos de los elementos constructivos mas usuales.

Para el caso del sistema MCV48 tomamos los espesores de muros y entrepisos sin

revestimientos ni contrapisos.

Tipos de cerramientos en el
sistema constructivo.

Resistencia al fuego
requerida segun estandar

Resistencia al fuego en
proyecto segun NBE.?

Muro exterior de espesor RF60 RF60

12cm #

Entrepisos de hormigén RF30 entre RF 180 y RF240
armado espesor 16cm

Cubierta de hormigén RF30 RF120 a RF180

premoldeado.

Observaciones:

El proponente aconseja, ante la realizacion de un proyecto concreto, proceder a realizar el
diagnéstico y plan de medidas de proteccion contra Incendio ante la direccion nacional de

bomberos.

5.3.3. SU - Seguridad de utilizacion

La utilizacion de las unidades habitacionales no podran ser factores de riesgo ante su uso;
se trata de que la solucion habitacional brinde la seguridad a partir de su propia
infraestructura y evitar accidentes fruto de las condiciones espaciales o fisicas de la
vivienda, ya sea por su materialidad aparente o por instalaciones no aparentes.

Criterios como continuidad de los niveles interiores, anchos de paso, altura de antepechos y
caracteristicas derivadas de la higiene y ventilacion de locales estan verificadas para el caso
de las unidades del sistema constructivo presentado.
A partir del analisis y verificaciéon del proyecto se constata el cumplimiento de estos items
tomando como referencia las normas municipales de Montevideo; asi mismo para el tema
accesibilidad desde el medio publico cada proyecto que emplee este sistema debera contar
con ese analisis para que la accesibilidad al piso 01 y 02 del bloque sea la adecuada.

Para la seguridad en instalaciones ver las secciones 5.1.6.4 Instalacion sanitariay 5.1.6.5

Instalacion eléctrica.

'7verS|on 10&t 1528460615173

* Valor de la capa interior del panel prefabricado exterior del muro sandwich.
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5.3.4. HC - Habitabilidad y Confort

5.3.4.1 HC_F Funcionalidad

El sistema constructivo esta asociado a la tipologia adjunta, la cual verifica las normas
municipales de referencia (Digesto Municipal de Montevideo Titulo Il Volumen XV -
PLANEAMIENTO DE LA EDIFICACION) en cuanto a la dimensién de espacios y aberturas.
Se adjuntan los graficos de proyecto los cuales verifican los minimos establecidos en la Ley
N° 13728 Plan Nacional de Viviendas®

Cuadro de areas, ventilacion e iluminacién.®

90 ventilacion e iluminacion
DIMENSIONES ILUMINAGION VENTILACION
Ne ZONA DESTINO AREA | LADO MIN NECES | LADO MIN EXIST EXIST NEC EXIST| NECES
P00
001  |Casa 01 Cocina 1037 1.60 2567 m 1.10 1.04 1.10 0.400
002 |Casa Dormitorio 1 10.98 200 282m 1.10 1.09 0.65 0.640
003 |Casa 01 Dormitorio 2 10.98 200 282m 1.10 1.09 0.55 0.540
004 |Casa 01 Living-Comedor 2124 250 J3B8Bm 3.10 212 1.55 1.062
005 |Casa Dl Baiio 528 120 198 m 0.20 0.00 0.20 0.002
P01
101 |Casa 02 Cocina 1037 160 26Tm 1.10 1.04 1.10 0.400
102 |Casa 02 Dormitorio 1 10.98 200 282m 1.10 1.09 0.55 0.540
103 |Casa 02 Dormitorio 2 10.98 200 282m 1.10 1.09 0.55 0.540
104 |Casa 02 Living-Comedor 21.04 250 388 m 3.10 212 155 1.062
105 |Casa 02 Baiio 528 1.20 198 m 0.20 0.00 0.20 0.002
PD2
201 |Casa 03 Cocina 10,37 160 267 m 110 1.04 1.10 0400
202 |Casa03 Dormitorio 1 10.98 200 282m 1.10 1.09 0.55 0.540
203 |Casa 03 Dormitorio 2 10.98 2.00 282m 1.10 1.09 0.55 0.540
204 |Casa 03 Living-Comedor 21.04 250 388 m 3.10 212 1.55 1062
205 |Casa 03 Baiio 528 1.20 198m 0.20 0.00 0.20 0.002

En el siguiente grafico se muestra la planta de cada unidad, organizada verificando todos los
espacios requeridos por ley; se detallan las dimensiones de locales ante la comparacién con
los minimos indicados en la tabla anterior. Por mas detalle ver recaudos graficos adjuntos.
Se indica una organizacién tipica del mobiliario interior enfatizando el confort espacial para
los cuales esta prevista la unidad.

Impo.com.uy/bases/leyes/13728-1968
gun el Digesto municipal de Montevideo.
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5.3.4.2 HC DH Desempeio Higrotérmico

Las condicionantes de implantacién del terreno, que puedan hacer al confort higrotérmico,
estan ligadas a la geografia y dependeran de donde se emplace el conjunto habitacional.

De igual modo la orientacién de cada unidad dependera de cada proyecto; todas los locales
poseen iluminacién y ventilacion directa desde el exterior, teniendo posibilidad de instalar
protecciones solares exteriores o incorporar cortinas interiores para regular la radiacion solar
directa dependiendo de la orientacién como ha sido mencionado.

Se senala que en el lado de la escalera exterior, donde posiblemente exista otro bloque, no
se prevén aberturas por la probable sombra que podria arrojar sobre la misma.
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5.3.4.2.1 Criterio de lluminacion y ventilacion.

La vivienda verifica los criterios reglamentarios municipales y nacionales tal como se
demuestra en el cuadro de areas , iluminaciones y ventilaciones de esta publicacion.

5.3.4.2.2 Criterios de Asoleamiento y elementos de proteccion de la vivienda

Las recomendaciones acerca del tratamiento exterior de acondicionamiento natural como
ser, arbolamientos, elementos generadores de sombra, protecciones externas y otras, seran
recomendaciones a tener para el desarrollo de proyectos concretos de urbanizacion.

(R et i o, &

5.3.4.2.3 Forma de la vivienda y su agrupamiento.
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este sentido cuanto mayor el factor de forma mayor sera la pérdida térmica; el factor de
forma F es el cociente entre el perimetro de la casa expuesto al exterior y la superficie de la
vivienda.

En nuestro caso todo el perimetro esta expuesto al exterior, tanto en la casa individual como
en el bloque.

Es por eso que el tratamiento térmico es igual en todo el perimetro y constante mediante el
empleo de paneles sandwichs sin interrupciones ni puentes térmicos, y para la cubierta de
igual modo es constante.

Seguidamente se detallan las transmitancias térmicas.

5.3.4.2.4 Transmitancia de la envolvente.

La envolvente del bloque contiene aislacion térmica continua, tanto en muros como en
cubierta; el disefo y resolucion evita la aparicion de puentes térmicos que puedan generar
manchas y la manifestacion de hongos derivados de la humedad.

Membrana ligueda acribea conincorporacén de

- elastémeros.
| Muro exterior apoyado en losa entrepiso T Aistacion temmica, paliestrenc de ata densidad,
e = coacado dentro de! murs exterior durante & procaso
A-502 | 1:10 1o e de premoldeads.

Capa de asfalia.

s Murs exterion perfmetrsl premeldesds glanta superiss
———Mallas @E150 e
- Diaganal liss 86 caga 1 metro apraximadamants.

Cado @53 mm eoiccado dentro del muro extsriar
durante el preceso de premcideads, para ser
relflenado con Srowt, fipe Ska Grout 212

Agasads de herrragan vislo, tipo C35.

“/arilla @20 mm que conecta ks Muros exencres con
el antrepian.

Seliador de juntas fips sikaflex 18 o de simiar
prestacidn,

Refuerzo perimetral @12

Rellena Groul. lipo Sika Growd 212

Wania @10/200 cm

Cragonal isa 26

Piso wniico. pegade sobre superfice perfectamente
liza.

Rellano Grout, fice Sika Grout 212

Losa de entrepizo premaldeada.
Matias @30/200 em

Tubo pasante D52 mm colecado en [ foes durante &l
process de premeldeaso. relenar con Grou, lps Ska

Grout 242

Refuerzo penmedral £12

Ajgtacidn temmica, poliesti 2 aita densicad, colocado
dentro del mure extetiorn durante & proceso de
premaldeade

Capa de asfalte

Tubno cego @53 mm oolccade. en el murs durante of
proceso de premaldesdo. redenar con Grow. tipo Sika
Grout 212

Murg exterior perimateal pramoldeado planta infarior
alias BE150 om
Diagenal llac 96 cada | metro aproxiradaments.

Muro extenor apoyado en losa entrepisa
A-502
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r ~Mermrbrana Iquida scrilice con incorporacién de
e slastameros

- Tuhe pasants (50 mm cobcads en la losa durante e
= proceso de premaloeads, rellenar con Graut, tipo
Sika Grout 212.

~————Mallas @E/150 cm

/ ——— Loss premaldeada de cublerta. Cara inferior
- harizontal, cara supefior con pendente de 1.5%.

- Alslecion temica, poliestrenc de alta densidad,
L colocado dentro de la losa durante =1 procesa de
- premaldeada

e Caps de asfallo
_————Mallas @101150 cm
o Mallas @200 cm

— arda 920 mm gue conecta |a cubiera con al murs
cenfral

T ———Refuarzo penmetral @12

-Aislecidn temnica, poliestreno de alta densidad,
Cobocatn HENo e murs sxieror duranie & proceso
de premeldeado,

Tube ciege @50 mm colocado en ol muro durants el
de premoldeade, rellenar con Graut, tipo
Sika Grout 212

Caps de astalio

#urg exterior perimetral premotdesda.
Memrbrana Fquida ecrilica con incorporacion de
slastimeros

T Acabado de hormigan vists, tipo £35
Malias @6/150 cm
Diagonal lisa @6 cada 1 mefro apoximadamente

Seguidamente se presentan los estudios de transmitancias y condensaciones mediante
Hterm para el muro exterior y cubierta.

.
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Analisis de HTERM para Muro exterior: Zona A.

¢ -> Espesor [mm]

ro == Densidad [kg'm3]

M -= Masa [Kg/m2]

Lambda == Conductividad térmica [W/(m K)]
Cp -= Calor especifico [kTm2.K]

B -= Resistencia térmica [m2 K/'W]
CT -= Capacidad térmica media [kT/{(m2 K)]]
delta = Penmeabilidad al vapor de agua [kgim.s.Pa]
Z - Resistencia al vapor de agua [m2.s.Pa'ke]
1/Z == Permeaneia al vapor de agua [kg/m2.s Pa]
it -> Factor de resistencia al vapor de agua
Sd == Espesor de aire equivalente Sd [m]
OBS -= Observaciones:
BDO: Material provemicate de [z base de datos ongimal.
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© o M Lambda Cp R T delta z Iz mu Sd OBS
Hormigon Armado con 1% de ac) 1200 2300.0 276.0 23 L0000 522E-02 | 276.0 152E-12 | 7BEE+10| 1.27E-11 | 130.0 BDO
Asfal 1.0 21000 |21 07 1000.0 143E-03 | 21 3.96E-15 | 2.53E+11| 3.96E-12 | 5.00E4 BDO
Pohesnreno expandido EPS (L. | 400 300 12 4.00E-02 | 1450.0 10 174 330E-12 | 1.21E+10| 8.25E-11 | 60.0 BDO
Honmpon Amuado con 1% d= acl 300 2300.0 1150 23 10000 217E-02 | 115.0 1.52E-12 | 3.2BE+10| 3.05E-11 | 130.0 BDO
Acrilicos o0& 10500 |0.63 02 15000 300E-D3 | 0945 158E-14 | 3. 03E+10| 3 30E-11 | | 00E+D4 BDO

te == Temperatura Exterior [°C]

Hre - Humedad relativa exterior [%]

ti == Temperatura Interior [°C]

Hri - Humedad relativa exterior [%]

Rse = Resistencia superficial exterior [m2 K/'W]

Rsi - Resistencia superficial mterior [m2 K/'W]

te Hre i

Hri

Rse

85

18,0

80

0.04

N\
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Tipo de cerramiento: Cerramiento Vertical
Zona A

Fuera de Nonua

Plano Temperatura [°C]  |Temperatura rocio [°C] [ —= ik -=- tr S Condensacién]
In-1 15.62 145
1-2 15.13 12.76 e U
2-3 1512 36
34 5.62 517 intana
4-5 541 393 [ g
5-Ex 53 269 = s

Transmitancia Térmica: 0.8 WK @ Rsi=0.13 m2 K/W
Masa: 394.93 Kg/m?

Espesor: 0212 m te=5.0°C

Exterior

Factor de Amcrrtiguaci;fm: 0.018 — TExterior -~ T |nte|10r]
Retardo Térmico: .51 Hs P L i >
al f
o
. F 1
id
2
E
o
E 0 P S Gy
flod
B
E 5| i
=
G i i
B 5 1 5 0
Tiempa [Hs]

N\
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Analisis de HTERM para Muro exterior: Zona C.

& - Espesor [inm]
ro - Densidad [kg/'m3]
M -> Masa [Kg/m2]
Lambda -> Conductividad térmica [W/{(m.K)]
Cp = Calor especifico [kI/m2 K]
R -> Resistencia témica [m2.K/'W]
CT -> Capacidad témuica media [kI{(m2.KJ)]
delta -= Permeabilidad al vapor de agua [kz/m.s.Pa]
Z -> Resistencia al vapor de agua [m2.s Pakg]
1/Z <> Permeancia al vapor de agua [kg/m2 .5 Pa]
i == Factor de resistencia al vapor de agua
Sd -= Espesor de aire equivalente Sd [m]
OBS -> Observaciones;
BDO: Material provenicnte de la base de datos ongmal.

e ra M Lamhda Cp R T delta z VZ mu Sd 0OBS
Hormmupon Armado con 1% de ac 120.0 23000 | 2760 23 1000.0 3.22E-02 | 276.0 1.52E-12 | 7.88E+10| 1.27E-11 | 130.0 BDO
Asfalto 10 21000 |21 0.7 1000.0 L43E-05 |21 396E-13 | 233E+11| 3.96E-12 | 5.00E+04 BDO
Pobestireno expandido EPS (. | 400 300 12 4.00E-02 | 14500 10 174 330E-12 | 1L.21E+10| B.25E-11 | 60.0 BDO
Hormipgon Armado con 1% de ac . 50.0 2300.0 1130 23 1000.0 217E-02 | 113.0 1.52E-12 | 3.28E+10| 3.05E-11 | 130.0 BDO
Acrilicos 0.6 10500 | 063 02 1500.0 3 00E-03 | 0.945 1.98E-14 | 3.03E+10| 3.30E-11 | 1.00E+04 BDO

te == Temperatura Exterior [°C]
Hre -» Humedad relativa exterior [%a]

ti -> Temperatura Interior [°C]

Hrn -> Humedad relativa exterior [%0]

Rse -= Resistencia superficial exterior [m2 K/W]
Rsi-> Resistencia superficial mnterior [m2 K/W]

te Hre i Hri Ese Rsi

N\
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Tipe de cerramiento: Cerramiento Vertical
Zona

Fuera de Notma

Plano Temperatura ["C]  [Temperatura rocio [°C] [ — it -= . Candensacién]
In-1 15.62 145
1-2 1513 12.76 ti=18.0 °C
2-3 1512 3.6
34 5.62 517 Interior
4-5 541 303 e N
5-Lx 538 2.69 S g

Trauswilaneis Térunea: 0.8 Wik @ Ryi=0.13 m2 KW
Masa: 39493 Kg/m*
Espesor: 0.212 m

te=5.0 °C
R
-..._‘_“ —
Exterior

Factor de Amortignacion: (0,018

— T Exterior - Tlnteriorl
Retardo Térmico: 8,51 Hs & :
4|

£ 2 ]
n
5
E
@
E- Il - -
i
E
2
o]
]
=
-

—4 i

E 3 i i 30

Tiempo [Hs]

N\
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Analisis de HTERM para la cubierta de Hormigoén prefabricado:

e -= Espesor [mm]

ro -> Densidad [kg/m3]

M -= Masa [Kg/m2]

Lambda -> Conductividad térmica [W/(nuK})]
Cp == Calor especifico [kT'm2 K]

R -* Resistencia témmica [m2.1/W]

CT -> Capacidad térmica media [kF/(m2.K))]

delta - Permeabilidad al vapor de agua [kg'm.s.Pa]
Z -= Resistencia al vapor de agua [m2.s.Pakg]

1/Z -= Permeaneia al vapor de agua [kg'm2 .5 Pa]
i -> Factor de resistencia al vapor de agua

&d - Espesor de aire equivalente Sd [m]

OBS -> Observaciones:

BDO: Material proveniente de la base de datos origmal.

3 ra A Lamhida Cp R T delta Z vz mu Ad OBS
Homugén Armade con 1% de ad 120.0 23000 | 2760 23 10000 | 522E-02 | 278.0 152E-12 | 7.88E+10| 1.27E-11 | 1300 BDO
Asfalto 1.0 2000 |21 07 10000 | 143E-03 (21 3 96E-15 | 2.53E+11| 3.96E-12 | 5.00E+04 BDO
Poliestireno expandido EPS (. | 40.0 300 12 4.00E-02 | 14500 10 1.74 330E-12 | 1.21E+10( 8.25E-11 | 60.0 BDO
Hormigén Atmado con 1% de ad 50.0 23000 | 1150 25 10000 | 217E-02 | 1150 1.52E-12 | 3.28E+10| 3.05E-11 | 1300 BDO
Acrilicos 06 10500 .63 0z 1500.0 3.00E-03 | 0943 1.98E-14 | 3.03E+10| 3.30E-11 | L.OOE~+(4 BDO

te -> Temperatura Exterior [°C)

Hre = Humedad relativa exterior [%0]

t1 -> Temperatura Intertor [°C]

Hi1 -> Humedad relanva exterior [%]

Rse - Resistencia superficial extenior [m2 K/W]

Rasi == Resistencia superficial interior [m2.F/W]

N\
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Plano Temperatura [°C]  |Temperatura rocio [°C] [ —_— -= 7 Condensac‘lénl
Tn-1 15.62 14.5
1-2 15.13 12.76 ti=18.0 °C
2-3 1512 5.6
34 5.62 517 Interior
4-5 541 393 “"--..,‘___‘ =
5-Fx 538 269 T Vs

Transmitancia Térmica: 0,82 W/ni*K @ Rsi=0.1 m2.K/W
Masa; 39493 Kg/m?®
Espesor: 0,212 m

te=5.0"°C
- ]
Exterior

Factor de Amortignacién: 0.017 — T Exterior -= T Enteriorl

Eetardo Térmico: 8,36 Hs 6

o D e

Variacion Temperatura [*C]

-6 L L
5 10 15 20
Tiempo [Hs]

Acerca de las “zonas” de estudio, la -
siguiente figura indica su ubicacion:

an

UnT g
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Segun los niveles de desempefio del estandar de referencia existen dos valores segun
fuentes diferentes.

Tabla de comparacion de Transmitancia térmica de cerramientos exteriores del sistema ante
dos tipos de niveles requeridos.

Transmitancia térmica U (W/m2K) | Nivel (1)’ Nivel (2) MCV 48
Muros exteriores <1.6 <0.85 0.80
Cubiertas <1.0 <0.85 0.82°

En ambos niveles de comparacion verifica.

Para el caso de los cerramientos vidriados, y tomando en cuenta la tabla HC_02 de la
publicacion de los estandares:

Transmitancia hueco maxima Proteccién solar
admisible (Uh) W/m2k (Ps)
Fh Orientacidn preponderante Orientacién preponderante
N E 0 S N E 0 S
0a25% Vidrio Simple Opcional
2.8
>25 hasta 60 % Vidrio Simple Sl Sl Sl Opcional
DVH
DVH: doble vidriado hermético
Fh = porcentaje de area vidriada en relacion al area total de la fachada que lo contiene

Donde el valor Fh es el cociente entre el area vidriada de una fachada y el area total de la
fachada mencionada, podemos concluir que en nuestro prototipo el valor Fh es menor a
0.25.

Como nota importante se destaca que la membrana impermeabilizante exterior debe
proveerse en colores claros, esto permite reflejar mas ampliamente la radiacion solar, y por
lo tanto absorber cantidades menores de radiacion.

5.3.4.2.4 Riesgo de condensacion.

Se verifica mediante analisis con Hterm adjunto en item anterior, “Transmitancia de la
envolvente”.

Para el caso de la cubierta con losa premoldeada y aislacion térmica, es muy importante
que la impermeabilizacién (en la cara superior de la losa en pendiente) sea ejecutada con
una membrana liquida acrilica con incorporacién de elastémeros, y evitar los materiales

" Corresponde al definido en el Reglamento de Producto (vigente desde marzo del 2011).
8 Corresponde a las condiciones establecidas en la Norma UNIT, incorporada al Digesto

L _—
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bituminosos, dado que si se aplicara estos habrian riesgos de condensacion intersticiales
altos en el volumen de la losa de hormigon.

5.3.4.3 HC DH Desempeno Acustico.

En el ANEXO 3 se adjunta el “Informe de calculos de aislamiento acustico”, tomado en
relacion al estandar de disefo de referencia del 2011; en el mencionado analisis se indican
las hipotesis y la demostracion de la verificacion de las premisas que debe cumplir la
vivienda en cuanto a la aislaciéon del ruida exterior.

Ver ANEXO 3.

5.3.5 HSMA_ Higiene salud y medio ambiente

5.3.5.1 Estanquidad al aire y agua.

Para este punto ver detalles constructivos en anexo de recaudos graficos.

5.3.5.2 Condiciones ambientales de las obras.

Al tratarse de un sistema que minimiza a practicamente cero la mano de obra tradicional
esto permite un control importante en el uso de los recursos y los desechos. Las
instalaciones sanitarias seran transportadas a obra con las preinstalaciones completas, la
instalacion eléctrica esta inserta ya en los paneles verticales premoldeados, habiendo solo
que empalmar en obra en las “cajas hondas” de las esquinas (ver detalles de instalacion
eléctrica); el uso de encofrados todos metalicos muy racionalizados permite evitar
importantes volumenes de residuos en planta.

Estos items permiten reducir la cantidad de residuos en cada obra.

No obstante cada emprendimiento debera presentar un plan de disposicion de residuos
asociado a la gestién de SYSO correspondiente. Segun la localizacion geografica cada obra
debera presentar un plan especifico para tal fin.

Tareas en obra.

Las tareas que se realizaran en obra, tanto de montaje como de tareas menores, utilizaran
los equipos normales que las obras tradicionales emplean, no generando asi riesgos o
factores que no sean los que habitualmente se generan.

Los planes para la gestién de residuos deberan determinar su clasificacion con el correcto
almacenamiento y acopio temporal debiendo presentar el disefio de una ruta de destino
para cada tipo de residuo ponderando la busqueda de soluciones sostenibles y de un menor

I o-ambiental. Se indican en la siguiente tabla sélo algunos posibles residuos en obra.
CIR

%
\r, AV

‘.-v'f

yre

o0
) MvoT
(9/« N
% o>
015p,100)

>

S
wn
o
3
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Tarea Residuo Potencial reuso
Tierras y materiales no contaminados procedentes
Excavaciones de cada terreno. Rellenos de terreno

Fundaciones y
estructura

Hierros, alambres, separadores (no existe
practicamente)

planta de reciclado

Amures de puertas y
aberturas, selladores.

No se prevé desperdicio.

Instalaciones
eléctricas y sanitarias

Al venir preinstaladas de planta no se prevé
desperdicio para interior de unidades. Las lineas
generales dependen de cada proyecto especifico.

Planta de
reciclado.

Pavimentos
revestimientos

No se prevé desperdicio.

L _—
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Anexo 1: Memoria descriptiva general Instalaciones Eléctricas
de Vivienda.

L _—
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Proyecto Eléctrico
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Instalaciones Eléctricas de Vivienda
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El presente proyecto comprende y abarca lineamientos para la ejecucién de obra eléctrica en
viviendas unifamiliares del proyecto Mi Casa Mi Vida. Como memoria descriptiva de caracter general
describe directrices genéricas de aplicabilidad a diversos contextos (desde una tinica vivienda, hasta proyectos
de vivienda colectiva).

En todos los casos las instalaciones deberan ser ejecutadas de acuerdo a lo dispuesto en el Reglamento
de Baja Tensiénde UTE (Junio 2001) y Norma de Instalaciones NO-UTE-OR-~0001/02 (Mayo
2001), sin perjuicio de lo dispuesto en la presente memoria.

- NOTA 1 - La tltima versién de este documento y sus anexos estara siempre
disponible en el sitio https://bit.ly /31zgOre

= CLIENTE: Usuario final de la instalacién.

= DIRECCION DE OBRA ELECTRICA: Técnico o conjunto de técnicos que estén a
cargo de la supervision de la obra eléctrica.
NOTA: La Direccién de Obra Eléctrica se atribuye la autoria del presente documento.
(Proyectista Eléctrico)

= DIRECCION GENERAL DE OBRA: Técnico o conjunto de técnicos que estén a
cargo de la supervision obra general (Arquitecto).

= EMPRESA INSTALADORA: Empresa que ejecuta la obra eléctrica detallada en el
presente documento y anexos.

Los trabajos a realizar bajo estas especificaciones, incluyen la mano de obra, asi como suministro
y montaje de materiales a cargo de la Empresa Instaladora, para dejar en condiciones de
funcionamiento 6ptimo las instalaciones eléctricas y complementarias que se describen en el

presente documento. Esto incluye:

*  Suministro y Montaje de todos los materiales eléctricos necesarios.

=  Replanteos y seguimiento de obra en base a las necesidades.

= Ensayos eléctricos e informes que se especifican en el apartado 4.8.

» Tréamites y gestiones frente a UTE para solicitar suministro individual o colectivo (segin
corresponda), y Asuncién de Responsabilidad para poder dar energia a la/las viviendas.

Se trata de una obra ‘llave en mano’ por lo que deberdn incluirse todos los implementos necesarios
para la correcta ejecucion de las instalaciones, aunque no se encuentren detalladamente descriptos
presente Memoria o Planos.
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Estas especificaciones y los correspondientes planos y diagramas de proyecto son complementarios.
Lo especificado en uno de ellos debe considerarse como exigido en todos. En caso de contradiccion
entre las diferentes piezas, regird la que mayor convenga técnicamente, segtin la interpretacién de
la Direccion de Obra FEléctrica. Todos los sistemas se entregaran funcionando, con la total
aprobacion de la Direccion de Obra Eléctrica.

La Empresa Instaladora deberé tener experiencia en proyectos de similar porte.

La Empresa Instaladora deberd ademas contar un técnico responsable autorizado por UTE quien
serd solidariamente responsable por la correcta ejecucion de la instalacion.

La ejecucién de la obra eléctrica por parte de la Empresa Instaladora serd supervisada por la
Direccion de Obra FEléctrica a quien se deberd informar asuntos referentes al presupuesto
presentado, cambios en el proyecto original, y avance de obra eléctrica.

La Direccién de Obra Eléctrica se reserva el derecho de rechazar cualquier aspecto de la instalacion
que no cumpla con los lineamientos normativos vigentes de UTE, ANTEL y DNB o que atente
contra las reglas del buen arte.

Salvo especificacién en contrario, los materiales deberén ser nuevos, de primera calidad, sin uso y
debidamente aprobados por la Direccion de Obra Eléctrica, URSEA y UTE, segin corresponda, y
de acuerdo a Planos y Memoria, necesarios para el correcto funcionamiento y buena terminacién

de las instalaciones y/o cumplimiento de las reglamentaciones vigentes.

El oferente deberd indicar en su propuesta las marcas de la totalidad de los materiales a utilizar.
La calidad de los modelos similares a los indicados en esta memoria, queda a juicio y resolucién
exclusiva de la Direccion de Obra Eléctrica.

La Empresa Instaladora recibira, almacenara y protegera del clima y danos de terceros el material
y equipo requerido por éste contrato, ya sea suministrado por él u otros.

La Direccion de Obra Eléctrica se reserva el derecho de modificar el emplazamiento o recorrido de
los elementos que integran las instalaciones, sin que esto de derecho a la Empresa Instaladora a
efectuar cobros adicionales, siempre que no se trate de deshacer obra hecha de acuerdo a los planos,
ni modificar fundamentalmente lo indicado en los mismos.

Los trabajos deberan ser ejecutados de acuerdo a las reglas del buen arte y presentaran, una vez
terminados, un aspecto prolijo y mecédnicamente resistente.
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4.3. Empresa Instaladora

Los trabajos se haréan de acuerdo a las reglamentaciones de UTE, ANTEL y DNB! vigentes.

4.4.Planos

Ademas de la presente Memoria Descriptiva, este proyecto incluye un juego de planos y diagramas
unifilares (ver apartado 8).

La Empresa Instaladora deberd mantener al dia los planos y diagramas unifilares, introduciendo
en los mismos las modificaciones que surjan durante el desarrollo de la obra.

En caso de haber cambiado alguna de las especificaciones o recorridos proyectados, se actualizard
documentalmente al finalizar la obra, debiendo la Empresa Instaladora presentar la informacion
actualizada.

Se indicara sobre los unifilares (pudiendo ser en papel y manuscrito en forma prolija con boligrafo
rojo) las modificaciones que se hayan realizado con respecto a los originales. Los mismos seran
entregados a la Direccion de Obra Eléctrica para su procesamiento.

4.5.Personal de obra

La Empresa Instaladora deberd suministrar la mano de obra necesaria para la ejecucién de las
instalaciones completas proyectadas con la adecuada artesania y calificacién que los trabajos exijan,
cuyos salarios y retribuciones por todo concepto abonara puntualmente, siendo el tinico responsable
por toda mora u omisién en ésta obligacién. Los trabajos serdn ejecutados por personal competente
y propio de la Empresa Instaladora.

4.6. Leyes sociales y seguridad social

La obra eléctrica podra quedar comprendida dentro del régimen simplificado de aportacién
establecido en la Ley N° 19.291 de Industria y Comercio o dentro del régimen de la Industria de la
Construccién (Ley N© 14.411), segtin la magnitud del proyecto y cantidad de viviendas a construir,
amparado en las limitaciones que la ley establece.

Los asuntos referentes a aportes de la seguridad social serdn coordinados entre la Empresa
Instaladora y el Cliente en caso de corresponder.

4.7. Modificaciones

Cualquier cambio o modificacién a los planos que fuera necesario para adaptar la instalacion a las
facilidades de la construccién o para adaptar el trabajo debido a otras marcas y/o reglamentaciones,
debera ser sometido a la aprobacion de la Direccion de Obra Eléctrica antes de llevarse a cabo.
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La Empresa Instaladora indicara todas las modificaciones o cambios en un juego de copias que
deberd estar disponible durante la construcciéon de la obra. Modificaciones en el trazado y/o
especificaciones que produzcan un cambio en el precio del contrato requeriran la aprobacion de la
Direccion de Obra Eléctrica.

La Empresa Instaladora probard todos los conductores, aparatos y equipos, verificando
continuidad, tierras, cortocircuitos, antes de energizar los circuitos.

=  Probara la resistencia del aislamiento en todos los circuitos entre fases y fase-tierra. Donde
el aislamiento se halle por debajo de los 250 k), reemplazarid o reparard las lineas
defectuosas.

=  Probard todos los sistemas de conexion, tales como las tierras artificiales, de todos los
equipos aterrados.

= Verificard los valores de tierra artificial mediante empleo de telurimetro de 2 picas
utilizando el método del 62 % o el que considere técnicamente conveniente. En ningtin caso
la resistencia de puesta a tierra podréd superar los 52, debiendo tomar los recaudos que
considere pertinentes para corregir a la baja cualquier valor por encima de este umbral de
aceptacion.

*  Suministrard los instrumentos y personal necesario para todas las pruebas. El trabajo de
instalacién eléctrica no sera considerado como terminado hasta no estar en operacién
correctamente, y aceptado por la Direccion de Obra Eléctrica.

®  Se entregaran a la Direccion de Obra Eléctrica copias documentales de los ensayos que se
realicen donde figure fecha, técnico ejecutante y valores obtenidos.

Las instalaciones seréan entregadas completas y en perfecto estado de funcionamiento. Se repondré
sin cargo alguno todo material o trabajo que presente desperfectos o vicios de construccién, dentro
del plazo de 12 meses a contar desde la fecha de recepcion.

La Empresa Instaladora (Oferente) debera indicar el plazo de ejecucién ofertado para los trabajos
a realizar y el de entrega de los diferentes materiales a incorporar a las instalaciones.

La Empresa Instaladora deberéd coordinar la instalacién de canerias, cajas, registros, tableros, etc.,

teniendo en cuenta los siguientes puntos:

=  (Coordinacion de la instalacion de cafierias, bandejas y cajas con la empresa de albaliileria
(obra seca), de modo de lograr la ubicacién de los mismos segin se indica en los Planos y
Memoria.

= Coordinaciéon con el pintor, asi como disenador de interiores y/o arquitectos cuando
corresponda.
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4.12. Informacion técnica a brindar

Al iniciar la obra la se presentaré informacién técnica de los siguientes elementos a emplear:

= Interruptores termomagnéticos
= Diferenciales

=  Tableros

=  Conductores

= Canalizaciones

=  (Cajas y registros

En caso de haber cambiado alguna de las especificaciones requeridas, se actualizard
documentalmente al finalizar la obra, debiendo presentar la informacién actualizada.

Se indicara sobre los unifilares (pudiendo ser en papel y manuscrito en forma prolija con boligrafo
rojo) las modificaciones que se hayan realizado con respecto a los originales. Los mismos seran
entregados a la Direccion de Obra Eléctrica para su procesamiento.

5. Instalacion de potencia

5.1.Censo de carga

Se prevé una potencia estimada minima por vivienda unifamiliar de 3,7 kW con proyeccién de
requerimientos mayores.

En funcién de la cantidad de viviendas que abarque el proyecto, la Empresa Instaladora deberé
realizar el censo de carga correspondiente, solicitando el proyecto colectivo a UTE en base a la
potencia final estimada.

5.2. Acometida, puesto de enlace, medida y control

La acometida de potencia serd coordinada con UTE, segun cantidad final de viviendas a construir
y disponibilidad de la red en la zona. La acometida, puesto de enlace, medida y control, linea/s

repartidora/s y lineas individuales se ejecutardn segtin la Norma de Instalaciones de Enlace BT
(NO-DYC-RE-0001/00).

5.2.1. Caso Vivienda Individual

Para viviendas individuales, la Empresa Instaladora deberd colocar columna sobre y dentro del
limite de propiedad, ejecutando la tirada de la linea general de vivienda mediante el empleo de
cable superplastico 2x6 mm? (embutido por cafio en piso o aéreo con fiador de alambre y aisladores).
Se suministrard el cajéon medidor y todos los accesorios necesarios para cumplir con lo
reglamentario.

5.2.2. Caso Conjunto de Viviendas

Para el caso de varias viviendas, debera realizarse centralizacion al pie de montante en planta baja

de tnicos bloques de viviendas. En caso de ser varios bloques de viviendas, debera
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disenarse un nicho para enlace, medida y control acorde a la cantidad final de viviendas. El diseno
y gestiones con UTE seran de cargo y responsabilidad de la Empresa Instaladora.

Para la linea general de cada vivienda se empleard cable superpldstico 2x6 mm?, embutido por
cafio en piso, agregando los registros reglamentarios que correspondan.

5.2.3. Suministros complementarios

Para los casos de Conjunto de Viviendas, debera preverse la posibilidad de suministros
complementarios para servicios generales, bombeo de agua y sistemas de combate contra incendio
(en funcién de la cantidad de viviendas finales y caracteristicas finales del proyecto). La Empresa
Instaladora sera la encargada de gestionar y agregar en la solicitud de suministro energia tales
servicios, en coordinacién con la Direccion General de Obra 'y la Direccion de Obra Eléctrica.

5.3.Tableros

Se instalaran los cuadros de distribucién y cajas de centralizacién indicados en planos y unifilares
conforme a lo establecido en los siguientes apartados. Se identifican los siguientes tableros:

= Tablero General TG ubicado en living. El mismo sera de tipo plastico, embutido en pared,
de 24 médulos.

Se agregaran las protecciones termomagnéticas y diferenciales por tablero segin lo indicado en
unifilares (ver apartado 8).

5.3.1. Etiquetado de tableros

Todas las salidas de los tableros quedaran debidamente identificadas mediante uso de etiquetas
rotuladas de alta durabilidad.

La Empresa Instaladora deberéd verificar cada salida y cada destino en base a los diagramas
adjuntos de forma de realizar una correcta identificacion.

5.3.2. Acondicionamiento de envolventes y frentes muertos

Todos los tableros deberan tener frente muerto y su envolvente debera ser estanca garantizando
un indice de protecciéon IP44 en adelante.

Se suministraran tableros cuyo espacio disponible sea suficiente para albergar todas las protecciones
indicadas en los diagramas, incluyendo las de reserva que se implementen.

@ bitly/acrovettolaye 2 acrovetto@outlook.com D (O (+598) 99 234 754 (4] a Eo acrovettolaye

8de 16
50



Memoria Eléctrica General — Mi Casa Mi Vida
2 autor/es: Ing. Andrés Crovetto 2020.

: Pécq(i)na §4 gie 134
Ingeniero Tecnologito en Electrotecnia

2 comitente/s: Arg. Nelson Leites / Sr. Alberto Alonso
® compilado el 15/12/21 a las 6:41 p. m. | version 1

Analista de Sistemas
Docente

5.3.3. Canalizaciones y acondicionamiento de conductores

Para cada linea derivada se debera:

Emplear conducto flexible corrugado color naranja embutido por pared.

Las bajadas a tomacorrientes o cajas de comando de luces se haran en
forma embutida.

Para distribucién de energia tanto en luces como en tomacorrientes se
empleardn de 20mm de diametro.

Para datos se emplearan de 32 mm de didmetro.

Colocar terminales para cable (recomendéndose los de tipo puntero, ver img. 1 — Terminal tipo

img. 1) “lamina”
o o R 2 R e ™ 7
-~ NOTA 2 - Los conductos seran 2 '_* e gy
embutidos en hormigén, debiendo . - LO?‘\ (TECHO) * e i3
realizar la carrera horizontal por la L Tk Tt ;' o ; ' .5
pared, a una altura por encima de iss . .-_ S B
los 2,20m con respecto a nivel de I % " aey
piso  terminado. Los mismos SRR
deberan quedar en una sola capa SR O 1. 3 ; E
vertical al fondo de la pared interior e R g 5 Sl
(ver img. 2). No se podra enductar . = & 3 m s =
por losa (por las caracteristicas de g n ; = ate 4 g
la  construccién). Se  debera % " b3 3 ) - E
coordinar con la Direccion General =¥ A < A ) -
de Obra las interferencias que * j_.g'- AN 8 \m
puedan surgir con vigas y otros i g 1 ) g oo — —
elementos constructivos i § 2T & *;'§ gg’sg(s:A%ES%EPOR\
estructurales. 2 /) 5’,“2%!;:1“1\:85 Los |
|4 e RESPCTO A NPT

img. 2 — Detalle colocacién de canos en interior de pared.
5.4. Conductores

Todos los conductores nuevos que se suministren o instalen seran de cobre electrolitico

Clase 5 con aislacion de PVC (UNIT - NM 247-3:2000), antillama (BWF-B) en todos los casos,
en cumplimiento de la UNIT-IEC 60332-3-23.

La linea general ademés, serd de tipo superpléstico (doble vaina).

En todos los casos se utilizaran cables de fabricantes reconocidos, aprobados por UTE y URSEA.
En la oferta, se debera especificar la marca y tipo de los conductores a instalar.
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5.5. Protecciones eléctricas
5.5.1. Contra sobrecargas y cortocircuitos

Se instalard un interruptor general en el tablero general, que se indica en unifilares. Serd
automético de tipo MCB?, y de disparo simultédneo en todas las fases.

Los interruptores de las lineas derivadas tendréan accionamiento termomagnético en las dos fases.

El poder de corte minimo de los interruptores del tablero, en 230 V salvo especificaciones
contrarias, serd de 6 kA, segin norma TEC898.

Marcas recomendadas: Schneider, ABB, TChint, General Electric, EATON|Moeller.

~~ NOTA 3 - La curva de disparo se recomienda de tipo C para todos las salidas.

5.5.2. Calibres térmicos seguin destino
Segun el tipo de receptor se respetaran los siguientes calibres:

= Los circuitos derivados para iluminacién utilizaran interruptores de 6A o 10A de corriente
nominal como méximo con conductores de seccién de 1mm? como minimo més conductor
de 2mm? de tierra.

= Los circuitos derivados con destino a tomacorrientes utilizaran interruptores de 10A
para tomacorrientes individuales y en salto, con conductores de seccién de 1, 5mm?

como minimo més conductor de 2mm? de tierra.

5.5.3. Contra contactos indirectos
Se instalara un interruptor diferencial principal de alta sensibilidad (30 mA) en el tablero general
de la vivienda bajo el cual quedard protegida toda la instalaciéon y sus correspondientes

derivaciones y receptores. El mismo serd de tipo AC con In = 25 A o superior.

La Empresa Instaladora verificard el correcto funcionamiento de los interruptores diferenciales
(RCCB?) que se instalen.

2 MCB: angl. Miniature Circuit Breaker - interruptor de riel DIN
3 RCCB : angl. Residual Current Circuit Breaker [Disyuntor Diferencial tipo Riel DIN]
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5.5.4. Selectividad

La Empresa Instaladora analizard la selectividad de las protecciones a efectos de lograr un correcto

funcionamiento de las mismas.

5.6. Canales de cable, cajas y registros

Todas los conductos que se empleen serdn de PVC corrugado color naranja y segin didmetro
establecido en tabla de derivaciones. Los conductos serdn embutidos en hormigén, debiendo
realizar la carrera horizontal por la pared, a una altura por encima de los 2,20m con respecto a
nivel de piso terminado. No se podra enductar por losa (por las caracteristicas de la construccién).
Se deberd coordinar con la Direccion General de Obra las interferencias que puedan surgir con
vigas y otros elementos constructivos estructurales.

Las cajas para tomas, torretas, llaves, etc., serédn del tipo reglamentario, en polipropileno o similar,
debidamente aprobadas por UTE/URSEA, y de profundidad adecuada.

NOTA 4 - Deberé asegurarse su estanqueidad durante el llenado de hormigén, debiendo
emplear para ello cajas adecuadas a tales efectos y tomando medidas adicionales que
garanticen el no ingreso de la mezcla liquida previo al fraguado.

5.7.Tomacorrientes y puestas de potencia
=~ NOTA 5 - Los médulos tomacorriente schuko [Tipo F, CEE 7/4] que se coloquen seran

todos de tipo combinado con tierra central, de forma que admitan también enchufes para
zbcalos tres en linea europlug [Tipo L, CEI 23-16 VII].

Los tomacorrientes indicados en pared contendran un moédulo tipo tres en linea y un moédulo tipo
schuko. Las plaquetas y médulos nuevos a colocar seran CONATFEL linea Loft o similar.

Previo a su instalacién debera presentarse en todos los casos una muestra de las cajas a colocar a
la Direccion de Obra Eléctrica para su visto bueno.

Otras variantes de soluciones constructivas que la Empresa Instaladora considere convenientes,
podran ser utilizadas previa consulta con la Direccion de Obra Eléctrica.

5.8. Puesta a Tierra

5.8.1. Caso Vivienda Individual

Para el caso de viviendas individuales, la puesta a tierra serd brindada mediante el hincado de 1
jabalina de 2,0m tipo Copperweld de 5/8” de didmetro (normalizada por UTE). La misma debera
encontrarse dentro de camara de polipropileno y enductarse la linea principal de tierra en todo su
ido hasta el tablero general. (Linea principal de tierra tendrd una seccién de 6mm?).

@ bitly/acrovettolaye 2 acrovetto@outiook.com D (O (+598) 99 234 754 (4] Eo acrovettolaye 11de 16
53



Memoria Eléctrica General — Mi Casa Mi Vida €l
=z autor/es: Ing. Andrés Crovetto 2020. Ingeniero Tecnol(")at_% ina Qchr%tggn‘}a
2 comitente/s: Arg. Nelson Leites / Sr. Alberto Alonso
® compilado el 15/12/21 a las 6:41 p. m. | version 1

Analista de Sistemas
Docente

Debera garantizarse la conexién equipotencial a la escructura metéalica de la construccién en al
menos dos puntos.

Para cada bloque de vivientas, desde la esquina de la platea y por fuera de ésta (1 m de alejamiento
aproximadamente) se excavara zanja de 1lm de profundidad hacia los extremos (forma de L). Se
enterrard conductor de cobre desnudo 35mm? En dos de los extremos se hincaréan dos jabalinas
de 2,0m tipo Copperweld de 5/8” de didmetro. Se unirdn mediante soldadura exotérmica a
conductor anteriormente indicado.

Se solicita la ejecucion de las siguientes tareas, uniones y lineas de tierra:

* Mediante chicote de 35mm? se llegard a barra de tierra ubicada en cédmara segiin lo
indicado en plano.

*  Un par de chicotes de 35mm? indicados en plano se uniran a la estructura. Realizar
medicién del sistema al terminar el enterrado y todas las soldaduras.

Se espera conseguir una resistencia de puesta a tierra de Rr = 5.

Los sistemas de puesta a tierra deberan ser verificados a posteriori en forma periédica por parte
de la Empresa Instaladora contemplando aspectos referentes a su confiabilidad y estado general.

En caso de existir valores de puesta a tierra por encima del umbral establecido como aceptable,
se solicitara a la Empresa Instaladora una cotizaciéon de un plan de mejoramiento del sistema de
PAT que serd coordinado y disenado en conjunto con la Direccién de Obra Eléctrica.

La totalidad de los ductos aparentes metélicos, parrillas, cafierias, soportes, gabinetes, tableros y
en general toda estructura conductora que por accidente pueda quedar bajo tensién deberan
conectarse rigidamente a la tierra de proteccién mediante conductor de cobre aislado en PVC,
color verde-amarillo, de las secciones que indique la Direccion de Obra Eléctrica.

Los conductores serdn de cobre electrolitico, reglamentarios, de iguales caracteristicas que los
descriptos en el apartado 5.4. Se agregaran terminales de compresién de cobre estanado, asi como
tuercas y arandelas de bronce cuando se deba interconectar a masas metdlicas en interior.

! NOTA 6 | PELIGRO | En caso de instalar un pararrayos, el sistema de puesta a

tierra debera ser redisenado. En tal caso se solicita contactar al Proyectista o a la
Direccion de Obra FEléctrica por los medios que figuran en esta memoria.
[Ing. Andrés Crovetto | Tel. 099 234 754 | acrovetto@outlook.com)]
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6. Instalaciones de datos vy telefonia

El presente proyecto comprende:

= La proveeduria e instalacién de las canalizaciones de datos a instalar los cuales seran
revisados en visita de obra y cuyos recorridos y medidas seran coordinados con la empresa
de que provee los servicios de TI, alarma u otros dispositivos de tensiones débiles.

El presente apartado contiene directrices y buenas préacticas de disefio que podran ser evaluadas
y sus alcances redefinidos en comtn acuerdo entre las distintas partes.

Todos los trabajos y proveedurias adicionales que eventualmente puedan solicitarse a la Empresa
Instaladora u otro proveedor, seran cotizadas aparte y referenciaran técnicamente a anexos que
pudieran ser eventualmente publicados.

6.1. Acometida y backbone

La acometida de datos debe ser coordinada con ANTEL y empresas de CTV. Se deja previsto
hacerlas (preferentemente) por via subterranea desde columna exclusiva para datos dispuesta
sobre limite de propiedad para enlace con red publica.

6.1.1. Caso Vivienda Individual

Se baja con dos canos de PVC 40 mm de didmetro (uno para ANTEL y el otro para CTV) a
camara 40x40 al pie desde donde se canaliza en forma subterréanea hacia la vivienda. También
podra emplearse tirada aérea, en coordinaciéon con los proveedores.

6.1.2. Caso Conjunto de Viviendas

Para el caso de bloque de 3 viviendas, debera dejarse registro al pie de montante en planta baja.

En caso de ser varios bloques de 3 viviendas, deberd disenarse un nicho para enlace de
comunicaciones, acorde a la cantidad final de bloques. El disefo y gestiones con ANTEL y empresa
de CTV serdan de cargo y responsabilidad de la Empresa Instaladora. Para los cables de
comunicacién de cada bloque se emplearan las canalizaciones que correspondan desde el nicho
principal, embutidas por cafio en piso, agregando los registros reglamentarios que correspondan.
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En referencia a los ductos y registros a emplear:

= Todo registro de comunicaciéon estard conformado por una caja honda
embutida y con tapa ciega.

= Todas los conductos que se empleen seran de PVC corrugado color naranja
de didmetro 32mm.

=  Los conductos seran embutidos en hormigén, debiendo realizar la carrera
horizontal por la pared, a una altura por encima de los 2,20m con respecto
a nivel de piso terminado. No se podrd enductar por losa (por las
caracteristicas de la construccién). Se deberd coordinar con la Direccidn
General de Obra las interferencias que puedan surgir con vigas y otros
elementos constructivos estructurales (ver NOTA 2).

En el living se embutiran 2 registros de entrada de datos segtin plano, al cual acometeran la lineas
principales de comunicaciones (1 para ANTEL y otro para CTV). Estos registros se ubicaran al
lado del tablero general de potencia. Se prevén ademds 3 terminales de CTV dentro de cada
vivienda, (1 en living, y 1 en cada dormitorio). Ademds se prevé 1 terminal de ANTEL que serd

ubicado en el living. Ver canalizaciones segiin plano.

El presente apartado tiene caracter general. No habiéndose solicitando en el presente proyecto
célculos o estimaciones luminotécnicas via software, se han respetado, ubicado y cuantificado las
luminarias segin proyecto original de arquitectura.

Los niveles de iluminacién requeridos seran los delineados en la norma UNE 12464.1* Los niveles
recomendados de partida son de 200 lux para vivienda (a nivel de plano de trabajo), los cuales
deberén ser verificados por la Direccion de Obra Eléctrica en obra al entregar la instalacion,
mediante el empleo de un luxémetro o aplicacion en teléfono mévil que disponga de sensor luminico
confiable.

Se buscara en todo momento que el IRC® de las lAmparas/plafones empleados sea superior a 80.

Por las caracteristicas constructivas del proyecto, las luminarias se ubicaran en caja de brazo, por
encima de los 2,15 m con respecto a nivel de piso terminado. Podran ofrecerse como soluciéon
adicional por parte de la Empresa Instaladora, carreras horizontales adosadas a la losa, empleando
cano tipo DAISA aparente hasta centro de habitacién.

1 UNE 12464.1 : Norma europea sobre la iluminacién para interiores

5 IRC: Indice de Respuesta Cromético
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7.1. Luminarias y lamparas a emplear

Las luminarias y/o ldmparas a emplear seran de tecnologia LED, definiéndose en obra su modelo
y marca final.

= NOTA 7 - La Empresa Instaladora ofertard y presentard a la Direccion de Obra Eléctrica

las marcas y modelos que encuentre en el mercado.

~ NOTA 8 - En general el Cliente podra prescindir de la instalacién de algunas de las
luminarias dispuestas en el presente proyecto, siendo la Empresa Instaladora responsable de
consultar (al momento de ofertar) cudles luminarias del proyecto se solicitard proveer e
instalar.

7.2.Ventilacion forzada asociada a la iluminacion

Podran ofrecerse como solucién adicional por parte de la Empresa Instaladora, canalizar,
suministrar y conectar extractores de aire de baja potencia (hasta 3A) al mismo circuito de
iluminacién de baflos o duchas y empleando el mismo comando de encendido (o a uno
diferenciado). El comando/interruptor deberi ser en estos casos necesariamente
bipolar.

7.3. Compatibilidad electromagnética

La iluminaciéon LED que se suministre e instale serd de marcas reconocidas que tengan nulos
niveles de emisén de RFI® asf como generacién de bajo nivel de distorsién arménico (THDT).

La Empresa Instaladora deberd solicitar a sus proveedores la debida informacién, quienes
presentaran documentacién técnica fehaciente que muestre cumplimiento de lo establecido en el
anterior parrafo.

7.4. Luminarias de emergencia y sistemas de combate contra incendio.

No aplica al presente proyecto. Se realizara separata técnica o proyecto complementario en caso
de requerirse.

o . . . . .
Gﬁﬁ&: arigh Radio Frequency Interference : interferencias por radio frecuencia.
o

¥ ¢ =
7“3‘3%): ag”g . Total Harmonic Distortion : nivel total de distorsién arménica.
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8. Anexos (Planos y documentos complementarios)
Planos y diagramas
= ELOO — Planos, diagrama unifilar y detalles.
Otros documentos
= Tablas de derivaciones.
Listas de figuras y tablas
Iméagenes
img. 1 — Terminal tipo “TAMINa”.......ccccoiiiiiiiiiiiiiii e 9
img. 2 — Detalle colocacién de caios en interior de pared. ........cccooeveuiiiiiiiiiiiiieiiinnnniinns 9
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la presente memoria eléctrica general.

NOTA: Se expide con firma digital en PDF.

2 autor/es: Ing. T.E. Andrés Crovetto - 2021. Todos los derechos reservados.
® compilado el 15/12/21 a las 6:41 p. m. | versién 1

La informacién contenida en este documento estd destinada a su uso en el contexto de la obra eléctrica a la que refiere, ya sea
por parte del cliente, asi como oferentes y/o comitentes. No puede ser reproducido, divulgado o comunicado a ninguna persona
ajena a dicho contexto, asi como ser utilizado de cualquier otra forma sin el permiso expreso de su autor.

All Rights reserved. The information contained in this document is the exclusive property of A. Crovetto and shall not be
reproduced, or disclosed or communicated to any unauthorized person, or used in any other unauthorized way whatsoever

without the express written permission of A. Crovetto.
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MEMORIA DE CALCULO CONCEPTUAL:

Edificio residencial de 3 niveles

El objetivo del presente documento es informar sobre el disefio estructural
realizado para un edificio residencial de 3 niveles. EI mismo incluye la
composicion de sus elementos estructurales como también asi las normas de
calculo utilizadas, materiales, cargas actuantes y esquemas de calculos
empleados.
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Introduccion

Se trata de una estructura de hormigon prefabricado en 3 niveles, destinada a uso residencial.

El edificio se materializa bajo un sistema de muros y losas 100% prefabricados de hormigon
armado.

Tanto los muros exteriores como interiores ofician de muros portantes donde se apoyan las

losas. Los muros interiores son macizos de 120 mm de espesor mientras que los muros
exteriores son muros tipo “sandwich”.
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Las losas de fundacién y de entre pisos son macizas mientras que las losas de techo son tipo
“sandwich”.
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Normas utilizadas

e EHE 98 “Introduccion de Hormigén Estructural”

e UNIT 50-84 “Accion del viento sobre construcciones”

e PRECAST CONCRETE HANDBOOK del Concrete Institute of Australia.
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Caracteristicas de los materiales

e Hormigdn prefabricado: Resistencia caracteristica en probetas cilindricas a los 28 dias
mayor o igual a 350 kg/cm?.

e Acero estructural conformado de alta adherencia con limite elastico mayor o igual a
5.000 kg/cm?.

e Acero estructural tipo A36, tensidn de fluencia mayor o igual a 2.480 kg/cm? / tensién
de rotura mayor o igual a 4.000 kg/cm?.

Cargas actuantes

e Cargas permanentes provenientes del peso propio de los materiales.
o Peso especifico de hormigén armado estructural: 2.500 kg/m3.

e Sobrecargas en losas de entrepisos.
o Sobre carga permanente: 100 kg/m?.
o Sobre carga de uso: 150 kg/m?.

e Sobrecargas en losas de techo.

o Sobre carga permanente: 100 kg/m?.
o Sobre carga de uso: 150 kg/m?.
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Esquemas de calculo

Para las losas de entrepisos y techo, el caso mas desfavorable son las losas que apoyan
unicamente sobre muros de vistas 2, 4y 5, y el esquema de estas losas es el siguiente:

Q Q
A L B L c
0,625 QL 03751
0,375 QL
Ll IOt

AH == B 1 \I [
' 0,375 QL

- 0.375L | 0,625 QL

ESFUERZOS CORTANTES

-0,125 QL

(0! M

= B E
0,07 Q’* { 0,07 Q’°

MOMENTOS FLECTORES

Siendo L = 4 metros y Q la resultante de las combinaciones de cargas mencionadas
anteriormente.

A modo de ejemplo, las losas de entrepiso de espesor 20 cm:
Quiserio = (0,2 x 2500 + 100) x 1,35 + 150 x 1,5 = 1.035 kg/m? =» M ¢NEC = 2.070 kg.m/m
Armadura superior (As) = 2,86 cm?/m < As™" = 3,68 cm?/m (&10 / 20 cm)

En el caso de muros portantes, se consideran apoyados linealmente sobre las fundaciones y
dado que las cargas gravitaciones también son lineales, los muros portantes estan sometidos
principalmente a solicitaciones axiales, a excepcidn de zonas de aberturas donde los dinteles
se disenan como vigas simplemente apoyadas.

Respecto a las fundaciones, las losas son las encargadas de distribuir la descarga lineal en
una descarga de presion (fuerza / unidad de area), contemplando para todos los casos que
la tension vertical del suelo en servicio no supere la tension vertical admisible considerada
igual a 1,5 kg/cm?.

., &~

Ing. Federico Armand Pilén

(V)
]
Q

s ,
W PILON & ASOCIADOS | Figueira 2222, Montevideo, Uruguay | www.engapa.com
/@"D_DedeO\

info@engapa.com
Pagina 6 de 6 tel.: (698) 095091802



http://www.engapa.com/
mailto:info@engapa.com

|PLANTA DE FUNDACIONES - P00

Pagina 83 de 134

A-400 ‘ 1:50
9620
600
_e=170
i ! © | e=200
o LJ |/\| ° D
2| < (17,60 m2) LO01 —
x 0,20 = 3,52 m3 _ . .
| v24=84510n €=200 ull
(17,60 m2) L0022 )
3 <« x 0,20 = 3,52 m3 _ SN
N o x24=845t0n €=200 o
& o] —— ] o D
. . Rehundido 20 cmi|,
(21,55 m2) LO03 I i
N _— x 0,20 = 4,31 m3 _ N
h o| X2,4=10,34 ton e=200 E
- A all
oy —
s | || «7eom2) LO04 ] —
- X0,20—3,52 m3 _200
x24=845ton €= .
(17,60 m2) LO05 . Al
x 0,20 = 3,52 m3 _
. || x24=8450n €=200 —
® - I ——— - 5 600

PLANTA DE FUNDACIONES- P00
A-400

70




|PLANTA DE MUROS - P00

A-401 ‘1:50
8399
2263 L 1250 L 4886
7 g
o 3P003 o 2
~
3940 3940
210 120 % %
3
& 15 15
3910
(2]
S To) 250 —— —
o ﬁ 6P006
o 700 | 2960
& I N~
Te) 8
©
N 4 H As0s n
= Y <l
N s val s A Sl
ooz N +—OF /weory QLT
UL 4 . O v <t _
5 oo|| =
g —— * ©
N
U 7P007 o
i 1080 ©
3
3
g =
N —
2
N 8000
g 1P001 F
I —_————]
1287 2000 ‘ 5112

8399

PLANTA DE MUROS- P00
A-401

A-604

Pagina 84 de 134

71




|PLANTA DE LOSAS SOBRE P00

A-402 ‘ 1:50

1530

1530

2240

1530

1530

| /3
A58/

8420

° i/‘\i ® ®
| (1288 m2) L105 . .
x 0,20 = 2,58 m3 N
x24=618ton =200
(12,88 m2) L104 2
o/ x0,20=2,58m3
x24=618ton =200 N
s [ —— Tk e o B3]
. . Rehundido 20 cmi|,
(18,86 m2) ¥ =
x020=377m3 103 ><
x 2,4 = 9,05 ton
e=200 \
/ i 1
1 Hl
o )
| (1288 m2) L102 all
o| x0,20=2,58m3
x 2,4 = 6,18 ton e=200 % x
(12,88 m2) L101
| x0,20=258m3 . R
x24=618ton €=200 1
L )
) |

PLANTA DE LOSAS SOBRE P00

A-402

Pagina 85 de 134

72




|PLANTA DE LOSAS SOBRE P01

A-403 ‘ 1:50

1530

1530

1
1

2240

P
1

1530

P
1

1530

| Vi
A508 ) L

8420

° i/‘\i D D
. (12,88 m2) L205 . .
x 0,20 = 2,58 m3 nl
x24=618ton =200
(12,88 m2) L204 /
o/ x0,20=258m3 o
x24=618ton =200 ll
o | —— [kHe @
. . Rehundido 20 cm|,
(18,86 m2) ] a
x020=377m3 203 >< '
x 2,4 =9,05 ton
. e=200 \ E
W 1
[——_TF+
) Lk,,g
| (1288 m2) L202 |l
| x0,20=258m3 .
x24=6418ton €=200 %
(12,88 m2) L201
J x0,20=2,58m3 . B
x24=618ton =200 NN
I . )
) |

PLANTA DE LOSAS SOBRE P01

A-403

Pagina 86 de 134

73




|PLANTA DE LOSAS SOBRE P02

A-404 ‘ 1:50

A-508

8820

200

PLANTA DE LOSAS SOBRE P02

A-404

200 l ) ‘L ; J
. (19,35 m2) - "’J ) .
3 x 0,205 = 3,97 m3 ol
h x 2,4 = 9,52 ton L304
e=var.
(19,35 m2)
x 0,205 = 3,97 m3 )t N
2 x 2,4 = 9,52 ton L303 . |><(:”H _ ! T
e=var. ‘L,‘ j
g o X E
I (19,35 m2) . al
x 0,205 = 3,97 m3
% x 2,4 = 9,52 ton L302 —— &+ 5
A e=var. )t
(19,35 m2)
x 0,205 = 3,97 m3
% . x 2,4 = 9,52 ton L301 | o__
e=var.
® I /! : ° ‘
S < Pend @ Pend S
~ D
enda. end.
(Q\| N ~
} y T )

200

Pagina 87 de 134




| ALZADO MURO 1 (e=120+40+50 mm)

A6t ‘1:50
1287 2000 5112
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, o .4 ... P03~ Planta azotea
,,,,,,,,,,,,, 2 [ H g o8
5 3 1P201
A f | | ||  PO2< Plantasegunda
,,,,,,,,,,,,, 5. . | | | | B4
I | | I
D R B I f | | ||  PO1~_ Pantaprimera
,,,,,,,,,,,,, N . | | | | 270
I ¢ | I I
. : 1P001
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, AN ﬁ i | L] PO~ Plantabaa
I | I 0.00
8399

ALZADO MURO 1

A-601

Pagina 88 de 134

75




| ALZADO MURO 2 (e=120+40+50 mm)

A-602 ‘ 1:50

I - HH *********** H ***** ﬂﬂ *****************
. 2P202
o ﬂ W F W | |
D \\ | | | T H |
| | | | | |
. 2P102
o ﬂ W F W | |
R | \\ | | 1 I | H |
| | | | | |
. 2P002
o | | |
************************* g f W | W | W B 1

ALZADO MURO 2
A-602

Pagina 89 de 134

76




Pagina 90 de 134

| ALZADO MURO 3 (e=120+40+50 mm)

A-603 ‘ 1:50

4886 1250 2263
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, P03~ Plantaazotea
,,,,,,,,,,,,, H H H H 18w

iﬁ Ato}zé
, 3P203 } |
o - 683
IS NN B B H F | || __P02<_~ Plantasegunda
,,,,,,,,,,,,, X . { H { { . bB40
\ 3P103 } |
h - 683
A Y I ﬂ F | || P01~ Plantaprimera
,,,,,,,,,,,,, S ) } H } } 270
L ‘Zio
.
. 3P003 ) | o
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, o ﬁ @ ﬁ ﬁ P00~/ Plantabaja
g i 0.00
8399
ALZADO MURO 3

A-603




| ALZADO MURO 4 (e=120+40+50 mm)

1200

A-604 ‘1:50
1500 800 1500
,,,,,,,,,,,,, H H W H H H H
Ne) -
© 195

4P204
| r 1 l ﬂ ﬂ
,,,,,,,,,,,,, S | H | \ \ | H \
| | | | | \

1200

1200

4P104
| F 7 7 ﬂ ﬂ
,,,,,,,,,,,,, S | H | | | [ H |
| | | | | |

-0 :

4P004
+++++++++++++++++++++++++ T e M B

8399

ALZADO MURO 4
A-604

Pagina 91 de 134




| ALZADO MURO 5 (e=120 mm)

A-605 ‘ 1:50

3485 1000 3485
7777777777777 I H H | H H H H H H
N
7777777777777 B LR - T1
& 200‘
|
] 5P205
& 0
N
R N - | . v | |
,,,,,,,,,,,,, 5 | H | | H |
T I | |
[sp]
] 5P105
& 0
N
F .y 1 1
,,,,,,,,,,,,, S | H | | H |
T 1 ‘ | o ‘ | H
(32}
o 5P005
J 0
N
o ﬁ ﬁ W W 600 |
77777777777777777777777777 Ni -
8 ~
g | |
7970

ALZADO MURO 5
A-605

Pagina 92 de 134

79
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Anexo 3: Informe de calculos de aislamiento acustico.
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OBJETO DEL ESTUDIO

Determinar el aislamiento acustico que brindan el muro exterior, el muro interior y la losa
separativa de viviendas y compararlos con los estdndares de desempefio y requisitos para la
vivienda de interés social del Ministerio de vivienda y ordenamiento territorial.

Descripcion del muro exterior:
Muro compuesto por: hormigéon 73 mm. + poliuretano 35 mm. + hormigén 73 mm.

Muro interior: muro simple de hormigén armado 13 cm.
Losa: hormigén 18 cm.

Losa con acabado: hormigén 18 cm. + arena y portland 2 cm. + porcelanato 1 cm.

METODOLOGIA

Se determinara mediante datos analiticos en base a las propiedades fisicas de los materiales
empleados y su organizacion en el conjunto de los componentes, el aislamiento acustico que
brindan los muros y la losa.

Para esta determinacion se realizaron los calculos basandose en las formulas de aislamiento que
brindan los muros simples y la losa teniendo en cuenta la disminucion de aislamiento que se

presenta en la frecuencia de coincidencia.

La caracterizacion del aislamiento se realizé siguiendo la norma UNE-EN ISO 717.
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MARCO TEORICO
Nomenclatura

f frecuencia Hz

fe frecuencia de coincidencia Hz
Co velocidad del sonido en el aire 345 m/s
t espesor del muro o losa m

p densidad del muro o losa kg/m?
E médulo de Young N/m?

n factor de amortiguamiento

m masa superficial kg/m?

R indice de reduccion sonora dB

La frecuencia de coincidencia estd dada por la siguiente expresion matematica

2 p
£ :C_ﬂ' |£
1,8tNE

De acuerdo a la frecuencia del sonido de la onda incidente, el calculo se divide en 2 zonas:

Zona 1 para frecuencias menores a la fc

En esta zona el aislamiento se comporta segun la ley de masas siguiente

A R=20log(mf)-48

Zona 2 para frecuencias superiores a fc el aislamiento se comporta segun la siguiente
expresion

B R=20log(mf)-48-10*log(m/4n)+10*log(f/f.)+10*log(1-f. /f)

En la norma UNE - EN ISO 717 se establece la curva de referencia con los valores de presion
sonora siguientes para sonidos expresados en bandas de octavas

Hz dB
125 36
250 45
500 52
1000 55
2000 56

Para obtener el indice de reduccion sonora ponderado se desplaza esta curva de referencia en saltos
de 1 dB hacia la curva de valores calculados hasta que la suma de las desviaciones desfavorables
sea lo mayor posible pero no mayor de 10 dB, considerando exclusivamente las desviaciones
desfavorables.
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CALCULOS
MURO EXTERIOR

Datos fisicos de los componentes.

Hormigon:

Densidad 2.300 kg/m?

Espesor: cada muro 73 mm

Moédulo de Young 2,50E+10 N/m?

Poliuretano

Densidad 40 kg/m?

Espesor 35 mm

Se toma factor de amortiguamiento 0,010.

Con un espesor total de 0,181 m la masa superficial aparente es de 337,20 kg/m?
Realizados los célculos se obtienen los valores siguientes

fo = 99,7 Hz

Se aplica la formula A para la zona 1, frecuencias inferiores a f. y la formula B para la zona 2,
obteniendo los siguientes valores de reduccion sonora.

f(Hz) [31,5] 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 5000 | 8000
R(dB)|32,5|38,5|19,6|33,3|43,6| 53,2 | 62,4 | 71,6 | 74,5 | 80,7

Siguiendo la norma UNE-EN ISO 717 se determina que el indice de reduccion sonora ponderado es

Rw =42 dB

MURO INTERIOR

Datos fisicos de los componentes.
Hormigon:

Densidad 2.300 kg/m?

Espesor: 130 mm

Moédulo de Young 2,50E+10 N/m?

Se toma factor de amortiguamiento 0,010.
La masa superficial es de 167,90 kg/m?

Realizados los célculos se obtienen los valores siguientes

fo = 274,75 Hz
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Se aplica la formula A para la zona 1, frecuencias inferiores a f. y la formula B para la zona 2,
obteniendo los siguientes valores de reduccion sonora.

f(Hz) [31,5| 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 5000 | 8000
R (dB)|26,5|32,5|38,4|44,5|30,7| 41,8 | 51,5 60,9 | 63,9 | 70,1

Siguiendo la norma UNE-EN ISO 717 se determina que el indice de reduccion sonora ponderado es

Rw=39 dB

LOSA

Datos fisicos de los componentes.

Hormigoén:

Densidad 2.300 kg/m?

Espesor: 180 mm

Médulo de Young 2,50E+10 N/m?

Se toma factor de amortiguamiento 0,010.

La masa superficial es de 414,00 kg/m?

Realizados los célculos se obtienen los valores siguientes

fc = 111,4 Hz

Se aplica la formula A para la zona 1, frecuencias inferiores a f. y la formula B para la zona 2,
obteniendo los siguientes valores de reduccion sonora.

f(Hz) |31,5| 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 5000 | 8000
R (dB)|34,3]40,3]18,2|34,3|44,8|54,4 63,7729 758|820

Siguiendo la norma UNE-EN ISO 717 se determina que el indice de reduccion sonora ponderado es

Rw =42 dB

LOSA DE HORMIGON CON ACABADO

Losa de hormigon con acabado de arena y portland y porcelanato.
Datos fisicos de los componentes.

Hormigon:

Densidad 2.300 kg/m?

Espesor: 180 mm
MédutodeYoung 2,50E+10 N/m?
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Arena y portland:
Densidad 1500 kg/m?
Espesor: 20 mm
Porcelanato:

Densidad 1800 kg/m?
Espesor: 10 mm

Se toma factor de amortiguamiento 0,010.

Con un espesor total de 0,210 m. la masa superficial aparente es de 462,00 kg/m?
Realizados los célculos se obtienen los valores siguientes

fc = 93,4 Hz

Se aplica la formula A para la zona 1, frecuencias inferiores a f. y la formula B para la zona 2,
obteniendo los siguientes valores de reduccion sonora.

f(Hz) [31,5| 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 5000 | 8000
R (dB)|35,3|41,3|23,6|36,5|46,7| 56,2 | 655|746 | 77,5 | 83,7

Siguiendo la norma UNE-EN ISO 717 se determina que el indice de reduccion sonora ponderado es

Rw =46 dB

ESTANDARES DE DESEMPENO

En el documento “Estandares de desempefio y requisitos para la vivienda de interés social” del
Ministerio de vivienda y ordenamiento territorial son establecidos los siguientes valores limites:

AISLACION ACUSTICA DE CERRAMIENTOS Indice de Reduccion sonora
Muros separativos y entrepisos entre unidades de vivienda IRS>45db
Muros exteriores de |a vivienda IRS=25db

Entre viviendas y espacio exterior

Muros interiores divisorios de locales habitables de la vivienda

Entre locales habitables de |a vivienda IRS > 35 db
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CONCLUSION
CERRAMIENTO Rw minimo requerido Rw calculado (dB) CUMPLIMIENTO
(dB)
Muro exterior 25 42 SI
Muro interior 35 39 SI
Losa 45 42 NO
Losa con acabado 45 46 SI

Saluda muy atentamente

Mol

Mg. Ing. Nathalie Cibulis
Por ING. PABLO CIBULIS LTDA.
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07-09-2022
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OBJETO DEL ESTUDIO

Determinar el aislamiento acustico que brinda la losa separativa de viviendas y compararlo con los
estandares de desempefo y requisitos para la vivienda de interés social del Ministerio de vivienda y
ordenamiento territorial.

Losa: hormigén 20 cm.

METODOLOGIA

Se determinara mediante datos analiticos en base a las propiedades fisicas de los materiales
empleados y su organizacion en el conjunto de los componentes, el aislamiento acustico que brinda
la losa.

Para esta determinacion se realizaron los calculos basandose en las formulas de aislamiento que
brinda la losa teniendo en cuenta la disminucién de aislamiento que se presenta en la frecuencia de

coincidencia.

La caracterizacion del aislamiento se realiz6 siguiendo la norma UNE-EN ISO 717.

MARCO TEORICO
Nomenclatura

f frecuencia Hz

fe frecuencia de coincidencia Hz
Co velocidad del sonido en el aire 345 m/s
t espesor de la losa m

p densidad de la losa kg/m?

E médulo de Young N/m?

n factor de amortiguamiento

m masa superficial kg/m?

R indice de reduccion sonora dB

La frecuencia de coincidencia esta dada por la siguiente expresion matematica

2 1o
£ _fo [P
1,BtVE

De acuerdo a la frecuencia del sonido de la onda incidente, el calculo se divide en 2 zonas:
Zona 1 para frecuencias menores a la f;

En esta zona el aislamiento se comporta segun la ley de masas siguiente

A R=20log(mf)-48

94



Pagina 108 de 134

Zona 2 para frecuencias superiores a fc el aislamiento se comporta segun la siguiente
expresion
B R=20log(mf)-48-10*log(n/4n)+10*log(f/f:)+10*log(1-f. /f)

En la norma UNE - EN ISO 717 se establece la curva de referencia con los valores de presion
sonora siguientes para sonidos expresados en bandas de octavas

Hz dB
125 36
250 45
500 52
1000 55
2000 56

Para obtener el indice de reduccion sonora ponderado se desplaza esta curva de referencia en saltos
de 1 dB hacia la curva de valores calculados hasta que la suma de las desviaciones desfavorables
sea lo mayor posible pero no mayor de 10 dB, considerando exclusivamente las desviaciones

desfavorables.
El valor de la curva de referencia a 500 Hz después del desplazamiento es el valor del indice de

reduccion sonora ponderado.

CALCULOS

LOSA

Datos fisicos de los componentes.

Hormigoén:

Densidad 2.300 kg/m?

Espesor: 200 mm

Moédulo de Young 2,50E+10 N/m?

Se toma factor de amortiguamiento 0,010.

La masa superficial es de 460,00 kg/m?

Realizados los calculos se obtienen los valores siguientes

fc = 100,3 Hz

Se aplica la formula A para la zona 1, frecuencias inferiores a f. y la formula B para la zona 2,
obteniendo los siguientes valores de reduccion sonora.

f(Hz) |31,5| 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
R (dB)[35,2]41,2]22,2|36,0]46,3| 55,8 | 65,1 | 74,2 | 83,3

a SEaAy ES
R ) 2
% Spet g
% S
-g,/ MVoT R 4
()

N
Y015p,40009°
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Siguiendo la norma UNE-EN ISO 717 se determina que el indice de reduccion sonora ponderado es

Rw=45dB

ESTANDARES DE DESEMPENO

En el documento “Estandares de desempefio y requisitos para la vivienda de interés social” del
Ministerio de vivienda y ordenamiento territorial son establecidos los siguientes valores limites:

AISLACION ACUSTICA DE CERRAMIENTOS Indice de Reduccion sonora
Muros separativos y entrepisos entre unidades de vivienda IRS>45db
Muros exteriores de |la vivienda IRS=>25db

Entre viviendas y espacio exterior

Muros interiores divisorios de locales habitables de la vivienda

Entre locales habitables de |a vivienda IRS > 35 db

Saluda muy atentamente

Ml

Mg. Ing. Nathalie Cibulis
Por ING. PABLO CIBULIS LTDA.




Anexo 4: Recaudos graficos de arquitectura.

Se adjuntan planos de Opcién bloque de dos pisos.

L _—
MICASA | MIVIDA
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Membrana liquida acrilica con incorporacion de
elastémeros.

Aislacion térmica, poliestireno de alta densidad,

‘ Muro exterior apoyado en platea colocado dentro del muro exterior durante el proceso
de premoldeado.
A-501 ‘ 1:10 Capa de asfalto.
— Muro exterior premoldeado. Apoyado sobre platea de
fundacion.
allas @6/150 cm.
———Diagonal liso @6 cada 1 metro aproximadamente.
600 210 odo @50 mm colocado dentro del muro exterior
durante el proceso de premoldeado, para ser
50,40, 120 rellenado con Grout, tipo Sika Grout 212.
W W/J Acabado de hormigén visto, tipo C35.
Rt/ Varilla @20 mm que conecta el muro exterior con la
s288 platea de fundacion.
- §/? = Sellador de juntas tipo sikaflex 1A o de similar
K g< prestacion.
K i / efuerzo perimetral @12.
5 § ] —Relleno Grout, tipo Sika Grout 212.
B § Tubo pasante @50 mm colocado en la platea durante
g el proceso de premoldeado, rellenar con Grout, tipo
K& Sika Grout 212.
20 18e8 % - -
11 = Piso vinilico pegado sobre superficie perfectamente
40 VEREDA < I 1 E) ,
1 PEND.1.5% 3 2 EA AT o lisa.
- «© : e - ———Platea de fundacion premoldeada.
/—Mallas 210/200 cm.
o
~
‘ 22 > 22
B ry 60 2 s
s, N > LS > [N ek N > SN s /—Suelo granular CBR 2 40 Compactado (minimo una
s > > I » > N 5 capa de 15 cm)
> R » > > LT P >, » > > , T >

de no mas de 25 cm)

. 4 A AR A Suslo gramlr OB » 20 Compies(oposor
R R R RS s

AV

uelo natural o relleno limpio y uniforme perfilado y
recompactado CBR =2 3

003:?30::20 Q.:”

NOTA: LA TENSION VERTICAL ADMISIBLE
MINIMA DEL SUELO DEBE SER 1.5 kg/cm?

Muro exterior apoyado en platea
A-501
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‘ Muro exterior apoyado en losa entrepiso

A-502 ‘ 1:10

Varilla @10/200 cm.
Diagonal liso @6.

Relleno Grout, tipo Sika Grout 212.

210
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Membrana liquida acrilica con incorporacioén de
elastémeros.

Aislacion térmica, poliestireno de alta densidad,
colocado dentro del muro exterior durante el proceso
de premoldeado.

50,40

120

—Capa de asfalto.

20

uro exterior perimetral premoldeado planta superior.
20 allas @6/150 cm.

iagonal liso @6 cada 1 metro aproximadamente.

\ T

600

185

15

15

185

odo @50 mm colocado dentro del muro exterior
durante el proceso de premoldeado, para ser

rellenado con Grout, tipo Sika Grout 212.
| Acabado de hormigén visto, tipo C35.
/Varilla @20 mm que conecta los muros exteriores con
 $ entrepiso.
Sellador de juntas tipo sikaflex 1A o de similar
prestacion.
/Refuerzo perimetral @12.

IS SNSOVES000000 /$000\ 00008 0870690 N

//—Relleno Grout, tipo Sika Grout 212.

Piso vinilico, pegado sobre superficie perfectamente

e lisa.

Z o mcam o S
& <
K
: / < ol o
. NR=!
& —| N
4: 1
3 w [=)
8 <
nZ
q
e+

Losa de entrepiso premoldeada.
Mallas @10/200 cm.

Tubo pasante @50 mm colocado en la losa durante el
proceso de premoldeado, rellenar con Grout, tipo Sika
Grout 212.

Refuerzo perimetral @12.

Aislacion térmica, poliestireno de alta densidad, colocado
dentro del muro exterior durante el proceso de
premoldeado.

Capa de asfalto.

Muro exterior apoyado en losa entrepiso

Tubo ciego @50 mm colocado en el muro durante el
proceso de premoldeado, rellenar con Grout, tipo Sika
Grout 212.

Muro exterior perimetral premoldeado planta inferior.
Mallas @6/150 cm.

Diagonal liso @6 cada 1 metro aproximadamente.

A-502
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‘ Cubierta apoyada en muro exterior

A-503 ‘ 1:10

] 300 ]

144

@8/300 mm en "U".
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Membrana liquida acrilica con incorporacién de
elastéomeros.

Tubo pasante @50 mm colocado en la losa durante el
proceso de premoldeado, rellenar con Grout, tipo
Sika Grout 212.

allas @6/150 cm.

— 1 osa premoldeada de cubierta. Cara inferior
horizontal, cara superior con pendiente de 1.5%.

—Aislacion térmica, poliestireno de alta densidad,
colocado dentro de la losa durante el proceso de
premoldeado.

Capa de asfalto.

Mallas @10/150 cm.

/ﬁMallas @8/200 cm.

PEND.1.5%
-
100 |
o
re}
=)
o <
S -
co
ﬂ% N -
2 e
g R
Goteron 7 T
3 < $
A 1L
Sellador de juntas tipo sikaflex 1A o de similar- < e 7
prestacion. 3
Relleno de Grout, tipo Sika Grout 212 s
)
N —
SN
20 20
s
50|40, 120
210

Cubierta apoyada en muro exterior

A-503

\Varilla @20 mm que conecta la cubierta con el muro

central.
efuerzo perimetral @12.

Aislacion térmica, poliestireno de alta densidad,
colocado dentro del muro exterior durante el proceso
de premoldeado.

Tubo ciego @50 mm colocado en el muro durante el
proceso de premoldeado, rellenar con Grout, tipo
Sika Grout 212.

apa de asfalto.

Muro exterior perimetral premoldeado.

————Membrana liquida acrilica con incorporacién de
elastomeros.

Acabado de hormigén visto, tipo C35.
Mallas @6/150 cm.

Diagonal liso @6 cada 1 metro aproximadamente.
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‘ Cubierta apoyada en muro central

A-504 ‘ 1:10

EJE DE SIMETRIA

Pagina 127 de 134

—Membrana liquida acrilica con incorporacion de
elastémeros.

Tubo pasante @50 mm colocado en la losa durante el
proceso de premoldeado, rellenar con Grout, tipo
Sika Grout 212.

allas @6/150 cm.

— | osa premoldeada de cubierta. Cara inferior
horizontal, cara superior con pendiente de 1.5%.

——Aislacion térmica, poliestireno de alta densidad,
colocado dentro de la losa durante el proceso de

premoldeado.

Capa de asfalto.

Mallas @10/150 cm.
< Mallas @8/200 cm.

Varilla @20 mm que conecta la cubierta con el muro

central.
N oo+ ———————Refuerzo perimetral @12.

Tubo ciego @50 mm colocado en el muro durante el

proceso de premoldeado, rellenar con Grout, tipo
Sika Grout 212.

/Muro interior central premoldeado.

Acabado de hormigén visto, tipo C35.
 %”% @6/150 cm.

PEND.1.5%
-
S N
% [§\) { ¢ & ——+ o |
o]
<
2 —
N o <K
=
o J (e} o] o]
N { -
=] N
[sp]
o
o
N
32 32

120

Cubierta apoyada en muro central

A-504
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‘ Entrepiso apoyado en muro central

A-505 ‘ 1:10

T G

;10

275

G

200
600

G

26

1207

Entrepiso apoyado en muro central
A-505

i
/—:ipsa.
/Losa de entrepiso premoldeada.
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allas @6/150 cm.

Acabado de hormigén visto.

Codo @50 mm colocado dentro del muro durante el
proceso de premoldeado, para ser rellenado con

rout, tipo Sika Grout 212.

uro interior central premoldeado, planta superior.

—Refuerzo perimetral 312.
Relleno Grout, tipo Sika Grout 212.

Tubo pasante @50 mm colocado en la losa durante el
proceso de premoldeado, rellenar con grout, tipo Sika

rout 212.

so vinilico, pegado sobre superficie perfectamente

allas @10/200 cm.

Varilla @20 mm que conecta los muros y el entrepiso.

a\wemerzo perimetral @12.
Tubo ciego @50 mm colocado en el muro durante el
///proceso de premoldeado, rellenar con Grout.tipo Sika

rout 212.

uro interior central promoldeado, planta inferior.

,M@bado de hormigdn visto, tipo C35.

allas @6/150 cm.
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‘ Muro central apoyado en platea

A-506 ‘ 1:10

38] | | |38
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NOTA: LA TENSION VERTICAL ADMISIBLE
MINIMA DEL SUELO DEBE SER 1.5 kg/cm?

Muro central

apoyado en platea

A-506
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Mallas @6/150 cm.

Acabado de hormigén visto, tipo C35.

Codo @50 mm colocado dentro del muro durante el
proceso de premoldeado, para ser rellenado con
Grout, tipo Sika Grout 212.

Muro interior central premoldeado. Apoyado sobre
platea de fundacion.

Varilla @20 mm que conecta el muro con la platea de
fundacion.

Refuerzo perimetral @12.
Relleno Grout, tipo Sika Grout 212.

Tubo pasante @50 mm colocado en la platea durante
el proceso de premoldeado, rellenar con grout, tipo
Sika Grout 212.

Piso vinilico, pegado sobre superficie perfectamente
lisa.

Platea de fundacién premoldeada.
/Mallas @10/200 cm.

ﬁSuelo granular CBR 2 40 Compactado (minimo una

capa de 15 cm)

ﬁSuelo granular CBR = 20 Compactado (espesor
requerido para generar niveles, ejecutado en capas
de no mas de 25 cm)

ﬁSuelo natural o relleno limpio y uniforme perfilado y
recompactado CBR = 3
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‘ Muro exterior y abertura

A-507 ‘ 1:10

210
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Muro exterior y abertura

A-507
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Membrana liquida acrilica con incorporacion de
elastémeros.

Muro exterior perimetral premoldeado.

Aislacion térmica, poliestireno de alta densidad,
colocado dentro del muro exterior durante el proceso
de premoldeado.

apa de asfalto.
Varillas @6.

Acabado de hormigén visto, tipo C35.

— | ,/Estribos de @6/150 cm.

Diagonal liso @6.
Refuerzo perimetral @12.

Sellador de juntas tipo sikaflex 1A o de similar
prestacion.

Abertura de aluminio y vidrio
Terminacion de muro en pendiente

Riel doble de 3" de aluminio colocado en el marco
después de instalado el muro.

Sellador de juntas tipo sikaflex 1A o de similar
prestacion.

Marco de la abertura de aluminio colocado en el
muro en el proceso de premoldeado. (15 mm dentro
del muro).

—Refuerzo perimetral @12.
—Diagonal liso @6.

Aislacion térmica, poliestireno de alta densidad,
colocado dentro del muro exterior durante el
proceso de premoldeado.

—Capa de asfalto.
—Mallas @6/150 cm.
—Estribos de @6/150 cm.
Varillas @6.
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‘ Conexién de muros exteriores

A-508 ‘ 1:10
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—Refuerzo perimetral J12.
— Chapaen "L" seccién: 33" x 3" (88,9mm x 12,7mm)

—Receso 30 mm en muro premoldeado

4 expansivos @12.

———Diagonal liso @6 cada 1 metro aproximadamente.

ot

RO A

1607896080 30060607.600006¢

N

uros exteriores perimetrales premoldeados.
allas @6/150 cm.

Aislacion térmica, poliestireno de alta densidad,
/colocado dentro del muro exterior durante el proceso
de premoldeado.

/Capa de asfalto.

Triple Malla @6/150 cm.

Sellador de juntas tipo sikaflex 1A o de similar
prestacion.

Relleno de Grout, tipo Sika Grout 212.

efuerzo perimetral @12.

Membrana liquida acrilica con incorporacion de
elastémeros.

Diagonal liso @6 cada 1 metro aproximadamente.

Aislacion térmica, poliestireno de alta densidad,

colocado dentro del muro exterior durante el proceso

de premoldeado.

Capa de asfalto.

A \allas @6/150 cm.

/ I Muro exterior perimetral premoldeado.
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3" x 4" (88,9mm x 12,7mm)

Acabado de hormigén visto, tipo C35.

Chapa en "L" seccion: 3

4 expansivos @12.

20

Receso 30 mm en muro premoldeado

Conexion de muros exteriores

A-508

118
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——Refuerzo perimetral J12.

‘ Conexion de muro exterior con interior Chapa en "L" seccion: 3" x 3" (88,9mm x 12,7mm)
—Receso 30 mm en muro premoldeado.
A-509 ‘ 1:10 4 expansivos @12.
445 ° iagonal liso @6 cada 1 metro aproximadamente.
N sZel
,\.# 7R \'D © uro exterior perimetral premoldeado.
o é 4 //—Muro interior premoldeado.
st /%/ %”% @6/150 cm.
el ]
CORTE K :/ /?/ Ai§acién térmica, poliestireno de alta densidad,
%? G — ] colocado dentro del muro exterior durante el proceso
K ”//5 de premoldeado.
T ——

\\FN | —————————  Relleno de Grout, tipo Sika Grout 212.

oy |

310 5040/ 120 — Doble Malla @6/150 cm.

apa de asfalto.

—Membrana liquida acrilica con incorporacion de
elastémeros.
210

Aislacion térmica, poliestireno de alta densidad,
colocado dentro del muro exterior durante el proceso

88.9
Chapa en "L" de premoldeado.

allas @6/150 cm.

o
= [} Acabado de hormigén visto, tipo C35.
%% # & eceso 30 mm en muro premoldeado.
;F hapa en "L" seccion: 33" x &' (88,9mm x 12,7mm).
HeE |  #4 expansivos @12.
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— I Acabado de hormigén visto, tipo C35.
Kwuas @6/150 cm.
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\
Muro interior premoldeado.

Refuerzo perimetral @12.
Relleno de Grout, tipo Sika Grout 212.

Sellador de juntas tipo sikaflex 1A o de similar
prestacion.
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Muro exterior perimetral premoldeado.

Capa de asfalto.

Conexion de muro exterior con interior
A-509
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‘ Conexién de muros interiores

A-510 ‘ 1:10
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I Doble Malla @6/150 cm.
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Conexion de muros interiores

A-510
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efuerzo perimetral @12.

——Chapa en "L" seccién: 3
——Receso 30 mm en muro premoldeado

n

3" x 4" (88,9mm x 12,7mm)

4 expansivos @12.

uros interiores premoldeados.

3
Mallas @6/150 cm.
/ elleno de Grout, tipo Sika Grout 212.

Acabado de hormigén visto, tipo C35.

Muro interior premoldeado.

Sellador de juntas tipo sikaflex 1A o de similar
prestacion.

Relleno de Grout, tipo Sika Grout 212.

Refuerzo perimetral @12.

/Muro interior premoldeado.

I
r
iy \Mallas @6/150 cm.
— \Acabado de hormigon visto, tipo C35.
[—= 4 expansivos @12.

hapa en "L" seccidn: 33" x 3" (88,9mm x 12,7mm).

eceso 30 mm en muro premoldeado.
Acabado de hormigén visto, tipo C35.
—Mallas @6/150 cm.
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SOLICITUD DE CIR SCNT DATOS (DINAVI)

SN rubrica representante legal: FECHA
Ministerio
de Vivienda y im-
Ordenamiento LS N° EXPEDIENTE

Territorial

INFORMACION DEL PROPONENTE (DECLARACION JURADA).

Los que suscriben se responsabilizan de que la informacion proporcionada en este documento es correcta y completa de acuerdo con las
disposiciones tributarias y penales vigentes. Los errores y omisiones que supongan negligencia o falta de ética, daran lugar a sanciones por
parte de la Administracion, sin perjuicio de las correspondientes acciones penales, de acuerdo al articulo 239° del Cédigo Penal.

PLANILLA 06 REFERENCIAS DE UTILIZACION Y ANTECEDENTES

6.1 OBRAS CONSTRUIDAS CON EL SCNT

1]superficie en m2 (sin variantes respecto de su propuesta presentada) 0

2|superficie en m2 (con variantes respecto de su propuesta presentada)

6.2 LUGARY SUPERFICIE CONSTRUIDA

3]en el exterior (sin variantes) (m2)
4len el exterior (con variantes) (m2)
5]en el pais (sin variantes) (m2)
6|en el pais (con variantes) (m2)
7]prototipo en el pais (con antigtiedad superior a un afio) (m2)

00

Observaciones (Indicar brevemente en qué consiste la/s variante/s)

6.3 PRINCIPALES OBRAS LOCALES REALIZADAS CON EL SISTEMA

9. Tipo, destino de obra, ubicacién y empresa o ejecutor 10. fecha 11. variantes
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