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2.1 Tabiques 

Los tabiques interiores de las viviendas serán de hormigón macizo (M3) o estructura galvanizada y 

paneles de yeso con aislación de lana roca según detalle (M8). En los casos de llevar revestimiento 

cerámico se sustituirá la placa de yeso común por placa verde. 

 

M8 
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3 Impermeabilizaciones 
3.1. De muros exteriores 

Los muros son de hormigón macizo con pintura impermeable.  

 

 

 

 

 

 

 

 

Enduido y pintura interior 

Placa de yeso 12 mm 

Foil de aluminio 

Montante chapa galvanizada 35mm 

Lana de roca densidad 18 kg/m3 

Pantalla de hormigón armado 

Pintura hidrorepelente 
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4 Detalle de amure e impermeabilización de aberturas 
 

 

 

 

 

 

Pend 2% 
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5 Transmitancia térmica 
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 Azotea. 

Las azoteas se resuelven con el esquema tradicional de impermeabilización, a efectos del informe 

SCNT no hay cambios. Se adjunta esquema tradicional. 
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El sistema también permite terminar el nivel de azotea con cubierta de isodeck (isopanel). En ese 

caso se sustituyen todas las capas por el isodeck. 
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6 Aislación acústica 

 

 

Con respecto al aislamiento acústico, el hormigón presenta grandes ventajas sobre otros materiales. Su gran 

masa, con densidades que superan 2000 Kg/m3, ofrece índices de reducción que superan Rw=50. En el 

gráfico siguiente se muestra el comportamiento de diferentes soluciones constructivas en base a hormigón, 

comparadas con otras soluciones típicas. 

En caso de los muros exteriores, debemos contemplar además la aislación acústica de las capas de lana y 

yeso (53 dB). 

 

Aislación Acústica Sistema Schmidt Premoldeados. 
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Los muros de premoldeado y revestimiento de yeso cumplen con “Estándares de Desempeño y Requisitos 

para la Vivienda de Interés Social” ( ver tabla DA_01) 

 

 

Caso de muros exteriores de 15 cm de espesor de las placas de hormigón.(M0) 

 

 

  Caso de muros exteriores de 12 cm de espesor de las placas de hormigón.(M1) 
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Para el caso de las placas de 12 cm de espesor, se deduce según cátedra de  la Facultad de Arquitectura 

“Ley de la masa”: 

 

 

Por tanto el resultado será: 

 

� Si  muros compuestos por placas de 15 cm hormigón+ placa de yeso + lana de vidrio : 55 dB  

 

� Muros compuestos por placas de 12 cm hormigón+ placa de yeso + lana de vidrio , reduce la masa 

15cm/12cm: 20% . Entonces el nivel conseguido será de : 44 dB (Valor que cumple con todos los 

índices recomendados por tabla DA_01). 

 

  Caso de muros divisorios entre unidades (M2) de 12 cm de espesor de las placas de hormigón. 

Para el caso de muros divisorios, se deduce según cátedra de  la Facultad de Arquitectura “Ley de la masa” 

ídem M1.  

Dado que el muro M2, se compone de placa de yeso+lana de roca+placa premoldeada de hormigón 12 cm + 

placa de yeso: el nivel sonoro aumentará por la presencia de una placa más de yeso, por lo tanto se 

encuentra dentro de los índices solicitados por tabla DA_01 

 

 

 

 

 

 

 

 

7 Instalaciones en revestimiento de yeso. 
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8 Descripción de la propuesta 
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Se detallan los aspectos relacionados con los requisitos detallados en el documento “Satisfacción de 

estándares y requisitos para la vivienda de interés social MVOTMA 2011”. 

 

8.1 Seguridad estructural 
La estructura está conformada por hormigón armado por lo tanto el diseño estructural de la misma se realiza 

de la misma forma que la construcción tradicional en hormigón armado. 

 

Se cumplen con las siguientes normativas: 

 
-Cargas a utilizar en el proyecto de edificios, UNIT 033:1991  
 
- “DISEÑO DE ESTRUCTURAS DE HORMIGON Y HORMIGON ARMADO. UNIT 975:2001  
 
- PROYECTO Y EJECUCIÓN DE ESTRUCTURAS DE HORMIGÓN EN MASA O ARMADO, UNIT 
1050:2005  
 
Se adjunta una memoria de cálculo a modo de ejemplo de un edificio de 5 plantas construido para el 
Ministerio de Vivienda. 
 
Se cumplen los siguientes requisitos en el cálculo: 
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8.2 Impacto de cuerpo duro y blando  
La construcción es de hormigón armado macizo por lo tanto se cumplen con todos los requisitos resistentes. 

 

 

 

 

Andrés Fernández 

Ingeniero Civil  
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Fecha de llenado Pieza Fecha de rotura Nº de probeta Nº de probeta 
Schmidt

tipo de 
probeta

peso kg valor mpa valor kn

22/8/2022 29/8/2022 1 22/08 v1 desmolde 30,4 30,3 30,2 30,3 15,2 14,8 15 15 12,941 (+) 45,51 (+) 804,22 no rompió

22/8/2022 - 2 22/08 v1 desmolde

22/8/2022 - 3 22/08 v1 desmolde

22/8/2022 19/9/2022 4 781 28 días

22/8/2022 19/9/2022 5 782 28 días

22/8/2022 19/9/2022 6 783 28 días

22/8/2022 19/9/2022 7 784 28 días

22/8/2022 29/8/2022 8 22/08 v2 desmolde 30,5 30,4 30,2 30,2 15 14,9 15 15,1 13,17 (+) 45,59 (+) 805,66 no rompió

22/8/2022 - 9 22/08 v2 desmolde

22/8/2022 - 10 22/08 v2 desmolde

22/8/2022 19/9/2022 11 785 28 días

22/8/2022 19/9/2022 12 786 28 días

22/8/2022 19/9/2022 13 787 28 días

22/8/2022 19/9/2022 14 788 28 días

23/8/2022 29/8/2022 15 23/08 v1 desmolde 30,6 30,5 30 30,1 15 15 15,1 15 12,772 44,1 779,77
23/8/2022 - 16 23/08 v1 desmolde

23/8/2022 - 17 23/08 v1 desmolde

23/8/2022 20/9/2022 18 789 28 días

23/8/2022 20/9/2022 19 790 28 días

23/8/2022 20/9/2022 20 791 28 días

23/8/2022 20/9/2022 21 792 28 días

23/8/2022 29/8/2022 22 23/08 v2 desmolde 30,1 30 30 30,2 15 14,9 15 15 12,925 38,09 673,18
23/8/2022 2/9/2022 23 23/08 v2 desmolde 30,4 30,3 30,4 30,5 15 15 15,1 15 13,09 (+) 48,55 (+) 857,9 para certificar

23/8/2022 - 24 23/08 v2 desmolde

23/8/2022 20/9/2022 25 793 28 días

23/8/2022 20/9/2022 26 794 28 días

23/8/2022 20/9/2022 27 795 28 días

23/8/2022 20/9/2022 28 796 28 días

24/8/2022 29/8/2022 29 24/08 v1 desmolde 30,4 30,5 30,5 30,5 15,1 14,9 14,9 15 13,193 37,87 669,43
24/8/2022 2/9/2022 30 24/08 v1 desmolde 30,2 30,4 30,5 30,2 15,1 14,9 14,8 15,3 13,119 42,62 753,15 para certificar

24/8/2022 - 31 24/08 v1 desmolde

24/8/2022 21/9/2022 32 800 28 días

24/8/2022 21/9/2022 33 801 28 días

24/8/2022 21/9/2022 34 802 28 días

24/8/2022 21/9/2022 35 803 28 días

24/8/2022 29/8/2022 36 24/08 v2 desmolde 30,3 30,3 30,2 30,3 15,2 14,8 14,9 15 12,999 (+) 45,54 (+) 804,78 no rompió

24/8/2022 - 37 24/08 v2 desmolde

24/8/2022 - 38 24/08 v2 desmolde

24/8/2022 21/9/2022 39 804 28 días

24/8/2022 21/9/2022 40 805 28 días

24/8/2022 21/9/2022 41 806 28 días

24/8/2022 21/9/2022 42 807 28 días

30/8/2022 2/9/2022 43 30/08 v4 desmolde 30,2 30,3 30,2 30 14,9 15 14,9 15 12,992 (+) 47,59 (+) 841 no rompió

30/8/2022 - 44 30/08 v4 desmolde

30/8/2022 - 45 30/08 v4 desmolde

30/8/2022 27/9/2022 46 826 28 días

30/8/2022 27/9/2022 47 827 28 días

30/8/2022 27/9/2022 48 828 28 días

30/8/2022 27/9/2022 49 829 28 días

30/8/2022 2/9/2022 50 30/08 v5 desmolde 30,4 30,7 30,1 30,5 15,4 15,3 15,1 15,2 13,795 (+) 46,21 (+) 816,62 no rompió

30/8/2022 - 51 30/08 v5 desmolde

30/8/2022 - 52 30/08 v5 desmolde

30/8/2022 27/9/2022 53 830 28 días

30/8/2022 27/9/2022 54 831 28 días

30/8/2022 27/9/2022 55 832 28 días

30/8/2022 27/9/2022 56 833 28 días

31/8/2022 2/9/2022 57 31/08 v1 desmolde 30,4 30,4 30,2 30,1 14,9 14,9 14,8 15,2 12,938 (+) 45,39 (+) 802,18 no rompió

31/8/2022 - 58 31/08 v1 desmolde

31/8/2022 - 59 31/08 v1 desmolde

31/8/2022 28/9/2022 60 834 28 días

31/8/2022 28/9/2022 61 835 28 días

31/8/2022 28/9/2022 62 836 28 días

31/8/2022 28/9/2022 63 837 28 días

31/8/2022 2/9/2022 64 31/08 v2 desmolde 30,5 30,5 30,6 30,6 15 14,9 15 15 13,115 (+) 46,24 (+) 817,15 no rompió

31/8/2022 - 65 31/08 v2 desmolde

31/8/2022 - 66 31/08 v2 desmolde

31/8/2022 28/9/2022 67 838 28 días

31/8/2022 28/9/2022 68 839 28 días

31/8/2022 28/9/2022 69 840 28 días

31/8/2022 28/9/2022 70 841 28 días

31/8/2022 2/9/2022 71 31/08 v3 desmolde 30,4 30,2 30,2 30,2 15 14,8 15 15 12,97 (+) 46,04 (+) 813,57 no rompió

31/8/2022 - 72 31/08 v3 desmolde

31/8/2022 - 73 31/08 v3 desmolde

31/8/2022 28/9/2022 74 842 28 días

31/8/2022 28/9/2022 75 843 28 días

31/8/2022 28/9/2022 76 844 28 días

31/8/2022 28/9/2022 77 845 28 días

31/8/2022 2/9/2022 78 31/08 v4 desmolde 30 30 29,9 29,8 15 15,1 15 14,9 12,9 (+) 45,4 (+) 802,26 no rompió

31/8/2022 - 79 31/08 v4 desmolde

31/8/2022 - 80 31/08 v4 desmolde

31/8/2022 28/9/2022 81 846 28 días

31/8/2022 28/9/2022 82 847 28 días

31/8/2022 28/9/2022 83 848 28 días

31/8/2022 28/9/2022 84 849 28 días

5/9/2022 8/9/2022 85 05/09 v2 desmolde 30,2 30,2 30,3 30,4 14,9 14,9 15 15,1 12,79 44,33 783,42
5/9/2022 - 86 05/09 v2 desmolde

5/9/2022 - 87 05/09 v2 desmolde

5/9/2022 3/10/2022 88 866 28 días

5/9/2022 3/10/2022 89 867 28 días

5/9/2022 3/10/2022 90 868 28 días

5/9/2022 3/10/2022 91 869 28 días

5/9/2022 8/9/2022 92 05/09 v3 desmolde 30,3 30,3 30,2 30,1 15 14,9 14,9 15 12,821 42,38 754,13
5/9/2022 - 93 05/09 v3 desmolde

5/9/2022 - 94 05/09 v3 desmolde

5/9/2022 3/10/2022 95 870 28 días

5/9/2022 3/10/2022 96 871 28 días

5/9/2022 3/10/2022 97 872 28 días

5/9/2022 3/10/2022 98 873 28 días

6/9/2022 8/9/2022 99 06/09 v1 desmolde 29,9 30,1 30 29,9 14,9 15 14,9 15,1 12,814 44,99 795,01
6/9/2022 - 100 06/09 v1 desmolde

6/9/2022 - 101 06/09 v1 desmolde

6/9/2022 4/10/2022 102 877 28 días

6/9/2022 4/10/2022 103 878 28 días

6/9/2022 4/10/2022 104 879 28 días

6/9/2022 4/10/2022 105 880 28 días

6/9/2022 8/9/2022 106 06/09 v2 desmolde 30,2 29,9 30 30,1 14,9 15,1 14,9 15 12,749 (+) 44,93 (+) 794,07 no rompió

6/9/2022 - 107 06/09 v2 desmolde

6/9/2022 - 108 06/09 v2 desmolde

6/9/2022 4/10/2022 109 881 28 días

6/9/2022 4/10/2022 110 882 28 días

6/9/2022 4/10/2022 111 883 28 días

6/9/2022 4/10/2022 112 884 28 días

6/9/2022 8/9/2022 113 06/09 v4 desmolde 30,2 30,2 30,3 30,3 14,9 14,9 15 14,9 12,949 (+) 45,2 (+) 798,89 no rompió

6/9/2022 - 114 06/09 v4 desmolde

6/9/2022 - 115 06/09 v4 desmolde

6/9/2022 4/10/2022 116 889 28 días

6/9/2022 4/10/2022 117 890 28 días

6/9/2022 4/10/2022 118 891 28 días

6/9/2022 4/10/2022 119 892 28 días

6/9/2022 8/9/2022 120 06/09 v5 desmolde 30,3 30,2 30,3 30,3 15,1 14,9 15,1 14,9 12,897 (+) 45,13 (+) 797,68 no rompió

6/9/2022 - 121 06/09 v5 desmolde

6/9/2022 - 122 06/09 v5 desmolde

6/9/2022 4/10/2022 123 893 28 días

6/9/2022 4/10/2022 124 894 28 días

6/9/2022 4/10/2022 125 895 28 días

6/9/2022 4/10/2022 126 896 28 días

no se ensaya

no se ensaya

no se ensaya

no se ensaya

no se ensaya

no se ensaya

no se ensaya

no se ensaya

no se ensaya

no se ensaya

no se ensaya

no se ensaya

VP122/6

no se ensaya

no se ensaya

VP122/5

no se ensaya

no se ensaya

VP122/6

no se ensaya

no se ensaya

VP122/4

no se ensaya

no se ensaya

VP122/5

no se ensaya

no se ensaya

VP122/2

VP122/3

VP122/3

VP122/4

no se ensaya

no se ensaya

no se ensaya

no se ensaya

no se ensaya

no se ensaya

no se ensaya

no se ensaya

no se ensaya

no se ensaya

RESISTENCIA PROBETAS OBRA 412 - CUJÓ
Arroyo Tala (banco 1)

altura diámetro
arriba                                       abajo

VP122/1
no se ensaya

VP122/1

VP122/2
no se ensaya

VP122/9

VP122/9

VP122/8

VP122/8

VP122/7

VP122/7
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1 Bases generales 
 

En este documento se muestran los cálculos y verificaciones realizados, que respaldan y justifican el 

diseño de la estructura. 

Se trata de una estructura premoldeada destinada a 30 viviendas y Salón de Usos Múltiples para 

Pasivos, ubicada en la cuidad de Canelones, departamento de Canelones, cuyos detalles constructivos 

se encuentran en los planos adjuntos a la memoria de cálculo. 

 

Para el diseño de la estructura fueron utilizados los siguientes documentos de referencia, 

- UNIT 50-84, Acciones del viento sobre construcciones. 

- UNIT 33-91, Cargas a utilizar en el proyecto de edificios. 

- EHE-08, instrucción de hormigón estructural. 

- Eurocódigo 2: Design of concrete structures - Part 1-1: General rules and rules for Buildings. 

- Norma ANSI/AISC 360-10: Specification for Structural Steel Buildings. 

- AS 3600-2900a Concrete Structures 

 

2 Materiales 
 

2.1 Hormigón armado 
  

- Hormigón, definido según la norma UNIT 972:97, resistencia característica a los 28 días según lo 

indicado en el elemento estructural correspondiente. 

- Acero conformado de alta adherencia, de resistencia característica (fyk) igual a 5000 kg/cm2, 

definido según norma UNIT 843:95. 

- Malla electrosoldada de alta resistencia, de resistencia característica (fyk) igual a 6000 kg/cm2, 

definido según norma UNIT 845:95. 

 

2.2 Hormigón pretensado 
 

- Acero de siete alambres sin recubrir para hormigón pretensado con una tensión de rotura (fp,max,k) 

igual a 18900 Kg/cm2 y una tensión (fyk) igual a 17110 Kg/cm2, definido según ASTM A 416M. 
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3 Solicitaciones 
 

3.1 Cargas permanentes 
 

3.1.1 Peso Propio (G) 

- Hormigón armado, densidad de 2500 kg/m3. (G1) 

- Membrana asfáltica, densidad de 5 kg/m2. (G2) 

- Carga muerta de pisos, 50kg/m2. (G3) 

- Tanques, densidad de agua de 1000 kg/m3. (G4) 

 

3.2 Cargas variables 
 

3.2.1 Sobrecarga accidental (A) 

- 50 kg/m2, aplicada sobre el techo. (A1) 

 

3.2.2 Sobrecarga de uso (Q) 

- 200 kg/m2 aplicada sobre el entrepiso. (Q1) 

- 150 kg/m2 aplicada sobre la azotea (Q2) 

 

3.2.3 Viento (W) 

        

  

- Velocidad característica, �� � 158	�	/� � 43,9		/�, próximo a la costa. 

- Efecto de la topografía, �� � 1, topografía normal. 
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- Efecto de la altura, rugosidad tipo 2, variable con la altura discretizando en 5 divisiones se 

obtiene, 

�� � 0,90 � �10��,�� 
yi (m) Kz 

1,6 0,82 

3,2 0,82 

4,9 0,82 

6,5 0,85 

8,1 0,88 

 

- Efecto de las dimensiones, 

• Sa,		�� � 0,93, para � � 200		�, y � � 8,1		 

• Sb, 		�� � 0,96, para � � 100		�, y � � 8,1		 

• �� � 1,015, Rugosidad tipo 2. 

Resultando, 

• Sa,	�� �  ! " � 0,92 

• Sb, �� �  ! " � 0,95 

- Factor de seguridad, �� � 1. 

 

Teniendo en cuenta los resultados anteriores se obtiene, 

- Sa �# � ���������� � 40,2	. �� 		/� 
%# � �#�16,3 � 99,3	. ���	�&/	� 

yi (m) Vc (m/s) qc (kg/m2) 

1,6 33,1 67,1 

3,2 33,1 67,1 

4,8 33,1 67,1 

6,4 34,2 71,8 

8,0 35,2 76,1 

 

- Sb �# � ���������� � 41,5	. �� 		/� 
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%# � �#�16,3 � 105,8	. ���	�&/	� 

yi (m) Vc (m/s) qc (kg/m2) 

1,6 34,2 71,5 

3,2 34,2 71,5 

4,8 34,2 71,5 

6,4 35,3 76,5 

8,0 36,4 81,1 

 

Finalmente, ' � ( ∙ %# 
 
Determinación de factores de forma: 
 

 

- a = 20 m 

- b = 10 m 

- h = 8,1 m 

- α = 0 grados 

*+ � �, � 0,4
*- � �. � 0,8/ →

1+ → 2 � 1,001- → 2 � 0,95 

 

C3

C3

C3

C3

C3

C3

C3

C3

C2

Pavimento espesor 10cm armado con malla Ø4.2/15
(ver detalle conexión con cabezales)

Sa

Sb

11.80

23.32
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3.2.3.1 Acciones externas 

 

- Viento Sa, 

• Barlovento, 34 � 0,8 

• Sotavento, 34 � 561,32 5 0,87 � 0,5 

• Vientos perpendiculares o paralelos a las generatrices 8 � 02 � 1,00� � 0� � 8,1		9 → � : �/2/ → 34 � 50,50 

 

- Viento Sb, 

• Barlovento, 34 � 0,8 

• Sotavento, 34 � 561,32 5 0,87 � 0,435 

• Vientos perpendiculares o paralelos a las generatrices 8 � 02 � 0,95� � 0� � 8,1		9 → � : �/2/ → 34 � 50,40 

 

3.2.3.2 Acciones internas 

 

- Viento Sa, 

3; � < 0,661,8 5 1,327 � 0,350,661,32 5 0,87 � 50,3 

 

- Viento Sb, 

3; � < 0,661,8 5 1,327 � 0,2650,661,32 5 0,87 � 50,34 
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