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5 - Accion del viento

5.1 Consideraciones

Norma:  UNIT 50:84 2* Revision
La presion de calculo del viento viene definida por la norma UNIT 50-84:

P.=Cxqc (5.3.1)
Donde:
d. es la presion dinamica de calculo Qe = vC2 /16,3 (6.1.2.1)

c es el coeficiente de forma
V. es la velocidad de calculo Ve = Kix K X K, X Ky X vy (6.2.1.2)

Dimensiones principales de la estructura

QA(lado largo) = 36,0 im
b(Iado corto) = 6:0 m
h= 6 im
f= 0 im
Q= 0 :°
Area= 216 im?

Velocidad caracteristica V,,

Ubicaciones a una distancia menor o igual a 25 km de cualquier punto de las

margenes del Rio Uruguay o del Rio de la Plata o la costa Atlantica
Vk(m/s)=i 439 (3.2.2.2)

Factor topografico K,

e K =
fNoma’___ “Todos los casos excepto expuestos y protegidos t 1 (Tabla 6.1)

Factor de altura K,

El factor de altura diferencia 4 tipos de ambiente de acuerdo a la rugosidad del terreno.

Rugosidad del terreno tipo: [l iPor lo tanto: K,= 0,75%(z/10)* 0,17 (Tabla 6.2)
z= 6 m K.,= 0,69

Coeficiente referente a la seguridad K|

Grupo B: "Edificios para viviendas y oficinas, edificios con Ke= i (Tabla 6.3)
alto factor de ocupacion (ensefianza, comercio e
industria)".
Coeficiente efecto de las dimensiones K
Kd = f1/f2 A1 =: 216 f1 =: 0,93 Kd1 = 0,903 Kd1 =:0,951 (Fig. 6.2)
f,=: 1,03
A= 36 fi =i 0,98 Kp = 0,951
f,=: 1,03
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5.2 Obtencion de coeficientes de presion

Casos de analisis:
1 Viento perpendicular a "a"
1-a  Viento perpendicular a "a" mas sobrepresion

1-b  Viento perpendicular a "a" mas depresion

2 Viento perpendicular a "b"
2-a Viento perpendicular a "b" mas sobrepresion
2-b  Viento perpendicular a "b" mas depresién

Caso 1; Viento perpendicular a "a

Relacién de dimensiones:

As=h/a= 6,00 A= 017 menor que 0,5 (8.1.2)
36,00 Yoa= {1,00: (Fig.8.2)
M =h/b= 600 A= 1,00
6,00
Paredes:
Pared barlovento: Ce= 0,80 Tabla 8.1
Pared sotavento Ce= -(1.3xY-08)= Ce= 050  Tabla 8.1
Cubierta
f= 0 < 275 = h/2 Barlovento Ce=1-0,50: Tabla8.7
a= 0
h= 5,5 Sotavento Ce=i-0,50! Tabla 8.7

Coeficientes de presion internos segun permeabilidad

M<0,5% Ci "= 0,6%(1,8-1,3Y)= Ci'= 03 Tabla 8.2
Ci = -0,6*(1,3Y-0,8)= Ci'= -03 Tabla 8.2

Caso 1-a Viento perpendicular a "a" + sobrepresion
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Caso 1-b Viento perpendicular a "a" + depresion

[-03]
0,3 -0,3 MM

X,/ = =
N % = =
A /7 1] = — [03
—> —> = =
— = = =
= = -0.3 — —
= n WL
Caso 2; Viento perpendicular a "b"
A =h/b= 6,00 A= 1,00 mayor que 1 (8.1.2)
6,00 Yoa= {1,00: (Fig.8.2)
A\, =h/a= 6,00 A= 017
36,00
Paredes:
Pared barlovento: Ce= 0,80 Tabla 8.1
Pared sotavento Ce= -(13xY-08)= Ce= -050  Tabla 8.1
Cubierta
f= 0 < 3 = hp2 Barlovento Ce=:-0,50: Tabla8.7
a= 0
h= 6 Sotavento Ce=i-0,50: Tabla8.7
Coeficientes de presion internos segun permeabilidad
b <0,5% Ci "= 0,6%(1,8-1,3Y)= Ci"= 03 Tabla8.2

G

-0,6%(1,3Y-0,8)= Ci’= -0,3 Tabla8.2

Caso 2-a Viento perpendicular a "b" + sobrepresion
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Caso 2-b Viento perpendicular a "b" + depresion
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5.3 Resumen
Barlovento Sotavento
Cubierta:|Caso 1-a: w perp. a "a" + SP -0,80 -0,80
Caso 1-b: w perp. a "a" + DP -0,30 -0,30
Caso 2-a: w perp. a "b" + SP -0,80 -0,80
Caso 2-b: w perp. a"b" + DP -0,30 -0,30
Paredes:|Caso 1-a: w perp. a "a" + SP 0,50 -0,80
Caso 1-b: w perp. a"a" + DP 1,10 -0,30
Caso 2-a: w perp.a "b" + SP 0,50 -0,80
Caso 2-b: w perp. a"b" + DP 1,10 -0,30
Ve = K x K X K, X Ky X vy Ve (m/s) = 33
v, (Km/h)= 119
0= v /16,3 qe (AN/m*) = 66,9
Paredes:
Barlovento Sotavento
Caso 1-a: w perp. a "a" + SP 33 -54 (kg/m?)
Caso 1-b: w perp. a"a" + DP 74 -20 (kg/m?)
Caso 2-a: w perp. a "b" + SP 33 -54 (kg/m?)
Caso 2-b: w perp. a "b" + DP 74 -20 (kg/m?)
Cubierta:
Caso 1-a: w perp. a "a" + SP -54 -54 (kg/m?)
Caso 1-b: w perp. a "a" + DP -20 -20 (kg/m?)
Caso 2-a: w perp. a"b" + SP -54 -54 (kg/m?)
Caso 2-b: w perp. a "b" + DP -20 -20 (kg/m?)
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6 - Acciones gravitatorias

6.1 Cubiertas isopanel

Peso propio total = 12 Kg/m?

6.2 Entrepiso seco

Composicion:

- Cielorraso 12 Kg/m?
- Estructura 15 Kg/m?
- Multilaminado fendlico / OSB 18 mm x 2 30 Kg/m?
- Nylon 0 Kg/m2
-EPS 1cm 0,3 Kg/m?
- Piso vinilico 6 mm 5 Kg/m?
Peso propio total = 62,3 Kg/m?

6.3 Paneles exteriores EIFS

Composicion:

- Placa yeso interior 10 Kg/m?
- Nylon -

- Estructura 10 Kg/m?
- Multilaminado fendlico/OSB 11 mm 10 Kg/m?2
- Tyvek -
-EPS4cm 0,8 Kg/m?
- Base Coat 7 Kg/m?
- Finish 1 Kg/m?
Peso total de muro = 39 Kg/m?
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6.4 Paneles interiores

Composicion:

- Placa yeso x 2 24 Kg/m?
- Estructura 10 Kg/m?
Peso propio de muro = 34 Kg/m?

6.5 Sobracargas de uso o variables
- Azoteas transitables: 300 Kg/m2
- Balcones: 300 Kg/m2 en lalosa y 100 Kg/m en las barandas de los balcones.
- Escaleras medidas en proyeccion horizontal: 300 Kg/m?
- Azoteas accesibles 150 Kg/m2
- Areas interiores generales: 150 Kg/m2
- Rellanos y Corredores: 300 kg/m2
- Comedores y lugares de estar con dimensién minima >5m: 200 kg/m2
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- Verificaciones estructurales

9.1 Capacidad de corte de fenolicos

Pagina 131 de 202

Se considera la capacidad de resistir el corte de los paneles fendlicos en la
estructura. Para ello se considera que el atornillado tiene una distancia entre
tornillos menor o igual a 15 cm, y que los tornillos son #8 o mayor.

Fy= 2530  (kg/em’)
F, = 4080 (kg/cmz)
E= 2,10E+06 (kg/cm’)
G ,cero = 8,00E+04  (MPa)

Gy madera =  3,00E+02 (Mpa = N/mm?)

Muros Mx
Mx1
L (cm) | h(cm) | Esbelte
@ = Ltot| 600 300 z
5 _8_ L1 600 300 | Cumple
o =
& O
E S
a €
= %)
'% o 8
c O _E
£E8Q
a ©
% Muros en total 100,0
Relacion de aberturas en altura 0,00

Ca=___ 1]
C3.24
Mx1 Resistencia nominal al corte por unidad | Capacidad de Capacidad de
de longutid para muros tipo 2 revestidos | corte del muro corte del muro
S Li (m) con madera (KN/m) (KN) (Kg)
6 4,55 27,30 2730,0
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Mx2
L (cm) | h(cm) | Esbelte
@ = Ltot| 3000 300 z
58 |L1| 160 300 | Cumple
% '; L2| 160 300 | Cumple
£ 5 [L3] 160 300 | Cumple
0 & [ 160 300 | Cumple
c o | A1 160 115
Re) ©
2 3 é A2 96 210
e 8 o[A3] 50 125
o ©|a
% Muros en total 16,0
Relacion de aberturas en altura 0,70
Ca=__ 09|
C3.24
Mx2 Resistencia nominal al corte por unidad | Capacidad de Capacidad de
de longutid para muros tipo 2 revestidos | corte del muro corte del muro
Y Li (m) con madera (KN/m) (KN) (Kg)
30 4,10 122,85 12285,0
9.2 Flejes
F,= 2530 (kg/em?) Tension Admisible fleje
F,= 4080 (kg/em) Tension de Rotura
E= 2E+06 (kg/cm®) Modulo Elastico
Q= 09

Cirsoc 303 Cap C.2
La seccion efectiva neta del fleje sera el 100% por lo que U=1
Entonces se obtiene que: An=Ae
Inmediatamente tenemos que:

Fluencia en la seccion bruta < Rotura en el area efectiva neta

. Tipo de N°de | Area |P,=F,*A
Freq (K no'y "9 .
Fx max| 940 50 x0.85 2 0,85 2151 0,49
[Fymax| 1620 | 50x0.85 | 2 | 085 [ 2151 | 084 |
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Los calculos de anclaje estan basados en los documento técnicos del anclaje
quimico ApoloMEA.
La profundidad minima del anclaje sera 12 ,5 cm en hormigén.
No se aceptaran hormigones con f, <210 Kg/cm? (Resistencia caracteristica a la
compresion a los 28 dias)

. F Node T V Tre / Vre /

Fleje ¢ | L |H Treq (Kg)|Vreq (K adm adm a a

) (Kg) a req( g) req( 9)] Poara barras (Kg) (Kg) Tadm Vadm
Fxmax| 940 | 2,1[3,0{ 55| 770 | 539 16 1 2800 | 2230 0,3 0,24
|Fy max| 1620 | 2,3[4,3/ 62] 1428 | 764 [ 16 | 1 | 2800 [ 2230 | 0,5 0,34

9.4 Sujecion de flejes
Los flejes transmitiran los esfuerzos a los anclajes mediante chapas de nudo, es
decir, el fleje estara en contacto con una chapa la cual se unira al panel. Esto

significa que hay que verificar tres uniones: el fleje con la chapa de nudo, la chapa de
nudo con el elemento vertical (montantes) y la chapa de nudo con el elemento

Para estas uniones se utilizaran tornillos "cabeza chata" tipo T1 #10
$ tomio= 0,48 cm
F,= 250 Mpa
F,= 408 Mpa
Q= 045
La minima separacién al borde de la chapa de union sera de: 2 cm
(E.4.3.1-1)| (E4.3.1-2) | (E.4.3.1-3)| (E.4.3.2-1)|(E.4.3.3-1)
Cant.
Freq t1 t2 Pns1 Pns2 Pns3 I:>ns4 PnsS Pns dag
(KN) | (cm) | (em) | (KN) | (KN) | (KN) | (KN) | (KN) | (KN) Jtornillos
8,1 0,090 | 0,125 - - - 7,3 5,6 5,6 6
4 0,125 | 0,090 2,0 4,1 2,9 7,3 5,6 2,0 6
7 0,125 | 0,090 2,0 4,1 2,9 7,3 5,6 2,0 7

Diag.
Horiz.
Vert.

www.veigaventos.com



Cliente: German Rodriguez Pagina 134 de 202
Obra: viviendas

Diseno de barras

Para el calculo de las capacidades resistentes de los perfiles utilziados se tiene
en cuenta el capitulo B del reglamento CIRSOC 303

En dicho capitulo se reducen las secciones brutas a las llamadas secciones
efectivas debido a la no uniformidad de la distribucion de tensiones.

Todos los calculos y verificaciones se realizan con las propiedades estructurales
efectivas de las secciones.

9.5 Diseno de barras con axial y flexion

F,= 2530 (kglem?) Tension Admisible
F,= 4080 (kglcm®) Tension de Rotura
E= 2E+06 (kg/cm®) Modulo Elastico

Combinacién de traccion y flexiéon
De acuerdo al capitulo 5 del reglamento CIRSOC 303 y AlSI;

ux

M MU}' Tu
+ t =<
¢b Mnxt ¢b Mnyt ¢t Tn

1,0 (C.5.1-1)

M
Mux + uy Tu < 1}0 (C51-2)
¢b Mnx ¢b M ny ¢1‘ Tn

¢, = 0,95 Para perfiles con arriostramieto lateral continuo
¢, = 0,95
Cant M, requerido M, requerido T requerido] EC EC.
Seccion x o4 y"ed d .| C5.1-
(un) (Kg.m) (Kg.m) (Kg) C5.1-1 o1
PGC 100x0.90 2 144 0 250 0,03 0,57
PGC 100x0.90 4 0 0 6318 0,36 0,36
Nudo fleje ,
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Combinacion de compresion y flexion

De acuerdo al capitulo 5 del reglamento CIRSOC 303 y AlSI;

m
P, Mo | P <1,0 (C.5.2.1-1)
¢cpn ¢anx ¢any

oy
b,

0,95 Para perfiles con arriostramieto lateral continuo
0,85

L L. N° ., N° M, req.| M, req.| P req.
Descripcion] Secciones PGC Seccidones PGU Soleras de tapal | * y
i Pl (kg.m) | (kg.m)| (Kg)

)
Mont tipo | PGC 100x0.90 1 = 0 = 54 0 400
Nudos PGC 100x0.90 | 4 = 0 - 0 0] 2100

EC.
C5.2.1-
Mont tipo 0,65

Nudos 0,32

Descripcion

NOTA: Todos los perfiles de los pilares deberan hacer tope arriba 'y
abajo. No se debe recortar las soleras

9.6 Diseno de barras sometidas a flexion y corte
Verificacion de la flexion
M
M + uy’

Pux T 40 (C.5.2.1-1)
fijnx ¢any

Verificacion de la combinacién de corte y flexion
m, Y (v, Y
( i ) +[ 4 } <1 (C.3.3-1)
?anxo ¢vvn

Verificacion de la combinacion de aplastamiento y flexion en almas simples

1,0?{ i }r[ m, J£1,42 (C.3.5-1)
¢w Pn ¢b Mnxo

Verificacion de la combinacion de aplastamiento y flexion en mas de un alma

Po || Ma ) q32 (C.3.5-2)
Ww pn ¢anxo
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¢, = 0,95 Para perfiles con arriostramieto lateral continuo
¢,= 0,95
¢,= 0,85
o . N° . N°
Descripcion | Secciénes PGC () Seccidénes PGU () Soleras de tapa
Entrepiso tipo | PGC 200x1.25 | 1 - 0 =
Dintel 1 PGC 100x0.90 | 2 - 0| PGU 100x1.60
Dintel 2 PGC 150x1.60 | 2 - 0] PGU 100x0.90
B1 PGC 200x1.60 | 2 - 0| PGU 100x0.90
L My req | Myreq | Vreq. |Pureq.] Ext. O
Descripcion * Y
b (kam) | (kgm)| (Kg) | (Kg) | Int
Entrepiso tipo 320 0| 200 200 Ext
Dintel 1 120 o[ 150 150 Ext
Dintel 2 220 0 150 150 Ext
B1 400 0 400 400 Ext
Descrincin EC. EC. EC. EC.
P C5.2.1-1 C3.3-1 C3.5-1 C3.5-2
Entrepiso tipo 0,8 0,6 0,6 0,00
Dintel 1 0,4 0,2 0,0 0,7
Dintel 2 0,3 0,1 0,0 0,4
B1 0,3 0,1 0,0 0,6
9.7 Diseno de barras por deformacidn en servicio
Descripcion L (cm) L/360 Flecha inst. ratio
P (cm) elastica (cm)
Entrepiso tipo 378 1,1 0,45 0,43
Dintel 1 120 0,3 0,05 0,15
Dintel 2 160 0,4 0,06 0,14
B1 200 0,6 0,12 0,22
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9.8 Diseio a flexion de fendlicos

Para multilaminados: PEEP, de espesores 12, 15, 18 mm
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Flexion paralela fmox= 15 N/mm? = 150 Kg/cm?
Flexion perpendicular fmeox= 10  N/mm? = 100 Kg/cm?
Modulo de elast. flexion paralela Emo= 2500 N/mm? = 25000 Kg/cm?
Modulo de elast. flexion perpendicular Emgo = 1000 N/mm? = 10000 Kg/cm?
Densidad caracteristica p = 430 Kg/m?
CDB = 0,95
(DL = 1,6
CDD = 1,4
Elemento |S (cm)|e (mm)]| Qo (Kg/m?) | Q (Kg/m?) | M.q (Kg.m)| 1 (cm®
Paneles 40 12 0 74 1,98 14,4
Entrepiso 40 18 62 150 5,50 48,6
Mn*q)B Mreq/(Mn*¢B) fserv,q fserv,M fserv,TOT 8/360
(Kg.m) (Kg.m) (cm) | (em) | (cm) | (cm)
22,8 0,09 OK 0,21 -0,17 | 0,04 0,11 OK
51,3 0,11 OK 0,18 | -0,14 | 0,04 0,11 OK
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Conclusiones

Se verificd que todos los elementos estudiados en esta memoria son aptos
para portar las cargas que en la misma se mencionan (con exclusividad) y
por consiguiente aptos para la construccion de la vivienda.

En todos los casos las vigas deberan estar rigidizadas (con perfiles PGC)
en el apoyo de manera de contener el aplastamiento de las mismas y
vinculadas al soporte con angulares y no menos de 6 tornillos por unién o
segun descripcién en el plano.

En ningun caso los flejes podran estar vinculados (mediante chapa) a un
solo montante en su sentido de peor inercia. En dicho caso se deberan
vincular al menos dos montantes en cada extremo de la cruz.

En todos los casos, los montantes o columnas que tomen flejes, deberan
ser ancladas con HTT4 como se indica en: "Verificacion a Anclajes
'‘apoloMEA' a traccion y corte”

No es el objetivo de este documento brindar una exhaustiva definicion de
detalles constructivos los cuales se suponen son de conocimiento del
constructor.

Las tareas deberan ser realizadas por mano de obra especializada en la disciplina,
requiriendo de cualquier forma una direcciéon de obra exhaustiva que asegure el
cumplimiento de las “reglas del buen construir”.
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| Informe de Ensayo N°2078552
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\ | I| II|
 Solicitante: qlE'Lo ?ElNNETT SAS

\ [ |
" Direccion: ¢eres 41 14 apto 02

‘N°’ muestra SAS 2078552: Segun el solicitante se trata
de: | |

\ /
Muéstra 1: Prototipo de Panel estructural vertical exterior.
Descripcion e Mue;wtra 2: Prototipo de Panel estructural horizontal
identificacion de la interior. (Entrepiso)
_ muestra: /

/Ambos prototipos fueron instalados en LATU por parte
del solicitante. La descripcion de estos se encuentra en
el ANEXO A y ANEXO B de este informe. Dichos
ANEXOS fueron proporcionados por el solicitante

Procedencia de la

ministr r el solicitan
muestra: Su strada por el solicitante
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ENSAYOS REALIZADOS

N\

Informe de Ensayo N22078552

§ ReS|stenc|a al impacto cuerrJo blandb
~ Norma: ensayo realizado basado en BNT NBR 15575-2 ANEXO C y ABNT NBR 11675

SISTEMAS VERTICALES (dei;cripci'é;r%. del sistema en ANEXO A.)

Pagina 140 de 202

", Descripcién del ensayo: Se |mpac§ta e\ p|rotot|po de Panel estructural vertical exterior en el montante de la pared

\externa y entre montantes con/un objeto de masa 40 kg con movimiento pendular. Al ser un sistema constructivo
liviano (G < 60 kg/m?) se evalua segun Ib especificado en el documento RM 225-2014 - Modificacién Estandares
MVOT Las energias y altura de ca’ida se muestran en la siguiente tabla N°1.

\\ / / / {
\\ \ //, /,- , a
[ Energia de Impacto (J) Altura de caida (cm)

— . T /60 1 5
120/ 30
P 1 80 45
~ 240 60
—— 360 90
~ 480 120
— B - 720 1 80
960 240

Tabla N°1. Energia de impacto y alturas de caida para ensayo de Impacto cuerpo blando paneles verticales

Luego de cada impacto se registra los deslizamientos horizontales, determinandose la deformacién instantanea
y luego de transcurridos 5 minutos la deformacién residual medida en mm. Dichas deformaciones se miden en
uno de los parantes laterales de la placa (componente estructural). A su vez, se observa luego de cada impacto
que la estructura no haya sufrido dafos visibles.

Resistencia impacto cuerpo duro

Norma: ensayo realizado basado en ABNT NBR 15575-4 ANEXO B

Descripcién del ensayo: Se impacta con un objeto de masa (0,5 kg o 1 kg) y forma establecida por la normativa,
con movimiento pendular desde una altura conocida y que, a llegar al componente, podria causar un dafo
verificable. Se determinan 10 impactos por cada conjunto de masa y altura de caida. En la tabla N°2 se
muestran las diferentes combinaciones de ensayo.

Panel Masa (kg) Altura de caida (cm) Energia (J)
Cara exterior 0,5 75 3,75
Cara exterior 1 200 20
Cara Interior 0,5 50 2,5
Cara Interior 1 100 10

Tabla N°2. Combinaciones de ensayo cuerpo duro sistemas verticales

Luego de cada impacto se registra la profundidad generada por el impacto, asi como el diametro de la huella
que deja el mismo. También se observa cualquier dafo producido como la existencia de fisuras,
desprendimientos, etc.
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ENTREPISO (descripcion deI""lsis'"qemla\,len ANEXO B.)

. . Lo
- Resistencia al Impacto de cuerpo blando
_Norma: ensayo realizado basado en ﬁ NT NBR 15575-2 ANEXO C
Descripcién del ensayo: Se |mpa¢ta on un objeto de masa (40 kg) y forma conocida, que se libera en caida
. libre desde diferentes alturas,,I que dl egar al componente produce desplazamiento, deformacién o rotura
‘verificable.
En la siguiente tabla N°1, se/ muestrari las diferentes Energias de impacto, asi como la altura de caida. Se
re\allza un impacto para cada, altura de calda El punto de impacto es el centro del entrepiso.

Ry / / /

b !
\\\ g Enef/gﬂ de Impa¢t° © Fuade 2oida fom)
N —— ~ 12 / i
3 _____________,_."' /180 / 45
e 60
o 90
\"‘““*--H_h_ _ __'_/'/ 480 80
— 720 =

T Tabla N#1~ 'Ignergia de impacto y alturas de caida para ensayo de Impacto cuerpo blando entrepiso

Luego de cada caida se determina la deformacién instantanea y transcurrido 5 minutos del impacto se
determina la deformacién residual. También se observa luego de cada impacto que la estructura no haya sufrido
danos visibles.

Resistencia al impacto cuerpo duro

Norma: ensayo realizado basado en ABNT NBR 15575-3 ANEXO A

Descripcién del ensayo: Se impacta con un objeto de masa (0,5 y 1 kg) y forma conocida, que se libera en
caida libre desde una altura conocida y que, al llegar al componente, causa dario verificable. Se determinan 10
impactos por cada conjunto de masa y altura de caida.

En la siguiente tabla N2, se muestran las diferentes Energias de impacto, asi como la altura de caida y la masa

utilizada.

Masa (kg) Altura de caida (cm) | Energia de impacto (J)
1 300 30
0,5 100 5

Tabla N°2. Masas, altura de caida y energia de impacto cuerpo duro
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Resultados:
\SISTEMAS VERTICALES I'Il .

Resistencia impacto cuerpo Blalndé '|
|

| esgz'iellExterior hacia Interior sobre Montante

B : o
k if::;g;z ‘(j‘f) I?:::Jnr)a I\:I::)a ?:;?;nmt?iﬁt: DeFf{:;rir:;:::;) Observaciones
\\ (mm) (mm)
\ 60 — | 15 /40 / 0,4 0,2 No se observan fallas
20— 30 | 40 1,1 0,4 No se observan fallas
180 45/ /40 2,2 0,0 No se observan fallas
-~ 240 60 40 3,2 0,2 No se observan fallas
360 90 . 40 4,5 0,3 No se observan fallas
= 480 '__,...--/1"20 40 7,0 0.3 No se observan fallas
720 | 180 40 10,3 0,2 No se observan fallas
960 240 40 16,6 0,1 No se observan fallas
Desde Exterior hacia Interior entre Montantes
. n
Energiade | Altra | Masa | Gl | Ol SiErrelr
(mm) (mm)

60 15 40 6,0 0,1 No se observan fallas
120 30 40 12,1 0,1 No se observan fallas
180 45 40 16,0 0,0 No se observan fallas
240 60 40 24,3 0,6 No se observan fallas
360 90 40 32,2 1,0 No se observan fallas
480 120 40 454 2,7 No se observan fallas
720 180 40 65,3 4,3 No se observan fallas
960 240 40 s/d (%) s/d (%) No se observan fallas

(*) Observacién: no se determina por seguridad del equipamiento

Desde Interior hacia Exterior entre Montantes

, Deformacion | Deformacion
_Energla de | Altura | Masa Instantanea Residual Observaciones
impacto (J) (cm) (kg) (mm) (mm)
60 15 40 4,3 0,2 No se observan fallas
120 30 40 8,8 0,5 No se observan fallas
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Resistencia impacto cuerpo.duro -

- | | IIII
\Cara Exterior | '| |
'“"‘S\e realizan los 10 impactos con las elhérgias de impacto de 3,75y 20 J y no se constata ninguna falla luego
~ de los mismos. [
\ II II II |

Cara Interior Pl

| Quero | Energiade e | Masa| RS Pl T
(mm) (mm)
4. | 25 | s50/| 05 0,9 15 No se observan fallas
o | 25 50 |/ 05 1,1 16 No se observan fallas
) 25 |750/| 05 1,3 15 No se observan fallas
—~4 | 25 /5(5 0,5 1,1 15 No se observan fallas
.5 25 | 50 0,5 1,4 14 No se observan fallas
é"""“—“Z','E'-' 50 0,5 2,4 23 Pequena fisura en zona de impacto
7 2,5 50 0,5 1,3 15 No se observan fallas
8 2,5 50 0,5 1,3 15 No se observan fallas
9 2,5 50 0,5 1,0 16 No se observan fallas
10 2,5 50 0,5 0,9 17 No se observan fallas
Cuerpo | Energiado | Aure | Masa | "iR0t | 5L R —
(mm) (mm)
1 10 100 1 3,17 40 Grietas en zona de impacto
2 10 100 1 4,41 40 Grietas en zona de impacto
3 10 100 1 3,31 40 Grietas en zona de impacto
4 10 100 1 4,38 41 Grietas en zona de impacto
5 10 100 1 4,75 43 Grietas en zona de impacto
6 10 100 1 6,04 50 Degradaggr;\/z;sn:mcjizr:gpacto sin
7 10 100 1 2,72 45 Grietas en zona de impacto
8 10 100 1 s/d (**) 45 Grietas en zona de impacto
9 10 100 1 3,32 40 Grietas en zona de impacto
10 10 100 1 s/d (**) 42 Degradac:;)rgvzgsn:mdi:r:gpacto sin

(**) Observacion: no se puede determinar profundidad por degradacion del material en la zona de impacto
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ENTREPISO

\Resistencia al ensayo de cuélrplllP bll'lllla:"?do
i'f::;g{z ‘(jJe) cgli?;? cdr:) I\él:gs)a ?::%Ei%ﬁf: DeFfl%:s‘E:;(:rn Observaciones
N N \180 4@”{/ | ;.f 40 2,4 u ctmoncin g fallas
omo | e e | e
0 | 9/ |/ 4 5.4 06 ocurroncia ce falas
S| a0 /——""'?/20 /1 a0 10,2 0,6 b0 se observa @
L™ 720 __/__,___../—"'1"530 40 16,3 0.6 oﬂf’rfeigﬁsc?évfil'lis

Resistencia al ensayo de cuerpo duro

Se realizan los 10 impactos con las energias de impacto de 5y 30 J y no se constata ninguna falla luego de
los mismos.
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ANEXO A. Descripcion Prot"ilptiﬁ»o de Panel estructural vertical exterior

N
O ESQUEMA
MEMORIA DESCRIPTIVA:
"-\ El panel se confroma en su cara exterior por un tablero 0SB 11 mm vinculado mediante
\ tornillos a la estructura interna conformada por perfiles de acero galvanizado de PGU100
‘\ (soleras) y PGC100 (montantes) cada 40 cm, en su cara interior una placa de yeso regular
6 de 12,5 mm. El mismo cuenta con un fleje horizontal para blogueo conformado por cinta de
Ry acero galvanizado de 50 mm en ambas caras y flejes diagonales a modo de cruz de San
Andrés en su cara externa, vinculados a anclajes en extremos tipo HT de 14 pulg.. Los
\ anclajes a contrapiso se realizan mediante varillas roscadas @12 cada 50 ¢cm con anclaje
S quimico al hormigon. Se conforman fabiques laterales con el fin de simular las vinculaciones
™ y anclajes del panel, para la realizacion de los ensayos.
Dimensiones: 2,44 x 2,44. m
MI"“‘-H,_ — ] Tubo rigidiz. T T
o] Tubo rigidizador PGU150 2
I T H PaUT00 4
g - _J ]
g 8 8 g 8 g 8
g 2 3 8 8 || &
2
§ =
Blogueo Fleje horizantal =
g 8 g g g g 8
2 2 2 g 2 8 2
| | Fleje exterpa i ||
_Dﬁlzsan intires Cnyg ananT:s_ ?gﬁ?ﬂﬂ
" Anclaje HT :‘21:1':]1* | ?’Z":‘:’i‘“ :‘é‘”ﬂ::l:’ Anciaje HT “ || Anciaje HT
122
8 T | | ) "oeauim [ M
+—0 ]
1L 244 _‘L
Contenide: Prototipo 1 - Cerramiento estructural exterior (M01)
sistema:  Steel one Escala: 1:25 Fecha: 07-08-2023
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ANEXO B. Descripcion Protbtiﬁo de Panel estructural horizontal interior. (Entrepiso)

.\
\\
N\ ESQUEMA
‘\\ MEMORIA DESCRIPTIVA:
\ El entrepiso se confroma en su cara superior por 2 tableros fenolicos de 18 mm
\\\ vinculados mediante tornillos a la estructura metalica conformada por perfiles de
E acero galvanizado de PGU200 y PGC200 cada 40 cm. Se realizan apoyos en

madera en los extremos para la ubiaccion de instrumentos de medicion para la

realizacion del ensayo.
Dimensiones: 1,22 x 1,22 m

2 fenolicos 18 mm

-1
PGU 200 ]
|
2
PGU 200 2
£
J B g g g el & d
o t o |
5 8 g 2 g I .
o
PeU200 k 23,81; 55
L 40 k 40 k 40 k
ki Rl B 3 1

Centenido: Prototipo 2 - Entrepiso interior

sistema:  Steel one Escala: 1:25
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Informe de Ensayo N22078552
Ret.: Planilla de datos N°2078552 | |
I| | Il |

[, | | .
__Los resultados del ensayo se rT:fleren exclusivamente a la muestra ensayada.
Este informe solo sera vélido en su v rﬁién electrdnica firmada digitalmente.
. . ! .
'\ Los servicios fueron realizados en LAILI'L[J Montevideo.
\

'Se expide el presente informe I,'c'iel,.-"énsayp en Montevideo a los once dias del mes de agosto de dos mil veintitrés
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Javier Doldan

Jefe del Departamento de
Materiales y Productos Forestales
Laboratorio Tecnolégico del Uruguay
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