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Eventos extremos relacionados con el agua

Inundaciones

Inundaciones en Artigas. Foto: Cecoed Artigas

Sequias

Inundaciones en Montevideo. Foto: LaRed21

Bajante rio Uruguay. Fuente: El Telegrafo

Déficit hidrico en uruguay. Fuente: espectador.com
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Inundaciones

POBLACION EN AREA INUNDABLE POR LOCALIDAD

\\\\\\

| rererencias
| Estimacién de poblacidn en érea inundable
/,

[=] 200 - 1000 hab.

€Y 1000- 9000 hab.

% mas de 9000 hab.

1% Poblacién en area inundable

Fuente: Atlas nacional de inundaciones y drenaje pluvial urbana. Dinagua, Ministerio de Ambiente.

Poblacidon en area inundable se define
como aquella poblacién expuesta a un
evento de inundacion de 100 anos de
periodo de retorno.

La informacion permite una aproximacion
a un aspecto central para medir el riesgo
de inundacibn en las diferentes
localidades.

Casi 100.000 personas y mas de 34.000
viviendas se ubican en areas inundables

Los mayores porcentajes se ubican en
Barra Carrasco, Paso Carrasco, Juan
Lacaze y Ciudad del Plata.
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Sistema de Alerta Temprana (SAT)

> Estrategia mitigar inundaciones - Sistema Alerta Temprana
(SAT)

» Finalidad SAT - proveer informacién oportuna y eficaz que
permita la toma de decisiones eficiente.

de un Sistemade
Alerta Temprana multiamenaza

©) ®

Diseminaciony
comunicacion

;|

» Sistema de Alerta Temprana desde un punto de vista ‘end-
fo-end” realizado en la Dinagua

1. Mapa riesgo inundaciones incorporados en planes de

Conocimiento del
riesgo a inundacione

Deteccién, monitoreo
y pronéstico

Preparaciony
respuesta

* Mapas deriesgoa * Monitoreo * Mensajes claros, * Esencialquela

ordenamiento territorial

inundaciones

sistematizado de

concisos, Utilesy

poblacién entienda

. . f O] i d I ivel del rio, bl los ri
2. Monitoreo variables hidrometeorologicas panesde precipitacion, . Partecritica que asociados
. P . . . ’ ordenamiento temperatura, etc. permite la * Asimismo,es
3. SlStema de prOhOSthO de nlveles en Durazno (r|0 Yl), territorial Pronostico preparaciony importante tener
Artigas (rio Cuareim) y Santa LUCl’a. Conocer las hidrometeoroldgico respuesta. estrategias de
infraestructura que sirvan como * Fuentesde evacuaciones
4. Envio de informe de situacion a la Direccion Nacional Sxpuestas. impactos, soporte para informacicn
. vulnerabilidadesy generar avisos confiables.
de EmergenC|a (DNE) capacidades de precisos que
. ., respuesta. permitan responder
5. Protocolos de comunicacion que apoyen a las con anticipacion.

instituciones responsable de la diseminacion,
comunicacion, preparacion y respuesta.
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SAT: reducir impactos por inundaciones

LOCALIDADES CON SISTEMA DE ALERTA TEMPRANA DE INUNDACION

¢ Dbénde estan implementados Sistema de

REFERENCIAS

Alerta Temprana? O
““Q’J A @;, © wo
K g MEDIO

Cuencas reguladas

Localidades por NRI sin SATI

» Rio Uruguay B - 51
 Rio Negro '1 e VRN

Apoyo con CTM-Salto Grande y con UTE en la e N A
prevision hidrologica v eS| o it LR _

Cuencas no reguladas @ 0 e |
» Cuenca rio Yi (ciudad Durazno) AN ANt

» Cuenca Cuareim (ciudad Artigas)
» Cuenca Santa Lucia (preliminar)

Fuente: Atlas nacional de inundaciones y drenaje pluvial urbana. Dinagua, Ministerio de Ambiente.
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|dentificacion de impacto asociado a inundaciones

Objetivos:
« Contribuir a la identificacion de la afectacion de viviendas, infraestructuras y
@' equipamientos expuestos a inundaciones segun niveles de crecidas.
« Estimar el impacto de la inundacion a partir de la prevision de niveles y mejorar asi la
respuesta

« Tener una estimacion rapida de dafnos y perdidas post evento.

fag)} h Ministerio
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Afectacion de personas y bienes expuestos

AMENAZA

------ EVENTO DE INUNDACION - JUN 2017
------ EVENTO DE INUNDACION - 1941
—=—= TR 100 ANOS

~ - CRECIDA MAXIMA PROBABLE primer vivienda de uso

EQUIPAMIENTOS EXPUESTOS permanente afectada
W COMPATIBLE
CON RESTRICCIONES
B INCOMPATIBLE
W BAJOCMP

BASE CARTOGRAFICA
CURVAS DE NIVEL (Fuente: IDE - COP)

RANGOS DE AMENAZA
NIVEL BAJO DE AMENAZA
NIVEL MEDIO DE AMENAZA
NIVEL ALTO DE AMENAZA
NIVEL MUY ALTO DE AMENAZA

JUECOS INFANTIL

'
X (
-
%
-

Equipamientos segun curvas de inundacion (Nuevo Berlin)

Equipamientos en mapa de riesgo (Paso de los Toros)

VISUALIZADOR DINAGUA https://lastmile.presidencia.gub.uy/portal/apps/webappviewer/index.html?id=8666d11d6b664b39b58a2b7471f64333
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https://lastmile.presidencia.gub.uy/portal/apps/webappviewer/index.html?id=8666d11d6b664b39b58a2b7471f64333

Afectacion de personas y bienes expuestos
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ESTADIO MPAL.
- [ VESTUARIOS CANCHA
ALECILER I CONST. SIN TERMINAR

W MOTEL I BAROS USO PUBLICO
@ B PARADOR/RESTAURANTE I ESCENARIO ABIERTO
AMPING

SP. PUB. EQUIPADO
UELLE

RECIDA MAX. PROB.

Productos
1.

Cotas de seguridad
vivienda evacuada)

(cota de la primera

Cotas de afectacion (cota de seguridad,
cota de afectacion sensible y la cota de
impactos extremos).

Infraestructuras y equipamientos segun
niveles

Estimacion de poblacion
potencialmente afectadas

y viviendas

Areas de dominio publico e infraestructura
vial expuesta

N
S
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Puesta en operacion de sala de situacion y pronostico

instalacion en Dinagua de Sala

de Situacién para alerta
hidrologica

‘)

2017
@

Contratacién (1) recurso
humano para volver retomar el
funcionamiento de la sala

2020
@

=7
2016

7/

Aprobacién Plan Nacional de Aguas

&/ 7/

Instalacion sistema Delft-FEWS:
sistema prondstico ciudades
Durazno y Artigas




Puesta en operacion de sala de situacion y pronostico

Cambio esquema trabajo a 24/7

Puesta en marcha de un y contratacion de ing. Hidraulico
Sistema Alerta Preliminar en junior (en proceso)
Santa Lucia

® ®

2021 2023 - 2025

=7 =~ &/ =~
2020 2022

@ o
Recurso humano: meteordloga, Prondstico hidrolégico en rio Santa
hidrologa e informatico Lucia, Olimar, Yaguaron, entre otras




Puesta en operacion de sala de situacion y pronostico

——
— R

o

Perfil técnico

« Coordinador

* Hidrdloga

* Meteordloga

* Informatico (en proceso)

» 2 Inge. Hidraulico juniors (en
proceso)




Sala de situacion para alerta hidroldgica

¢ Qué se pretende con una sala de situaciéon?
Brindar diagnostico hidroldgico (inundaciones, sequia, calidad de agua, gestion recurso hidrico)

¢ Coémo funciona la sala de forma rutinaria?

* Revision de herramienta FEWS-Uruguay

« Analisis datos de nivel y lluvia de estaciones DINAGUA, CTM, UTE e INUMET.

» Diagnostico condiciones hidrologicas actuales

» Revisidon de prondstico hidrometeorologico (paginas web, contacto con INUMET)

¢, Coémo funciona la sala de forma excepcional cuando existe una alerta hidrologica (inundaciones)?
* Notificacion a autoridades de DINAGUA sobre posibilidad de inundaciones

» Revision de herramienta FEWS-Uruguay

« Datos de nivel y lluvia de estaciones DINAGUA, CTM, UTE e INUMET.

« Revisidn de prondstico hidrometeorologico (paginas web, contacto con INUMET es importante)

» Emisién de informes de situacion y pronostico a Direccion del SINAE.

*h Ministerio
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Flujo informacion en Sistema de Alerta Temprana

I _— — _— — _— — _— — _— — _— — _— — _— — _— — 1

e

o Amenaza I Inicia las acciones de
Inicia el evento reconocida : respuesta
|
|
|
|
Monitoreo lluvia, A;EIEFS {?::?::?::gs Notificacion al Toma de Alerta Accion
niveles y caudales ug . SINAE decisiones (Mitigacion)
pronéstico)
Tiempo de anticipp maximo (potencial)
- I >
Tiempo de anticipo
- >

Sala de Situacion y pronostico (Dinagua)

Tiempo de mitigacion

-+ >

Inicia la
inundacion
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Proceso de toma de decisiones

@—:.

.‘_
Delft-FEWS

FEWS-Uruguay

Ministerio

inumet
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OPINKEN TECHICA SOBRE CONDICIORES
TIEMPD ACTUALEE ¥ PROMOETICADAS

’
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SALA DE SITUACION Y PRONGSTICO
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MONITORED ANALISIS REPORTE COMUNICACION
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FEWS-Uruguay
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FEWS-UY: Herramientas de soporte para tomar decisiones

r FEWS-UY Produccion (Operator Client) = =) X

Archivo Herramientas Dashboards Qpciones Ayuda
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Sistema de alerta preliminar en Cuenca rio Santa Lucia
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Informe de situacion y pronostico

R DINAGUA
u@ﬁ Direccion Nacional

de Aguas

INFORME DE SITUACION Y PRONOSTICO HIDROLOGICO N°2
EXISTE POSIBILIDAD DE INUNDACIONES EN LA CIUDAD DE ARTIGAS DEBIDO A INCREMENTOS DEL

@ 4 DINAGUA
‘gﬁ Direccién Nacional

RONOSTICO HIDROLOGICO EN LA CUENCA RiO CUAREIM (CIUDAD ARTIGAS)

RIO CUAREIM Niveles registrados I
Fecha y hora de emisidn: lunes 25 de marzo del 2022, 12:00 horas ) ; ) } I
Préxima actualizacion: martes 26 de abril del 2022 Estaciones Nivel actual tasa incremento Tendencia Nivel de seguridad
- USO INTERNO — (m. cero local) {em/hora) {m. cero local)
NOTA: Este informe fue elaborado con la informacion y datos disponible en la fecha y hora de emision de Cuareim Rio 1213 250 Aumentar
este informe. -
— . Catalan Grande 442 Descender
PRECIPITACION REGISTRADA A NIVEL NACIONAL Atigas 935 130 Aumentar 102
- -
Durante el periodo comprendido entre las 07-:00 a.m. del 24 de marzo hasta las 07:00 a.m. del 25 de marzo Precipitaciones registradas
del 2021, el Instituto Uruguayo de Meteorologia (en adelante, INUMET) registrd precipitaciones al oceste y

centro del territorio, con un méximo de 90.0 mm en la localidad Belén, departamento de Salto.

Figura 1. Mapa liuvia registrada desde [as 0700 am. del 24 de marzo hasta las 0700 am. del 25 de marzo. Fuenie
INUMET
A continuacion, se brindan los acumulades de lluvia promedio para las siguientes cuencas hidrograficas.

Tabla 1. Acumuiados maximos de precipitacion en cuencas hidrograficas mivel 1. Fuenie INLMET

Rio Negro 138 El Palmar
Rio Uruguay 271 90 0 Belén
Rio Santa Lucia 259 60.0 Minas
Atlantico y Rio de la Plata 374 69.0 El Canelon
Laguna Merin 6.7 70.0 Coronilla

Desde el periodo comprendido entre las 7 horas del 25 de abril hasta las 7 horas del 26 de abril se registraron)
precipitaciones de fuerte intensidad. El maximo acumulado puntual fue de 206.0 mm en la localidad Pintado Grande
departamento de Artigas. Los acumulados diarios promedio en la cuenca del Cuareim fueron los siguientes:

* Lunes 25 abril 2022: 14.0 mm

* Martes 26 abril 2022: 158.0 mm

Precinitac
Precip pr
El prondstico de lluvia para las proximas 72 horas en la cuenca del Cuareim se brinda a continuacion.

+  Miércoles 27 abril 2022: 1.9 mm

+ Jueves 28 abril 2022: 33.6 mm

. Vlemes 29 abnl 2022 21 4 mim

d

para los proxi dias

Niveles maximos apr

N Niveles mdximos aproximados para los | Fecha aproximada
Estacion ; -
préximos dias de ccurrencia
Cuarsim Rio 12.30-13.00 26 abril 2022
Cataldn Grande - -
Artigas 10.41 - 11.55 27 abril 2022

Pronéstico hidrolégico

El dia de ayer se acumularon 158 mm en promedio en la cuenca, lo cual provocd el incremento de nivel del rig
(Cuareim. Este comportami ia en las pro horas. Actualmente se tiene inundaciones en la zonal
de paseo 7 de setiembre y el escenano h\drologu:o para las proximas horas indica que se tiene una moderada)
probabilidad de que el nivel del rio llegue a un rango entre 10.41 a 11.55 metros en Artigas, lo cual superaria el
nivel de seguridad (10.2 m) en la ciudad y generaria inundaciones en viviendas cercana al rio. Se debe ten
atencidn a la posibilidad de precipitaci en los proximos dias que podria generar un nueve incremento del
nivel del rio Cuareim.

Recomendaciones al SINAE

IEst:f preparados a la posibilidad de generarse inundaciones en la ciudad de Arfigas que generen impactos aI
viviendas

Titulo informe, fecha y hora de
emision y préoxima actualizacién

Mapa de lluvia registrada vy
acumulado maximo por cuencas
hidrograficas

Cuenca y localidad donde se
brinda el diagnostico y prondstico
hidrologico

Niveles maximos en estaciones
medicion y tendencia actual.

Precipitaciones registradas vy
pronosticadas

Prondstico  de niveles vy
prondstico basado en impactos

Recomendacion al Sinae

Av. Rondeau 1921 piso 12 - Montevideo Uruguay @ (4508) 2924 D249 k. 5000 Av. Rondeau 1921 plso 12 - Montevideo Uruguay % (+508) 2924 0949 InL. 5000
www.mvolma.gub.uy dinaguagrmvotma gub.uy e TvOlmAgUD. Y dinaguagrmvotma.gub.uy
Ministerio

de Ambiente




Protocolo de actuacion institucional

« Establecer un procedimiento
especifico para el intercambio
de informacion antes, durante
y después de una emergencia
traslado sea

organizada Yy

para que el
planificada,
anticipada.

« Acordar roles
entre la Dinagua,

Direccion

Nacional

institucionales

Inumet,
de

Emergencia en relacion a los
SAT en Durazno, Artigas y

Santa Lucia

]
1Y
[ >
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[
L
» 2
3
T
E

PROTOCOLO PARA ALERTA TEMPRANA POR

INUNDACIONES

Direccion Nacional de Aguas (DINAGUA) del Ministerio de Ambiente (MA)
Instituto Uruguayo de Meteorologia (INUMET)
Direccion Nacional de Emergencia (DME)

Elaboro:

DINAGUA - MA:- Jose Valles

DME del Sinae: Walter Morroni!
Susana Diaz

INUMET:

Versién 0 - Octubre/2022

Mombre:

Nombre:

18-05-2022

3-06-2022

18-05-2022
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Monitoreo sequias hidrologicas
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Indice Sequia en Caudales (SDI)
Estacién: Paso Laguna | (1653) - Escala temporal de 2-Meses

Simbologia
I Sequia extrema
I:I |:||:|EI=|I:I=._==”:| _____ o Sequl:aswsra
|:| |:| I:I Sequia moderada
Sequia leve
No sequia
2022-03-01 2022-04-01 2022-05-01 2022-06-01 2022-07-01 2022-08-01
Fecha
Indice Sequia en Caudales (SDI)
Estacion: Durazno (2206) - Escala temporal de 1-Meses
Simbologia
I:I Sequia extrema
DDD=D=_===___=,=D Sequ{asevera
D I:l I:I Sequia moderada
Sequia leve
No sequia
2022-03-01 2022-04-01 2022-05-01 2022-06-01 2022-07-01 2022-08-01
Fecha

Elaborado por: Jose Rodolfo Valles Leon

Simbologia
I Sequia excepcional
Bl Sequia extrema
[0 Sequia Severa
[ Sequia moderada
[J Anormalmente seco
[JNoseco

Indicadores de sequia que permiten identificar donde
se encuentra los déficit de precipitaciones en cuencas
nivel 1.

Indicadores basados en caudales para identificar
sequias hidroldgicas.
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Trabajo interinstitucional en el tema sequias

« Elaboraciéon informe mensual a

regionales Dinagua con las {g?}
con d |C| ones h |d rom eteo ro I (’)g | cas INFORME DE SITUACION ‘Y“P-ERSP-E-CTIVAS HIDROCLIMATICAS
aCtu a I eS y I a pe rS peCtiva tri m eStra I " ANALISIS DE PRECIPITACIONES REG;;’::;N[;:R:O-
» Dinagua participa activamente en la e e
mesa de analisis de situacion mw::“m‘f’m hsmeBSHflm*“w ) mmm‘“:m T GRUPO DE MONITOREO DE SITUACION HiDRICA

hidrica (Mashi) en donde se evallua
de manera conjunta las condiciones
hidroclimaticas a nivel nacional.

 |nstituciones participantes

* |numet

+ Dinagua

* INIA

« MGAP

« OSE

« CTM Salto Grande
- UTE
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Proyecto “Adaptaciéon en Accion. Cuenca Santa Lucia”

¢ Por que la Cuenca del rio Santa Lucia?
v' 79% uso poblacional
v" 13% uso de agricultura
v" Problemas de cantidad y calidad

Mejorar los sistema de alerta temprana por
inundaciones al implementar modelos de
pronostico hidrologico.

Implementar un modelo de gestidn recurso
hidrico (RIBASIM) para ser utilizado en
planificacion.

Primeros pasos en resolver problemas de
calidad de agua al obtener una vista
cuantitativa de las emisiones difusas.

Corrida de escenarios para planificacion
hidrica.
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Lecciones aprendidas

Conocimiento del riesgo a inundaciones

 Localidad con mapa de riesgo a inundaciones en proceso de actualizacion
« Actualizar los umbrales de alerta hidrologico en la ciudad de Artigas

« Mejorar el relevamiento de infraestructura expuesta por inundaciones (pronostico por
impactos)

Deteccion, monitoreo y prondstico

» Necesario fortalecer el monitoreo sistematizado y continuo de la Sala de Situacion de
DINAGUA durante la atencién de emergencia.

« Utilizar otros modelos meteorologicos (ECMWF) como forzante de los modelos
hidroldgicos.

« Establecer Sistema de prondsticos por inundaciones en otras cuencas del pais que
demandan informacién.

« Ampliar el prondstico con informacion de impactos y comunicarla de forma eficiente.
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Lecciones aprendidas posterior al evento

Diseminacion y comunicacion

« En situaciones de emergencia, es vital actualizar la
informacion de forma continua. Se debe emitir dos informes
por dia para actualizar condiciones hidrometeorologicas.

« Mejorar los informes de situacion y pronodstico para que sean
claros, conciso y se tomen decisiones acertadas en base a
ellos.

« Es conveniente el desarrollar un portal web de alerta temprana
por inundaciones, en donde se publique los informes de
situacion, pronosticos y datos de estaciones.

« Realizar capacitaciones a los tomadores de decision de como
interpretar correctamente la informacion publicada.

« Formular un protocolo de actuacion y comunicacion en donde
se definan los roles institucionales y comunicacion.

« Realizar “Briefings” o reuniones de puesta a punto entre
Meteorologia, hidrologia y los tomadores de decision.
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Ing. Jose Rodolfo Valles Leon, MSc.
Dinagua — Ministerio de Ambiente

dinagua.salasituacion@ambiente.gub.uy
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