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Inundaciones

Area inundable: aquella por debajo de la curva de periodo

de retorno de 100 anos, o en su defecto la maxima creciente

conocida.

Ciudades con registro de inundaciones riverefias
Aguas abajo del embalse de CTM-Salto Grande:

+ Salto

« Paysandu

Aguas abajo de los embalses de UTE:

* Mercedes

* Paso de los Toros

+ Villa Soriano

En cuencas sin regulacion:

Ciudades de Artigas, Durazno, Santa Lucia, Rio Branco y
Treinta y Tres son las de mayor recurrencia a inundaciones.
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NuUmero de personas que viven en areas inundables. Fuente: IDU - Dinagua
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Inundaciones en ciudad de Durazno

Nivel Puanie Viejo Durazno (m, caeo local)
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Nivel maximo
(m, cero local)

12,99 11,90 11,02 12,10 11,23 Mapa de ubiccién cuenca del rio Yi. Ciudad de Durazno (punto rojo)
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Inundaciones en ciudad de Artigas

Afectacion %nslble
10— —

Nivel Puente Concordia {m, cero local)
I

a
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Evento
Nivel maximo 12 45 10.91 14.18 15.25 10.41 Mapa de ubicacion cuenca del rio Cuareim. Ciudad de Artigas (punto
(m, cero local) ! ! ! ! ! rojo)
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Sistema de Alerta Temprana (SAT)

> Estrategia mitigar inundaciones - Sistema Alerta Temprana
(SAT)

de un Sistema de ﬂ
Alerta Temprana multiamenaza

©) ®

» Finalidad SAT - proveer informacién oportuna y eficaz que
permita la toma de decisiones eficiente.

Conocimiento del Deteccién, monitoreo
riesgo a inundacionesjl y prondstico

Diseminaciony Preparaciony
comunicacion respuesta

» Sistema de Alerta Temprana desde un punto de vista “end-to-
end” realizado en la Dinagua

. . . . * Mapas deriesgoa * Monitoreo * Mensajes claros, * Esencial quela
1. Mapa resgo inundaciones IncorporadOS en planeS de inundaciones sistematizado de concisos, Gtiles y poblacién entienda
Ordenamiento territoria| incorporados en los nivel del rio, usables los riesgos
planes de precipitacion, Parte critica que asociados.
2. Monitoreo variables hidrometeoro|égicas ordenamiento temperatura. etc. permite la * Asimismo. es
. L, . . , . territorial Prondstico preparaciony importante tener
3. Sistema de prevision de niveles en Durazno (rio Yi), Artigas Conocer las hidrometeorologico respuesta. estrategias de
(riO Cua reim) y Sa nta LUC|,a infraestructura gue sirvan como Fuentes de evacuaciones
’ expuestas, impactos, soporte para informacion
4. Envio de informe de situacion al SINAE y Comité vulnerabilidades y generar avisos confiables.
departamental sobre alerta hidrologica. capacidades de precisos que
respuesta. permitan responder
5. Protocolos de comunicacién que apoyen a las instituciones con anticipacion.
responsable de la diseminacion, comunicacion, preparacion /V"i @ %
y respuesta. it
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Flujo informacion en Sistema de Alerta

Temprana en cuenca del rio Yi

__________________ 1
o Amenaza I Inicia las acciones de
Inicia el evento reconocida : respuesta
|
|
|
|
Monitoreo lluvia, A;E'E'f! {?;z:ﬂgs Notificacién al Toma de Alerta Accién
niveles y caudales ug . SINAE decisiones (Mitigacion)
pronéstico)
Tiempo de anticipp maximo (potencial)
- I >
Tiempo de anticipo
- : >

Tiempo de mitigacion

-+

-

Inicia la
inundacion
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Evolucion herramientas SAT por inundaciones

Modelos conceptuales de Implementacion de
Sistema de alerta preliminar en lluvia - escorrentia de eventos plataforma FEWS-Uruguay
la cuenca del rio Yi y modelos hidrodinamicos
® ® ®

2005 2016

(@) @) (@ @) (@)
& & & & &
2002 2011 2019

[
Proyecto de Gestion Integrada Incorporacion de Modelos en

de Crecidas en cuenca Cuareim modo operativo en plataforma
SATI-UY e inicio Sala de Situacién
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FEWS - Uruguay:
Caracteristicas

» FEWS-Uruguay (Delft-FEWS) es una @
plataforma que integra datos vy
modelos. Importar y pre- Uerificacicf_rn del
> Importa datos en tiempo real de Procesar datos Delf-FEWS (ohserggggifss“sciﬁwlado)

precipitacion,  niveles,  caudales,
evapotranspiracion.

FEWS-Uruguay

» Prondstico hidrologico hasta 14
dias de anticipacion

)

» Pronostico niveles / caudales en
cuenca Cuareim (Artigas) vy Vi
(Durazno).

Modelo de pronostico Mgduln dﬁ ﬂénalisis
i Te imi hidrolégico Cuenca Yi e resultados y
> I\/Iapas inundacion _prellmlnar 9 oroductos

(requiere validacion previa)

BB

> Importante: verificacion  post-
evento

Mapas de pronostico
de inundaciones
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FEWS-Uruguay: Pronéstico de inundaciones

» FEWS-Uruguay pronostica el nivel del rio y la proyecta en el modelo digital
de terreno para generar zonas inundables.

wiassevoniosEs il » No o representa el comportamiento hidrdulico, mas bien es una
 ouano representacion preliminar.

» Sin embargo, brinda resultados aceptables

enamientasOpciones Ayuda

Tedhive 1
@ rHH@n 2
g

UG Facha ackusl dol Sstama2000-10-11 19:30 (@47-3) 20001031 19:34:53UNT Ao Aechive Presidenca 201202 re 130, %546 @ ocomen e

» Prondstico deterministico del nivel del rio Yi en Durazno.

» Prediccion por ensambles para analisis probabilista
(GEFS). Es decir, evaluar diferentes escenarios de
precipitacion pronosticada.

Regsiros

lomacua Fecha actual del sstem2:2020-10-11 19:15 (GMT-3) 2020-10-11 19:22:57UYT Archivo: Archive Presidencia 201802 URPRMODO 33353, 5654 @ omss BsME
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FEWS-Uruguay
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Implementacion temprana (inesperada) de los
resultados de FEWS-Uruguay

Inundaciobn en_ ciudad de
ggzrgzno entre 26 y 28 junio

FEWS-Urugua
etapa de prueba

Dinagua utilizd y analizé los
resultados, con resultados
aceptables. Sinae tomé
decisiones en base a los
reportes emitidos por
Dinagua.

Se acerté en pronosticar el
nivel maximo (obs = 8,16 m,
sim = 8/17), aunque se
identificd error en el tiempo de
llegada de la onda de crecida.

estaba en

Durazno (Ens)

BEES

LN MVOTMA DINAGUA
“ i —

INFORME DE SITUACION Y PRONGSTICO HIDROLOGICO Nt3

Informe de situacion y pronéstico brindado por Dinagua el 24 Junio 2020.

Tras informe del CECOED aumentd nimero de autoevacuados en
Durazno

En virtud de que el pico de creciente se producira durante la madrugada del domingo 28 de
Jjunio, funcionarios del Centro Coordinador de Emergencia (CECOED) pidieron a dos
personas que viven a pocos metros del rio Yi su rapida autoevacuacion.

A las mismas el CIB Santa Bernardina las auxilié y dio alimentos, amén de la opcion de ir a su
gimnasio o a la casa de algun familiar. A estar por datos recogidos por DURAZNO DIGITAL los
mismos optaron por casa de familia, en tanto sus muebles y pertenencias fueron llevados al Club
Sportivo Yi, por asi haberse dispuesto en los protocolos de actuacion del Comité de Emergencia
para esta inundacion del rio Yi

En lo que tiene relacion con el rio, durante la noche sabatina las aguas habian pasado los 8.33
metros sobre su nivel normal y crecian a razén de 1 centimetro por hora, lo que indica que el
Nuevo Sistema de Prediccion que esta utilizando el CECOED -a instancias del SINAE- se ha
anticipado con exactitud a los hechos

Reporte de diario Durazno Digital. Fuente: Source: Durazno Digital
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https://www.duraznodigital.uy/2020/06/tras-informe-del-cecoed-aumento-numero.html

Sistema de alerta preliminar en cuenca Santa Lucia
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Proceso de toma de decisiones en Dinagua

61
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Informe de situacion y pronéstico - Cuenca Yi

DINAGUA DINAGUA
Direccion Nacional Direccion Nacional
de Aguas de Aguas

Precipitacién registrada v pr ticad

PRONOSTICO HIDROLOGICO EN LA CUENCA RiO Yi (CIUDAD DURAZNO)
Durante las Ultimas horas se registraron precipitaciones de moderada intensidad en la cuenca del rio Yi. En

promedio se registraron 76.9 mm en la cuenca, con maximos puntuales de 88 mm en Polanco del Yi.

Niveles registrados

= e >
[+ F B Buim
Estaci Nivel actual tasa incremento Tendenci Nivel de seguridad = o o —
staciones {m, cero local) {cm/hora) endencia {m, cero local) o o il -
i ~
—
Sarandi del Yi 5.30 100 Aumentar - J
Polanco del ¥i .80 50 - — — - =
Durazno (Puente Viejo) 6.05 50 Aumentar 8.20 e onie
Durazno (Puente Ruta 5) 6.05 55 263 | o= fais
Precipitaciones registrada S —— P
Dwrante el periodo comprendido entre las 07:00 horas del 13 de julio hasta las 07200 horas del 15 de julio del 2021 '
se registraron 76.9 mm de precipitacion en promedio en la cuenca, con valores puntuales maximos de precipitacion
de 88.0 mm en la estacién Polanco del Yi.

Niveles maximos aproximados para los préximes dias

Prondstico hidrolégico

En base a las precipitaciones registrados y a los niveles registrados en las estaciones de monitoreo de la cuenca
del rio ¥i, se prevé que el nivel maximo pronosticado del rio Yi en la ciudad de Durazno sea entre 7.15 a 7.70
metros, lo cual mantendria las inundaciones en la zona de camping de la ciudad de Durazno para los proximos dias.
Se espera que &l nivel descienda levemente enfre el 18 y 19 de julio.

Recomendaciones al SINAE

Mantener el monitoreo en las estaciones de monitoreo de nivel de la cuenca del rio Yi y estar atentos a las
actualizacionss que se realicen.

Tabia 2 Cuadro resumen de condiciones acluales y pronoslicadas en ef Rio ¥7

‘armiba). Durazno Puenie Nuevo, Durazno Puenie Vigjo y

T (abajo)

Figura 3. Estaciones de moniloreo de nivel en Polanco del
Sarandl

Av. Rondeat 1921 piso 12 - Montevideo Uruguay

www.mvolma. gub.y.
 [+508) 2024 9349 Ink. S000

dinaguagiamblente. gub.uy

Av. Rondeau 1921 piso 12 - Montevideo Uruguay
whnw. rmivolma.gub.Ly

. Rango de niveles maximos Fecha aproximada Figura 2. Estaciones de monitoree de precipitacian en |3 cuenca del rio ¥i para ef periodo comprendido entre las 0700
Estacidn pr ticados para los proxi dias de ocurrencia am. 13 de julio hasta las 07:00 a.m. del 15 de julio 2021.
Sarandi del Yi 530 6.00 15— 16 julio Para las proximas horas no se prevé precipitaciones significativas en la cuenca del rio Yi.
Polanco del Yi 8.30-8.53 16 - 17 julio Niveles registrados
Durazno {Puente Viejo) 715-7.70 17 - 18 julio -
Durazno (Puente Ruta 5) 8.00 - 8.50 17 - 18 julio

# [+508) 2024 9949 Ink. 5000
dinaguaghambiente. gubuy

DINAGUA
Direccién Nacional
de Aguas

El escenario hidroldgico para las proximas horas muestra que el nivel maximo pronosticado mas probable sea
entre 7.80 a 8.20 metros en Puente Viejo Durazno. Este nivel representaria inundaciones en la zona de
camping de la ciudad. Actualmente existe la probabilidad (20%) de que el nivel del ric supere &l nivel de
seguridad (8.20 m), lo cual podria generar afectaciones en Santa Bernandina y Durazno.

R R

Figura 3. Pronastico hidromefeoroidgico en i3 ciudsd de Durazno.

 [+503) 2024 2349 Ink. 5000
dinaguagmvotma.gub.uy

Av. Rondeau 1921 piso 12 — Montevideo Uruguay
www.mvolma.gub.uy
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Monitoreo sequias hidrolégicas

» Indicadores de sequia que permiten identificar

» Indicadores basados en caudales para identificar

donde se encuentra los déficit de precipitaciones en

cuencas nivel 1.

sequias hidrolégicas.

Indice Sequia en Caudales (SDI)
Estacion: Santa Lucia Ruta 11 (133.0) - Escala temporal de 2-Meses

i

DD-.{.:.:___DDDDDDEDDDHHHHUUHDHHHD Il

IEE IR HHH

' ' l ' ' i i ' l ' ' ' '
2021-01-01  2021-02-01 2021-03-01 2021-04-01 2021-05-01 2021-06-01 2021-07-01 2021-08-01 2021-08-01 2021-10-01 2021-11-01 2021-12-01 2022-01-01

Simbologia

. Sequia extrema

. Sequia severa

. Sequia moderada

Sequia leve

|:| Mo sequia

Simbologia
I Sequia excepcional
Bl Sequia extrema
[0 Sequia Severa
[ Sequia moderada
[J Anormalmente seco
[JNoseco

Matriz de caracterizacion espacio-temporal de sequia hidrologica en Cuenca Rio Uruguay
Escala temporal de 3-Meses

San Javier 1

Santo Tomeé 1

Paso de los Libres 1
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Categoria de Sequia
Sequia Extrema
Sequia Severa
Sequia Moderada
Sequia Leve
No seco

Faltante

1900

1910

1920

1930

1940

1950

1960
Aiio

1970

1980

1990

2000 2010 2020

Elaborado por: Jose Rodolfo Valles Leon



Trabajo interinstitucional en el tema sequias

e Elaboracion informe mensual a
regionales Dinagua con las &)
CO n d i C i O n e S h i d ro m ete O ro | égi Ca S INFORME DE SIsTUACIéN Y PERSPECTIVAS HIDROCLIMATICAS
actuales 'y la perspectiva i
t ri m e St ra | . ANALISIS DE PRECIPITACIONES REGISTRADAS

Durante el periodo de 01-Jun-2021 al 30-Nov-2021, se ha i déficits de ipitaci rindi| en

Ia cabecera y en Ia parte media de Ia cuenca del rio Uruguay. Los indicadores de sequia basados en precipitaciones
I d idad de sequia entre sequia moderada a severa. En Ia siguiente imagen

« Dinagua participa activamente en e e e e o
el rupo de monitoreo de balance ”mmmmwf’ - N GRUPO DE MONITOREO DE SITUACION HIiDRICA
hidrico en donde se evalua de e -
manera conjunta las condiciones

hidroclimdaticas a nivel nacional.

* Instituciones participantes
* Inumet
Dinagua
INIA
- MGAP
- OSE

iqura 2. (a) tiles de precipit utilizondo esti sa

o CTM Sa |to Grande 5Pi-6 meses en base o los datos de precipitaciones CHIRPS. Fuente: SISSA
Av. Rondeau 1921 piso 12 - Monleviseo Uruguay ® (4505) 2024 9949 Int. 5000
o UT E ‘www.amblente.gub.uy dinaguagdambiente. gub.uy
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Comentarios finales

- Una estrategia para mitigar inundaciones son |los Sistema Alerta
Temprana (SAT).

« Importancia de comunicar de forma efectiva, con mensajes claros,
concisos y utiles
Brindar los prondsticos de niveles en puente viejo Durazno.

Analizar los resultados de los modelos y comunicar con anticipacion para que
las acciones de respuesta puedan funcionar.

Actualizar la informacién de forma diaria durante la emergencia.

Posterior a la emergencia es importante analizar |o que se hizo bien y lo que se
hizo mal.

 Se viene trabajando en temas de sequias a nivel institucional (Dinagua)
e interinstitucional.




Ing. Jose Rodolfo Valles Ledn, MSc.
Dinagua - Ministerio de Ambiente
jose.valles@ambiente.gub.uy
dinagua.salasituacion@ambiente.gub.uy
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