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INTRODUCCION

DEFINICION

El fendbmeno meteoroldgico El Nifio, recibe su nombre debido a que
tipicamente aparecia cerca de Navidad, (refiriéndose a el nifio
Jesus), también se le llamaba la gran “serpiente humeda de los
Incas” (1). El término fue usado hace ya mas de 100 afios para
describir las aguas calidas inusuales que se formaban a lo largo de
la costa de Peru y Ecuador. Hoy en dia el término es usado para
referirse a un fenomeno de escala mas amplia asociado con aguas
calidas que ocasionalmente se forman en el Pacifico tropical central
y oriental. El tiempo entre estos eventos es irregular pero
tipicamente ocurre cada 3 a 7 afios. Una vez que se desarrolla,
tiende a durar un afo, aunque puede persistir por 18 meses o mas.
(http://iri.columbia.edu/climate/ENSO/)

El Nifio y su contraparte La Nifia, estdn asociados a eventos de
temperatura superficial del agua en el Pacifico mas calida o fria (la
Nifia) que lo normal. Una vez que se desarrolla, El Nifio provoca
también cambios en los patrones de viento, presion y temperatura
en muchas regiones del mundo.
(http://iri.columbia.edu/climate/ENSO/)

La interaccion océano y atmodsfera es una parte esencial del evento
El Nifio. Durante el mismo la presion del nivel de mar tiende a ser
mas baja en el Pacifico oriental, y mas elevada en el Pacifico
occidental. Durante la Nifia ocurre lo opuesto. Este “sube y baja” en
la presion atmosférica entre el Pacifico tropical occidental y oriental
se llama Oscilacion del Sur. Como el Nifio y la Oscilacién el Sur se
relacionan, los dos términos en general se combinan: El Nifio
Oscilacion Sur, ENOS (El Nifio Southern- Oscillation en inglés,
ENSO) (http://iri.columbia.edu/climate/ENSO/)

ENOS esta asociado con un debilitamiento de los regimenes de
vientos alisios. Cuando el viento alisio disminuye, el estrés del
viento que mantiene una piscina calida en el Océano Pacifico
occidental se relaja, y un volumen masivo de agua se mueve a
través de la cuenca del océano desde el oeste al este como una
ola. Cuando esta ola alcanza la costa del Océano Pacifico en



Ameérica, cambia la circulacion oceéanica lo suficiente para parar la
surgencia que mantiene la pesqueria de anchoveta. Al mismo
tiempo, la conveccion atmosférica asociada con los Monzones del
sudeste asiatico se mueve hacia el Pacifico centro ecuatorial,
cambiando los patrones de precipitacion por miles de kilbmetros
cuadrados. Estos eventos son tan masivos, que interrumpen la
actividad meteorolégica y oceanica en otras areas del globo
(2)(Maul 1998).

EFECTOS GLOBALES DE EL NINO SOBRE EL CLIMA

ENOS afecta los ciclones tropicales de diferente manera en todo el
mundo. Afecta la circulacion atmosférica global afectando las
frecuencias de los ciclones tropicales. La respuesta de las
diferentes cuencas al ENSO varia, algunas muestran cambios en la
frecuencia de los eventos, mientras otras tienen cambios en la
ubicacion inicial de los ciclones tropicales. La actividad ciclonica
tropical en la region del Pacifico puede ser forzada directamente por
los cambios en temperatura superficial, las otras cuencas son
afectadas solamente indirectamente.
(http://iri.columbia.edu/climate/ENSO/)

En general, en el Atlantico, hay menos huracanes en los afos El
Nifio, mientras que en La Nifia hay mas huracanes que lo normal.
Sin embargo dado que hay muchos factores que influyen sobre la
génesis de los huracanes, esta relacibn no es siempre valida.
(http://iri.columbia.edu/climate/ENSO/)

Los efectos de El Nifio en Sudamérica son directos y mas fuertes
gue en Norteamérica. El Nifio es asociado con veranos humedos y
calidos (diciembre-febrero) a lo largo de la costa norte de Pera y
Ecuador, causando importante inundaciones cuando el evento es
fuerte o extremo. Los efectos durante los meses febrero, marzo y
abril pueden ser criticos. El sur de Brasil y norte de Argentina
también experimentan condiciones mas humedas que lo normal,
pero mayormente durante primavera y verano temprano (3). Chile
central recibe un invierno suave, con gran precipitacion, y el
altiplano peruano-boliviano se ve expuesto a veces a eventos
inusuales de nevadas en invierno. Clima mas seco y caliente ocurre
en partes de la cuenca amazodnica, Colombia y América Central.

Efectos directos de El Nifio, que resultan en condiciones mas secas
ocurren en partes del sudeste de Asia y norte de Australia (3).



Aumentando incendios en los bosques y causando bruma vy
disminuyendo la calidad del aire.

En América del Norte, tipicamente, los inviernos son mas calidos
gue lo normal en los estados del Centro- oeste, Noreste de Estados
Unidos y en Canada, mientras que en California, noroeste de
México y los estados del sur de EE.UU., son mas humedos y frios
que lo normal (3). Contrariamente, las condiciones normales de
invierno humedo en el sur del mar Caribe, Antillas menores y
noreste de Sudamérica se convierten en secas (2).

Finalmente, Africa este, incluyendo Kenya, Tanzania y la cuenca del
Nilo experimentan, largas lluvias desde marzo a mayo, condiciones
mas humedas que lo normal (3).

Ademas El Nifio podria alargar los dias, en 1998 disminuyo el ritmo
de rotacion de la Tierra, (estudio divulgado en conferencia de Union
de Geofisica Norteamericana) (4).

David Salstein de la Firma de Investigaciones Atmosféricas y
Ambientales, Massachussets, dijo que el Nifio agitd de tal manera
los vientos del oeste que la Tierra tuvo que aminorar su rotacion
para conservar la estabilidad con la atmosfera circundante (4).

EFECTOS DE EL NINO SOBRE LA SALUD

La incidencia de enfermedades transmitidas por vectores puede ser
afectada por cambios estacionales en el clima. En algunos paises,
ha sido demostrado que el tiempo de las epidemias de
enfermedades transmitidas por vectores, como el dengue, se
correlaciona con ENSO (Hales et al, 1999).

También la variabilidad climética interanual asociada a El Nifio, se
asocia a grandes epidemias de malaria en India, Colombia,
Venezuela y Uganda (172)(Patz et al 2005). El sindrome pulmonar
provocado por hantavirus en el sudoeste americano puede ser
predicho en base a los eventos ENSO (172)(Patz et al 2005). Las
enfermedades propagadas por del agua, como enfermedades de
diarrea de los nifios, también son influenciadas por el Nifio, como
fue observado en el evento de 1997-1998 en Peru (172)(Patz et al
2005). La variabilidad temporal del colera también exhibe una
componente interanual a la frecuencia de ENOS (171) (Pascual et
al, 2000).



CONSECUENCIAS DE EL NINO EN LA AGRICULTURA Y PESCA

La agricultura es una de las actividades humanas mas afectadas
por la variabilidad en el clima. El Nifio Oscilacion del Sur es la
fuente principal de variabilidad climatica a escala estacional a
interanual en muchas partes del mundo (170) (Podesta et al, 1999).
Los eventos ENSO influyen en la precipitacion y regimenes de
temperatura en el sur este de Sudamérica, incluyendo la Pampa
(Podesta et al, 1999).

Muchos de los paises mas afectados por los eventos ENOS son
paises en desarrollo, con economias que son mayormente
dependientes de los sectores agricultura y pesca como fuente
principal de alimentos, empleo y comercio exterior.

La corriente calida de El Nifio de aguas pobres de nutrientes,
calentada por su pasaje hacia el este en la corriente ecuatorial,
reemplaza el agua fria superficial, rica en nutrientes de la corriente
de Humboldt, que mantiene grandes poblaciones de peces. En la
mayoria de los afios, el calentamiento dura solamente unas
semanas o0 un mes, luego de lo cual los patrones climaticos vuelven
a lo normal y la pesca mejora. Sin embargo cuando las condiciones
El Nifio duran muchos meses, un calentamiento mas extenso del
océano ocurre y su impacto econdmico para la pesca local puede
ser serio. La pesqueria de anchovetas de Colombia, Ecuador y Peru
esencialmente colapsa (2).

CONSECUENCIAS DE EL NINO EN LOS RECURSOS HIDRICOS

Los fuertes eventos ENOS generan anomalias en los patrones
climatolégicos en la costa sudeste de Estados Unidos y la costa del
Golfo, que incluye entre otros el desplazamiento hacia el sur del
chorro de aire de invierno, lo que gatilla el clima inusualmente
tormentoso, y aumento de la cobertura de nubes (168, Childers et
al, 1990). En sistemas estuarinos, los niveles de agua en la costa y
los regimenes asociados de inundaciéon de humedales forman
juntos un control hidrolégico importante en los procesos
ecosistémicos (169, Odum 1980). Los eventos ENOS coinciden con
aumento en inundaciones de humedales costeros en Estados
Unidos, causado principalmente por altas tasas de precipitacion,



mientras que la Nifia genera condiciones secas coincidentes con
disminucion de las inundaciones en los bafiados salinos (168).

OBJETIVO

El objetivo de este trabajo fue analizar los efectos de El Nifio 1997-
1998 en el mundo, con especial énfasis en América Latina. Para
ello se realiz6 el analisis de la hemeroteca correspondiente al afio
1998 de los diarios ElI Nuevo Herald, The Herald, Gazeta Mercantil
Latinoamericana, El Panama Ameérica, Noticias, ademas se consulto
bibliografia cientifica de manera complementaria. La hemeroteca de
los diarios y periodicos fue digitalizada.

El trabajo se organiz6 en casos de estudios por regiones y paises, y
por grandes sectores. consecuencias en la agricultura, economia,
salud, reservas hidricas, biota.

De manera general se analizé el caso particular del impacto de El
Nifio en el mercado petrolero mundial.

EL NINO 1997-1998

El fendmeno climatico El Nifio tuvo desde abril de 1997, un severo
impacto en varias partes del mundo, provocando inundaciones en
41 paises, sequia en 22, incendios en grandes bosques de
Indonesia y Brasil, y un efecto negativo en la agricultura, pesqueria,
ganaderia, informé el Fondo de Naciones Unidas para la
alimentacion y la Agricultura (FAO) (5).

IMPACTOS DE EL NINO 1997-1998 EN EL SUR DE
SUDAMERICA

El sur de Sudamérica (que incluye sur de Brasil, Argentina, Chile
Uruguay y Paraguay) es una de las regiones extratropicales mas
afectadas por los eventos El Nifio (Grimm et al, 2000)(6). El Nifio se
asocia, en mas del 80 % de los casos, a lluvias por encima de lo
normal en el sudeste sudamericano. En Argentina, Uruguay,
Paraguay y el sur de Brasil, el fendmeno meteorologico, El Nifio
1997-98 causo inundaciones en los meses de abril y mayo 1998(7).



ARGENTINA

La inundacion de abril de 1998 en el litoral argentino se ubico sin
duda entre las peores del siglo. Las inundaciones causadas por El
Nifio en Argentina, afectaron nueve provincias argentinas del litoral
y patagonicas, provocaron 17 muertos y la evacuacion de 120.000
personas (7 y 8).

Consecuencias en la agricultura y economia

La provincia del Chaco fue una de las mas afectadas, pero las
inundaciones también afectaron la Patagonia, causaron pérdidas de
miles de millones de dolares, incluyendo la mitad de las cosechas
de algodon. En la provincia de Corrientes se calculdé que murieron
unas 12.000 cabezas de ganado vacuno, lo que impulsé un alza
del 7,5 % en el precio de la carne (7). En Santa Fé 4.000.000 de
hectareas fueron afectadas (8). Se estimé que la recuperacion de
las tierras para el sembradio podria demandar varios afios (7).
Ademas de la pérdida de cosecha de algodon, provocd perjuicios
por la pérdida casi total de las de soya y tabaco. En la ciudad de
Ayolas, Misiones, mas de cuatrocientas familias fueron
damnificadas. El ascenso del rio Parana acompafiado de fuertes
temporales cobro la vida de dos personas (9 y 10).

El servicio meteorologico argentino dijo que las lluvias seguirian
hasta junio. El presidente argentino ordend prorrogar los pagos de
créditos de los productores rurales y darles préstamos con
condiciones flexibles ademas el gobierno pidié al Banco Mundial
creditos de emergencias por $575 millones (11).

Efectos sobre la salud

Para el sistema e salud los dos focos principales de atencion fueron
la prevencion del célera y del dengue, que acechaban las fronteras
y facilmente podian afectar los campamentos de damnificados por
las inundaciones, ademas se controlaron casos de diarrea (12).

PARAGUAY

En Paraguay El Nifio provocdé 55 muertos y 77.000 evacuados
desde septiembre de 1997 hasta abril 1998 (13).
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BRASIL

En Brasil los impactos de El Nifio 1997-98 fueron muy importantes,
en el Nordeste caus6 una sequia la cual fomenté incendios
devastadores con consecuencias socio-econdémicas significativas.
Por otro lado, en la costa atlantica de Brasil se desataron lluvias
torrenciales que provocaron inundaciones en Rio de Janeiro y Sao
Paulo, donde las pérdidas materiales, de muebles y viviendas,
fueron cuantiosas (14). En otras regiones hubo dias con
temperaturas bajas para la estacion de verano. Las temperaturas
calidas, afectaron especialmente la Amazonia, provocando
incendios con las consecuencias de gravisimas pérdidas (14).

En el estado de Roraima, Brasil, varios incendios ardieron
descontroladamente desde mediados de enero, arrasaron unos
55.000 kilbmetros cuadrados, y amenazaron las aldeas de
yanomamis, una de las ultimas tribus remanentes de la Edad de
Piedra (14). Los incendios fueron iniciados por agricultores e
indigenas que utilizan las quemas para preparar la tierra para la
siembra. Las quemas se salieron de control por la peor sequia que
sufria el pais en 30 afos, causada por el fendmeno meteoroldgico
El Nifio (14 y 15). La sequia causo la seca de rios y arroyos que no
habian recibido lluvias considerables en seis meses (14).

El 25% de Roraima, resulté afectado por el fuego. La selva
amazonica brasilefia devastada por el incendio forestal tardara un
siglo en florecer, pero las especies animales desconocidas por el
hombre y las plantas centenarias que fueron destruidas se
perdieron para siempre (16).

“Se calcula que el fuego alcanzé entre el 12,3 y el 16,8 % de las
selvas y sabanas de Roraima, de 18,5 millones de hectareas”,
declaré un experto del INPA en Ecologia Tropical (16 y 17).

En abril tras meses de intensa sequia llegaron torrenciales lluvias
gue apagaron las llamas (18).

Consecuencias en la agricultura y economia

El fuego amenazo con causar serios problemas a la agricultura,
porque se reducirian las lluvias en el cono sur del continente. El
Instituto Nacional de Pesquisas de la Amazonia (INPA) explico: “se
formara un cinturdn de aire caliente en la region que influird en la
reduccion de las lluvias durante el resto del afio” (16).

Los incendios provocaron la muerte de 12.000 cabezas de ganado
(19). Agricultores e indigenas del estado amazonico de Roraima,
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devastado en gran parte por los incendios, no tenian los medios
para adquirir tecnologias que reemplacen las quemas (incendios
voluntarios) una practica secular y barata de preparar la tierra para
la siembra (20). En enero el Instituto Brasileiio de medio Ambiente
prohibio las talas y las quemadas (20).

La poblacion del estado con el incendio perdid casi todas sus
plantaciones de maiz, yuca, banano y aguacate, ademas de los
pastizales para alimentar el ganado (20). Datos de los bomberos
indicaron que 56.000 agricultores perdieron sus cosechas como
consecuencia del incendio y la sequia, y que al menos 32.000
indigenas quedaron sin comida y sin agua potable (20).

Brasil acepté un crédito de $5 millones ofrecido por el Banco
Mundial (19).

Impactos sociales

Se calculé que unos 10 millones de personas corrian peligro de
pasar hambre en el nordeste de Brasil, y se registraron casos de
saqueo en los almacenes del gobierno. En esta zona hay sequias
cada varios afios, pero la de 1998 fue empeorada por EIl Nifio, que
cre0 una aridez superior a la habitual en ciertas zonas y graves
temporales en otras. La miseria adquiri6 matices politicos segun
crecia la agitaciébn social (21), 965.000 familias debieron ser
atendidas y recibir alimentos (22).

Los brasilefios la llamaban “la industria de la sequia”: cuando bajan
los valores inmobiliarios, los terratenientes aumentan la extension
de sus propiedades. Entretanto el gobierno construye embalses y
pozos en las grandes haciendas, cuyo valor aumenta cuando
vuelven las lluvias (21).

Las autoridades afirmaron que 60% del estado de Pernambuco,
carecia de agua. Las familias desesperadas trataban de evitar el
hambre comiendo cactus y mediante el saqueo. El movimiento de
Trabajadores Rurales Sin Tierra dio su respaldo al sagueo como
tactica para obligar al gobierno a que suministrara ayuda a la
poblacion. El gobierno anuncié que distribuiria 1 millon de canastas
de alimentos en las 1.236 ciudades y pueblos méas afectados por la
sequia. El programa de socorro de unos $123 millones también
sufragaria la construccion de pozos, carreteras, presas y puentes.
Mucha gente se mudo del lugar, la cifra de venta de boletos de
autobuses a San Pablo, aumenté de 20 semanales a un promedio
de 100 boletos diarios en los ultimos 6 meses (21).

Las autoridades prepararon un plan de emergencia para entregar
alimentos y agua a la regiéon, donde 19 poblaciones en nueve
estados se encontraban al borde de una hambruna por la pérdida
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de las cosechas (23). Mas de 1.000 municipios de los nueve
estados afectados estaban en situacion de crisis (23). La seca fue la
mas severa que golped el nordeste del Brasil desde 1993, cuando
11,9 millones de personas quedaron sin agua y alimentos (23).

Efectos sobre la salud

El hospital infantil de Boa Vista tuvo un incremento de 30% en la
atencién de nifios con problemas respiratorios, respecto a lo normal
(19). Ademas los indios corrian el riesgo de sufrir una epidemia de
malaria. Unos 800 indios padecieron malaria falciparum, variante de
la enfermedad que, si no es tratada rapidamente lleva a un estado
de coma y muerte. Equipos sanitarios de la Comision para la
Creacion del Parque Yanomami (CCPY) debieron permanecer con
sus aviones en tierra por semanas debido al espeso humo causado
por los incendios (24).

Por otra parte, el dengue acorral6 Brasil, desde comienzos de 1998,
hubo 4.500 casos de la enfermedad transmitida por el mosquito
Aedes aegypti (25). En Rio de Janeiro cada hora se registraban 4,5
nuevos casos, adquiriendo caracteristicas de epidemia en la region.
Sin embargo la incidencia fue pequefla comparada con 1986
cuando el dengue volvid al pais tras considerarse erradicado hacia
décadas (26).

IMPACTOS DE EL NINO 1997-1998 EN LOS PAISES ANDINOS
PERU

En Peru El Nifio 1997-98 provocé severas inundaciones y aludes a
causa de éstas, el la sierra del sur causé grave sequia (27), y
genero efectos econdmicos y sanitarios importantes.

Chiclayo, una importante ciudad de la costa norte de Peru, fue
severamente inundada por lluvias torrenciales, como consecuencia
del fendbmeno el Nifio. El 45% de la poblacién fue afectada, la lluvia
de 165 I/m? durante 12 horas, fue tres veces mas intensa que las
precipitaciones registradas durante El Nifio de 1983 (28).

Por otro lado, un alud sepult6 a un pueblo agricola de 4.000
habitantes llamado Santa Teresa, a 6 km de Machu Pichu, bajo una
enorme masa de lodo y piedras (29).
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Consecuencias en los recursos hidricos

La cuenca del rio Rimac fue declarada en estado de alerta por el
servicio nacional de meteorologia e hidrografia (Senamhi). El aforo
del rio alcanzé un valor promedio de 99,8 m?®s, el mas alto
registrado desde la apariciéon del Nifio. Se llegb a un maximo
instantaneo de 105,9 m*/s, el caudal normal durante febrero deberia
ser entre 50 y 60 m®s (30). El rio Rimac, que atraviesa la capital
peruana, se desbordd y arrasd decenas de viviendas ubicadas en
sus riberas, matando al menos una persona. Por lo menos 8
deslizamientos de lodo y piedras provocaron el embalse del rio y
dieron lugar a la inundacion. Unas 3.000 personas fueron
evacuadas (35).

La caida continua de aludes y el desborde de los rios que
desembocan en el Océano Pacifico provocaron la aparicion de
culebras andinas en el litoral. Tras el desborde del rio Ica, que dejo
unos 120.000 damnificados y a gran parte de la ciudad de Ica a un
metro y medio bajo agua, la poblacion se encontré6 acosada por
plaga de insectos que podrian causar epidemia (31). Brotes de
malaria, cOlera y dengue fueron detectados en varias regiones del
pais (32).

El BID otorgd en un préstamo de emergencia de $150 millones para
afrontar los dafos.
El Nifio dejo hasta febrero:

150 muertos,

80 heridos,

250.000 damnificados

20.000 viviendas destruidas

mas de 50.000 hectareas de cultivos arruinadas (32)

Consecuencias en la economia

Los precios al publico en los mercados subieron ente 20% y 100%,
ya fuera por la escasez de los productos o porque no llegaron
debido a la interrupcién de carreteras. En 1997 la actividad de
construccion crecio un 21,3% a causa de los mayores niveles de
venta de cemento, recuperacion de carreteras rurales y de rutas
secundarias, trabajos de prevencion y preparacion de carreteras,
puentes y aeropuertos para combatir las lluvias y deslizamientos de
los rios afectados por El Nifio (33).

El gobierno de Peru gastd en marzo, $180 millones en construir
represas para reorientar las inundaciones. Algunas de las minas de
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cobre y zinc mas importantes del mundo tuvieron que cerrar debido
a las inundaciones, los puentes derribados interrumpieron el
transporte de muchas exportaciones clave (34).

Durante el mes de febrero se noté un crecimiento en la economia
peruana dado por la industria agropecuaria y la construccién civil.
Sin embargo por segundo mes consecutivo se denotd un efecto
negativo sobre el PBI global dado por la pesca y manufactura,
presentando la pesca una caida del 73,7%. La menor produccion
pesquera fue consecuencia de la fuerte reduccion en los niveles de
captura de anchoas, los cuales llegaron casi a un 100%. Esto
produjo una menor elaboracion de harina de pescado lo que a su
vez incidi6 en el resultado del sector manufactura. La
desaceleracion observada en la tendencia del PBI entre octubre y
diciembre fue explicada por efectos del fendmeno El Nifio sobre la
economia peruana, en especial la pesca, agricultura e industria. Por
otro lado, el abastecimiento de agua potable en Lima disminuyo un
5,3 % en 1997 (36)

El Ministro de Economia dijo que las pérdidas por el Nifio
superaban los $861 millones, entre las medidas de prevencion y los
desembolsos que tendra que hacer el gobierno para tareas de
rehabilitacion. La oposicion criticd al ministro por minimizar las
cifras, ya que los efectos del Nifio en Perl incluyeron miles de
hectareas perdidas, 120.000 casas afectadas, sistemas de agua y
desague averiados, una central hidroeléctrica sepultada, mas de 50
puentes y cientos de kilbmetros de carretera asfaltada destruidos.
Si se sumara la caida de exportaciones mineras, pesqueras,
agricolas, se alcanzaria la suma de $ 600 a $700 millones (37).
Perd tuvo que revisar las metas con el FMI, considerandose el
escenario marcado por los efectos de la crisis asiatica y los
desastres naturales ocasionados por el Nifo (38).

En el campo de la pesqueria, el fenOmeno dafid seriamente areas
de América del Sur, considerada una de las mas ricas regiones
pesqueras del globo y que produce entre el 12 y 20% del total de
captura en el mundo. Muy importante fue el impacto de El Nifio en
las reservas de anchoveta de Perd, que declind hasta muy bajos
niveles.

Por otra parte los deslizamientos de lodo sepultaron una central
hidroeléctrica cerca de Machu Pichu (39). Un alud se produjo como
consecuencia de un deshielo en las alturas del nevado del
Salkantay que bajo por un rio, formandose una represa artificial de
50 m de altura, que al desembalzarse inundé la central
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hidroeléctrica, arraso con viviendas, puentes, destruyo carretera, en
menos de 48 hs el rio Vilcanota incrementé su caudal en mas del
50%. Técnicos de la compafiia hidroeléctrica estimaron las pérdidas
en unos $200 millones (40).

Un deslizamiento de tierra de unos 10 km, en la selva norte de Peru
destruyé mas de 50 casas y unas 100 hectareas de cultivos,
también maté numerosos animales de carga, ganado y aves (41).

Efectos sobre la salud

Segun las autoridades gubernamentales peruanas, las
inundaciones empeoraron las condiciones sanitarias en toda la
region afectada por el fendbmeno meteoroldgico, provocando
diversas enfermedades (42).

CHILE

La capital chilena en mayo de 1998 enfrentaba la mas severa crisis
de contaminacion en los dltimos 6 afios. La misma provocd un
congestionamiento en los hospitales pediatricos, por males
respiratorios causados por mala calidad del aire. Obligb a
suspender las clases en los niveles prebasico y basico de 180
colegios capitalinos (43)

La emergencia ambiental fue explicada por un fenomeno
meteorologico que impidid la ventilacibn en Santiago. La
contaminacion en la capital chilena se agrava en la temporada fria,
por una capa de inversion térmica que impide la circulacion del aire
en el valle donde esta asentada la ciudad de Santiago (43).

COLOMBIA

Consecuencias en la agricultura y economia

En Colombia mas de la mitad de la inflacion, del 1,2 % en junio de
1998, fue atribuida al incremento de los precios de la papa, cuyos
cultivos fueron golpeados pro el Nifio y la plaga de la polilla
guatemalteca. La papa es el alimento mas consumido en Colombia,
el pais fue obligado a importar 14.000 toneladas de papa en 1997, y
12.000 en los primeros seis meses de 1998 (44).

Efectos sobre la salud
La variacion interanual de casos de malaria en Colombia entre 1960
y 1992 mostroé fuerte asociacion con el fenémeno climatico periddico
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conocido como El Nifio. En vista de las condiciones El Nifio 1997,
Bouma et al (45), anticipé un aumento en los casos de malaria para
Colombia en 1998.

BOLIVIA

En Bolivia, en febrero, intensas lluvias en el occidente siguieron a
dos meses de extrema sequia, anomalias producidas por el Nifio
(46). Un alud sepulté la comarca minera de Mocotoro 200 km al
norte de La Paz (47). Se estim0 que murieron por lo menos 50
personas, quedaron 80 desaparecidos y también 23 heridos. El
deslizamiento de parte de un cerro fue atribuido oficialmente a El
Nifio.

Consecuencias en los recursos hidricos

Las aguas del Titicaca bajaron de nivel unos cuantos metros a
consecuencia de las altas temperaturas registradas desde
noviembre por el Nifio (48). El nevado Sajama, el mas alto de
Bolivia en la cordillera de los Andes, sufrié derretimiento a causa
también de las altas temperaturas que se registraron en la regién
tradicionalmente fria (49).

Consecuencias en la economia

El Banco Mundial destin6 ayuda de $ 25 millones para hacer frente
a las pérdidas causadas por el fenbmeno climatico El Nifio. Se
buscé garantizar la recuperacion de la actividad econdmica
mediante la restauracion de las estructuras perjudicadas por las
inundaciones y de la produccion agricola (50).

ECUADOR

En el mes de abril las fuertes lluvias causaron el deslave de un
cerro sobre una villa en la costa del Pacifico en Las Guajas, 150
millas al sudoeste de Quito (51). En mayo, al menos 11 personas
murieron y varios quedaron desaparecidos por un deslizamiento de
tierra y piedras causado por las intensas lluvias atribuidas a El Nifio.
Las continuas lluvias que afectaron especialmente las provincias
costeras, dejaron ademas 52 desaparecidos, 122 heridos y cerca de
20.000 damnificados (52).
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Consecuencias en la agricultura y economia

Las lluvias e inundaciones atribuidas a ElI Nifio ocasionaron
pérdidas en la agricultura y ganaderia por $1,038 millones. Intensas
lluvias afectaron a 15 de las 21 provincias (53).

En este pais, el fendmeno El Nifio y la baja del precio del crudo
establecieron un importante hueco fiscal. Entre una serie de
medidas para reducir un déficit presupuestario de 855 millones de
ddlares se impusieron gravamenes frente a la tenencia de autos y a
las operaciones en moneda extranjera. Ademas se sumoé la
deduccion de al menos dos dias del salario de los trabajadores
publicos y privados y el establecimiento de una contribucion
especial al sector productivo para contribuir a mitigar los efectos del
fendmeno EIl Nifio (54).

Ademas, Ecuador en mayo de 1998, decretd6 emergencia en el
sector eléctrico (55), buscd contratar de manera temporal 120
megavatios para enfrentar el periodo de sequia que afecté la central
hidroeléctrica que suministraba el 70% de la energia que consumia
el pais en ese momento.

Efectos sobre la salud

El célera se extendié de forma alarmante por varias provincias de
Ecuador, el mayor nimero de casos se presentd en la provincia de
El Oro, fronteriza con Peru, donde existian 30 personas con colera,
no hubo victimas mortales (51 y 56).

IMPACTOS DE EL NINO 1997-1998 EN CENTROAMERICA

En el mes de mayo de 1998 masivos incendios forestales originaron
densa capa de humo que cubrié la mayoria de los paises de
Centroamérica. Autoridades declararon “emergencia ambiental” por
el inédito nivel de contaminacién. La capa de bruma afecté a
Honduras, México, Guatemala, Nicaragua, El Salvador y Cuba.
Quemas voluntarias y los incendios favorecidos por la sequia
originada por el fendémeno climético de El Nifio devastaron miles de
hectareas de campos de cultivo y bosques (57).

Se incrementd un 25% las consultas diarias en los hospitales
publicos y entre un 30 y 40 % las enfermedades de las vias
respiratorias (57).
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MEXICO

El fendbmeno climatico, el Nifio afectd los patrones climaticos
mundiales y en México demord la temporada de lluvias, que
usualmente comienza en mayo (58). El calor y el clima seco
danaron cosechas, alimentaron incendios forestales y causaron al
menos dos docenas de muertes (58). Los incendios forestales en
México se incrementaron casi el 120% respecto a 1997, con un
registro de 7.500 siniestros en los que murieron 42 personas y que
arrasaron mas de 140.000 hectareas (57).

Las altas temperaturas record a través de Meéxico mantuvieron
ardiendo en por lo menos cinco estados, los incendios forestales
gue amenazaban con destruir extensiones considerables de selva
virgen y desataron gigantescas columnas de humo negro (59).

En la selva de Chimalapas, en el estado de Oaxaca, mas de 1.000
hectareas de selva tropical fueron destruidas por las llamas (en una
sola hectarea de selva puede haber 500 especies de arboles
distintos).

El humo que se elevo desde los bosques de Coahuila atravesé la
frontera con Estados Unidos y oscurecié los cielos de Texas,
Louisiana y Mississippi. (59 y 60). Unos de cada cinco habitantes de
la capital mexicana vieron afectada su salud por el humo de los
incendios forestales (61), hubo una alerta por la brumay humo que
cubrian el cielo de casi todo México debido a los altos niveles de
particulas suspendidas en el aire (62).

Consecuencias en la agricultura y recursos hidricos

Los niveles de agua potable en el nortefio estado de Nuevo Leodn,
en donde no llovié durante 18 meses se mantuvieron a la mitad de
lo acostumbrado, mientras que en el estado de Coahuila, los
mismos descendieron entre 12y 23 % (XI). Los agricultores tuvieron
gue retrasar la siembra de cebada, frijol y trigo, en espera de las
lluvias (59).

Por otro parte, una tromba dej6é 14 muertos en Tijuana. Copiosas
lluvias fueron producto de EI Nifio. La tromba provoco
deslizamientos de tierra (63).

19



NICARAGUA

En Nicaragua una cadena de incendios forestales y el despale de
miles de arboles de madera preciosa como pochote, caoba y cedro
real, amenazo con extinguir los bosques de la Region Auténoma del
Atlantico Norte de Nicaragua. Ademas se sumo la prolongada
sequia causada por EIl Nifio, lo que favorecio la propagacion de las
llamas (64).

Efectos sobre la salud

La contaminacion atmosférica provocada por las intensas quemas
agricolas, no habia tenido precedentes en el pais. Entre los
mayores afectados por el humo se encontraron las mujeres
embarazadas, pues el humo provoca afectaciones irreversibles al
bebé. Ademas aumentaron los problemas de las personas
cardiopatas y dificultd la respiraciéon normal. (65)

Con temperaturas de 20 grados (Fahrenheit) por encima de lo
normal, hubo aumento de casos de alta presidon sanguinea, asma y
enfermedades cardiacas cronicas (66). El consejo Municipal del
departamento de Matagalpa declar6 estado de emergencia debido a
la escasez de agua que afectdé a una poblacién superior a los
100.000 habitantes (67).

COSTA RICA

Consecuencias en la agricultura

El verano sec6 los pastos en la parte norte de la localidad
costarricense Los Chiles, por la falta de lluvias asociadas a El Nifio,
mientras al menos 100 cabezas de ganado murieron por
deshidratacion y descalcificacion. Los pozos perforados se secaron
y las aguas de los rios y quebradas bajaron a su peor nivel en 16
afios. A la sequia se unieron incendios pues mucha gente, por
descuido, lanzaba colillas de cigarrillo que encendian el fuego. Esto
afecto potreros, plantaciones de citricos y forestales (68).

Efectos sobre la salud

Autoridades sanitarias costarricenses reforzaron sus programas de
vigilancia en la zona fronteriza con Nicaragua para evitar un brote
de colera (69), por otro lado, declararon alerta roja, por epidemia de
dengue (70), en julio se constataron quinientos casos de dengue
clasico y cuatro del hemorragico (71y 72).
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PANAMA

Consecuencias en los recursos hidricos

En Panama hubo racionamiento de energia eléctrica y agua potable
a raiz de la sequia que agobi6 el pais producto del fenémeno el
Nifio. La sequia, considerada la mas intensa de los ultimos 50 afios,
mermo el nivel de aguas de los principales lagos que sirven de
reserva para la generacién de energia eléctrica y agua potable (73).

EL SALVADOR

Consecuencias en la agricultura y economia

En El Salvador las pérdidas causadas por El nifio en el sector
productivo fueron calculadas en $162,5 millones, el mismo produjo
un severo impacto en la produccion de granos basicos, café,
azucar, pesca artesanal y de camaron (74).

HONDURAS

En Honduras, unas 20.000 hectareas y 2,4 millones de pinos se
guemaron en unos 145 incendios, facilitados por una severa sequia.

Efectos sobre la salud

En mayo el Ministerio de Salud recomendd declarar “emergencia”
por la contaminacion que superd las 800 unidades de sodlidos
suspendidos, la norma internacional es de 150 a 200. Las particulas
suspendidas contenian plomo, mondxido de carbono, nitrato,
sulfuros y carburos (57).

El gobierno de Honduras anuncié que el colera elevo de 190 a 210
sus victimas solo en la zona hondureia fronteriza con Nicaragua y
que 9 murieron. En 1997 se realizaron muestras a nivel nacional y
no se detectd ningun caso sospechoso.

El director del centro Nacional Boliviano para el Control de
Enfermedades, dijo que el brote era consecuencia de la sequia
causada por el fendmeno de El Nifio que llevé a los habitantes a
beber y utilizar aguas contaminadas (75)

A causa de los incendios la capital de Honduras quedd
incomunicada por via aérea debido a una densa capa de humo, que
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permitia una visibilidad promedio de apenas 300 m (76). Tres de los
cuatro aeropuertos de Honduras se vieron afectados (77).

Por otro lado, en julio, en la regién central, cuatro personas
murieron arrastradas por fuerte corriente de agua a causa de las
torrenciales lluvias que cayeron (78).

GUATEMALA

Guatemala sufrié la peor contaminacion ambiental de su historia,
similar a la que padecian México y Chile (79), a causa de una densa
bruma provocada por los incendios registrados en mayo, que
consumian las selvas del departamento nortefio de Petén y otras
regiones del noroccidente. La contaminacion del aire superd en un
30% los niveles normales permisibles. El viento arrastré el humo de
los incendios de México y del estado de Petén. (79). En Petén los
incendios destruyeron mas de 65.000 hectareas de la flora y fauna
(79).

Los incendios forestales destruyeron gran parte de las areas
protegidas de la Biosfera Maya (80), unas 10 mil hectareas- unas
225 caballerias- de areas protegidas fueron totalmente destruidas
por los incendios (80). Se contaron 50 monos muertos, multiples
mamiferos, ademas reptiles y aves emigraron a otros paises, el
jaguar y el tapir, ademas necesitan e un area muy grande para
sobrevivir (81).

IMPACTOS DE EL NINO 1997-1998 EN EL CARIBE
REPUBLICA DOMINICANA

Mientras que en el mes de febrero Republica Dominicana enfrentd
crisis de suministro energético (82), en abril al menos 2 personas
murieron ahogadas y mas de 10 familias perdieron sus viviendas
por el desbordamiento de la represa Jagley a causa de las
constantes lluvias caidas en Montecristi al Noroeste del pais. La
represa se rompio por la presion ejercida por el desbordamiento de
su lago y las malas condiciones fisicas de la obra (83 y 84).
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CUBA

En febrero un fuerte temporal de lluvias y oleajes azot6 la Habana
durante una semana, a causa de una borrasca extratropical
formada en el Golfo de México. Seis personas perdieron la vida a
causa de derrumbes y caidas e arboles, y 30 heridos (85).

Consecuencias en la agricultura y economia

Las lluvias torrenciales causadas por El Nifio redujeron la actividad
agricola en mas de un 45% durante los ultimos 10 dias de marzo
(86). Marzo y abril son por lo general meses cruciales para la zafra,
porque la cafia de azucar alcanza su punto mas dulce, produciendo
mas azucar por cada planta (86).

Considerada como eje central en la economia cubana, por las
divisas que aporta al pais asi como por la fuerza laboral que
emplea, la industria azucarera cayo en picada a principios de esa
década (90s) y llegd a su punto mas bajo en 1993 cuando solo
produjo 3,3 millones de toneladas de azucar(87). La zafra
azucarera, en 1998, se extendio hasta mayo en vez de concluir en
abril como estaba previsto debido a las lluvias (87).

El ministro cubano de comercio exterior asegurod, en julio de 1998,
gue el azdacar ha sido y seguird siendo, el primer producto de
exportacion de Cuba, aunque en estos momentos haya sido
desplazado por el turismo como principal fuente de divisas (88 y
89).

En julio de 1998, la peor sequia en 40 afios se abatié en Cuba,
especialmente en las provincias orientales. Atribuida al fendmeno
meteorologico El Nifio, destruyo casi la mitad de los cultivos (90). El
Programa Mundial de Alimentos (PAM) envié raciones alimenticias
de emergencias por siete millones de dolares. La falta de agua
potable también se convirtid en un problema (90).

PUERTO RICO

Efectos sobre la salud

En Puerto Rico durante las primeras semanas del afo se
registraron 5.473 casos de dengue, cantidad sustancialmente mayor
gue los 2.000 casos reportados durante 1994, afio en que se habia
registrado la mas reciente epidemia (91)
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IMPACTOS DE EL NINO 1997-1998 EN EL NORESTE DE
SUDAMERICA

GUYANA

Consecuencias en la agricultura

Una no identificada especie de oruga atac6 en abril de 1998 las
nuevas plantas en los cultivos dafiados por ocho meses de sequias
causadas por ElI Nifo. Cientificos del Instituto Nacional de
Agricultura creian que debia ser una especie adaptada a las
condiciones de sequia, que permanecido dormante hasta que las
lluvias permitieron el desarrollo de foliage fresco (92).

Efectos sobre la salud

Los guyaneses fueron advertidos ante la probable aparicion de
malaria cuando terminara la estacion seca. Las autoridades de la
salud estaban preocupadas que ese afio hubiera un aumento en
casos por la abundancia de sitios para reproducciéon del mosquito
vector (93).

IMPACTOS DE EL NINO 1997-1998 EN NORTE AMERICA
ESTADOS UNIDOS

TORMENTAS

El Nifio caus6é mas tormentas de invierno que lo que el Estado de
Florida estaba acostumbrada (94). La ubicacion y severidad del
sistema de tormentas causante de los tornados son determinadas
por la posicion y fuerza del chorro de aire. El chorro de aire forma
el limite entre las masas de aire frias del norte y las calidas
himedas del sur. Es el choque de estas masas, junto con la
humedad lo que forma las tormentas. En 1998 el chorro de aire fue
dividido en dos ramas, una barrio a través del pais en un camino en
general desde California a los estados costeros del Golfo, y otra
mucho mas al norte. Este patron es asociado con EIl Nifio (95).

La ramificacion sur del chorro empujé la humedad lejos hacia el
este, lejos del camino normal de los tornados y hacia el sur. Al
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mismo tiempo, el chorro le agregd energia a las tormentas,
promoviendo los tornados.

La segunda explicacion para los patrones anormales de clima se
aplica a los tornados de Minnesota, los cuales pertenecieron a un
grupo de eventos meteorolégicos enteramente diferente. En marzo
hubo un periodo de ola de calor tardia en el este, cuando las
temperaturas alcanzaron los 80 y rompieron record, a su vez en el
oeste, una masa de aire frio, llevo las temperaturas cerca de cero.
Donde las dos masas se encontraron, en el medio del continente,
los dos chorros de aire, se unieron en uno y las tormentas se
desarrollaron a lo largo de su camino. Fueron éstas las que
generaron los tornados de Minnesota. Ese patron atmosférico
desaparecio rapido, con los dos chorros continuando su dominancia
y alimentando los tornados de abril en el sur (95).

El Centro de Investigacion del Clima predijo en abril, un afo
excepcionalmente activo en el Golfo de México y sefald que existia
un 90% de probabilidad de que la costa oeste del estado de Florida
fuera afectada por una tormenta (96).

Patrones extrafios de viento orquestados por El Nifio jugaron un rol
importante en los tornados inusualmente fuertes que mataron 38
personas en Florida central, en febrero. Los torbellinos fueron
generados por tres fuertes tormentas que siguieron la linea de un
frente frio. A diferencia de las tormentas tipicas de Florida, éstas
fueron avivadas por aire frio a niveles altos, traidos al estado por el
Nifio (97). En febrero, una tormenta cubrio dos tercios de la
peninsula de Florida, con rafagas que llegaron a 104 mph, la fuerza
de un huracan. En la ciudad de Hialeah las pérdidas totales fueron
de unos $10 millones, solo se informo de una muerte (98). En esta
ciudad se pidi6 al estado $1.650.000 para cubrir dafios publicos de
reparaciones en edificios publicos y equipos, asi como gastos de
limpieza de la ciudad y vigilancia y seguridad. Este monto no incluyo
pérdidas privadas, de residencias particulares y negocios
comerciales, los cuales se estimé que excedio los $35 millones (99).

Durante el temporal se formaron unos 20 tornados, mas de 440
viviendas fueron afectadas otras 180 recibieron dafios mayores y 60
guedaron destruidas. Ademas unos 380.000 residentes quedaron
sin energia eléctrica y mas de 800 comercios sufrieron dafios (100).
Se calculd que los agricultores del condado, Miami Dade, perdieron
alrededor del 25% de sus cosechas para el 1998. La industria de la
pesca de langosta y cangrejo sufrié dafios por valor superior a los
$2 millones.
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El temporal dafié tres hangares y mas de 100 aviones en el
aeropuerto de Opa-Locka (101).

Consecuencias en la agricultura y economia

Los impactos de El Nifio resumidos para febrero:
Mas de 3.500 casas Yy negocios destruidas o dafiadas. Dafio
total mas de $350 millones.
Tornados que azotaron Central Florida mataron 39 personas y
dafaron 260.
Inundaciones persistentes llevaron a evacuar a 400 personas
Granjeros perdieron mas de $100 millones en cultivos
inundados de vegetales y frutillas
El ganado cuyas pezuiias se pudrieron de estar tanto en el
barro tuvo que ser matado
Alrededor de 40.000 gallinas se ahogaron
34 de los 67 distritos son aptos para la ayuda federal de
desastres

Efectos sobre |a biota

Las lluvias llenaron rios y areas de bafiados desde Panhandle a los
Everglades. La mayor destruccion fue para el ambiente, ya que en
la region hay una red de mas de 1.400 canales.

El alto nivel de las aguas afectd arboles tropicales de madera dura
mas de un siglo de edad en las islas del centro de los Everglades y
arruiné el habitat de nidificacidbn para aves acuaticas (102). Se
aumentd el nivel de agua liberada hacia los estuarios
Caloosahatchee y St. Lucie. Los excesivos valores de agua dulce
son mortales para los pastos marinos y la vida acuética en las
bahias sensibles, lo que podria generar dafio severo a corto plazo
en los estuarios (102 y 103). Los habitats de peces y camarones
sufrieron la inundacion de los estuarios por el agua del lago
Okeechobee. El destino de los gorriones era incierto, si las
condiciones secas continuaban, quizas tendrian una chance, les
daria apenas tiempo suficiente para 40 dias de estacion de
nidificacion.

En California, las tormentas causadas por El Nifio en febrero,
causaron dafos por valor de cientos de millones de dolares, y las
temperaturas estuvieron entre 3 y 5 grados por encima de los
promedios (104). Cinco casas se derrumbaron en un cerro en el
norte de San Francisco (105). Nueve personas fallecieron
enterradas entre los rios de barro y escombros producidos por
fuertes lluvias (106).
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Los tambos del sur de California se convirtieron en bafados tan
espesos que las vacas no podian caminar o dormir, 6.500 murieron
exhaustas. La produccion de leche cayo 7% en febrero (107).

El servicio ferroviario de pasajeros en el sur de California quedo
interrumpido luego de ocurrir deslizamientos de tierra a causa de las
tormentas creadas por el Nifio. El gobierno federal declaré 35
condados de California zonas de desastre para que pudieran recibir
ayuda federal (108). Ademas de la lluvia, hubieron olas de hasta 17
pies en algunas playas, al sur de San Francisco. El dafio por la
tormenta se calcul6 en $475 millones.

En el mes de marzo un tornado maté por lo menos a 13 personas y
dejo una senda de destruccion de 16 km en el estado de Georgia.
Hirié a 80 personas y destruy6 casas y escuelas (109 y 110). Los
dafios fueron estimados en $13,5 millones, en total 400 casas, 30
negocios y 11 granjas fueron destruidos.

Mientras, en Florida, la visita de tornados de fuerza 4, a través de
cuatro condados, con vientos hasta 240 mph, dejé 39 muertos. Los
dafios estimados fueron cercanos a $60 millones, cerca de 7.000
casas, autos y botes fueron dafiados (111). Una linea de tormentas
gue atravesd Norte de Dade, generd dos tornados que tocaron
tierra en el Norte de Miami Dade y sur de Broward. No fueron
consecuencia de EI Nifio, si bien éste les dio un pequefio empuje. El
Nifio fue responsable de otros tres tornados que azotaron Florida
central y sur en el mes de febrero (3, 23 y 28 de febrero).

A su vez, tormentas de nieve prolongaron el invierno en EU.
Ventiscas arrojaron mas de 30 cm de nieve sobre las montafas de
la regidon de Nueva Inglaterra durante el primer fin de semana oficial
de la primavera boreal (112). Grandes cantidades de nieve cayeron
en las montafias del sur de Utah y el norte de Arizona, asi como
colorado, Wyoming y Nebraska (113). Cientos de miles en los
Estados de Indiana e lllinois permanecieron sin electricidad en
medio de bajas temperaturas, después de ser azotados por severa
tormenta de nieve. El presidente Bill Clinton declar6 zona de
desastre una franja de Carolina del Norte azotada por tornados,
severas tormentas e inundaciones, lo que permitio el envid de
asistencia federal a los damnificados (112).

Un tornado y tormentas relacionadas mataron a 40 personas en los
estados del sur, en abril, la tormenta fue de categoria F-5, vientos
hasta 300 mph. Georgia sufrid un estimativo de $30 millones en
dafios (114). Destruyeron total o parcialmente mas de 2.000
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viviendas en Alabama (115). El tornado dej6 33 muertos en
Alabama, 1 en Carolina del Norte, 1 en Mississippi y al menos 5 en
Georgia. Se estim6 que al menos 1.100 casas fueron destruidas y
900 dafiadas (116). El presidente Clinton dio apoyo, en ayuda
federal para Alabama, fondos de emergencia de $3,2 millones
fueron usados para crear trabajos temporarios para limpiar las
areas afectadas por los tornados del 8 de abril (117).

Consecuencias sobre la agricultura

Una tardia helada, siguiendo el céalido invierno de El Nifio daio
arboles frutales ya florecidos. Una ola fria que cubri6 las planicies,
llevd las temperaturas por debajo de cero. El Nifio, produjo un
suave y humedo Febrero en el Sudeste de EE.UU. lo que llevd a
florecimiento temprano de muchas plantas (118).

INCENDIOS

Segun informe de la Administracion Nacional de Océanos y
Atmosfera (NOAA), el Nifio se habria sumado a la tendencia
general de calentamiento global para batir los record de calor
mundial en los primeros cinco meses de 1998. Las altas
temperaturas del océano dafiaron arrecifes de coral y las sequias
propiciaron incendios forestales en Malasia, Brasil y México (119).
El siglo XX fue el mas caliente en 600 afios (120 y 121), 1997 fue el
afio mas caliente registrado. James O'Brien director del Centro de
estudios de prediccion Oceéanica —Atmosférica en la Universidad del
Estado de Florida estuvo de acuerdo en que el calentamiento global
llevara a mas frecuencias de El Nifio (120).

El calentamiento global parece haber acentuado los efectos del
fendmeno climatico ElI Nifio y ha hecho que se registren
temperaturas record en los primeros cinco meses de 1998, anunci6
el vicepresidente de los EE.UU. Albert Gore (118). Quien ademas
insistié al Congreso a que aprobara un proyecto de ley respaldado
por el Gobierno que financiaria con $6.300 millones programas
destinados al desarrollo y la compra de productos del transporte y
del sector de la construccion “verdes” (118).

Con incendios en los boques de Florida y 80% de Texas con
sequia, las altas temperaturas y escasas lluvias aumentaban el
miedo en el sur. Las tormentas originadas por ElI Nifio que
empaparon el sur de la nacién en invierno dejaron detras un
crecimiento exuberante de la vegetacion. Cuando las lluvias
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terminaron, con los niveles de sequia llegando a record en algunos
lugares, los cultivos estaban amenazados y las malezas prontas
para incendiarse. El clima seco ayuddé a encender los peores
incendios de Florida desde 1985, quemando 17.360 acres vy
destruyendo al menos cuatro docenas de casas (122). Por otro
lado, en Texas el gobernador declar6 una emergencia por sequia
en 207 de los 254 condados (122).

En mayo, el Departamento de Proteccion Ambiental de Florida
lanz6 una alerta de salud advirtiendo que los nifios muy pequefios y
personas con enfermedades pulmonares o cardiacas evitaran
actividades fuera de la casa desde la mafana hasta la tarde
cuando la polucion era mayor (123). Ademas el humo de los
incendios que devastan el sureste de México se extendié cerca de
2.000 millas, cubriendo los edificios del centro de las ciudades y
barrios suburbanos desde Miami hasta el Delta del Mississippi.

La mayor parte de Florida pasaria un fin de semana del Memorial
Day con humo. El indice de poluciéon de Miami Dade era 77, para
Broward 82, medida considerada moderada, aunque mucho peor
gue lo que los floridanos del sur estaban acostumbrados. El aire es
considerado insalubre cuando el indice de polucion llega a 100
(123).

Muchos factores se combinan para hacer los incendios de Florida
de los mas potentes en el hemisferio. Las tormentas eléctricas
lanzan rayos que sobrecalientan el interior de los arboles, y se
encienden. Los bosques de pino de la Florida son un combustible
importante, y la proximidad al océano hace que las direcciones de
los vientos sean impredecibles (125) Las tormentas eléctricas
comenzaron 18 nuevos incendios en junio (126).

En el mes de junio de 1998 se dio por octava vez en 14 dias que
una marca de temperatura minima se empatara o rompiera. En el
norte y centro de Florida, temperatura de 95 grados, combinado con
la humedad habria alcanzado los 115 grados. Una banda de alta
presion rechazaba cualquier tormenta que podria moverse sobre la
Florida lanzandola hacia el norte, los fuegos destruyeron mas de
22.000 acres (127). Hay que retroceder a 1950s para encontrar
temperaturas como éstas. Desde el Memorial Day 56 incendios se
produjeron en 19 condados (128). Los fuegos artificiales fueron
prohibidos, el 4 de julio pasaria sin fuegos artificiales en la Florida,
debido a la extrema sequia y condiciones casi desérticas (129).
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De acuerdo al Servicio Nacional de Clima (130), junio es
normalmente el mes mas humedo en Florida, pero ese afio
hubieron 2,4 pulgadas menos de lluvia que lo normal.

La nube de humo era tan grande que podia ser vista desde el
espacio. Tenia 100 millas de largo y 20.000 pies de altura (131).

En el distrito de los Everglades el indice de sequia llegd a 690, en
junios normales es de 100 a 200 (132).

Consecuencias en la agricultura y economia

Los incendios crearon tanto humo que los granjeros que trabajaban
en cultivos de tabaco no pudieron hacerlo. Las llamas chamuscaron
esta industria de agricultura de $6 billones del estado (133).

Casi 160.000 acres se guemaron desde mayo (134), causando $17
millones en dafio a la propiedad y un estimado de $491 millones en
pérdidas a los cultivos, y costando alrededor de $32 en el combate
a los incendios (134 y 135). Se estimé que a la industria de la
madera solamente le costdo $50 millones (132 y 136).

Los incendios del Norte de Florida fueron tan grandes, tan
importantes que dejaron un impacto ecoldgico devastador en
lugares como los bosques nacionales de Osceola y Apalachicola
(137).

Consecuencias sociales

Los incendios en la Florida destruyeron por lo menos 80 casas y
edificios, mas de 35.000 personas tuvieron que evacuarse y 50
bomberos sufrieron quemaduras (138).

La ola de calor afecté también a inmigrantes. Cuarenta y tres
inmigrantes ilegales, murieron en el viaje entre México y Texas por
el calor y deshidratacion. La temperatura llegd a los 90 grados en la
region. En Dallas, se alcanz6 los 100 grados (139).

El 7 de julio por primera vez desde el comienzo de los incendios
llovio como para que se pudiera luchar contra los fuegos (140).
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IMPACTOS DE EL NINO 1997-1998 EN ASIA

INDIA

En el mes de marzo, en la costa este de India se reportaron 200
muertos debido a un tornado con vientos de hasta 500 km/hr (141),
miles quedaron sin vivienda (142 y 143), 500 personas gquedaron
desaparecidas (141 y 144). En mayo, la ola de calor que azot6 el
pais duro varios dias, el intenso calor cobré la vida de mas de 70
personas (145).

INDONESIA

En Indonesia, incendios en abril en Borneo chamuscaron
aproximadamente 61.500 acres de selvas en la region afectada por
la sequia. Las pérdidas se estimaron en alrededor de $400 millones.
Los incendios destruyeron el centro de rehabilitacion de
orangutanes de la isla, y amenazaban, al punto de extincién, aves,
cocodrilos y un raro tipo de mariposa, que se encuentra solo en
Borneo (146).

TAJIKISTAN

En Tajikistan al menos 14 personas murieron por inundaciones y
aludes causados por fuertes lluvias en el mes de abril (147).

IRAN

También en abril, en el sudoeste de Iran 81 personas murieron y

19.000 casas fueron dafadas en una semana de inundaciones
cuando una villa fue enterrada por avalancha (148).

IMPACTOS DE EL NINO 1997-1998 EN EUROPA
FRANCIA

Las lluvias y nevadas ocurridas en abril en Francia provocaron
accidentes de transito en los que murieron 3 personas (149).
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ITALIA

En mayo, en el sur de Italia al menos 25 personas murieron como
consecuencia de dos dias consecutivos de torrenciales lluvias que
causaron deslizamientos de tierras e inundaciones. Mas de mil
personas quedaron sin techo en la zona comprendida entre Napoles
y Salerno (150 y 151).

EFECTOS EN EL MERCADO PETROLERO A NIVEL MUNDIAL

En 1998 un invierno templado y una baja en la manufactura, quizas
por los reducidos precios de Asia, frenaron el crecimiento de la
produccion industrial de Estados Unidos, (152). Enero fue el primer
mes desde octubre de 1996 que la produccion de minas, fabricas y
empresas energéticas no aumentd. ElI benigno invierno
estadounidense, la vuelta al mercado petrolero de Iraq y el aumento
de produccion de la OPEP, provocaron un exceso en los
abastecimientos de petrdleo que redujo los precios de la gasolina
en EE.UU. (153), en donde hubo una disminucion del 14% de
demanda de combustible para calefaccion en enero, debido a El
Nifio (154).

Se calculé que Asia, excluyendo a Japon y China, usaria 300.000
menos barriles de petréleo al dia de lo que se esperaba. Este
exceso de petrdleo hizo que los precios se mantuvieran
aproximadamente a unos $16 el barril, comparado con los casi $23
gue costaba en esta misma época del afio 1997 (153).

Un portavoz del Instituto Norteamericano del Petréleo, atribuyo la
situacion a la crisis financiera asiatica, al fenomeno climatico El
Nifio y al progreso tecnoldgico. El invierno templado debido al Nifio,
redujo la necesidad de petréleo de calefaccion (155). La baja del
precio del petréleo en Estados Unidos fue noticia adversa para
numerosas naciones latinoamericanas. El precio del barril
descendio a $13, su nivel mas bajo en una década. Analistas
venezolanos indicaron que el ahorro interno estaba cayendo.
Ecuador quedo, entre los paises petroleros de la region, en una
situacion mucho mas adversa con pérdidas estimadas equivalentes
al 6,1% del Producto Interno Bruto (156).En México era inminente
un segundo recorte al gasto publico para 1998 ante la pronunciada
caida de los precios del petréleo. Los precios del crudo mexicano
tocaron niveles por debajo de los 10 délares por barril, su nivel mas
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bajo en 12 afios (157). La economia colombiana perdié mas de $84
millones en el primer semestre de 1998 por la caida de los precios
internacionales e petroleo y los atentados terroristas contra
instalaciones de transporte de crudo (158).

Venezuela jugé un papel clave de lograr acuerdo entre paises
petroleros para que se disminuyera la produccién, mientras que en
Estados Unidos disfrutaba de una posicion sin paralelo. Era su
mayor suministrador extranjero de petréleo, y ademas su influencia
llegaba hasta establecimientos comerciales (159). La compaiia
matriz de Citgo, la gigantesca entidad petrolifera estatal Petroleos
de Venezuela S.A (PDVSA), era la mayor compaiia de Ameérica
Latina (159).

En 1998 la produccion de petréleo de Estados Unidos llegaria a su
punto mas bajo en 43 afios debido a que la disminucion de los
precios hizo que los pequeios productores cerraran pozos de poca
rentabilidad y difirieran actividades de perforacion, mientras que las
importaciones de crudo probablemente alcanzaban sus niveles
record. La produccion de petroleo de Estados Unidos caeria 1,4% 0
100 mil barriles diarios para llegar a 6.320.000 barriles diarios (160).

En mayo los paises miembros de la OPEP celebraron la
recuperacion de los precios, los cuales prometian mejorar sus
ingresos fiscales, tras sufrir meses de una sobreoferta que llevo los
precios hasta el punto mas bajo en nueve afios (161). Kuwait y los
Emiratos Arabes Unidos anunciaron recortes en sus ventas,
mientras Arabia Saudita indicd que estaba comenzando a reducir la
oferta (161).

FIN DE EL NINO 1997-1998 COMIENZOS DE LA NINA

Segun expertos El Nifio se extenderia hasta finales de septiembre,
y se esperaba que para final de afo se registraran fuertes lluvias y
muy bajas temperaturas, provocadas por el fenomeno
meteorologico contrario La Nifla. Este fendmeno alteraria las
estaciones climaticas de 1999 en Panama y otros paises de
Centroamérica. Las costas del Océano Pacifico registrarian
temperaturas mas frias de lo normal (162). En junio de 1998
cientificos dijeron adios a ElI Nifiol1997-1998, modelos de
computadora predecian un cambio hacia el opuesto de El Nifio, el
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episodio frio La Nifia. Este fendmeno acentla patrones normales,
areas humedas reciben mas humedad, y las areas secas mas
sequias. Se predijo estacion de huracanes mas corta pero mas
intensa que lo normal (163 y 165).

Sin embargo, la Nifla no seria muy fuerte porque en general el
Pacifico se habia estado calentando durante esas ultimas dos
décadas debido a otras condiciones climaticas. Eso contrarresta el
enfriamiento de la Nifia. Los que se verian mas afectados por la
Nifia serian los agricultores, especialmente en Texas, donde se
esperaba que las condiciones fueran mas calidas y secas que lo
normal. Debido a que las tormentas invernales ocurririan mas al
norte, se esperaba un invierno mas humedo que lo normal (nieve,
lluvia, escarcha), desde los estados del noroeste, junto a la costa
del Pacifico, hasta los grandes Lagos (164).

Investigadores advirtieron que veinte afios de aguas mas calidas
estarian causando un severo decline en los peces, pastos marinos
y mamiferos en la costa Oeste, aseguraron que la tendencia
podria sefialar un cambio climatico mas profundo que solamente un
efecto temporario de El Nifio. Basado en andlisis de medidas de
temperatura tomadas diariamente desde 1916, a lo largo de la costa
del Pacifico, aseguraban que el sistema entero se habia calentado.
Las aguas mas cdlidas estan ligadas a declinacion en algunas
especies templadas y la migracion hacia aguas del norte de peces y
animales que normalmente viven en los tropicos. La temperatura
superficial del mar subié abruptamente en 1977 (166).
Entre los cambios biolégicos, McGowan, investigador del Instituto
de Oceanografia de Scripps numero:

Disminucién del 70% en zooplancton

Disminucion del 90% en el ave marina meauca tiznada.

Peces de aguas calidas y otros animales migraron hacia el

norte y son comunes en lugares donde no lo eran.

Las especies cercanas a la costa, como orejas de mar, erizos

de mar y plantas de kelp fueron devastadas (166).

CONCLUSIONES

El evento El Nifio 1997-1998 fue extremo y dej0 consecuencias en
todo el mundo, especialmente en América.

En Norte Ameérica, Centroamérica y Nordeste de Brasil, provoco
importantes sequias que fueron la causa de la propagacion de
voraces incendios. En estas regiones, la falta de agua potable fue
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un factor importante en la propagacion de enfermedades por la
mala calidad de ésta, como el cOlera. También provoco problemas
en la generacion de energia hidroeléctrica.

En Argentina y Peru este evento causO inundaciones extremas,
dejando consecuencias severas en la agricultura y economia de
estos paises. En Peru particularmente afecto la pesqueria y la fauna
marina (por ejemplo, los lobos marinos sufrieron mortandades
importantes por falta de alimentos).

Ademas, en el afio 1998 hubo una crisis en la economia petrolera a
nivel mundial. Uno de los factores que contribuy6 a tal situacion fue
el invierno benigno de los Estados Unidos provocado por El Nifio, lo
que se tradujo en una disminucion del consumo de petroleo para
calefaccion, esto a su vez contribuy6 a la baja del precio del mismao.
Es interesante observar también, que en el afio 1998 se empezaba
a mencionar el cambio climatico como posible factor que afecta los
eventos El Nifio.

Por ultimo, es de destacar que los modelos de prediccion
meteoroldgica hoy en dia son mas certeros permitiendo predecir
estos eventos con mayor anticipacion, lo que podria ayudar a
facilitar la gestion de agencias encargadas de desastres, ministerios
de agricultura, salud y economia de los paises. Sin embargo dentro
de cada pais es diferente la respuesta y preparaciéon ante las
salidas de los modelos de prediccion.
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